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@ Verfahren und Vorrichtung zum Auftragen eines Chemikals auf eine Materialbahn.

@ Die zu behandelnde Materialbahn (M} wird nacheinan-
der durch ein erstes Impragnierbad (F1) mit relativ kieinem
Flottenvolumen und ein zweites Imprégnierbad (F2) mit
relativ grossem Flottenvolumen gefiihrt. Eine von einem
Prozessrechner (23} gesteuerte Dosiereinrichtung (10a, 10b)
erganzt einerseits im ersten Bad (F1) den vom Materialdurch-
satz abhiéngigen Chemikalienverbrauch und stellt anderseits
die Chemikalienkonzentrationen in den beiden Badern nach
kurzer Anlaufzeit auf diejenigen Gleichgewichtswerte ein, die
zum gewiinschten Chemikalienauftrag fiihren. Die Gleichge-
wichtswerte werden aus der Aenderungsgeschwindigkeit
der Badkonzentrationen wahrend der Anlaufzeit berechnet.
Das Verfahren ist so gefiihrt, dass der gewlinschte Chemika-
lienauftrag quantitativim wesentlichen bereits im ersten Bad
erreicht wird, im zweiten Bad erfolgt dann im wesentlichen
nur noch eine gleichméssige Verteilung Chemikalien. Das
Verfahren erlaubt bei kiirzesten Anlaufzeiten einen gleich-
massigen, mengenmaéssig definierten und vorhersagbaren
Chemikalienauftrag auch fiir substantive Chemikalien.
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Verfahren und Vorrichtung zum Auftragen eines Chemikals auf eine

Materialbahn

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auf-
tragen eines Chemikals auf eine Materialbahn gemiss den Obergriffen

der unabhidngigen Anspriiche.

Imprignier~ bzw. Klotzprozesse dienen dem Zweck, chemische Verbindun-
gen bzw. Produkte auf das Textilmaterial aufzubringen. Unter chemi-
schen Verbindunéen bzw. Produkten werden S#uren, Basen, Salze, Oxi-
dations—, Reduktionsmittel usw. als auch spezielle Verbindungen wie
Tenside, Komplexbildner, Farbstoffe, Appreturmittel u.a. verstanden,
Als Textilmaterial liegen Gewebe und Gewirke, manchmal auch Strang-
garn, aus sogenannten Natur- und Synthesefasern bzw. deren Mischungen

vor. Als Imprdgniervorrichtung sind hauptsichlich der Foulard und die

Imprdgnierkufe bekannt.

Zur Imprdgnierung liegt iiblicherweise sowohl trockenes als auch nasses
Material vor, wobel der gleichmissige und definierte Mengenauftrag

auf trockenes Material weniger schwierig ist als auf nasses Material.
Zum Imprignieren wird das Textilgut mit einer bestimmten Produktions-
geschwindigkeit Kt durch die Imprdgniervorrichtung gefiihrt. Nasses
Material lduft mit der Restfeuchtigkeit R (bei trockenem Material ist

R = 0) ein und nach dem Imprignieren mit der Ausgangsfeuchtigkeit Fn

aus.

Wihrend des Imprignierens findet zwischen der Imprignierflotte F und

der Eingangsfeuchtigkeit R ein von dem zu imprignierenden Textil-
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material und der Art und Grdsse der Imprdgniervorrichtung abhi#ngiger
Flottenaustausch Fa statt. Die Imprdgnierflotte F enthilt die Chemi-
kalienkonzentration CO’ wobei diese Konzentration so zu bemessen ist,
dass sich nach dem Foulardieren die gewlinschte Chemikalienkonzentra-—
tion Ckg auf der Ware befindet. Zur Konstanthaltung der Imprégnier-
flotte F missen pro Zeiteinheit x Liter Nachsatzflotte N entsprechend
dem Ausdruck Kt'(Fn-R) dem Imprignierbad zufliessen, wobei die Chemi-
kalienkonzentration im Nachsatzbad N um einen Faktor hSher ist als
im Imprignierbad. Anstelle einer einheitlichen Nachsatzflotte lassen
sich die Chemikalien und Wasser auch getrennt zufiihren, was auch

heute immer mehr angetroffen wird.

Da die Faktoren R, Fn und“Fa unter anderem von der Art und Beschaffen-
heit des Textilmaterials abhingig sind und sich bis jetzt trotz gros-
sen Anstrengungen an der laufenden Anlage nicht bestimmen lassen,
indert sich widhrend des Imprigniervorganges die Chemikalienkonzentra-
tion Co nach CL(t) in Abhingigkeit zur Zeit t. Ausgehend von der
zweifellos richtigen Annahme, dass die Chemikalienkonzentration Ckg
solange konstant ist, solange sich die Badkonzentration CL nicht

dndert, regelt man bis heute den Zulauf des Chemikaliennachsatzes N

vorwiegend manuell, um die iiblicherweise auftretenden Abweichungen

auszugleichen.

Der Chemikaliennachsatz liesse sich im Prinzip zwar auch automatisch
regeln, jadoch haben automatische Regelkreise in der Praxis bisher
nur sehr beschrinkten Eingang gefunden. Diese Tatsache ist im ersten
Moment iiberraschend, bei genauer Betrachtung des Problems war der
Misserfolg bei den bis jetzt bekannten Vorrichtungen jedoch voraus—
zusehen. Eine konstante Badkonzentration CL gewdhrleistet zwar einer-
seits eine konstante Chemikalienkonzentration Ckg auf der Ware, an-
dererseits 1lidsst eine konstante Badkonzentration CL jedoch keinen

Schluss auf die effektive Chemikalien-Menge in g oder ml pro kg Ware
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zu, da die Chemikalienkonzentration auf der Ware Ck nicht nur von
der Flottenkonzentration CL sondern auch von einem nicht bekannten,
vorrichtungs- und materialbedingten Faktor FR abhingt, der die Einzel-

faktoren R, Fn und Fa beinhaltet.

Filir unter anderem Bleichprozesse ist weiters auch schon eine automatische
Vorrichtung bekannt, bei welcher nicht eine konstante Chemikalienkonzentra-
tion im Imprignierbad eingehalten, sondern in Abhingigkeit von der
Produktionsleistung K. genau diejenige Chemikalienmenge Ckg zudosiert
wird, welche das foulardierte Material aufweisen soll. Bei dieser Vor-
richtung #ndert sich die Chemikalienkonzentration CL(t) mit der Zeit
ausgehend von einer Anfangskonzentration CO solange, bis ein stabiler
Gleichgewichtszustand erreicht ist. Unter den iiblichen praxisnahen
Bedingungen dauert dieser Ausgleichsvorgang jedoch relativ lang
(einige Stunden), sodass eine relativ grosse Menge von Textilmaterial
(z.B. 5000 kg und mehr) behandelt werden muss, bis der richtige Chemi-

kalienauftrag erreicht ist.

Durch die vorliegende Erfindung sollen nun diese Mingel behoben und
ein Imprignierverfahren und eine dazu geeignete Vorrichtung der ein-
gangs definierten Art dahingehend verbessert werden, dass innert

kiirzester Anlaufzeit ein gleichmissiger, konstanter, mengenmissig

vorausbestimmbarer Chemikalienauftrag erreicht wird.

Das erfindungsgemdsse Verfahren und die zu dessen Durchfilhrung geeig-
nete Vorrichtung sind in den unabhingigen Patentanspriichen beschrie-

ben. Bevorzugte Ausfilhrungsformen ergeben sich aus den abhingigen

Anspriichen.

Die Verwendung von zwei hintereinandergehaltenen Bidern ist zwar an

sich bei einem allgemein als "Unterflottenmbleiche" benannten Bleich-
verfahren bekannt. Bei diesem Verfahren findet jedoch der eigentliche
Imprigniervorgang, also die Beaufschlagung der Bahnmit dem Bleichmittel,

ausschliesslich im ersten Bad statt, wihrend im zweiten Bad dann nur mehr der
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liangerzeitige Bleichprozess selbst durchgefiihrt wird. Beim Verlassendes
Bleichbads ist die Chemikalienkonzentration bedeutungslos, sodass nicht

von einem zweistufigen Imprignierprozess gesprochen werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schema-

tisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung nZher erldu-

tert.

Die dargestellte Imprigniervorrichtung umfasst eine Kufe 1 mit zwei
Kammern laund 1b, in denen sich zwei Imprdgnierbider F1 und F2 be-
finden. Zwei Pegelsonden 2a und 2b steuern je einen Niveauregler 3a
bzw. 3b an, die das Badniveau in den Kammern la und 1b durch entspre-
chende Zufuhr von Flotte aus Reservoirs 4a und 4b konstant halten.
Jede Kammer ist an einen Umwidlzkreislauf 5a bzw. 5b angeschlossen,

die eine Umwilzpumpe 6a bzw. 6b und einen Filter 7a bzw. 7b enthalten.
Zum Ablassen von Flotte sind ferner zwei Ablassventile 8a bzw. 8b vor-
gesehen. Die Zudosierung der Chemikalien, welche auf die zu behandeln-
de Materialbahn M aufgetragen werden sollen, erfolgt aus einem Vor—
ratsbehilter 9 {iber zwei Dosierventile 10a und 10b, wobei das Dosier—
ventil 10a an den Umwilzkreislauf 5a der ersten Kufenkammer la ange—

schlossen ist und das Dosierventil 10b direkt in die zweite Kufenkam—

mer 1b ausmiindet.

Die Materialbahn M, bei der es sich,wie eingangs erwihnt, auch um
Strangmaterial handeln kann, gelangt iiber ein Eingangsquetschwerk

11 in das erste Imprignierbad Fl, wird dort an einer Walze 12 umge-
lenkt und verldsst das erste Bad iiber ein Mittelquetschwerk 13, von
wo sie in das zweite Imprignierbad F2 eingefiihrt wird. Im zweiten

Bad wird die Bahn an Walzen 14-18 mehrfach umgelenkt und tritt
schliesslich via ein Ausgangsquetschwerk 19 wieder aus der Imprignier-

kufe aus.

Zur automatischen Steuerung der Imprigniervorrichtung sind eine auto-
matische Analysiereinrichtung 21, eventuell eine zweite solche Ein-
richtung 22, ein Prozessrechner 23 mit Eingabe 24 und eine Anzeige-

und Registriervorrichtung 25 vorgesehen. Die Analysiereinrichtungen
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21 und 22 sind an die Umwdlzkreisldufe 5a und 5b der beiden Kufen-
kammern la und 1b angeschlossen und ermitteln die Konzentration des
bzw. der zu applizierenden Chemikalien in den Imprignierbddern Fl und
F2. Der Prozessrechner 23 steuert die Dosierventile 10a und 10b und
die Ablassventile 8a und 9b einerseits in Abhidngigkeit von gewissen
Eingabeparametern und von der Produktionsgeschwindigkeit (Verbindung
mit z.B. Ausgangsquetschwerk 19) und anderseits nach Massgabe der
von der bzw. den Analyseeinrichtungen ermittelten Chemikalienkonzen—
tration. Die Anzeige- und Registriervorrichtung 25 zeigt alle rele-
vanten Daten an und zeichnet sie nach Bedarf auch auf. Die fakultative
Analysiereinrichtung 22 ist fiir die Erfassung von substantiven Chemi-
kalien bestimmt. Sie muss auf das betreffende Chemikal selektiv rea-

. gieren. Beispielsweise kann es sich dabei um ein Spektralphotometer

oder dergleichen handeln.

Die Funktions- bzw. Betriebsweise der beschriebenen Klotzvorrichtung

ist wie folgt:

In den beiden Kufenkammern la und 1b befindet sich jeweils ein Im-
prignierbad Flibzw. F2 mit einer Anfangschemikalienkonzentration C0
bzw. CO'. Das Volumen des ersten Bads Fl ist vorzugsweise kleiner als
das des zweiten Bads F2. Praktische Werte bei mittleren Materialbrei-
ten (90-120 cm) sind etwa 100 bis 500 Liter fiir das erste Bad und 300

bis 1000 Liter fiir das zweite Bad.

Die Materialbahn M wird mit der Produktionsgeschwindigkeit Kt (kg/min)
durch die Kufe gefiihrt, sie tritt in das erste Bad Fl mit der An~
fangsfeuchte R ein und verldsst dieses durch das Mittelquetschwerk 13
mit der Ausgangsfeuchte Fn. Entsprechend tritt sie in das zweite

Bad F2 mit der Anfangsfeuchte R' = Fn ein und mit der Endfeuchte Fn'

wieder aus. Die Feuchten nehmen iiblicherweise in Bewegungsrichtung der

Materialbahn zu.
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Der Prozessrechner 23 fiihrt nun dem ersten F1 liber das Dosierventil 10a kon-
tinuierlich oder intervallweise laufend genau diejenige Menge Ckg'Kt
an Chemikalien zu, welche auf die Materialbahn M aufgebracht werden
soll. Das zweite Bad F2 bleibt bis auf die Niveaukonstanthaltung vor-
erst unbeeinflusst. Unter diesen Bedingungenwird sich die Chemikalienkon-
zentration CL(t) im ersten Bad Fl mit der Zeit #ndern und, genau wie
bei der schon eingangs erwiZhnten Vorrichtung, einem Gleichgewichtswert
CL(GD) zustreben, bei dem dann der angestrebte Chemikalienauftrag

Ckg auf der Materialbahn M beim Verlassen des ersten Bads Fl bzw.

des Mittelquetschwerks 13 erreicht wird.

Diese Aenderung der Chemikalienkonzentration CL(t) wird nun vom Start-
_ zeitpunkt. an von der Analysiereinrichtung 21 dber eine gewisse Zeit-
spanne, beispielsweise etwa einige Minuten, laufend {iberwacht. Die
Chemikalienkonzentration im Bad folgt bekanntlich einer Exponentialkurve,
deren Anfangsstilick praktisch linear verlduft. Der Rechner 23 bestimmt
nun durch geeignete mathematische Methoden, z.B. lineare Regression,
die praktisch konstante Geschwindigkeit Q der Konzentrationsinderung
wihrend der Beobachtungszeitspanne und berechnet dann daraus den die
Chemikalienkonzentration CL(DD) im Bad mii dem Chemikalienauftrag Ckg
auf der Materialbahn verkniipfenden charskteristischen Wert FR’ welcher
praktisch alle materialspezifischen und an der laufenden Vorrichtung

nicht zu messenden Faktoren einschliesst, gemiss der Beziehung:

worin CO’ Ckg’

Volumen des Imprédgnierbads Fl ist. Aus dem Wert F

Kt und Q die schon erwdhnte Bedeutung haben und F das

R wird nun im Rech-

ner gemidss der Beziehung

Q0 = 'S
CL( ) ckg Fo
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derjenigen Gleichgewichtswert CL(QD) fiir die Chemikalienkonzentration
im Bad Fl errechnet, welcher den gewlinschten Chemikalienauftrag Ck
gewdhrleistet, und dieser Gleichgewichtswert wird nun durch dosierte

Zugabe von Chemikalien via Rechner 23 und Dosierventil 10a im Imprig-

nierbad F1 eingestellt.

Analoges erfolgt auch im zweiten Bad FZ' Auch hier wird der Konzentra-

tionsverlauf iiber eine gewisse Zeitspanne erfasst und dann daraus
nach einer analogen Formel

C T

der Wert FR' und aus diesem gem#ss der Beziehung

(o) = ° 'oS
CL &) Ckg FR

diejenige Gleichgewichtskonzentration CL‘GUD) im zweiten Bad F2 er-

rechnet, die zum gewiinschten Chemikalienauftrag C, fiihrt. Dieser

k

Konzentrationswert CL'(GD) wird dann ebenso via Reihner 23 und Dosier-
ventil 10b eingestellt. Die gestrichenen Gr&ssen in den beiden vor-
stehenden Formeln bedeuten dasselbe wie die entsprechenden ungestri-
chenen Gréssen in &en Formeln fiir das erste Bad; der Faktor S ist eine
Systemkonstante, die zwar nicht exakt bekannt ist, jedoch unter den
iiblichen Imprédgnierbedingungen mit fiir die Praxis hinreichender Ge-

nauigkeit zu etwa 0,8 angenommen werden kann.

Nachdem auf diese Weise die Chemikalienkonzentrationen in den beiden
Bidern Fl und F2 innerhalb weniger Minuten aktiv auf ihre Gleichge-
wichtswerte CL(°°) bzw. CL'@’D) eingeregelt worden sind, erfolgt nur
noch der durchsatzabhingige Ersatz der auf die Materialbahn aufge-
brachten Chemikalienmenge im ersten Bad. Das zweite Bad bleibt unver-

indert, da die Materialbahn ja bereits nach dem ersten Bad die geé-

wiinschte Chemikalienmenge Ck aufweist.
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Das erste, kleinere Bad Fl dient somit zur mengemnméssigen Erzielung
des gewiinschten Chemikalienauftrags, wihrend im zweiten Bad die not-
wendige Durchdringung und Gleichverteilung der Chemikalien auf und in

der Materialbahn erreicht wird.

Aufgrund der relativen Kleinheit (= geringes Flottemvolumen) des

ersten Imprignierbads Fl kann sich das erzielte Gleichgewicht relativ
rasch einstellen, allerdings ist dabei das Chemikalin der Regel nicht
ausreichend gleichmiissig verteilt; letzteres wird erst im zweiten Bad

bewirkt.

Die Anfangschemikalienkonzentrationen C0 und CO' in den beiden B#dern
sind aufgrund der Selbstregelung nicht kritisch. Zwecks Vermeidung
allzu grosser Abweichungen von den Gleichgewichtswerten QLQS?) und
CL‘(0¢0 ist es jedoch glinstig, diese Werte in Abhingigkeit von den

Ausgangsfeuchten Fn bzw. Fn' gemdss der folgenden Tabelle zu wihlen:

Ausgangsfeuchtigkeit { Anfangskonzentration | Anfangskonzentration
\ 1
F» F ' [Lkel Co [&1] Co'  [e71]
¢1,0 bis 1,1 C e C. + 0,85 « =
> ’ kg 0,9 kg 0,9
1,0 bis 1,5 c, - C, + 0,85 « —-
i ? kg 1,3 kg ? 1,7
1,5 bis 2,0 c, -l C, +0,85 « 1=
? ? kg 1,7 kg ? 1,7

Die vorstehend beschriebene via Rechner gefiihrte Korrektur der Bad-
konzentrationen erlaubt es, den angestrebten Gleichgewichtszustand
in kiirzester Zeit zu erreichen. Selbstverstdndlich wiirden sich die
Bider F1 und F2 auch ohne diese rechnergestiitzte Korrektur selbst-~
tdtig auf den Gleichgewichtszustand einstellen, allerdings erst nach
einer etwas lingeren Zeitspanne. Die dafiir bendtigte Zeit wire dann
aber aufgrund der erfindungsgemissen Zweiteilung und volumetrischen
Bemessung der Bi#der immer noch wesentlich kiirzer als bei der eingangs

diskutierten Bleichvorrichtung.
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Vorstehend wurde lediglich von zwei aufeinanderfolgenden Imprignier-
b3ddern gesprochen. Es versteht éich, dass selbstverstindlich auch
mehrere Imprignierbider vorgesehen sein kdnnen. Wesentlich ist ledig-
lich, dass das Imprignierbad liberhaupt in kleinere Teilbdder mit
Zwischenquetschwerken unterteilt ist und der Imprignierprozess so ge-
fiihrt wird, dass die Materialbahn den angestrebten Chemikalienauftrag
im wesentlichen bereits nach dem ersten Teilbad aufweist. Die weite~-

ren Bidder wiirden dann lediglich noch zur Verbesserung der Gleichver-

teilung dienen.

Ferner ist klar, dass eine wesentliche Verbesserung insbesondere punkto
Anlaufzeit auch schon aufgrund der elektronisch gesteuerten Konzen-
trationskorrektur der Bider erreicht wird, und zwar auch dann, wenn
nur ein einziges Imprignierbad iiblicher Gr8sse verwendet wird. Opti-
male Ergebnisse resultieren jedoch aus der gleichzeitigen Anwendung
beider Massnahmen, also der elektronisch gesteuerten Konzentrations-
korrektur und der Badaufteilung, und zwar in ganz besonderem Masse

dann, wenn das erste Bad mglichst klein gehalten wird.

Die eben beschriebene erfindungsgemiisse Vorrichtung ist nicht nur zur
Behandlung mit nicht-substantiven, sondern ganz besonders auch fiir
substantive Chemikalien, also solchen mit einer gewissen chemischen
Affinitdt zur Materialbahn, geeignet. Im Falle solcher substantiver
Chemikalien oder substantive Bestandteile aufweisender Chemikalien-
zusammensetzungen erfolgt die Konzentrationskorrektur der Imprignier-
bdder aufgrund der gemessenen Konzentrationswerte einer nicht substan-
tiven Indikatorsubstanz, z.B. H.0,, in der beschriebenen Weise, wobei

272°
aber der Gleichgewichtswert CL(OD) nach Massgabe der Substantivitit

der Chemikalien modifiziert wird. Die zusdtzliche Analyseeinrichtung
22 bestimmt selektiv die Konzentration des substantiven Chemikals in
den Bidern. Der Rechner 23 vergleicht diese mit der von der Analysen-

einrichtung 21 bestimmten Konzentration der nicht substantiven Indi-
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katorsubstanz und bestimmt anhand dieses Vergleichs die Substantivi~
tdt des betreffenden Chemikals. Die einzuregelnde Gleichgewichtskon~-

zentration muss dann um diese Substantivitit entsprechend verringert

werden.

Das erfindungsgemidsse Verfahren und die entsprechende Vorrichtung

weisen u.a. die folgenden wesentlichen Vorteile auf:

Keine der fiir viele Praktiker relativ schwierigen und teilweise
tiberhaupt exakt nicht durchfiihrbaren Badansatz- und -Nachsatz-~Be-

rechnungen notwendig

- Die bis anhin nic¢ht realisierbare Moglichkeit, an der laufenden
Anlage die Chemikaliermenge zu bestimmen und die gewiinschte Kon-

zentration exakt auf das Impridgniergut aufzutragen

— Das sich selbst regelnde Imprignierbad gleicht automatisch die bis
jetzt den Impridgnierprozess beeinflussenden, materialbedingten

Imponderabilien aus
- Die Rezeptierung wird ganz wesentlich vereinfacht und erleichtert

- MBglichkeit an der laufenden Anlage st#ndig iiber den Verlauf des
Impridgnierprozesses, iiber Chemikalienkonzentrationen und {iber den
effektiven Chemikalienverbrauch pro kg Material orientiert zu sein

und diese Daten zu registrieren.
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Patentanspriiche

1. Klotzverfahren zum Auftragen eines Chemikals auf eine Materialbahm,

bei welchem Verfahren die Materialbahn durch ein das Chemikal ent-

haltendes Bad gefiihrt und dabei dem Bad unter Aufrechterhaltung seines ‘
Volumens jeweils soviel an Chemikal zugefiihrt wird, wie auf die :
Materialbahn aufgetragen werden soll, dadurch gekennzeichnet, dass

das Bad in wenigstens zwei Teilbi#der (Fl, F2) kleineren Volumens je

mit zugeordnetem Ausgangsquetschwerk (13, 19) unterteilt wird, dass

die Materialbahn (M) nacheinander durch diese wenigstens zwei Teilbd-

der (Fl, F2) gefiihrt wird und dass das Chemikal im wesentlichen nur

dem zuerst durchlaufenen Teilbad (F1) zugefiihrt wird, sodass die

Materialbahn (M) beim Verlassen des ersten Teilbads (Fl) im wesentli-~

chen bereits die gewiinschte Menge (Ckg) des Chemikals enthi@lt; und/oder

dass die Konzentration (CL(t)) des Chemikals im Bad ausgehend von
einer Anfangskonzentration (CO) iber einen Zeitraum beobachtet, dann
aus der Geschwindigkeit (Q) der Konzentrationsinderung die fiir den .
gewlinschten Chemikalienauftrag (Ckg) erforderliche Konzentration

(CLOBO) ermittelt und schliesslich die Konzentration des Chemikals

im Bad entsprechend eingestellt bzw. korrigiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erfor-

derliche Konzentration (CL0>°) des Chemikals im Bad bzw. in den Teil-

bddern gemdss der Beziehung

0
@) = ¢ S %

Ckg K

bestimmt wird, worin

C0 die Anfangskonzentration des Chemikals im Bad,

Ckg die gewlinschte Konzentration des Chemikals auf der Materialbahn
pro Gewichtseinheit derselben,

s eine badébhﬁngige Systemkonstante,
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F das Badvolumen,
. die pro Zeiteinheit durch das Bad gefiihrte Materialbahmmenge und
Q die im Beobachtungszeitraum ermittelte und nZherungsweise als
konstant angenommene Aenderungsgeschwindigkeit der Badkonzentra-
tion
bedeuten.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass im Falle eines substantiven Chemikals oder substantive Bestand-
teile enthaltenden Chemikalgemischs zus#tzlich dessen Substantivitdt
bestimmt und die erforderliche Chemikalienkonzentration (CLCGD) ent-

sprechend vermindert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Volumen des ersten Bads (F1) etwa 10 bis 100 % des Volumens

des wenigstens einen folgenden Bads (F2) gew#hlt wird.

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrems nach Anspruch 1, mit
einem Behandlungsbad (F1) und automatischen Dosiermitteln (10a) zum
dosierten Zufiihren wenigstens eines Chemikals in Abhingigkeit vom
Materialbahndurchsatz sowie mit automatischen Mitteln (2a, 3a) zur
Regelung des Badniveaus, dadurch gekennzeichnet, dass sie wenigstens
ein weiteres Behandlungsbad (F2) mit zugeordneten Niveauregelmitteln
(2b, 3b) aufweist, wobei jedem Bad ein Ausgangsquetschwerk (13, 19)
zugeordnet ist, und dass fernmer Mittel (11-19) vorgesehen sind, um
die Materialbahn (M) nacheinander durch die Behandlungsbider (F1, F2)

zu fiithren.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekemnzeichnet, dass Mittel

(21) zur automatischen Analyse der Konzentration (CL(tD des Chemikals
wenigstens im ersten Bad (F1) sowie ein Rechmer (23) vorgesehen sind,
der aufgrund des Konzentrationsverlaufs des Chemikals iiber einen vor-

gegebenen Zeitraum die fiir die Erzielung des gewiinschten Chemikalien-
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auftrags (Ckg) notwendige Konzentration (CL@1°)) des Chemikals im Bad
ermittelt und die Dosiermittel (10a) und gegebenenfalls die Niveaure-

gelmittel (2a, 3a) zur Einstellung dieser Konzentration steuert.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass alle
Bdder (Fl, F2) mit separaten oder gemeinsamen Analysemitteln (21) und
einem ebensolchen Rechner (23) zur Steuerung der Dosier— und Niveau-

regelmittel (10a, 10b, 2a, 2b, 3a, 3b) ausgestattet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein zusitzlicher selektiver Anmalysator (22) fiir substantive Chemi-

kalien vorgesehen und an den Rechner (23a) angeschlossen ist.
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