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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Auftragen  eines  Chemikals  auf  eine  Materialbahn. 

Die  zu  behandelnde  Materialbahn  (M)  wird  nacheinan- 
der  durch  ein  erstes  Imprägnierbad  (F1)  mit  relativ  kleinem 
Flottenvolumen  und  ein  zweites  Imprägnierbad  (F2)  mit 
relativ  grossem  Flottenvolumen  geführt.  Eine  von  einem 
Prozessrechner  (23)  gesteuerte  Dosiereinrichtung  (10a,  10b) 
ergänzt  einerseits  im  ersten  Bad  (F1)  den  vom  Materialdurch- 
satz  abhängigen  Chemikalienverbrauch  und  stellt  anderseits 
die  Chemikalienkonzentrationen  in  den  beiden  Bädern  nach 
kurzer  Anlaufzeit  auf  diejenigen  Gleichgewichtswerte  ein,  die 
zum  gewünschten  Chemikalienauftrag  führen.  Die  Gleichge- 
wichtswerte  werden  aus  der  Aenderungsgeschwindigkeit 
der  Badkonzentrationen  während  der  Anlaufzeit  berechnet. 
Das  Verfahren  ist  so  geführt,  dass  der  gewünschte  Chemika- 
lienauftrag  quantitativ  im  wesentlichen  bereits  im  ersten  Bad 
erreicht  wird,  im  zweiten  Bad  erfolgt  dann  im  wesentlichen 
nur  noch  eine  gleichmässige  Verteilung  Chemikalien.  Das 
Verfahren  erlaubt  bei  kürzesten  Anlaufzeiten  einen  gleich- 
mässigen,  mengenmässig  definierten  und  vorhersagbaren 
Chemikalienauftrag  auch  für  substantive  Chemikalien. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  und  eine  V o r r i c h t u n g   zum  Auf -  

t r agen   eines  Chemikals  auf  eine  M a t e r i a l b a h n   gemäss  den  O b e r g r i f f e n  

der  unabhängigen  Ansprüche .  

Imprägn ie r -   bzw.  K l o t z p r o z e s s e   dienen  dem  Zweck,  chemische  V e r b i n d u n -  

gen  bzw.  Produkte   auf  das  T e x t i l m a t e r i a l   a u f z u b r i n g e n .   Unter  chemi-  

s chen  Verb indungen   bzw.  P rodukten  werden   Säuren,   Basen,  Salze,   Ox i -  

d a t i o n s - ,   R e d u k t i o n s m i t t e l   usw.  als  auch  s p e z i e l l e   Verbindungen  wie  

Tenside,   Komplexbi ldner ,   F a r b s t o f f e ,   A p p r e t u r m i t t e l   u .a .   v e r s t a n d e n .  

Als  T e x t i l m a t e r i a l   l i egen   Gewebe  und  Gewirke,  manchmal  auch  S t r a n g -  

garn,  aus  sogenannten   Natur-  und  S y n t h e s e f a s e r n   bzw.  deren  Mischungen 

vor.  Als  I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   sind  h a u p t s ä c h l i c h   der  Foulard  und  d i e  

Imprägn ie rkufe   b e k a n n t .  

Zur  Imprägnierung   l i e g t   ü b l i c h e r w e i s e   sowohl  t r ockenes   als  auch  n a s s e s  

M a t e r i a l   vor,  wobei  der  g le ichmäss ige   und  d e f i n i e r t e   M e n g e n a u f t r a g  

auf  t rockenes   M a t e r i a l   weniger  schwier ig   i s t   als  auf  nasses  M a t e r i a l .  

Zum  Imprägn ie ren   wird  das  T e x t i l g u t   mit  e i n e r   best immten  P r o d u k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   K  durch  die  I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   ge füh r t .   Nasses  

Ma te r i a l   l ä u f t   mit  der  R e s t f e u c h t i g k e i t   R  (bei  trockenem  Mate r i a l   i s t  

R  =  0)  ein  und  nach  dem  Imprägnieren   mit  der  A u s g a n g s f e u c h t i g k e i t   F n 

a u s .  

Während  des  Imprägn ie rens   f inde t   zwischen  der  I m p r ä g n i e r f l o t t e   F  und  

der  E i n g a n g s f e u c h t i g k e i t   R  ein  von  dem  zu  imprägn ie renden   T e x t i l -  



m a t e r i a l   und  der  Art  und  Grösse  der  I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   a b h ä n g i g e r  

F l o t t e n a u s t a u s c h   Fa  s t a t t .   Die  I m p r ä g n i e r f l o t t e   F  e n t h ä l t   die  Chemi- 

k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   CO,  wobei  d iese   Konzen t r a t i on   so  zu  bemessen  i s t ,  

dass  s ich  nach  dem  F o u l a r d i e r e n   die  gewünschte  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a -  

t i o n   Ckg  auf  der  Ware  b e f i n d e t .   Zur  K o n s t a n t h a l t u n g   der  I m p r ä g n i e r -  

f l o t t e   F  müssen  pro  Z e i t e i n h e i t   x  L i t e r   N a c h s a t z f l o t t e   N  e n t s p r e c h e n d  

dem  Ausdruck  Kt•(Fn-R)  dem  Imprägn ie rbad   z u f l i e s s e n ,   wobei  die  Chemi- 

k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   im  Nachsatzbad  N  um  einen  Faktor  höher  i s t   a l s  

im  Imprägnierbad .   A n s t e l l e   e ine r   e i n h e i t l i c h e n   N a c h s a t z f l o t t e   l a s s e n  

s ich   die  Chemikal ien  und  Wasser  auch  g e t r e n n t   zuführen,   was  auch  

heute   immer  mehr  a n g e t r o f f e n   w i r d .  

Da  die  Faktoren  R,  Fn und Fa  un t e r   anderem  von  der  Art  und  B e s c h a f f e n -  

h e i t   des  T e x t i l m a t e r i a l s   abhängig  sind  und  sich  bis  j e t z t   t r o t z   g r o s -  

sen  Anstrengungen  an  der  l au fenden   Anlage  n icht   bestimmen  l a s s e n ,  

änder t   sich  während  des  Imprägn i e rvo rganges   die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a -  

t i on   C0  nach  CL(t)  in  Abhäng igke i t   zur  Zeit  t.  Ausgehend  von  d e r  

z w e i f e l l o s   r i c h t i g e n   Annahme,  dass  die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   C kg 
solange  kons tan t   i s t ,   solange  s ich  die  Badkonzen t r a t ion   C L  n i c h t  

ände r t ,   r e g e l t   man  bis  heute  den  Zulauf  des  Chemika l i ennachsa t zes   N 

vorwiegend  manuel l ,   um  die  ü b l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n   Abweichungen 

a u s z u g l e i c h e n .  

Der  Chemika l i ennachsa tz   l i e s s e   s ich   im  P r inz ip   zwar  auch  a u t o m a t i s c h  

r e g e l n ,   jedoch  haben  au toma t i s che   R e g e l k r e i s e   in  der  Praxis   b i s h e r  

nur  sehr  be sch ränk ten   Eingang  gefunden.   Diese  Tatsache  i s t   im  e r s t e n  

Moment  über raschend ,   bei  genauer  Be t rach tung   des  Problems  war  d e r  

M i s s e r f o l g   bei  den  bis  j e t z t   bekannten   Vorr ich tungen   jedoch  v o r a u s -  

zusehen.   Eine  k o n s t a n t e   B a d k o n z e n t r a t i o n   C   g e w ä h r l e i s t e t   zwar  e i n e r -  

s e i t s   eine  kons tan te   C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   C kg  auf  der  Ware,  a n -  

d e r e r s e i t s   l ä s s t   eine  k o n s t a n t e   Badkonzen t r a t i on   C L  jedoch  k e i n e n  

Schluss  auf  die  e f f e k t i v e   Chemikalien-Menge  in  g  oder  ml  pro  kg  Ware 



zu   d a   die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   auf  der  Ware  C kg  nicht   nur  von  

der  F l o t t e n k o n z e n t r a t i o n   C L sondern  auch  von  einem  nicht   b e k a n n t e n ,  

v o r r i c h t u n g s -   und  m a t e r i a l b e d i n g t e n   Faktor   FR abhängt ,   der  die  E i n z e l -  

f a k t o r e n   R,  Fn und  Fa  b e i n h a l t e t .  

Für  unter   anderem  B l e i c h p r o z e s s e   i s t   w e i t e r s   auch  schon  eine  a u t o m a t i s c h e  

Vor r i ch tung   bekannt ,   bei  welcher   n ich t   eine  k o n s t a n t e   C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a -  

t ion  im  Imprägnie rbad   e i n g e h a l t e n ,   sondern  in  Abhängigkei t   von  d e r  

P r o d u k t i o n s l e i s t u n g   Kt  genau   d i e j e n i g e   Chemikalienmenge  Ckg  z u d o s i e r t  

wird,  welche  das  f o u l a r d i e r t e   Mate r i a l   au fwe i sen   s o l l .   Bei  d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   änder t   s ich  die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   CL(t)  mit  der  Z e i t  

ausgehend  von  e i n e r   A n f a n g s k o n z e n t r a t i o n   Co  so l ange ,   bis  ein  s t a b i l e r  

G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   e r r e i c h t   i s t .   Unter  den  ü b l i c h e n   p r a x i s n a h e n  

Bedingungen  dauer t   d i e s e r   Ausg le i chsvorgang   jedoch  r e l a t i v   l a n g  

(e in ige   Stunden) ,   sodass  eine  r e l a t i v   grosse   Menge  von  T e x t i l m a t e r i a l  

(z.B.  5000  kg  und mehr)  behande l t   werden  muss,  bis  der  r i c h t i g e   Chemi- 

k a l i e n a u f t r a g   e r r e i c h t   i s t .  

Durch  die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   s o l l e n   nun  d iese   Mängel  behoben  und 

ein  I m p r ä g n i e r v e r f a h r e n   und  eine  dazu  g e e i g n e t e   Vor r i ch tung   der  e i n -  

gangs  d e f i n i e r t e n   Art  dahingehend  v e r b e s s e r t   werden,  dass  i n n e r t  

k ü r z e s t e r   A n l a u f z e i t   ein  g l e i c h m ä s s i g e r ,   k o n s t a n t e r ,   mengenmässig 

vo rausbes t immbare r   C h e m i k a l i e n a u f t r a g   e r r e i c h t   w i r d .  

Das  e r f indungsgemässe   Ver fahren   und  die  zu  dessen   Durchführung  g e e i g -  

nete  Vor r ich tung   sind  in  den  unabhängigen  P a t e n t a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e -  

ben.  Bevorzugte  Ausführungsformen  ergeben  s ich  aus  den  a b h ä n g i g e n  

Ansprüchen .  

Die  Verwendung  von  zwei  h i n t e r e i n a n d e r g e h a l t e n e n   Bädern  i s t   zwar  an 

sich  bei  einem  a l lgemein   als  " U n t e r f l o t t e n b l e i c h e "   benannten  B l e i c h -  

v e r f a h r e n   bekannt .   Bei  diesem  Verfahren  f i n d e t   jedoch  der  e i g e n t l i c h e  

Imprägn ie rvorgang ,   also  die  Beaufschlagung  der  Bahn  mit dem  B l e i c h m i t t e l ,  

a u s s c h l i e s s l i c h   im  e r s t e n   Bad  s t a t t ,   während  im  zweiten  Bad  dann  nur  mehr  d e r  



l ä n g e r z e i t i g e   B l e i c h p r o z e s s   s e l b s t   d u r c h g e f ü h r t   wird.  Beim  Ver lassen   des  

Bleichbads  i s t   die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   b e d e u t u n g s l o s ,   sodass  n i c h t  

von  einem  z w e i s t u f i g e n   I m p r ä g n i e r p r o z e s s   gesprochen  werden  kann .  

Im  folgenden  wird  die  Er f indung   anhand  e ines   in  der  Zeichnung  schema-  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  Vor r i ch tung   näher  e r l ä u -  

t e r t .  

Die  d a r g e s t e l l t e   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   umfass t   eine  Kufe  1  mit  zwei  

Kammern la und  lb,  in  denen  sich  zwei  I m p r ä g n i e r b ä d e r   Fl  und  F2  b e -  

f inden.   Zwei  Pege l sonden   2a  und  2b  s t eue rn   je  einen  N iveaureg le r   3a  

bzw.  3b  an,  die  das  Badniveau  in  den  Kammern  la  und  lb  durch  e n t s p r e -  

chende  Zufuhr  von  F l o t t e   aus  Rese rvo i r s   4a  und  4b  kons tan t   h a l t e n .  

Jede  Kammer  i s t   an  e inen  Umwälzkre i s l au f   5a  bzw.  5b  a n g e s c h l o s s e n ,  

die  eine  Umwälzpumpe  6a  bzw.  6b  und  e inen  F i l t e r   7a  bzw.  7b  e n t h a l t e n .  

Zum  Ablassen  von  F l o t t e   sind  f e r n e r   zwei  A b l a s s v e n t i l e   8a  bzw.  8b  v o r -  

gesehen.  Die  Zudosierung  der  Chemikal ien,   welche  auf  die  zu  b e h a n d e l n -  

de  Mate r i a lbahn   M  a u f g e t r a g e n   werden  s o l l e n ,   e r f o l g t   aus  einem  Vor -  

r a t s b e h ä l t e r   9  über  zwei  D o s i e r v e n t i l e   10a  und  lOb,  wobei  das  D o s i e r -  

v e n t i l   10a  an  den  Umwälzk re i s l au f   5a  der  e r s t e n   Kufenkammer  la  a n g e -  

sch lossen   i s t   und  das  D o s i e r v e n t i l   10b  d i r e k t   in  die  zweite  Kufenkam- 

mer  lb  ausmündet .  

Die  Mate r i a lbahn   M,  bei  der  es  s i ch ,wie   e ingangs  erwähnt,  auch  um 

S t r a n g m a t e r i a l   handeln   kann,  ge langt   über  ein  E i n g a n g s q u e t s c h w e r k  

11  in  das  e r s t e   Imprägn ie rbad   Fl,  wird  dort   an  e iner   Walze  12  umge- 

lenkt   und  v e r l ä s s t   das  e r s t e   Bad  über  ein  M i t t e l q u e t s c h w e r k   13,  von  

wo  sie  in  das  zweite  Imprägn ie rbad   F2  e i n g e f ü h r t   wird.  Im  z w e i t e n  

Bad  wird  die  Bahn  an  Walzen  14-18  mehrfach  umgelenkt  und  t r i t t  

s c h l i e s s l i c h   via  ein  Ausgangsquetschwerk   19  wieder  aus  der  I m p r ä g n i e r -  

kufe  a u s .  

Zur  au tomat i schen   S teuerung  der  I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   sind  eine  a u t o -  

mat ische   A n a l y s i e r e i n r i c h t u n g   21,  e v e n t u e l l   eine  zweite  solche  E i n -  

r i c h t u n g   22,  ein  P r o z e s s r e c h n e r   23  mit  Eingabe  24  und  eine  A n z e i g e -  

und  R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g   25  vorgesehen .   Die  A n a l y s i e r e i n r i c h t u n g e n  



21  und  22  sind  an  die  Umwälzk re i s l äu fe   5a  und  5b  der  beiden  Kufen -  

kammern  la  und  lb  a n g e s c h l o s s e n   und  e r m i t t e l n   die  K o n z e n t r a t i o n   des  

bzw.  der  zu  a p p l i z i e r e n d e n   Chemikal ien   in  den  Imprägn i e rbäde rn   Fl  und 

F2.  Der  P r o z e s s r e c h n e r   23  s t e u e r t   die  D o s i e r v e n t i l e   10a  und  10b  und 

die  A b l a s s v e n t i l e   8a  und  9b  e i n e r s e i t s   in  Abhängigke i t   von  g e w i s s e n  

E ingabepa rame te rn   und  von  der  P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   (Verb indung  

mit  z.B.  Ausgangsquetschwerk   19)  und  a n d e r s e i t s   nach  Massgabe  d e r  

von  der  bzw.  den  A n a l y s e e i n r i c h t u n g e n   e r m i t t e l t e n   C h e m i k a l i e n k o n z e n -  

t r a t i o n .   Die  Anzeige-  und  R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g   25  ze ig t   a l l e   r e l e -  

vanten   Daten  an  und  z e i chne t   sie  nach  Bedarf  auch  auf.  Die  f a k u l t a t i v e  

A n a l y s i e r e i n r i c h t u n g   22  i s t   für  die  Er fassung   von  s u b s t a n t i v e n   Chemi- 

k a l i e n   best immt.   Sie  muss  auf  das  b e t r e f f e n d e   Chemikal  s e l e k t i v   r e a -  

g i e r en .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  es  s ich  dabei   um  ein  S p e k t r a l p h o t o m e t e r  

oder  d e r g l e i c h e n   h a n d e l n .  

Die  Funk t ions -   bzw.  B e t r i e b s w e i s e   der  b e s c h r i e b e n e n   K l o t z v o r r i c h t u n g  

i s t   wie  f o l g t :  

In  den  beiden  Kufenkammern  la  und  lb  b e f i n d e t   s ich  j ewe i l s   ein  Im- 

p r ä g n i e r b a d   Fl  bzw.  F2  mit  e ine r   A n f a n g s c h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   C0 
bzw.  CO'.  Das  Volumen  des  e r s t e n   Bads  Fl  i s t   vorzugsweise   k l e i n e r   a l s  

das  des  zweiten  Bads  F2.  P r a k t i s c h e   Werte  bei  m i t t l e r e n   M a t e r i a l b r e i -  

ten  (90-120  cm)  sind  etwa  100  bis  500  L i t e r   für  das  e r s t e   Bad  und  300 

bis  1000  L i t e r   für  das  zweite  Bad. 

Die  M a t e r i a l b a h n   M  wird  mit  der  P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   K  t  ( k g / m i n )  
durch  die  Kufe  ge führ t ,   sie  t r i t t   in  das  e r s t e   Bad  Fl  mit  der  An- 

f a n g s f e u c h t e   R  ein  und  v e r l ä s s t   d ieses   durch  das  M i t t e l q u e t s c h w e r k   13 

mit  der  Ausgangsfeuchte   Fn.  En t sprechend   t r i t t   sie  in  das  z w e i t e  

Bad  F2  mit  der  Anfangsfeuchte   R'  =  Fn  ein  und  mit  der  Endfeuchte  Fn '  

wieder  aus.  Die  Feuchten  nehmen  ü b l i c h e r w e i s e   in  Bewegungsr ichtung  d e r  

M a t e r i a l b a h n   zu.  



Der  P r o z e s s r e c h n e r   23  führ t   nun  dem  e r s t e n   Fl  über  das  D o s i e r v e n t i l  1 0 a   kon -  

t i n u i e r l i c h   oder  i n t e r v a l l w e i s e   laufend  genau  d i e j e n i g e   Menge  C k g · k t  

an  Chemikal ien  zu,  welche  auf  die  M a t e r i a l b a h n   M  au fgeb rach t   werden  

so l l .   Das  zweite  Bad  F2  b l e i b t   bis  auf  die  N i v e a u k o n s t a n t h a l t u n g   v o r -  

e rs t   u n b e e i n f l u s s t .   Unter  d iesen   Bedingungen wird  s ich  die  C h e m i k a l i e n k o n -  

z e n t r a t i o n   CL(t)  im  e r s t e n   Bad  Fl  mit  der  Zeit   ändern  und,  genau  wie  

bei  der  schon  e ingangs  erwähnten  V o r r i c h t u n g ,   einem  G l e i c h g e w i c h t s w e r t  

CL(∞)  z u s t r e b e n ,   bei  dem  dann  der  a n g e s t r e b t e   C h e m i k a l i e n a u f t r a g  

C kg  auf  der  M a t e r i a l b a h n   M  beim  Ve r l a s sen   des  e r s t e n   Bads  FI  bzw. 

des  M i t t e l q u e t s c h w e r k s   13  e r r e i c h t   w i r d .  

Diese  Aenderung  der  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   CL(t)  wird  nun  vom  S t a r t -  

z e i t p u n k t  a n  v o n   der  A n a l y s i e r e i n r i c h t u n g   21  über  e i n e  g e w i s s e   Z e i t -  

spanne,  b e i s p i e l s w e i s e   etwa  e in ige   Minuten,  l aufend   überwacht .   D ie  

C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   im  Bad  f o l g t   b e k a n n t l i c h   e iner   E x p o n e n t i a l k u r v e ,  

deren  Anfangss tück   p r a k t i s c h   l i n e a r   v e r l ä u f t .   Der  Rechner  23  be s t immt  

nun  durch  gee igne t e   mathemat i sche   Methoden,  z.B.  l i n e a r e   R e g r e s s i o n ,  

die  p r a k t i s c h   k o n s t a n t e   Geschwind igke i t   Q  der  K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g  

während  der  B e o b a c h t u n g s z e i t s p a n n e   und  be rechne t   dann  daraus  den  d i e  

C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   CL(∞)  im  Bad  miL  dem  C h e m i k a l i e n a u f t r a g   Ckg 
auf  der  M a t e r i a l b a h n   ve rknüpfenden   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   Wert  FR,  w e l c h e r  

p r a k t i s c h   a l l e   m a t e r i a l s p e z i f i s c h e n   und  an  der  l aufenden   V o r r i c h t u n g  

nicht   zu  messenden  Fak to ren   e i n s c h l i e s s t ,   gemäss  der  Bez iehung:  

worin  CO,  Ckg,  Kt  und  Q  die  schon  erwähnte  Bedeutung  haben  und  F  da s  

Volumen  des  Imprägn ie rbads   Fl  i s t .   Aus  dem  Wert  FR  wird  nun  im  Rech-  

ner  gemäss  der  Bez i ehung  



d e r j e n i g e n   G l e i c h g e w i c h t s w e r t   CL(∞)  für  die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n  

im  Bad  Fl  e r r e c h n e t ,   welcher  den  gewünschten  C h e m i k a l i e n a u f t r a g   Ckg 
g e w ä h r l e i s t e t ,   und  d i e s e r   G l e i c h g e w i c h t s w e r t   wird  nun  durch  d o s i e r t e  

Zugabe  von  Chemikal ien  via  Rechner  23  und  D o s i e r v e n t i l   10a  im  I m p r ä g -  

n ierbad  F   e i n g e s t e l l t .  

Analoges  e r f o l g t   auch  im  zweiten  Bad  F2.  Auch  h i e r   wird  der  K o n z e n t r a -  

t i o n s v e r l a u f   über  eine  gewisse  Ze i t spanne   e r f a s s t   und  dann  d a r a u s  

nach  e ine r   analogen  Formel  

der  Wert  FR'  und  aus  diesem  gemäss  der  B e z i e h u n g  

d i e j e n i g e   G l e i c h g e w i c h t s k o n z e n t r a t i o n   C L ' ( ∞ )   im  zweiten  Bad  F2  e r -  

r echne t ,   die  zum  gewünschten  C h e m i k a l i e n a u f t r a g   Ckg  f üh r t .   D i e s e r  

K o n z e n t r a t i o n s w e r t   CL ' (∞)   wird  dann  ebenso  via  Rechner  23  und  D o s i e r -  

v e n t i l   10b  e i n g e s t e l l t .   Die  g e s t r i c h e n e n   Grössen  in  den  beiden  v o r -  

s tehenden  Formeln  bedeuten  dasse lbe   wie  die  e n t s p r e c h e n d e n   u n g e s t r i -  

chenen  Grössen  in  den  Formeln  für  das  e r s t e   Bad;  der  Faktor  S  i s t   e i n e  

Sys t emkons tan te ,   die  zwar  n icht   exakt  bekannt   i s t ,   jedoch  unter   den  

üb l i chen   Imprägn ie rbed ingungen   mit  für  die  P rax i s   h i n r e i c h e n d e r   Ge- 

n a u i g k e i t   zu  etwa  0,8  angenommen  werden  k a n n .  

Nachdem  auf  d iese   Weise  die  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n e n   in  den  b e i d e n  

Bädern  Fl  und  F2  innerha lb   weniger  Minuten  ak t iv   auf  ihre  G l e i c h g e -  

w ich t swer t e   CL(∞)  bzw.  CL ' (∞)   e i n g e r e g e l t   worden  s ind,   e r f o l g t   n u r  

noch  der  d u r c h s a t z a b h ä n g i g e   Ersa tz   der  auf  die  Ma te r i a lbahn   a u f g e -  

b rach ten   Chemikalienmenge  im  e r s t en   Bad.  Das  zweite  Bad  b l e i b t   u n v e r -  

änder t ,   da  die  Mate r i a lbahn   ja  b e r e i t s   nach  dem  e r s t e n   Bad  die  g e -  

wünschte  Chemikalienmenge  Ckg  a u f w e i s t .  



Das  e r s t e ,   k l e i n e r e   Bad  Fl  d ient   somit  zur  mengenmässigen  E r z i e l u n g  

des  gewünschten  C h e m i k a l i e n a u f t r a g s ,   während  im  zweiten  Bad  die  n o t -  

wendige  Durchdr ingung  und  G l e i c h v e r t e i l u n g   der  Chemikalien  auf  und  i n  

der  M a t e r i a l b a h n   e r r e i c h t   w i r d .  

Aufgrund  der  r e l a t i v e n   K l e i n h e i t   (=  ge r inges   F lo t t envo lumen)   des  

e r s t e n   Imprägn ie rbads   Fl  kann  sich  das  e r z i e l t e   Gle ichgewicht   r e l a t i v  

rasch  e i n s t e l l e n ,   a l l e r d i n g s   i s t   dabei  das  Chemikal in  d e r  R e g e l  n i c h t  
aus re i chend   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t ;   l e t z t e r e s   wird  e r s t   im  zweiten  Bad 

b e w i r k t .  

Die  A n f a n g s c h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n e n   C0  und  CO'  in  den  beiden  Bäde rn  

sind  aufgrund  der  S e l b s t r e g e l u n g   n ich t   k r i t i s c h .   Zwecks  Vermeidung 

a l l zu   g ro s se r   Abweichungen  von  den  G l e i c h g e w i c h t s w e r t e n   CL(∞)  und 

CL ' (∞)   i s t   es  jedoch  g ü n s t i g ,   diese  Werte  in  Abhängigkei t   von  den  

Ausgangsfeuch ten   F  bzw.  F '   gemäss  der  fo lgenden   Tabel le   zu  w ä h l e n :  

Die  vo r s t ehend   b e s c h r i e b e n e   via  Rechner  ge füh r t e   Kor rek tur   der  Bad- 

k o n z e n t r a t i o n e n   e r l a u b t   es,  den  a n g e s t r e b t e n   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d  

in  k ü r z e s t e r   Zei t   zu  e r r e i c h e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   würden  sich  d i e  

Bäder  Fl  und  F2  auch  ohne  diese  r e c h n e r g e s t ü t z t e   Korrek tur   s e l b s t -  

t ä t i g   auf  den  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   e i n s t e l l e n ,   a l l e r d i n g s   e r s t   n a c h  

e iner   etwas  l änge ren   Ze i t spanne .   Die  dafür  b e n ö t i g t e   Zeit  wäre  dann 

aber  aufgrund  der  e r f i ndungsgemässen   Zwei t e i lung   und  v o l u m e t r i s c h e n  

Bemessung  der  Bäder  immer  noch  wesen t l i ch   kürzer   als  bei  der  e i n g a n g s  

d i s k u t i e r t e n   B l e i c h v o r r i c h t u n g .  



Vorstehend  wurde  l e d i g l i c h   von  zwei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   I m p r ä g n i e r -  

bädern  gesprochen.   Es  v e r s t e h t   s ich,   dass  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch 

mehrere  Imprägn i e rbäde r   vorgesehen   sein  können.  Wesent l ich   i s t   l e d i g -  

l i ch ,   dass  das  Imprägnierbad   überhaupt   in  k l e i n e r e   Te i lbäde r   m i t  

Zwischenquetschwerken   u n t e r t e i l t   i s t   und  der  I m p r ä g n i e r p r o z e s s   so  g e -  

führ t   wird,   dass  die  M a t e r i a l b a h n   den  a n g e s t r e b t e n   C h e m i k a l i e n a u f t r a g  

im  w e s e n t l i c h e n   b e r e i t s   nach  dem  e r s t e n   Te i lbad   au fwe i s t .   Die  w e i t e -  

ren  Bäder  würden  dann  l e d i g l i c h   noch  zur  Verbesse rung   der  G l e i c h v e r -  

t e i l u n g   d i e n e n .  

Ferner   i s t   k l a r ,   dass  eine  w e s e n t l i c h e   Verbesse rung   insbesondere   p u n k t o  

A n l a u f z e i t   auch  schon  aufgrund  der  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   Konzen-  

t r a t i o n s k o r r e k t u r   der  Bäder  e r r e i c h t   wird,   und  zwar  auch  dann,  wenn 

nur  ein  e i n z i g e s   Imprägnie rbad   ü b l i c h e r   Grösse  verwendet  wird.  O p t i -  

male  E r g e b n i s s e   r e s u l t i e r e n   jedoch  aus  der  g l e i c h z e i t i g e n   Anwendung 

be ider   Massnahmen,  also  der  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   K o n z e n t r a t i o n s -  

k o r r e k t u r   und  der  B a d a u f t e i l u n g ,   und  zwar  in  ganz  besonderem  Masse 

dann,  wenn  das  e r s t e   Bad  mögl ichs t   k l e in   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  eben  besch r i ebene   e r f indungsgemässe   V o r r i c h t u n g   i s t   nicht   nur  z u r  

Behandlung  mit  n i c h t - s u b s t a n t i v e n ,   sondern  ganz  besonders   auch  f ü r  

s u b s t a n t i v e   Chemikal ien,   also  so lchen  mit  e ine r   gewissen  chemischen  

A f f i n i t ä t   zur  Ma te r i a lbahn ,   gee igne t .   Im  Fa l l e   so lche r   s u b s t a n t i v e r  

Chemikal ien  oder  s u b s t a n t i v e   B e s t a n d t e i l e   au fwe i sender   C h e m i k a l i e n -  

zusammensetzungen  e r f o l g t   die  K o n z e n t r a t i o n s k o r r e k t u r   der  I m p r ä g n i e r -  

bäder  aufgrund  der  gemessenen  K o n z e n t r a t i o n s w e r t e   e iner   n icht   s u b s t a n -  

t iven   I n d i k a t o r s u b s t a n z ,   z.B.  H202,  in  der  b e s c h r i e b e n e n   Weise,  wobei  

aber  der  G le i chgewich t swer t   CL(o°)  nach  Massgabe  der  S u b s t a n t i v i t ä t  

der  Chemikal ien  m o d i f i z i e r t   wird.  Die  z u s ä t z l i c h e   A n a l y s e e i n r i c h t u n g  

22  bestimmt  s e l e k t i v   die  K o n z e n t r a t i o n   des  s u b s t a n t i v e n   Chemikals  i n  

den  Bädern.  Der  Rechner  23  v e r g l e i c h t   d iese   mit  der  von  der  A n a l y s e n -  

e i n r i c h t u n g   21 .bes t immten  K o n z e n t r a t i o n   der  n i ch t   s u b s t a n t i v e n   I n d i -  



k a t o r s u b s t a n z   und  bestimmt  anhand  d ieses   Ve rg l e i chs   die  S u b s t a n t i v i -  

tä t   des  b e t r e f f e n d e n   Chemikals.   Die  e i n z u r e g e l n d e   G l e i c h g e w i c h t s k o n -  

z e n t r a t i o n   muss  dann  um  d iese   S u b s t a n t i v i t ä t   en t sp rechend   v e r r i n g e r t  

werden .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Ver fah ren   und  die  en t sp rechende   V o r r i c h t u n g  

weisen  u .a .   die  fo lgenden   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e   a u f :  

-  Keine  der  für  v i e l e   P r a k t i k e r   r e l a t i v   s chwie r igen   und  t e i l w e i s e  

überhaupt   exakt  n i ch t   d u r c h f ü h r b a r e n   Badansa tz -   und  - N a c h s a t z - B e -  

rechnungen  n o t w e n d i g  

-  Die  bis  a n h i n - n i c h t   r e a l i s i e r b a r e   M ö g l i c h k e i t ,   an  der  l a u f e n d e n  

Anlage  die  Chemikalienmenge  zu  bestimmen  und  die  gewünschte  Kon- 

z e n t r a t i o n   exakt  auf  das  Imprägn ie rgu t   a u f z u t r a g e n  

-  Das  s ich  s e l b s t   r e g e l n d e   Imprägnierbad  g l e i c h t   au tomat i sch   die  b i s  

j e t z t   den  I m p r ä g n i e r p r o z e s s   b e e i n f l u s s e n d e n ,   m a t e r i a l b e d i n g t e n  

I m p o n d e r a b i l i e n   aus  

-  Die  R e z e p t i e r u n g   wird  ganz  w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   und  e r l e i c h t e r t  

-  Mög l i chke i t   an  der  l a u f e n d e n   Anlage  s t änd ig   über  den  Verlauf   d e s  

I m p r ä g n i e r p r o z e s s e s ,   über  C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n e n   und  über  den  

e f f e k t i v e n   C h e m i k a l i e n v e r b r a u c h   pro  kg  M a t e r i a l   o r i e n t i e r t   zu  s e i n  

und  d iese   Daten  zu  r e g i s t r i e r e n .  



1.  K l o t z v e r f a h r e n   zum  Auf t ragen   eines  Chemikals  auf  eine  M a t e r i a l b a h n ,  

bei  welchem  Ver fahren   die  M a t e r i a l b a h n   durch  ein  das  Chemikal  e n t -  

ha l t endes   Bad  geführ t   und  dabei  dem  Bad  un te r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   s e i n e s  

Volumens  j e w e i l s   sov ie l   an  Chemikal  zuge füh r t   wird,  wie  auf  d i e  

Ma te r i a lbahn   a u f g e t r a g e n   werden  s o l l ,   dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

das  Bad  in  wenigs tens   zwei  T e i l b ä d e r   (Fl,  F2)  k l e i n e r e n   Volumens  j e  

mit  zugeordnetem  Ausgangsquetschwerk  (13,  19)  u n t e r t e i l t   wird,  d a s s  

die  M a t e r i a l b a h n   (M)  nache inande r   durch  d iese   wenigs tens   zwei  T e i l b ä -  

der  (Fl,  F2)  ge führ t   wird  und  dass  das  Chemikal  im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

dem  zuers t   d u r c h l a u f e n e n   Tei lbad  (Fl)  zuge führ t   wird,  sodass  d i e  

M a t e r i a l b a h n   (M)  beim  V e r l a s s e n  d e s   e r s t e n   Te i lbads   (Fl)  im  w e s e n t l i -  

chen  b e r e i t s   die  gewünschte  Menge  ( C  )   des  Chemikals  e n t h ä l t ;   u n d / o d e r  

dass  die  K o n z e n t r a t i o n   (CL(t))  des  Chemikals  im  Bad  ausgehend  von 

e iner   A n f a n g s k o n z e n t r a t i o n   (CO)  über  e inen  Zei t raum  b e o b a c h t e t ,   dann 

aus  der  Geschwind igke i t   (Q)  der  K o n z e n t r a t i o n s ä n d e r u n g   die  für  den 

gewünschten  C h e m i k a l i e n a u f t r a g   (Ckg)  e r f o r d e r l i c h e   K o n z e n t r a t i o n  

(CL(∞)  e r m i t t e l t   und  s c h l i e s s l i c h   die  K o n z e n t r a t i o n   des  Chemikals  

im  Bad  en t sp rechend   e i n g e s t e l l t   bzw.  k o r r i g i e r t   w i r d .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  e r f o r -  

d e r l i c h e   K o n z e n t r a t i o n   (CL(∞)  des  Chemikals  im  Bad  bzw.  in  den  T e i l -  

bädern  gemäss  der  Bez iehung 

bestimmt  wird,  w o r i n  

CO  die  A n f a n g s k o n z e n t r a t i o n   des  Chemikals  im  Bad, 

Ckg  die  gewünschte  K o n z e n t r a t i o n   des  Chemikals  auf  der  M a t e r i a l b a h n  

pro  G e w i c h t s e i n h e i t   d e r s e l b e n ,  

S  e i n e   badabhängige  S y s t e m k o n s t a n t e ,  



F  das  Badvolumen, 

K  die  pro  Z e i t e i n h e i t   durch  das  Bad  ge führ t e   Mater ia lbahnmenge  und 

Q  die  im  B e o b a c h t u n g s z e i t r a u m   e r m i t t e l t e   und  näherungsweise   a l s  

kons t an t   angenommene  A e n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  B a d k o n z e n t r a -  

t i o n  

b e d e u t e n .  

3.  Ver fahren   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  im  Fa l le   e ines   s u b s t a n t i v e n   Chemikals  oder  s u b s t a n t i v e   B e s t a n d -  

t e i l e   e n t h a l t e n d e n   Chemikalgemischs  z u s ä t z l i c h   dessen  S u b s t a n t i v i t ä t  

bestimmt  und  die  e r f o r d e r l i c h e   C h e m i k a l i e n k o n z e n t r a t i o n   (CL(∞)  e n t -  

sprechend  ve rminde r t   w i r d .  

4.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1-3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  das  Volumen  des  e r s t e n   Bads  (Fl)  etwa  10  bis  100  %  des  Volumens 

des  wenigs tens   e inen  fo lgenden   Bads  (F2)  gewählt  w i r d .  

5.  Vor r i ch tung   zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  Anspruch  1,  m i t  

einem  Behandlungsbad  (F1)  und  au toma t i s chen   D o s i e r m i t t e l n   (10a)  zum 

d o s i e r t e n  Z u f ü h r e n   wen igs tens   eines  Chemikals  in  Abhängigkei t   vom 

M a t e r i a l b a h n d u r c h s a t z   sowie  mit  au tomat i schen   M i t t e l n   (2a,  3a)  z u r  

Regelung  des  Badniveaus ,   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  sie  w e n i g s t e n s  

ein  w e i t e r e s   Behandlungsbad  (F2)  mit  zugeordne ten   N i v e a u r e g e l m i t t e l n  

(2b,  3b)  au fwe i s t ,   wobei  jedem  Bad  ein  Ausgangsquetschwerk  (13,  19) 

zugeordne t   i s t ,   und  dass  f e r n e r   M i t t e l   (11-19)  vorgesehen   s ind,   um 

die  M a t e r i a l b a h n   (M)  n a c h e i n a n d e r   durch  die  Behandlungsbäder   (F1,  F2) 

zu  f ü h r e n .  

6.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  5,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  M i t t e l  

(21)  zur  au tomat i schen   Analyse  der  K o n z e n t r a t i o n   (CL(t))  des  Chemikals  

wen igs t ens   im  e r s t e n   Bad  (Fl)  sowie  ein  Rechner  (23)  vorgesehen   s i n d ,  

der  aufgrund  des  K o n z e n t r a t i o n s v e r l a u f s   des  Chemikals  über  einen  v o r -  

gegebenen  Zei t raum  die  für  die  E rz i e lung   des  gewünschten  C h e m i k a l i e n -  



au f t r ags   (Ckg)  notwendige  K o n z e n t r a t i o n   (CL(∞))   des  Chemikals  im  Bad 

e r m i t t e l t   und  die  D o s i e r m i t t e l   (10a)  und  g e g e b e n e n f a l l s   die  N i v e a u r e -  

g e l m i t t e l   (2a,  3a)  zur  E i n s t e l l u n g   d i e s e r   K o n z e n t r a t i o n   s t e u e r t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  a l l e  

Bäder  (Fl,  F2)  mit  s e p a r a t e n   oder  gemeinsamen  A n a l y s e m i t t e l n   (21)  und 

einem  ebenso lchen   Rechner  (23)  zur  S teuerung  der  Dos ie r -   und  N i v e a u -  

r e g e l m i t t e l   (10a,  10b,  2a,  2b,  3a,  3b)  a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

8.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  5  oder  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

ein  z u s ä t z l i c h e r   s e l e k t i v e r   Ana lysa tor   (22)  für  s u b s t a n t i v e   Chemi- 

k a l i e n   vo rgesehen   und  an  den  Rechner  (23a)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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