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S4)  Profilleiste  insbesondere  für  die  Herstellung  von  Rahmen  für  Fenster  oder  Türen. 

Profilleiste  insbesondere  für  die  Herstellung  von  Rah- 
men  für  Fenster  oder  Türen  mit  einem  ggf.  hohlen  Kernprofil 
(1)  a  us  einer  glasfaserverstärkten  PVC-Zusammensetzung 
und  mit  einer  Ummantelung  (2)  aus  einem  mit  dem  PVC 
verträglichen  die  Schlagzähigkeit  des  Kernprofils  übertref- 
fenden  Kunststoff. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   P r o f i l l e i s t e   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von   Rahmen   f ü r   F e n s t e r   o d e r  

T ü r e n   m i t   e i n e m   g g f .   h o h l e n   K e r n p r o f i l   aus   v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f   und   e i n e r   das   K e r n p r o f i l   u m g e b e n d e n   U m m a n t e l u n g  

aus  K u n s t s t o f f .  

Es  s i n d   H o h l p r o f i l e   zum  H e r s t e l l e n   von  F e n s t e r -   o d e r   T ü r -  

r a h m e n   b e k a n n t ,   d i e   aus   e i n e m   K e r n p r o f i l   aus  S t a h l   o . d g l  

s t e h e n ,   d e r   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

W e i c h - P V C   ü b e r z o g e n   i s t .   Des  w e i t e r e n   s i n d   e i g e n s t a b i l e  

H o h l p r o f i l e   aus   K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   H a r t - P V C   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  F e n s t e r -   o d e r   T ü r r a h m e n   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,  

d i e   j e d o c h   b e i   s e h r   g r o ß e n   D i m e n s i o n e n   von  F e n s t e r -   u n d  

T ü r ö f f n u n g e n   z u s ä t z l i c h   im  H o h l r a u m   d u r c h   E i n s c h i e b e n   v o n  

V e r s t ä r k u n g s p r o f i l e n   aus   S t a h l   o d e r   Alu  v e r s t e i f t   w e r d e n  

m ü s s e n .  



Man  h a t   a u c h   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   m e c h a n i s c h   s t e i f e r e   u n d  

f e s t e r e   K u n s t s t o f f h o h l p r o f i l e   f ü r   F e n s t e r -   und  T ü r r a h m e n  

zu  s c h a f f e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t   10  86  032  b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e n e n   d i e   zum  R a h m e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   H o h l p r o f i l e   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r  

f l ü s s i g e n   o d e r   p l a s t i s c h e n   F ü l l m a s s e   g e f ü l l t   w e r d e n ,   w o -  
d u r c h   n a c h   dem  E r h ä r t e n   z u g l e i c h   d i e   e i n z e l n e n   R a h m e n t e i l e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i   a l s   F ü l l m a s s e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   P h e n o l h a r z e   o d e r   S t e i n h o l z   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Auch  b e i   d e n   Rahmen  f ü r   F e n s t e r   o d e r   T ü r e n   n a c h   d e r  

s c h w e i z e r   P a t e n t s c h r i f t   411  301  w e r d e n   H o h l p r o f i l e   a u s  

e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   B a s i s   von   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   m i t   e i n e r   e r h ä r t e n d e n   F ü l l m a s s e   a u f   B a s i s  

K u n s t h a r z b e t o n ,   z . B .   g e s c h ä u m t e m   P o l y s t y r o l   m i t   Z u s a t z   v o n  

Z e m e n t   o d e r   E p o x y d h a r z   m i t   Z u s c h l ä g e n   aus   k ö r n i g e m   M a t e r i a l  

wie   S a n d ,   A l u m i n i u m s c h r o t t ,   V e r m i c u l i t e n ,   o . d g l .   z u r   E r -  

h ö h u n g   d e r   F e s t i g k e i t "   g e f ü l l t .   Die  B a u p r o f i l l e i s t e   n a c h  

dem  d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r   19  9 4  1 2 7   b e n u t z t   e i n e n   K e r n  

aus   b i l l i g e n   W e r k s t o f f e n ,   wie   g e r i n g w e r t i g e n   K u n s t s t o f f e n ,  

S c h a u m s t e i n e n ,   g e p r e ß t e n   H o l z a b f ä l l e n   o . d g l . , d e r   m i t   e i n e r  

d e n   K e r n   a l l s e i t s   u m g e b e n d e n  H ü l l e   aus   e i n e m   h o c h w e r t i g e n  

K u n s t s t o f f   v e r s e h e n   w i r d .   Man  h a t   a u c h   s c h o n   v e r s u c h t ,  

gem.   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   23  26  911  k u n s t -  

s t o f f u m m a n t e l t e   F e n s t e r r a h m e n - P r o f i l e   h e r z u s t e l l e n ,   b e i  

d e n e n   e i n   K e r n   aus   g e s c h ä u m t e m   K u n s t s t o f f   von   e i n e m   k o m -  

p a k t e n   K u n s t s t o f f m a n t e l   u m g e b e n   w i r d ,   w o b e i   z u r   E r h ö h u n g  

d e r   S t e i f i g k e i t   d e r   K e r n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   aus   L e i c h t -  

m e t a l l r o h r e n   o d e r   K u n s t s t o f f r o h r e n   e n t h a l t e n   k a n n .   E i n  

w e i t e r e s   B e i s p i e l   e i n e r   k o m p a k t e n   m e h r s c h i c h t i g e n   B a u -  

p r o f i l l e i s t e   w i r d   i n   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

28  27  851  b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   e i n   K u n s t s t o f f h o h l p r o f i l  

i n s b e s o n d e r e   aus  PVC  m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f ü l l u n g   aus   e i n e r  

M a t r i x   aus   M e t h y l m e t h a c r y l a t   m i t   h o h l e n   S i l i k a t k ü g e l c h e n  

g e f i l l t   w i r d   und  z u s ä t z l i c h   zu r   E r h ö h u n g   d e r   S t e i f i g k e i t  
i n   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   P r o f i l l e i s t e   v e r l a u f e n d e   G l a s -  

f ä d e n   e i n g e b e t t e t   w e r d e n .   Bei  a l l e n   d i e s e n   m a s s i v e n   m e h r -  



s c h i c h t i g e n   P r o f i l l e i s t e n   e r g e b e n   s i c h   j e w e i l s   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   e i n w a n d f r e i e   d i c h t e   V e r b i n d u n g e n   an  E c k e n   und  S t o ß -  

s t e l l e n   d e r   P r o f i l l e i s t e n   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   s o w o h l   w a s s e r -  

d i c h t  u n d  w i n d d i c h t   s i n d   und  e i n e   g e n ü g e n d   h o h e   F e s t i g k e i t  

a u f w e i s e n   und  l e i c h t   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   M e t h o d e n   h e r s t e l l b a  

s e i n   s o l l e n .  
D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   gem.  d e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

1  602  375  b e r e i t s   e i n e   z w e i s c h i c h t i g   a u f g e b a u t e   H o h l p r o f i l  

l e i s t e   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d i e   aus   e i n e m   den   K e r n   b i l d e n d e n  

H o h l p r o f i l   a u s  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y e s t e r   b e s t e h t ,  d a s  

a u ß e n s e i t i g   mi t   e i n e r   w e i t e r e n   k u n s t h a r z g e t r ä n k t e n   G l a s -  

f a s e r l a g e   u m h ü l l t   i s t .   Auch  b e i   d i e s e m   P r o f i l ,   e r w e i s t   e s  
s i c h  a l s   s c h w i e r i g ,   e i n w a n d f r e i e   f e s t e   V e r b i n d u n g e n   a n  

E c k e n   und  S t o ß s t e l l e n   d e r   P r o f i l e   h e r z u s t e l l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P r o f i l l e i s t  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  F e n s t e r -   o d e r   T ü r r a h m e n   zu  s c h a f f e ,  

d i e   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   e r -  

f ü l l t ,   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   u n d  

S t e i f i g k e i t ,   d i e   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   v e r b i n d u n g s t e c h -  

n i k   d e r   P r o f i l e   zu  Rahmen   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   S c h w e i ß e n  

e r m ö g l i c h t ,   d i e   d u r c h   E i n s a t z   p r e i s w e r t e r   M a t e r i a l i e n   d i e  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e i n e s   M a s s e n p r o d u k t e s   e r m ö g l i c h e n   u n d  

s i c h   d u r c h   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   V e r a r b e i t b a r k e i t   a u s z e i c h n e t  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   P r o f i l  

l e i s t e ,   b e i   d e r   das   K e r n p r o f i l   aus   e i n e r   g l a s f a s e r v e r s t ä r k -  

t e n   P o l y v i n y l c h l o r i d - Z u s a m m e n s e t z u n g   enthaltennd auf 100  G e w . -  

T e i l e   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   d a s   e i n e n   K - W e r t   z w i s c h e n   55  u n d  

75  a u f w e i s t ,   40  b i s   100  G e w . - T e i l e   G l a s f a s e r n   mi t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   5  und  2 5  µ m   b e i   e i n e r   L ä n g e   b i s   z u  

12  mm  und  0  b i s   25  G e w . - T e i l e   m i n e r a l i s c h e m   F ü l l s t o f f   m i t  

e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   u n t e r   50 µm  a u f g e b a u t  

i s t   und  e i n e   m i k r o p o r ö s e   l e i c h t   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   a u f  

w e i s t   und  mi t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   aus   e inem  m i t   dem  P o l y -  

' v i n y l c h l o r i d   v e r t r ä g l i c h e n   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   des   K e r n -  



p r o f i l s   ü b e r t r e f f e n d e n   K u n s t s t o f f   v e r b u n d e n   i s t .  

D u r c h   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   e i n e s   h o h l e n   K e r n -  

p r o f i l s   a u f   B a s i s   von   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   PVC  w i r d   e i n  

s t e i f e s   f e s t e s   G e b i l d e   e r z i e l t ,   d a s   e i n e n   h o h e n   E - M o d u l  

a u f w e i s t   und  s e h r - d i m e n s i o n s s t a b i l   i s t ,   d . h .   d i e   b e i   e i n e r  

V e r a r b e i t u n g   d e r   M a s s e   z u r   P r o f i l l e i s t e   e i n g e b a u t e n  
S p a n n u n g e n  a u c h   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  100°C   n i c h t  

a u s g e l ö s t .  D a   d a s   K e r n p r o f i l   a u f g r u n d   d e s   h o h e n   G l a s f a s e r -  

a n t e i l e s   s c h l e c h t   f ä r b b a r   i s t ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  

g r a u g e l b e   F a r b e ,   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   G l a s f a s e r ,   a u f w e i s t ,  

ü b e r n i m m t   d e r   M a n t e l   n i c h t   n u r   d i e   F a r b g e b u n g   d e s   P r o f i l e s  

s o n d e r n   z u g l e i c h   a u c h   d i e   B i l d u n g   e i n e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g ,  

d a ß   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   des   k o m b i n i e r t e n   P r o f i l e s ,   d e s s e n  

K e r n   a u f g r u n d   d e s   G l a s f a s e r a n t e i l e s   r e l a t i v   s p r ö d e   i s t ,  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s w a h l   e i n e s   s c h l a g z ä h e n   M a t e r i a l s  

f ü r   d e n   M a n t e l   e r h ö h t  w i r d  .   Es  e r w e i s t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   daß   d a s   K e r n p r o f i l  d u r c h   d e n   h o h e n   G l a s f a s e r -  

a n t e i l   e i n e   l e i c h t e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   m i t   m i k r o p o r ö s e r  

S t r u k t u r   a u f w e i s t ,   w o d u r c h   d i e   U m m a n t e l u n g   aus   K u n s t s t o f f  

s i c h   b e s o n d e r s   g u t   v e r a n k e r n   k a n n   und  e i n e   b e s o n d e r s   g u t e  

H a f t u n g   bzw .   h o h e   H a f t f e s t i g k e i t   z w i s c h e n   K e r n p r o f i l   u n d  

U m m a n t e l u n g   d i r e k t   ohne   z u s ä t z l i c h e   M i t t e l   e r r e i c h t   w i r d .  

Die   f ü r   das   K e r n p r o f i l   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e w ä h l t e   g l a s -  

f a s e r v e r s t ä r k t e   P o l y v i n y l c h l o r i d m a s s e   z e i g t ,   s e l b s t   b e i  

E i n s a t z   r e l a t i v   g e r i n g e r   A n t e i l e   an  m i n e r a l i s c h e n   p u l v r i g e  

F ü l l s t o f f e n   n o c h   z u s a m m e n   m i t   r e l a t i v   h o h e n   A n t e i l e n   v o n  

G l a s f a s e r n   e i n e   s e h r   g u t e   V e r a r b e i t u n g s m ö g l i c h k e i t   d u r c h  

S t r a n g p r e s s e n   und  e i n   a u s g e w o g e n e s   p h y s i k a l i s c h e s   E i g e n - -  

s c h a f t s b i l d .   I n s b e s o n d e r e   w e i s t   s i e   i n   S t r a n g p r e ß r i c h t u n g  

e i n e n   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   von   m i n d e s t e n s   8000   N/mm2  b e i  

230C  g e m e s s e n   n a c h   DIN  53457   a u f .  



U n t e r   P o l v i n y l c h l o r i d   w i r d   M a s s e - ,   S u s p e n s i o n s - ,   o d e r  

E m u l s i o n s - P V C   m i t   e i n e m   K - W e r t   z w i s c h e n   55  und  75  v e r -  

s t a n d e n ,   e b e n s o   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d ,   n a c h c h l o r i e r t e s  

P o l y v i n y l c h l o r i d   und   d i e   aus   e i n e m   c h l o r i e r t e n   M o n o m e r e n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e m   d a m i t   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n  

e r h a l t e n e n   C o p o l y m e r e n ,   z . B .   H o m o p o l y m e r   o d e r   Co-  b z w .  

P f r o p f - P o l y m e r e   m i t   z . B .   E t h y l e n - V i n y l a c e t a t ,   A c r y l a t ,  

V i n y l a c e t a t ,   c h l o r i e r t e m   P o l y e t h y l e n ,   B u t a d i e n ,   P o l y o l e -  

f i n e n   o . ä .   a l s   Co-  bzw.   P f r o p f - C o m p o n e n t e   und  M i s c h u n g e n .  

Die  m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e   z u s ä t z l i c h   zu  den   G l a s f a s e r n  

d i e n e n   i n   d i e s e n   g e r i n g e n   M e n g e n   kaum  d e r   V e r b i l l i g u n g   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g ,   s o n d e r n   im  w e s e n t l i c h e n   z u r   V e r b e s s e r u n g  

d e s  V e r a r b e i t u n g s v e r h a l t e n s   w o b e i   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  
s c h a f t e n   d e r   Masse   n u r   g e r i n g f ü g i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   E i n  

zu  h o h e r   m i n e r a l i s c h e r   F ü l l s t o f f g e h a l t   b e e i n f l u ß t   d i e  

g e r a d e   d u r c h   d e n   E i n s a t z   von   G l a s f a s e r n   g e w ü n s c h t e n   V e r -  

b e s s e r u n g e n   d e r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n e g a t i v .   A l s  

F ü l l s t o f f   s i n d   m i n e r a l i s c h e   F ü l l s t o f f e ,   w ie   z . B .   n a t ü r l i c h  

o d e r   g e f ä l l t e   K r e i d e ,   K i e s e l k r e i d e ,   k o l l o i d a l e   K i e s e l s ä u r e  

A l u m i n o s i l i k a t e ,   o d e r   h y d r a t i s i e r t e   T o n e r d e   ohne   o d e r   m i t  

e n t s p r e c h e n d e r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g ,   a l l e i n   o d e r   i n   A b -  

m i s c h u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   v e r w e n d b a r .   Die  K o r n g r ö ß e   d e r  

F ü l l s t o f f e   s o l l   den   F a s e r d u r c h m e s s e r   d e r   G l a s f a s e r n  

m ö g l i c h s t   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e n ,   d . h .   d e r   m a x i -  

m a l e   K o r n d u r c h m e s s e r   des   F ü l l s t o f f e s   s o l l   k l e i n e r   5 0 / u m ,  
b e v o r z u g t   k l e i n e r   2 0  µ m  s e i n .   A l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r  

G l a s f a s e r n   d i e n e n   je   n a c h   A u f b e r e i t u n g s v e r f a h r e n   e n t w e d e r  

e n d l o s e   o d e r   g e s c h n i t t e n e   G l a s f a s e r n   m i t   e i n e m   b e v o r z u g t e n  

F i l a m e n t d u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   5  und  2 5  µ m .   Bei   g e s c h n i t t e n e  

F a s e r n   s o l l   d i e   A u s g a n g s l ä n g e   m i n d e s t e n s   0 , 5   mm  b e t r a g e n ,  

b e v o r z u g t   z w i s c h e n  3   und  12  mm.  D u r c h   A u f b e r e i t u n g   und  V e r  

a r b e i t u n g   w i r d   d i e   A u s g a n g s l ä n g e   s o w i e s o   a u f   e i n e   E n d l ä n g e  

z w i s c h e n   ca .   0 , 3   b i s   1 , 5   mm  g e b r o c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

S t r a n g p r e s s e n .   G r u n d s ä t z l i c h   s i n d   a l l e   T y p e n   von  G l a s f a s e r  



f ü r   d i e   E r f i n d u n g   v e r w e n d b a r ,   w e l c h e   m i t   PVC  v e r t r ä g l i c h  
s i n d .   B e v o r z u g t   w e r d e n   j e d o c h   s o l c h e   F a s e r n   v e r w e n d e t ,   d i e  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   m i t   Z u s a t z  

von   H a f t v e r m i t t l e r n   wie   z . B .   V i n y l s i l a n   und  s u b s t i t u i e r t e n  

A l k y l s i l a n e n ,   z . B .   C h l o r a l k y l - ,   A m i n o a l k y l - ,   D i a m i n o a l k y l -  

S i l a n e   u . a .   v o r b e h a n d e l t   s i n d .   D i e s e   V o r b e h a n d l u n g   f i n d e t  

i n   d e r   R e g e l   j e d o c h   b e i m   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   d e r   G l a s f a s e r n  

s t a t t   und   n i c h t   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   d e r   P V C - M a s s e n .   D u r c h  

d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   von   40  b i s   100  G e w . - T e i l e n  

G l a s f a s e r n   a u f   100  G e w . - T e i l e   PVC  w i r d   e i n  E - M o d u l   v o n  

m i n d e s t e n s   8000   N/mm2  im  v e r a r b e i t e t e n   P r o d u k t   e r r e i c h t .  

U n m o d i f i z i e r t e s   P o l y v i n y l c h l o r i d   w e i s t   n e b e n   e i n e r   g u t e n  

S c h l a g z ä h i g k e i t   n u r   e i n e   m ä ß i g e   K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t   a u f .  

D u r c h   d e n   Z u s a t z   von   G l a s f a s e r n   w i r d   d i e   K e r b s c h l a g z ä h i g -  

k e i t   zwar   n u r   g e r i n g   b e e i n f l u ß t ,   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t  j e d o c  

h e r a b g e s e t z t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   M o d i f i e r   wie   b e i s p i e l s w e i s e   E t h y l e n - V i n y l -  

a c e t a t ,   A c r y l a t e ,   c h l o r i e r t e s   P o l y e t h y l e n ,   A c r y l - B u t a d i e n -  

S t y r o l ,   M e t a c r y l - B u t a d i e n - S t y r o l   o . d g l .   b i s   zu  30  G e w . -  

T e i l e n   a u f   100  G e w . - T e i l e   PVC  z u g e s e t z t .  

G e g e n ü b e r   d e n   ü b l i c h e n   Mengen   an  Z u s ä t z e n   von  G l e i t m i t t e l n  

b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  PVC  e r g i b t   s i c h   f ü r   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   e i n   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e r   G l e i t m i t t e l z u s a t z .  

D i e s e r   l i e g t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g  

b e v o r z u g t   z w i s c h e n   2 , 5   b i s   5 , 5   G e w . - T e i l e n   G l e i t m i t t e l   a u f  

100  G e w . - T e i l e   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   w o b e i   d e r   G l e i t m i t t e l a n -  

t e i l   m i t   s t e i g e n d e m   G l a s f a s e r -   und  F ü l l s t o f f - A n t e i l   s t e i g t  

V e r w e n d e t   w e r d e n   d i e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  PVC  und  P V C -  

h a l t i g e n   F o r m m a s s e n   b e k a n n t e n   G l e i t m i t t e l ,   d . h .   i n   d e r  

R e g e l   G e m i s c h e   von  s o g e n a n n t e n   i n n e r e n ,   d . h .   mi t   PVC  g u t  

v e r t r ä g l i c h e n   und  s o g e n a n n t e n   ä u ß e r e n   G l e i t m i t t e l n ,   d . h .  

m i t   PVC  w e n i g e r   g u t   v e r t r ä g l i c h e n   P r o d u k t e n .   Zur   G r u p p e   d e  

i n n e r e n   G l e i t m i t t e l   g e h ö r e n   z . B .   G l y c e r i n ,   Mono- ,   - d i - ,   u n  



- t r i e s t e r   n a t ü r l i c h e r   o d e r   o x i d i e r t e r   C a r b c n s ä u r e n   m i t  

K e t t e n l ä n g e n   von   C12  b i s   C40,  F e t t a l k o h o l e   d e r   o.  g e n .  

K e t t e n l ä n g e n ,   n e u t r a l e   o d e r   b a s i s c h e   M e t a l l s e i f e n ,   b e v o r -  

z u g t   S t e a r a t e   d e r   M e t a l l e   B l e i ,   Cadmium,   B a r i u m ,   C a l z i u m ,  

M a g n e s i u m   und   Z i n n ,   W a c h s e s t e r   wie   z . B .   C10  b i s   C 4 0 - A l k o -  
h o l e   v e r e s t e r t   m i t   C12  b i s   C 3 6 - S ä u r e n ,   P h t a l s ä u r e e s t e r  

l a n g k e t t i g e r   A l k o h o l e   u sw .   Zur  G r u p p e   d e r   ä u ß e r e n   G l e i t -  

m i t t e l   g e h ö r e n   z . B .   F e t t s ä u r e n   C12  b i s   C40  bzw.   s u b s t i t u -  

i e r t e   ( o x i d i e r t e )   F e t t s ä u r e n ,   P a r a f f i n ö l e   und  f e s t e  

P a r a f f i n e ,   P o l y e t h y l e n e   bzw.   o x i d i e r t e   P o l y e t h y l e n e ,   F e t t -  

s ä u r e a m i d e ,   S i l i k o n ö l e   und  ä h n l i c h e s .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   d i e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von   P V C -  

h a l t i g e n   M i s c h u n g e n   ü b l i c h e n   s o n s t i g e n   Z u s ä t z e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   t h e r m i s c h e   S t a b i l i s a t o r e n   e i n g e s e t z t ,   wie   z . B .   k o m -  

p l e x e   B a r i u m c a d m i u m s e i f e n ,   B l e i s a l z e   bzw.   B l e i s e i f e n ,  

k o m p l e x e   C a l z i u m - Z i n k s e i f e n ,   A l k y l z i n n m e r k a p t o v e r b i n d u n g e n  

o d e r   Alkylzinn Carbo xylate  ,  f e r n e r   o r g a n i s c h e   S t a b i l i s a t o r e n  

wie   e p o x i d i e r t e   Öle  o d e r   E s t e r ,   D i p h e n y l t h i o h a r n s t o f f e ,  

P h e n l i n d o l ,   a r y l i s c h e   o d e r   a l k y l i s c h e   o d e r   a r y l i s c h - a l -  

k y l i s c h   g e m i s c h t e   P h o s p h i t e   e i n z e l n   o d e r   i n   A b m i s c h u n g e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   z u r   S t a b i l i -  

s i e r u n g   a u c h   b e s o n d e r s   d i e   M o d i f i z i e r u n g s -   bzw.   Co-  o d e r  

P f r o p f - C o m p o n e n t e n   b e k a n n t e r   A n t i o x y d a n t i e n ,   wie   z . B .  

s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   P h e n o l e   o d e r   B i s - P h e n o l   o . d g l .   z u g e -  
s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t e   M e n g e n   l i e g e n   z w i s c h e n   1  und  5  

G e w . - T e i l e n   S t a b i l i s a t o r e n   a u f   100  G e w . - T e i l e   PVC.  W e i t e r e  

b e k a n n t e   Z u s ä t z e   s i n d   V e r a r b e i t u n g s h i l f e n ,   a u c h   P l a s t i -  

f i z i e r h i l f e n   und  g g f .   F a r b m i t t e l   u . a .  

E i n e   b e v o r z u g t e   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r   das   K e r n p r o f i l   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   au f   100  G e w . - T e i l e   PVC,  das   e i n   K -  

Wert   z w i s c h e n   55  und  75  a u f w e i s t ,   40  b i s   80  G e w . - T e i l e  

G l a s f a s e r n   m i t   e inem  D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   5  und  25  µm  b e i  

e i n e r   L ä n g e   von  0 , 5   b i s   12  mm,  1  b i s   15  G e w . - T e i l e   e i n e s  

p u l v r i g e n   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e s   mi t   e inem  m i t t l e r e n  



T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   u n t e r   50  µm  und  2 , 5   b i s   5 , 0   G e w . - T e i l e  

G l e i t m i t t e l   und   b i s   zu  30  G e w . - T e i l e n   M o d i f i e r .  

Die   a u s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t e n   K e r n p r o f i l e  

w e i s e n   j e   n a c h   G l a s a n t e i l   und   F ü l l s t o f f a n t e i l   e i n e   s e h r  

f e i n e   m i k r o p o r ö s e   O b e r f l ä c h e   a u f ,   w o d u r c h   d i e   H a f t u n g   z u  

n a c h f o l g e n d e n   Ü b e r z ü g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   B a s i s   PVC  o d e r  

e i n e s   a n d e r e n   T h e r m o p l a s t e n   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   i s t .   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u s a m m e n s e t z u n g   k a n n   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

K e r n p r o f i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   h o h l e n   K e r n p r o f i l e n   m i t   h o h e r  

m e c h a n i s c h e r   S t e i f i g k e i t   und  F e s t i g k e i t   d i e n e n ,   d i e   d a n n  

n a c h t r ä g l i c h   o d e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   e i n e m   u n v e r s t ä r k t e n  

T h e r m o p l a s t e n   a u f   g l e i c h e r   o d e r   a n d e r e r   B a s i s   u m m a n t e l t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E x t r u s i o n ,   L a m i n i e r u n g   o d e r  

T a u c h e n .   Die   U m m a n t e l u n g   k a n n   a u c h   n u r   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   F o r m k ö r p e r s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   F ü r   d i e  

O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   kommen  i n s b e s o n d e r e   m i t   PVC  v e r t r ä g -  
l i c h e   S t o f f e ,   d i e   g g f .   a u c h   b e s o n d e r s   w e t t e r b e s t ä n d i g   s i n d  

i n   F r a g e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K e r n p r o f i l e   e r m ö g l i c h e n   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von   P r o f i l l e i s t e n   m i t   w e s e n t l i c h   g e g e n ü b e r   d e m  

u n v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f   v e r b e s s e r t e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   so  daß   s i e   zu  t r a g e n d e n   K o n s t r u k t i o n e n   h e r a n g e -  

z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n   und   b e i s p i e l s w e i s e   im  K u n s t s t o f f a n -  

w e n d u n g s b e r e i c h   v i e l f a c h   ü b l i c h e r   E i n s a t z   von   m e t a l l i s c h e n  

V e r s t ä r k u n g e n   b e i   P r o f i l k o n s t r u k t i o n e n   e n t f a l l e n   k a n n   b z w .  

d i e   W a n d d i c k e n   v e r r i n g e r t - w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   M a t e r i a l  

e i n g e s p a r t   w e r d e n   k a n n .   Die  v e r s c h i e d e n e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   k ö n n e n   u n t e r e i n a n d e r  

n a c h   b e k a n n t e n   T e c h n i k e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  e x t r u d i e r -  

b a r e n   G e m i s c h e n   h o m o g e n i s i e r t   und  d a n n   e x t r u d i e r t   w e r d e n .  



E i n e   b e v o r z u g t e   U m m a n t e l u n g   b a u t   au f   K u n s t s t o f f   a u f   B a s i s  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l i d e n c h b r i d ,   n a c h c h l o r i e r t e m  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   a u s   e i n e m   c h l o r i e r t e n   M o n o m e r e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d a m i t   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n   e r -  

h a l t e n e n   C o p o l y m e r e n   w ie   Homo-  o d e r   Co-  bzw.   P f r o p f p o l y -  

m e r e   m i t   z . B .   E t h y l e n v i n y l a c e t a t ,   A c r y l a t ,   V i n y l a c e t a t ,  

c h l o r i e r t e m   P o l y e t h y l e n ,   B u t a d i e n ,   P o l y o l e f i n e n   o . a .   u n d  

M i s c h u n g e n   h i e r v o n   a u f ,   d i e   z u s ä t z l i c h   Z u s ä t z e   wie  S t a b i -  

l i s a t o r e n ,   G l e i t m i t t e l ,   P i g m e n t e ,   U V - A b s o r b e r ,   V e r a r b e i -  

t u n g s h i l f s m i t t e l   und  M o d i f i e r   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   E i n e   a n d e r e  

G r u p p e   v o r t e i l h a f t   f ü r   d i e   U m m a n t e l u n g   g e e i g n e t e r   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e r   K u n s t s t o f f e   s i n d   s o l c h e   a u f   B a s i s   von   A c r y l a t e  

o d e r   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t e n ,   A c r y l b u t a d i e n s t y r o l   o d e r  

M e t h a c r y l b u t a d i e n s t y r o l   o d e r  P o l y e s t e r   o d e r   P o l y v i n y l -  

f l u o r i d   o d e r   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   bzw.   M i s c h u n g e n   h i e r v o n .  

Zur  M i n i m i e r u n g   des   M a t e r i a l e i n s a t z e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   K e r n p r o f i l e   a l s   H o h l p r o f i l e   a u s z u b i l d e n ,  

w o b e i   W a n d d i c k e n   z w i s c h e n   1 , 0   b i s   10  mm,  b e v o r z u g t   2 , 0   b i s  

4  mm  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die   U m m a n t e l u n g ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e   A u f g a b e   d e r   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   h a t   und  g g f .   z u r   E r -  

h ö h u n g   d e r   S c h l a g z ä h i g k e i t   b e i t r ä g t   und  d i e   W i t t e r u n g s b e -  

s t ä n d i g k e i t   e r h ö h t ,   w e i s t   b e v o r z u g t   W a n d d i c k e n   von   0 , 2   b i s  

4  mm,  i n s b e s o n d e r e   0 , 3   b i s   1 , 5   mm  a u f .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e   U m m a n t e l u n g   p a r t i e l l   aus   zwei   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e  

M a t e r i a l i e n   h e r z u s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S i c h t s e i t e  

d e s   P r o f i l s   m i t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   aus  dem  S t o f f   A  und  d i e  

ü b r i g e   S e i t e   des   P r o f i l s   m i t   e i n e r   U m m a n t e l u n g   aus   d e m  

S t o f f   B  zu  v e r s e h e n   bzw .   u n t e r s c h i e d l i c h   i n   e i n z e l n e n   B e -  

r e i c h e n   e i n z u f ä r b e n .  
In   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   es  d a r ü b e r   h i n a u s   v o n  

V o r t e i l   s e i n ,   d i e   U m m a n t e l u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m e h r -  

s c h i c h t i g   aus  v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   a u f z u b a u e n .   D a m i t  

i s t   es  m ö g l i c h ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   e i n z e l n e  

M a t e r i a l i e n   v o r t e i l h a f t   zu  k o m b i n i e r e n   u n d d a b e i   u n t e r s c h i e d  

l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n   d e s   P r o d u k t e s   g e r e c h t   zu  w e r d e n ,   d i e  



m i t   n u r   e i n e m   e i n z i g e n   W e r k s t o f f   n i c h t   e r r e i c h b a r   s i n d -  

E i n e   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e  

U m m a n t e l u n g   m i t   e i n e r   d i e s e l b e   t e i l w e i s e   a b d e c k e n d e n   D e c k -  

s c h i c h t   aus   e i n e m   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f ,   d e r  

a u c h   g u t   e i n f ä r b b a r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   A c r y l a t - B a s i s ,  

i n   e i n e r   D i c k e   von   0 , 1   b i s   1 , 2  m m   b e v o r z u g t   zu  v e r s e h e n .  

H i e r b e i   k a n n   d i e s e   z u s ä t z l i c h e   D e c k s c h i c h t   d u r c h   C o e x t r u -  

s i o n ,   j e d o c h   a u c h   d u r c h   L a m i n i e r e n   m i t   e i n e r   F o l i e   o d e r  

A n s t r e i c h e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Da  d a s   K e r n p r o f i l   m i t   hohem  G l a s f a s e r a n t e i l   r e l a t i v   s p r ö d e  

i s t ,   j e d o c h   s c h r u m p f a r m   m i t   h o h e r   S t e i f i g k e i t   und  F e s t i g -  

k e i t ,   k a n n   es  von   V o r t e i l   s e i n ,   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   d e s  

M e h r s c h i c h t p r o f i l e s   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s s t a t t u n g  

d e r   U m m a n t e l u n g   zu  v e r b e s s e r n .   H i e r z u   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß   d i e   U m m a n t e l u n g   n e b e n   dem  K u n s t s t o f f   b i s   zu  20  G e w . - %  

S c h l a g z ä h - M o d i f i e r   wie   E t h y l e n v i n y l a c e t a t  c h l o r e t t e s  
P o l y e t h y l e n ,   Methacrylbutadienstyrol, Polyoutylacrylat, o.dgl.  e n t h ä l t .  

Das  K e r n p r o f i l   aus  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d  

s o l l   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   A u f g a b e   des   v e r s t e i f e n d e n   K o r -  

s e t t s   d e r  P r o f i l l e i s t e   ü b e r n e h m e n .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   U m m a n t e l u n g   m i t  

P r o f i l i e r u n g e n   d e r   P r o f i l l e i s t e   wie   N u t e n ,   V o r s p r ü n g e ,  

S t e g e ,   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   o . d g l .   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   m e h r s c h i c h t i g e   P r o f i l l e i s t e   w i r d   b e -  

v o r z u g t   d u r c h   C o e x t r u s i o n   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   s i e   a u ß e n -  

s e i t i g   k a l i b r i e r t   i s t   und  e i n e n   R e s t s c h r u m p f   u n t e r   0 , 5   %, 

i n s b e s o n d e r e   u n t e r   0 , 3   %  a u f w e i s t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

m e h r s c h i c h t i g e   P r o d u k t   w e i s t   g e g e n ü b e r   r e i n e n   K u n s t s t o f f -  

p r o f i l e n   aus   H a r t - P V C   e i n e n   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e n   E l a s t i z i -  

t ä t s - M o d u l   und  d a m i t   e i n e   g r ö ß e r e   S t e i f i g k e i t   und  T o r s i o n s  

f e s t i g k e i t ,   g r ö ß e r e   F e s t i g k e i t   und  d a m i t   h ö h e r e   S i c h e r h e i t  

g e g e n   B r u c h   und  e i n e   f a s t   g ä n z l i c h e   M i n d e r u n g  g e g e n   0 gehemle 

t h e r m i s c h   a u s l ö s b a r e   S c h r u m p f u n g   a u f .   I n s b e s o n d e r e   b e i  



E i n s a t z   in   K l i m a z o n e n   m i t   h o h e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e n  
w i r d   e i n   P r o f i l v e r z u g   d u r c h   W ä r m e e i n s t r a h l u n g   v e r m i e d e n  

und  e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e s   W ä r m e a u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   T o l e r a n z p r o b l e m e  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   Rahmen  und  d a m i t   d i e   V e r a r b e i t u n g  -  

p r o b l e m e   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r n .  

F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   m e h r s c h i c h t i g e n   P r o f i l l e i s t e n  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   V o r t e i l ,  

daß   das   K e r n p r o f i l   a u f   B a s i s   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   PVC 

l e d i g l i c h   b e z ü g l i c h   d e s   PVC  t h e r m i s c h   s t a b i l i s i e r t  

w e r d e n   b r a u c h t ,   w ä h r e n d   d i e   U m m a n t e l u n g   a u c h  

m i t   z u s ä t z l i c h e n   S t a b i l i s a t o r e n   b e z ü g l i c h   d e r   W i t t e r u n g s -  
b e s t ä n d i g k e i t , U V - A b s o r b e r n   s o w i e   P i g m e n t e n   v e r s e h e n   w e r d e  

muß.   Dami t   i s t   a b e r   i n s g e s a m t   e i n e   V e r b i l l i g u n g   d e s  

P r o d u k t e s   d u r c h   den   v e r r i n g e r t e n   E i n s a t z   t e u r e r   M a t e r i a l i  n  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   w e s e n t l i c h e r   S t e i g e r u n g   i n s b e s o n d e r e  

d e r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e r z i e l b a r .  

Da  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m e h r s c h i c h t i g e n   P r o f i l e   m i t   g l a s -  

f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d k e r n p r o f i l   e i n e n   s e h r  

g e r i n g e n   S c h r u m p f   a u f w e i s e n ,   s i n d   s i e   a u c h   i n   d e r   B e -  

w i t t e r u n g   t h e r m i s c h   h ö h e r   b e l a s t b a r ,   d . h .   s i e   k ö n n e n   a u c h  

d u r c h   S o n n e n e i n s t r a h l u n g   h ö h e r   a u f g e h e i z t   w e r d e n ,   o h n e  

daß   u n z u l ä s s i g e   S p a n n u n g e n ,   d i e  z u   e i n e r   u n z u l ä s s i g e n  

S c h r u m p f u n g   des   P r o f i l e s   f ü h r e n   k ö n n t e n ,   a u s g e l ö s t   w e r d e n  

D a m i t   i s t   es  a b e r   m ö g l i c h ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   m e h r -  

s c h i c h t i g e n   P r o f i l e   a u ß e n s e i t i g   i n   d e r   U m m a n t e l u n g   b z w .  

D e c k s c h i c h t   a u c h   i n   d u n k l e n   F a r b e n   wie  b r a u n ,   s c h w a r z ,  

d u n k e l g r ü n   e i n z u f ä r b e n   wie   s i e   aus  ä s t h e t i s c h e n   G r ü n d e n  

von  A r c h i t e k t e n   v i e l f a c h   g e f o r d e r t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e  

d u n k l e   E i n f ä r b u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H a r t - P V C - P r o f i l e  

n i c h t   m ö g l i c h ,   da  s i e   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   b e s t i m m t e r   A u f -  

h e i z u n g s t e m p e r a t u r e n   d u r c h   A u s l ö s u n g   von  S p a n n u n g e n   s o  

s c h r u m p f e n ,   daß  d i e   Rahmen  a u f r e i ß e n .  



Ü b e r r a s c h e n d   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d i e   P r o f i l -  

l e i s t e  g e m .   d e r   E r f i n d u n g   m i t   g l a s f a s e r b e r s t ä r k t e m   K e r n -  

p r o f i l  t r o t z   d e s   h o h e n   G l a s f a s e r a n t e i l e s   s i c h   e i n w a n d f r e i  

v e r s c h w e i ß e n   l ä ß t   und   g u t e   S c h w e i ß f e s t i g k e i t e n   e r h a l t e n  

w e r d e n ,   wie   s i e   i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i m   H e r s t e l l e n   v o n  

R a h m e n   f ü r   F e n s t e r   o d e r   T ü r e n   g e f o r d e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   i n   den   Z e i c h n u n g e n   a n h a n d   e i n i g e r  

B e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   d i e  

F i g u r e n   1  b i s   6  Q u e r s c h n i t t e   v e r s c h i e d e n e r   m e h r s c h i c h t i  

g e r   P r o f i l l e i s t e n   i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r  

A u s f ü h r u n g .  

In   d e r   F i g u r   1  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   h o h l e s   K e r n p r o f i l   1 

aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   d a r g e s t e l l t ,  

d a s   a u ß e n s e i t i g   m i t   e i n e r   d ü n n e n   U m m a n t e l u n g   2  aus   e i n e m  

t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   H a r t - P V C  

o d e r   ABS  u m m a n t e l t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n   T e i l   d e s   Um- 

f a n g e s   d e r   U m m a n t e l u n g   n o c h   m i t   e i n e r   D e c k s c h i c h t   3  a u s  

e i n e m  v o n   d e r   U m m a n t e l u n g   2  v e r s c h i e d e n e n   K u n s t s t o f f ,   b e i  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f   w i e  

P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   d i r e k t   v e r b u n d e n .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s e h r   d ü n n e   P o l y v i n y l i -  

d e n f l u o r i d -   o d e r   P o l y v i n y l f l u o r i d - F o l i e   m i t t e l s   e i n e r  

H a f t v e r m i t t l e r - S c h i c h t   a u f z u l a m i n i e r e n .  

In   d e r   F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e s  

h o h l e s   K e r n p r o f i l   1  d a r g e s t e l l t ,   da s   a u ß e n s e i t i g   m i t  

e i n e r  U m m a n t e l u n g   2  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   p a r t i e l l   i n   d e n  

B e r e i c h e n   2a  und  2b  aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e n  

o d e r  g l e i c h e n   W e r k s t o f f e n   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n f ä r -  

b u n g e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  



In  d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   P r o f i l l e i s t e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   z w e i  

K e r n p r o f i l e   1a ,   1b  aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y v i n y l -  
c h l o r i d   a l s   v e r s t e i f e n d e s   i n n e r e s   K o r s e t t   e n t h ä l t   und   e i n e  

s t a b i l e   t h e r m o p l a s t i s c h e   p r o f i l g e b e n d e   U m m a n t e l u n g   2,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  H a r t - P V C .   Die  p r o f i l g e b e n d e   U m m a n t e l u n g   2  

g i b t   h i e r   dem  P r o f i l   d i e   ä u ß e r e   G e s t a l t   e i n s c h l i e ß l i c h   v o n  

V o r s p r ü n g e n   2 1 .  

In   d e r   F i g .   4  i s t   e i n e   T - f ö r m i g e   P r o f i l l e i s t e   d a r g e s t e l l t ,  
d i e   e i n   m e h r k a m m r i g e s   h o h l e s   K e r n p r o f i l   1  aus   g l a s f a s e r v e r  

s t ä r k t e m   PVC  a u f w e i s t ,   da s   dem  P r o f i l   d i e   n o t w e n d i g e  

S t e i f i g k e i t ,   F e s t i g k e i t ,   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   und  E l a s t i -  

z i t ä t s - M o d u l   v e r l e i h t .   D i e s e s   K e r n p r o f i l   1  i s t   m i t   e i n e r  

U m m a n t e l u n g   2  aus  e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   v e r -  

s e h e n ,   w o b e i   d i e   U m m a n t e l u n g   z u s ä t z l i c h e   p r o f i l g e b e n d e  

A u s g e s t a l t u n g e n   i n   G e s t a l t   von   V o r s p r ü n g e n   21  u sw .   e n t -  

h ä l t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   d i e s e s   P r o f i l   n o c h   z . B .   a u f   d e r   B e -  

w i t t e r u n g s s e i t e   m i t   e i n e r   D e c k s c h i c h t   3,  d i e   b e s o n d e r s  

w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g   i s t ,   und   d i e   a n d e r s   e i n g e f ä r b t   s e i n  

k a n n   a l s   d i e   U m m a n t e l u n g   2,  v e r s e h e n   s e i n .   B e v o r z u g t   w i r d  

e i n   s o l c h e s   P r o f i l   gem.  F i g .   4  d u r c h   g e m e i n s a m e   E x t r u s i o n  

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d e r   V e r b u n d   d e r   S c h i c h t e n   1,  2,  3  o h n e  

H a f t v e r m i t t l e r   e r f o l g t   und   d a s   m e h r s c h i c h t i g e   P r o f i l   1 , 2 , 3  

i n   e i n e m   e i n z i g e n   K a l i b r i e r w e r k z e u g   s e i n e   e n d g ü l t i g e   G e -  

s t a l t   e r h ä l t ,   v o r a u s g e s e t z t ,   m i t e i n a n d e r   k o m p a t i b l e   t h e r m o  

p l a s t i s c h e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   v o r g e s e h e n .  
In   d e r   F i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A u s b i l d u n g  

und  Anwendung   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   e i n   s e h r  

e i n f a c h   i n   r e c h t e c k i g e r   H o h l p r o f i l f o r m  g e s t a l t e t e s   K e r n p r o f i l  

1  m i t   e i n e r   e i n e   k o m p l i z i e r t e   P r o f i l g e s t a l t u n g   v e r w i r k -  

l i c h e n d e n   U m m a n t e l u n g   2  aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f  

v e r s e h e n   w i r d .   Auch  e i n   s o l c h e s   P r o f i l   i s t   b e v o r z u g t   d u r c h  

C o e x t r u s i o n   h e r s t e l l b a r .  



In   d e r   F i g .   6  i s t   i n   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   F r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t ,   daß   es  a u c h   m ö g l i c h   i s t ,   da s   K e r n p r o f i l   1 

aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   PVC  m i t   e i n e r   k o m p l i z i e r t e n  

P r o f i l i e r u n g   und  m e h r e r e n   H o h l k a m m e r n   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i  

d i e   U m m a n t e l u n g   2  d a n n   d e r   P r o f i l i e r u n g   des   K e r n p r o f i l e s   1 

f o l g t .  A u c h   h i e r   k a n n   n o c h   z u s ä t z l i c h   e i n e   w e i t e r e   O b e r -  

f l ä c h e n v e r e d e l u n g s s c h i c h t   3  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   T e i l   d e s   U m f a n g e s   g g f .   a b e r   a u c h   ü b e r   den   g e s a m t e n  

Umfang   d e s   P r o f i l e s   r e i c h e n   k a n n .  

Aus  d e n   v o r g e n a n n t e n   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g e n   g e h t   h e r v o r ,  

daß   i n   j e d e m   F a l l   das   t r a g e n d e   P r o f i l   das   K e r n p r o f i l   1  a u s  

g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d   i s t .   Die  U m m a n t e l u n g  

aus unverstärktem glasfaserfreiem thermoplastischem  K u n s t s t o f f ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H a r t  

PVC  o d e r   A c r y l a t   und  g g f .   n o c h   e i n e   w e i t e r e   D e c k s c h i c h t  

a u s  e i n e m   w e i t e r e n   M a t e r i a l   und   g g f .   a u c h   a n d e r s   e i n g e -  

f ä r b t   a l s   d i e   U m m a n t e l u n g , v e r e d e l n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

K e r n p r o f i l s .   Das  m e h r s c h i c h t i g e   P r o f i l   w i r d   b e v o r z u g t  

e x t r u d i e r t ,   w o b e i   d i e   D i c k e n   d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n  

g l e i c h   s e i n   k ö n n e n   o d e r   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h ,   w o b e i   s i c h  

d i e s   i n s b e s o n d e r e   a u c h   n a c h   d e r   s t a t i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g  

u n t e r   o p t i m a l e r   A u s n u t z u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   d e r   M a t e r i a l  

s c h i c h t e n   r i c h t e t .   Da  das   K e r n p r o f i l   aus  g l a s f a s e r v e r -  

s t ä r k t e m   PVC  s e h r   g u t e   m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,  
k a n n   es  g e g e n ü b e r   r e i n e n   H a r t - P V C - P r o f i l e n   i n   v e r e i n -  

f a c h t e n   Q u e r s c h n i t t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  U m m a n t e l u n g s s c h i c h t   h a t   n i c h t   n u r   d i e   A u f g a b e ,   d i e  

g g f .   p o r ö s e   u n d  r a u h e   O b e r f l ä c h e   des   K e r n p r o f i l s   z u  

g l ä t t e n   und  zu  v e r s i e g e l n ,   s o n d e r n   a u c h   das   A u s s e h e n   u n d  

d i e   W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   zu  e r h ö h e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

w i r d   d u r c h   d i e   t h e r m o p l a s t i s c h e   U m m a n t e l u n g s s c h i c h t   b e i m  

K a l i b r i e r e n   d e s   m e h r s c h i c h t i g e n   P r o f i l e s   das   K a l i b r i e r -  

w e r k z e u g   an  den   W a n d u n g e n   w e n i g e r   b e a n s p r u c h t ,   a l s   w e n n  

man  e i n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e s   M a t e r i a l   d i r e k t   k a l i b r i e r e n  

m ü ß t e .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d u r c h   d i e   U m m a n t e l u n g   a u c h   d e  



V e r s c h l e i ß   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   P r o f i l e   i n   m e t a l l i s c h e n  

W e r k z e u g e n   v e r r i n g e r t .  

In   d e r   F i g .  7   i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   E x t r u s i o n s a n l a g e   zum 

H e r s t e l l e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   m e h r s c h i c h t i g e n   P r o f i l e s  

d u r c h   C o e x t r u s i o n   d a r g e s t e l l t .   Mit   10  i s t   d e r   H a u p t e x t r u d e r  

zum  E x t r u d i e r e n   d e r   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   P o l y v i n y l c h l o r d -  

m a s s e   f ü r   das   K e r n p r o f i l   d a r g e s t e l l t ,   dem  das   E x t r u s i ö n s -  

w e r k z e u g   12  zum  F o r m e n   des   K e r n p r o f i l s   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

D a r a n   s c h l i e ß t   s i c h   das   E x t r u s i o n s w e r k z e u g   13  f ü r   d i e   F o r m -  

g e b u n g   d e r   U m m a n t e l u n g   2  an ,   w o b e i   d e r   K u n s t s t o f f   f ü r   d i e  

U m m a n t e l u n g   d u r c h   den   E x t r u d e r   14  z u g e f ü h r t   w i r d .   A b -  

s c h l i e ß e n d   i s t   n o c h   f ü r   e i n e   d r i t t e   S c h i c h t   d a s   E x t r u s i o n s -  

w e r k z e u g   15  v o r g e s c h a l t e t ,   dem  ü b e r   dem  E x t r u d e r   16  d a s  

D e c k s c h i c h t m a t e r i a l   z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  d a s   E x t r u s i o n s w e r k -  

z e u g   v e r l a s s e n d e   m e h r s c h i c h t i g e   P r o f i l   11  w i r d   d a n n   d e n  

K a l i b r i e r w e r k z e u g e n   17  z u g e f ü h r t ,   w o b e i   b e i m   D u r c h l a u f e n  

d i e s e r   K a l i b r i e r w e r k z e u g e   d i e   e n d g ü l t i g e   ä u ß e r e   D i m e n s i o n i e  

r u n g   d e r   P r o f i l l e i s t e   und   A b k ü h l u n g   d e r s e l b e n   e r f o l g t .   D e r  

Abzug   e r f o l g t   ü b e r   d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   18 .   Z u s ä t z l i c h  

k ö n n e n   das   P r o f i l   a u c h   i n n e n   z . B . m i t t e l s   W a s s e r   g e k ü h l t  w e r d e n  

In  d e n   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   1  b i s   12  w e r d e n   d i e   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   g l a s f a s e r v e r -  
s t ä r k t e n   K e r n p r o f i l e   mi t   und   ohne   M o d i f i e r   e r l ä u t e r t .   D i e  

B e i s p i e l e   13  und  14  z e i g e n   M a s s e n   ohne   G l a s f a s e r v e r s t ä r k u n g  

e i n m a l   ohne   F ü l l s t o f f ,   e i n m a l   m i t   F ü l l s t o f f   a l s   V e r g l e i c h .  

Die  B e i s p i e l e   s i n d   i n  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   w i e d e r g e -  

g e b e n .   Für   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   k ö n n e n   d i e   T e i l e   i n   t r o c k e -  

ne r   p u l v r i g e r   Form  v e r m i s c h t   und  p l a s t i f i z i e r t   w e r d e n ,  
h i e r a u s   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e s  z . B .   E i n s p i n d e l - S c h n e c k e n -  
e x t r u d e r s   P l a t t e n   e i n e r   D i c k e   von   c a .   4  mm  und  B r e i t e   v o n  

500  mm  e x t r u d i e r t .   Für   d i e   E x t r u s i o n   w i r d   e i n e   P l a s t i f i -  

z i e r u n g s - T e m p e r a t u r   im  Z y l i n d e r   von  160  b i s   190°C   b e i   e i n e r  

W e r k z e u g t e m p e r a t u r   von  195°C  b e n ö t i g t .  



Die  B e s t a n d t e i l e   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h   d e n   B e i s p i e l e n  

s i n d   i n   G e w i c h t s t e i l e n   a u s g e d r u c k t ,   f ü r   d i e   B e i s p i e l e   1 

b i s   7  und   13,   14  w i r d   e i n   S u s p e n s i o n s - P V C   m i t   e i n e m   K - W e r t  

64  und   f ü r   d i e   B e i s p i e l e   8  b i s   12  e i n   S u s p e n s i o n s - P V C   m i t  

e i n e m   K - W e r t   57  e i n g e s e t z t .   Die   i n   d e n   B e i s p i e l e n   4  b i s   1 2  

e i n g e s e t z t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M o d i f i e r   s i n d   m i t  i h r e r  

A b k ü r z u n g   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  E i g e n s c h a f t e n   s i n d   an  d e n   e x t r u d i e r t e n   P l a t t e n   g e -  

m e s s e n   w o r d e n   und   zwar   j e w e i l s   i n   L ä n g s -   und  Q u e r r i c h t u n g .  

Der   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   i s t   n a c h   DIN  53457   b e s t i m m t ,   d i e  

K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t   n a c h   I z o d   F T - L O S / I N ,   d i e   R e i ß f e s t i g k e i t  

n a c h   DIN  5 3 4 5 5 ,   d i e   R e i ß d e h n u n g   n a c h   DIN  5 3 4 5 5   und  d i e  

F o r m b e s t ä n d i g k e i t   A  i n   °C  n a c h   ISO  R  7 5 .  

Im  V e r g l e i c h   d e r   B e i s p i e l e   13  und  14  ohne   G l a s f a s e r n   m i t  

d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß   d u r c h  

d e n   Z u s a t z   d e r   G l a s f a s e r n   d e r   E - M o d u l   a n s t e i g t ,   w ä h r e n d   d i  

R e i ß f e s t i g k e i t   b e r e i t s   e t w a s   a b n i m m t .   D u r c h   d e n   Z u s a t z   v o n  

g e r i n g e n   M e n g e n   von  m i n e r a l i s c h e m   F ü l l s t o f f ,   h i e r   C a l z i u m -  

c a r b o n a t   gemäß  B e i s p i e l   2  k a n n   j e d o c h   g e g e n ü b e r   dem  B e i -  

s p i e l   1  ohne   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f   s o w o h l   d e r   E - M o d u l   a l  

a u c h   d i e   s o n s t i g e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   b i s   a u f   d i e  

D e h n u n g   b e r e i t s   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Die  B e i s p i e l e   14  und  3  z e i g e n   i n   e i n e r   V e r g l e i c h s r e i h e ,  

wie  b e i   u n v e r s t ä r k t e m   PVC  n a c h   Z u g a b e   von   G l a s f a s e r n   z u r  

V e r s t ä r k u n g   b e i   k o n s t a n t e m   A n t e i l   v o n   m i n e r a l i s c h e m   F ü l l -  

s t o f f ,   h i e r   C a l z i u m c a r b o n a t   das   E i g e n s c h a f t s b i l d   d e r  

m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r ä n d e r t   w i r d .   E i n   s i c h   e r -  

h ö h e n d e r   Z u s a t z   m i n e r a l i s c h e r   F ü l l s t o f f e   zu  d e n   G l a s f a s e r n  

b r i n g t   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n  

b i e l m e h r   b e f i n d e n   s i c h   d i e   E i g e n s c h a f t e n   b e i   d e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   g e w ä h l t e n   R e l a t i o n e n   a n n ä h e r n d   i n   e i n e m   G l e i c h -  

g e w i c h t ,   d . h .   b e i   l e i c h t   a b f a l l e n d e m   E - M o d u l   und  K e r b s c h l a g -  

z ä h i g k e i t   und  n o c h   a n s t e i g e n d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   w e r d e n   a u c h  



im  V e r g l e i c h   zum  P r o d u k t   ohne   m i n e r a l i s c h e   F ü l l s t o f f e ,  

s i e h e   B e i s p i e l   1,  g u t e   E i g e n s c h a f t e n   e r z i e l t .  

Das  B e i s p i e l  4   z e i g t   e i n e   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n   s c h l a g -  

z ä h e s   M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,   um  d i e   K e r b s c h l a g -  

z ä h i g k e i t   zu  e r h ö h e n ,   d i e s   g e h t   j e d o c h   zu  L a s t e n   d e s   i n s -  

b e s o n d e r e   E l a s t i z i t ä t s m o d u l s   und  d e r   R e i ß f e s t i g k e i t .   D i e s e  

k a n n   d a n n   gemäß  B e i s p i e l   5  d u r c h   g e r i n g e   Z u s ä t z e   v o n   m i n e -  

r a l i s c h e m   F ü l l s t o f f   wie   C a l z i u m c a r b o n a t ,   b e r e i t s   w i e d e r  

a n g e h o b e n   w e r d e n .   Die  B e i s p i e l e   6  und  7  z e i g e n   d e n   w e i t e r e  

Z u s a t z   v o n - M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l n   i n   h ö h e r e n   A n t e i l e n ,   d i e  

s i c h   j e d o c h   t r o t z   d e r   E r h ö h u n g   d e r   K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t  

i n s b e s o n d e r e   n i c h t   v e r b e s s e r n d   a u f   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   s o n d e r n   v e r r i n g e r n d   a u s w i r k e n .   D i e  B e i s p i e l e   8  

b i s   12  z e i g e n   d e n   Z u s a t z   g e r i n g e r e r   A n t e i l e   von   M o d i f i -  

z i e r u n g s m i t t e l n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t ,   b e i  

k o n s t a n t e m   Z u s a t z   von  g e r i n g e n   M e n g e n   von   C a l z i u m c a r b o n a t  

b e i   s t e i g e n d e m   G l a s f a s e r a n t e i l .   Aus  d i e s e n   B e i s p i e l e n   i s t  

d i e   V e r b e s s e r u n g   des   E - M o d u l s   m i t   s t e i g e n d e m   G l a s f a s e r a n -  

t e i l   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   E r h a l t   d e r   K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t   u n d  

d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   im  g e w ü n s c h t e n   Umfang   zu  e r s e h e n .   M i t  

d e r   K e r b s c h l a g z ä h i g k e i t   w i r d   a u c h   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t  

d i e s e r   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   v e r b e s s e r t .  

Die  m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e n   P r o f i l l e i s t e   e r -  

z i e l b a r e n   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e n   E i g e n s c h a f t e n   g e g e n ü b e r  

b e k a n n t e n   P r o f i l e n   aus   K u n s t s t o f f   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

F e n s t e r   o d e r   T ü r e n  w u r d e n   d u r c h   H e r s t e l l u n g   von  P r o f i l e n  

d u r c h   C o e x t r u s i o n   gemäß  F i g .   6 jedoch obne Deckschicht 3 nachgeprüft.  H i e r b e i   w u r d e  

e i n   K e r n p r o f i l   aus   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   PVC  gemäß  A n s a t z  

gemäß  B e i s p i e l   8  b e n u t z t ,   w o b e i   d a s   K e r n p r o f i l   e i n e   W a n d -  

d i c k e   von  3  mm  a u f w i e s .   Z u s ä t z l i c h   w u r d e   e i n e   U m m a n t e -  

l u n g   m i t   P r o f i l i e r u n g   aus  e inem  H a r t - P V C - A n s a t z   g e m ä ß  

B e i s p i e l   13  c o e x t r u d i e r t   mi t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

W a n d d i c k e   von 0,5 mm.  A u s s e r d e m   w u r d e   das   P r o f i l   g e m ä ß  

F i g .   6  n u r   aus   dem  H a r t - P V C - A n s a t z   gemäß  B e i s p i e l   1 3  

e x t r u d i e r t .  









An  den   P r o f i l e n   w u r d e n   d i e   w e s e n t l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   g e -  

m e s s e n   und  i n   d e r   b e i g e f ü g e n   T a b e l l e   A  z u s a m m e n g e s t e l l t .  

H i e r b e i   w e r d e n   d i e   h e r a u s r a g e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l s   m i t   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   P V C - K e r n -  

p r o f i l   und   H a r t - P V C - U m m a n t e l u n g   z . B .   g e g e n ü b e r   e i n e m  

r e i n e n   H a r t - P V C - P r o f i l   s e h r   d e u t l i c h   e r k e n n b a r .   Der   f ü r  

d i e   B i e g e -   und   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   d e r   P r o f i l e   b e d e u t s a m e  

E l a s t i z i t ä t s - M o d u l   e r r e i c h t   den   mehr   a l s   d r e i f a c h e n   W e r t  

be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l a u f b a u   g e g e n ü b e r   r e i n e m  

H a r t - P V C - P r o f i l .   A u f  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   m i t   den   e r f i n d u n g s  

g e m ä ß e n   P r o f i l l e i s t e n   b i e g e s t e i f e r e   F e n s t e r - u n d   T ü r r a h m e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   h ö h e r e n   B e l a s t u n g e n   g e w a c h s e n  
s i n d   und  k e i n e   z u s ä t z l i c h e   M e t a l l v e r s t ä r k u n g e n   b e n ö t i g e n .  

D i e s e s   g u t e   V e r h a l t e n   w i r d   a u c h   b e i m   V e r g l e i c h   d e r   Z u g -  

f e s t i g k e i t e n   und  a u c h   b e i m   D u r c h b i e g u n g s v e r s u c h   d e u t l i c h .  

Der  D u r c h b i e g u n g s v e r s u c h   w u r d e   b e i   e i n e r   S t ü t z w e i t e   v o n  

100  cm  d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n e   meh r   a l s   d o p p e l t   so  h o h e  

K r a f t   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

L e d i g l i c h   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P r o f i l e   n immt   a u f g r u n d   d e s   s p r ö d e n   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n  

P V C - K e r n p r o f i l e s   g e g e n ü b e r   e i n e m   r e i n e n   T h e r m o p l a s t e n   a b .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s i n d   d i e   g e r i n g e n   S c h r u m p f w e r t e   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l s ,   d i e   a u f   e i n e   hohe   D i m e n s i o n s -  

s t a b i l i t ä t   h i n w e i s e n  u n d   d i e   s i c h   a u c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   b e i   e i n s e i t i g e r   E r w ä r m u n g   d e r   P r o f i l e   b e i   E i n b a u   i n  

F e n s t e r -   und  T ü r r a h m e n   b e i   e i n s e i t i g e r   S o n n e n e i n s t r a h l u n g  

e r w e i s e n .   D u r c h   d e n  g e r i n g e n   S c h r u m p f   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e :  

P r o f i l e   und  den   h o h e n   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   d e r s e l b e n   w i r d  

auch   b e i   e i n s e i t i g e r   E r w ä r m u n g   e i n e   k o n k a v e   D u r c h b i e g u n g  

d e r   Rahmen  bzw.   R a h m e n p r o f i l e   a u f   e i n e n   m i n i m a l e n   W e r t   v e r  

r i n g e r t ,   d e r   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r   Rahmen  n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t .  



Ü b e r r a s c h e n d   i s t   j e d o c h   a u c h   d i e   be im  V e r s c h w e i ß e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o f i l e   u n t e r   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   w i e  

n o r m a l e   H a r t - P V C - P r o f i l e   e r z i e l b a r e n   S c h w e i ß f e s t i g k e i t e n ,  

d . h .   s o g e n a n n t e n   E c k f e s t i g k e i t s w e r t e .   D i e s e   l i e g e n   p r a k t i s  

i n   u n v e r ä n d e r t e r   H ö h e .  





1.  P r o f i l l e i s t e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

R a h m e n   f ü r   F e n s t e r   o d e r   T ü r e n   m i t   e i n e m   g g f .   h o h l e n  

K e r n p r o f i l   aus   v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   und   e i n e r   d a s  

K e r n p r o f i l   u m g e b e n d e n   U m m a n t e l u n g   aus   K u n s t s t o f f ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s  

K e r n p r o f i l   aus   e i n e r   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   P V C - Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   e n t h a l t e n d   a u f   100  G e w . - T e i l e   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d ,   d a s   e i n e n   K - W e r t   z w i s c h e n   55  u n d   75  a u f w e i s t ,  

40  b i s   100  G e w . - T e i l e   G l a s f a s e r n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r  

z w i s c h e n   5  und  2 5  µ m   b e i   e i n e r   L ä n g e   b i s   zu  12  mm  u n d  

O  b i s   25  G e w . - T e i l e   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f   m i t   e i n e m  

m i t t l e r e n   T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   u n t e r   5 0  µ m   a u f g e b a u t   i s t  

.  u n d   e i n e   m i k r o p o r ö s e   l e i c h t   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   a u f -  

w e i s t   und  m i t   d e r   U m m a n t e l u n g   aus   e i n e m   m i t   dem  PVC 

v e r t r ä g l i c h e n   d i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   d e s   K e r n p r o f i l s   ü b e r -  

t r e f f e n d e n   K u n s t s t o f f   v e r b u n d e n   i s t .  

2 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   i n   dem  K e r n p r o f i l   a u ß e r d e m   n o c h   b i s   zu  30  G e w . - T e i l  

M o d i f i e r   e n t h a l t e n   s i n d .  

3 .  P r o f i l l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u ß e r d e m   n o c h   2 , 5   b i s   5 , 5   G e w . - T e i l e  

G l e i t m i t t e l   i n   dem  K e r n p r o f i l   e n t h a l t e n   s i n d .  

4 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d a s   K e r n p r o f i l   a u f   100  G e w . - T e i l e  

P o l y v i n y l c h l o r i d ,   das   e i n e n   K - W e r t   z w i s c h e n   55  und  7 5  

a u f w e i s t ,   40  b i s   80  G e w . - T e i l e   G l a s f a s e r n   m i t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   5  und  25  µm  b e i   e i n e r   L ä n g e   v o n  

0 5 ,   b i s   12  mm,  1  b i s   15  G e w . - T e i l e   e i n e s   p u l v r i g e n  

m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e s   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l c h e n -  

d u r c h m e s s e r   u n t e r   50  µm  und  2 , 5   b i s   5 , 0   G e w . - T e i l e  

G l e i t m i t t e l   und  b i s   zu  30  G e w . - T e i l e n   M o d i f i e r   e n t h ä l t .  



5.  P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   i n   S t r a n g p r e ß r i c h t u n g   e i n e n  

E - M o d u l   von   m i n d e s t e n s   8000   N/mm2  b e i   23°C   a u f w e i s t .  

6.  P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   K e r n p r o f i l   W a n d d i c k e n   z w i s c h e n  

1 , 0   b i s   10  mm  b e v o r z u g t   2 , 0   b i s   4 , 0   mm  a u f w e i s t .  

7.  P r o f i l l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   e i n e   W a n d d i c k e   v o n   0 , 2  

b i s   4  mm,  b e v o r z u g t   0 , 3   b i s   1 , 5   mm  a u f w e i s t .  

8 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   a u f   B a s i s   PVC,  

P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d ,   n a c h c h l o r i e r t e m   PVC,  aus   e i n e m  

c h l o r i e r t e n   M o n o m e r e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   d a m i t   c o -  

p o l y m e r i s i e r b a r e n  M o n o m e r e n   e r h a l t e n e n   C o p o l y m e r e n ,  

w i e  H o m o -   ö d e r   Co-  bzw.   P f r o p f p o l y m e r e   m i t   z . B .   E t h y l e n  

V i n y l a c e t a t ,   A c r y l a t ,   V i n y l a c e t a t ,   c h l o r i e r t e m   P o l y -  

e t h y l e n ,   B u t a d i e n ,   P o l y o l e f i n e n   o . a .   und   M i s c h u n g e n  

h i e r v o n ,  s o w i e   e n t h a l t e n d   Z u s ä t z e  w i e   S t a b i l i s a t o r e n ,  

G l e i t m i t t e l ,  P i g m e n t e ,   U V - A b s o r b e r ,   V e r a r b e i t u n g s h i l f s -  

m i t t e l ,   M o d i f i e r  a u f g e b a u t   i s t .  

9.  P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   a u f   B a s i s   A c r y l a t e  

o d e r   A c r y l - B u t a d i e n - S t y r o l   o d e r  M B S   o d e r   P o l y e s t e r   o d e r  

PVF  o d e r   P V D F  b z w .  M i s c h u n g e n   h i e r v o n   a u f g e b a u t   i s t .  

10.   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m m a n t e l u n g   p a r t i e l l   aus   z w e i  

v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   z u s a m m e n g e s e t z t  
i s t .  



1 1 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   m i t   P r o f i l i e r u n g e n  

d e r   P r o f i l l e i s t e   w i e   N u t e n ,   V o r s p r ü n g e ,   S t e g e ,   H i n t e r -  

s c h n e i d u n g e n ,   o . d g l .   a u s g e b i l d e t   i s t .  

12 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m m a n t e l u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

m e h r s c h i c h t i g   aus   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n - a u f g e b a u t  

i s t .  

1 3 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n e   d i e   U m m a n t e l u n g   t e i l w e i s e   a b d e c k e n d e   D e c k  

s c h i c h t   aus   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e m   K u n s t s t o f f   i n s b e -  

s o n d e r e   a u f   A c r y l a t b a s i s ,   e i n e r   D i c k e   v o n   0 , 1   b i s  

1 , 2   mm  v o r g e s e h e n   i s t .  

1 4 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   K e r n p r o f i l   t h e r m i s c h   s t a b i l i -  

s i e r t   und  d i e   U m m a n t e l u n g  t h e r m i s c h   u n d   l i c h t s t a b i l i -  

s i e r t   i s t .  

15 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  s i e   d u r c h   C o e x t r u s i o n   h e r g e s t e l l t  

und   a u ß e n   k a l i b r i e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   P r o f i l l e i s t e   e i n e n  

R e s t s c h r u m p f   u n t e r   0 , 5   %  a u f w e i s t .  

16 .   P r o f i l l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   U m m a n t e l u n g   n e b e n   dem  K u n s t s t o f f   b i s   z u  

20  Gew. -%  M o d i f i e r  w i e   EVA,  CPE,  MABS  e n t h ä l t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

