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©)  Circuit  d'alimentation  électrique  et  dispositif  de  transmission  utilisant  ledit  circuit  d'alimentation. 

Le  dispositif  permet  de  positionner  à  volonté  la  diffé- 
rence  de  potentiel  apparaissant  aux  bornes  d'une  source 
d'énergie  flottante  (condensateur  C  préalablement  chargé) 
par  rapport  au  potentiel  de  masse  par  utilisation  d'un  circuit 
de  référence  (16)  relié  aux  bornes  du  condensateur  C  et 
délivrant  une  tension  de  référence  Vref,  laquelle  tension  est 
appliquée  à  un  circuit  suiveur  de  tension  (18)  relié  par 
ailleurs  à  une  source  de  tension  fixe.  Ledit  circuit  suiveur  de 
tension  décale  les  niveaux  de  tensions  aux  bornes  du 
condensateur  en  forçant  la  tension  Vref  au  niveau  de  ladite 
tension  fixe. 



On  a  d é c r i t   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   e u r o p é e n   0  018  517  u n  

d i s p o s i t i f   de  d i a g n o s t i c   e t   d ' a l a r m e   p o u r   un  r é s e a u   de  c o m m u -  

n i c a t i o n   de  d o n n é e s   s u r   l i g n e .   L o r s q u e   l a   s o u r c e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   d ' u n e   s t a t i o n   d ' é m i s s i o n - r é c e p t i o n   du  r é s e a u   v i e n t   à  

t o m b e r   en  p a n n e ,   un  s i g n a l   d ' a l a r m e   de  t o n a l i t é   p r é d é t e r m i n é e  

e s t   e n g e n d r é   e t   t r a n s m i s   v e r s   une  s t a t i o n   c e n t r a l e   s u r   u n e  

l i g n e   s e r v a n t   n o r m a l e m e n t   à  l a   t r a n s m i s s i o n   des   d o n n é e s .  

L ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  l a   f a b r i c a t i o n   de  l a   t o n a l i t é   d ' a l a r m e  

e t   à  sa  t r a n s m i s s i o n   e s t   f o u r n i e   p a r   une  s o u r c e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  s e c o u r s   c o n s t i t u é e   p a r   une  b a t t e r i e   de  c o n d e n s a t e u r s  

qu i   a u r o n t   au  p r é a l a b l e   é t é   c h a r g é s .   Ce  s y s t è m e   p r é s e n t e   u n  
c e r t a i n   n o m b r e   de  c o n t r a i n t e s .   En  e f f e t ,   l e s   c o n d e n s a t e u r s  

é t a n t   g é n é r a l e m e n t   d ' a u t a n t   p l u s   v o l u m i n e u x   q u ' i l s   s o n t   d e  

v a l e u r   é l e v é e ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   de  l i m i t e r   l e s   v a l e u r s   d e  

c o n d e n s a t e u r s   n é c e s s a i r e s   au  s t r i c t   min imum.   Or,  c e c i   e n t r a î -  

ne  une  l i m i t a t i o n   de  l ' é n e r g i e   e m m a g a s i n é e ,   ce  q u i   r é d u i t   l a  

d u r é e   de  l a   t o n a l i t é   d ' a l a r m e   qu i   p o u r r a   ê t r e   e n g e n d r é e .   I l  

f a u t   donc   que  le   r é c e p t e u r   v e r s   l e q u e l   l ' a l a r m e   e s t   t r a n s m i s e  

p u i s s e   d é c e l e r   l a   p r é s e n c e   d ' u n   s i g n a l   qu i   ne  s o i t   pas   d e s  

d o n n é e s   e t   l ' i d e n t i f i e r   en  un  t emps   r e l a t i v e m e n t   c o u r t .   L a  

d i s c r i m i n a t i o n   e n t r e   s i g n a l   d ' a l a r m e   e t   d o n n é e s   e s t   r e n d u e  

p o s s i b l e   p a r   l e   c h o i x   d ' u n e   f r é q u e n c e   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   e n  

d e h o r s   du  s p e c t r e   des  d o n n é e s   p u r e s .   C ' e s t   a i n s i   que  d a n s   u n  

s y s t è m e   d a n s   l e q u e l   l e s   d o n n é e s   s o n t   t r a n s m i s e s   d a n s   u n e  
b a n d e   de  f r é q u e n c e s   a l l a n t   de  800  à  2500  Hz,  on  a  c h o i s i   u n  

s i g n a l   d ' a l a r m e   s i n u s o ï d a l   de  350  Hz  de  f r é q u e n c e .   N a t u r e l l e -  

m e n t ,   d u r a n t   l a   p é r i o d e   d ' a l a r m e   l e s   c o n d e n s a t e u r s   de  s t o c k a -  



ge  d ' é n e r g i e   s o n t   p r o g r e s s i v e m e n t   d é c h a r g é s   e t   à  p a r t i r   d ' u n  

moment   le   s i g n a l   que  le   d i s p o s i t i f   p o u r r a i t   e n g e n d r e r   p r é s e n -  

t e r a i t   des   d i s t o r s i o n s   se  t r a d u i s a n t   p a r   l a   p r é s e n c e   d ' h a r m o -  

n i q u e s   de  l a   f r é q u e n c e   p u r e   à  350  Hz.  C e r t a i n s   de  c e s   h a r m o -  

n i q u e s   ( 1 0 5 0 ,   1 4 0 0 ,   1 7 5 0 ,   e t c .  )   s e r a i e n t   d a n s   l a   b a n d e   d e  

f r é q u e n c e s   des   d o n n é e s .   Or,   d a n s   l e s   r é s e a u x   de  t r a n s m i s s i o n s  

p l u s i e u r s   s t a t i o n s   s o n t   s o u v e n t   c o n n e c t é e s   à  l a   s t a t i o n  

c e n t r a l e   p a r   une   même  l i g n e   de  t r a n s m i s s i o n s .   De  p l u s ,   c e s  
s t a t i o n s   s o n t   g é o g r a p h i q u e m e n t   p l u s   ou  m o i n s   é l o i g n é e s   de  l a  

s t a t i o n   c e n t r a l e   d o n t   on  v e u t   a t t i r e r   l ' a t t e n t i o n   à  l ' a i d e   d u  

s i g n a l   d ' a l a r m e .   L ' e n v o i   de  t o n a l i t é   d ' a l a r m e   é t a n t   p u r e m e n t  

a l é a t o i r e ,   l e s   r i s q u e s   d ' a p p a r i t i o n   s u r   l a   l i g n e   du  s i g n a l  

d ' a l a r m e   e n g e n d r é   p a r   une  s t a t i o n   d u r a n t   l ' e n v o i   de  d o n n é e s  

d ' u n e   a u t r e   s t a t i o n   du  r é s e a u   s o n t   i m p o r t a n t s .   T o u t e   i n t e r f é -  

r e n c e   e n t r e   d o n n é e s   e t   a l a r m e   e s t   donc   p a r t i c u l i è r e m e n t  

g ê n a n t e   s u r t o u t   s i   l ' a l a r m e   e s t   à  40  db  a u - d e s s u s   des   d o n n é e s  

du  f a i t   des   é l o i g n e m e n t s   r e s p e c t i f s   des   s t a t i o n s   p a r   r a p p o r t  

à  l a   s t a t i o n   c e n t r a l e .   I l   e s t   donc   i n d i s p e n s a b l e   d ' a r r ê t e r   l e  

p r o c e s s u s   de  g é n é r a t i o n   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   a v a n t   que  c e l u i - c i  

ne  s u b i s s e   de  d i s t o r s i o n ,   ce  q u i   r a c c o u r c i t   d ' a u t a n t   l e   t e m p s  

a l l o u é   à  l a   f a b r i c a t i o n   d u d i t   s i g n a l .   P o u r   f a c i l i t e r   l a   t â c h e  

des   d i s p o s i t i f s   de  l a   s t a t i o n   c e n t r a l e   d e s t i n é s   à  d é c e l e r   l a  

p r é s e n c e   du  s i g n a l   d ' a l a r m e ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   que ,   p o u r   u n e  

s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  s e c o u r s   ou  e n s e m b l e   de  s t o c k a g e  

d ' é n e r g i e   d o n n é   l e   s i g n a l   d ' a l a r m e   p u i s s e   ê t r e   e n g e n d r é  

d u r a n t   un  i n t e r v a l l e   de  t e m p s   a u s s i   l o n g   que  p o s s i b l e .  

E x p o s é   de  l ' I n v e n t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n  

de  s e c o u r s   u t i l i s a b l e   d u r a n t   un  i n t e r v a l l e   de  t e m p s   r e l a t i v e -  

m e n t   l o n g   g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' a j u s t e r  

à  v o l o n t é   l a   p o s i t i o n   p a r   r a p p o r t   à  un  p o t e n t i e l   de  r é f é r e n c e  

d o n n é   de  l a   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   d i s p o n i b l e   aux  b o r n e s  

d ' u n e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   f l o t t a n t e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   p o r t e   s u r   des   moyens   p e r m e t t a n t  

de  p o s i t i o n n e r   à  v o l o n t é   l a   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   a p p a r a i s -  



s a n t   aux  b o r n e s   d ' u n e   s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e   (non   c o n n e c -  
t é e   à  l a   m a s s e ) ,   l e s d i t s   moyens   c o m p o r t a n t  :   des   m o y e n s   d e  

r é f é r e n c e   p o u r   e n g e n d r e r   à  p a r t i r   de  l a d i t e   d i f f é r e n c e   d e  

p o t e n t i e l   une  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   e t   des   moyens   s u i v e u r s   d e  

t e n s i o n   r e l i é s   a u x d i t s   moyens   de  r é f é r e n c e   e t   à  une  s o u r c e   d e  

t e n s i o n   f i x e ,   l e s d i t s   moyens   s u i v e u r s   de  t e n s i o n   a g i s s a n t   s u r  
le   p o s i t i o n n e m e n t   de  l a d i t e   d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   de  m a n i è -  

re   à  f o r c e r   l a d i t e   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   au  n i v e a u   de  l a d i t e  

t e n s i o n   f i x e .  

D ' a u t r e s   o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l ' e x p o s é   qu i   s u i t ,   f a i t   e n  
r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   à  ce  t e x t e ,   qu i   r e p r é s e n t e n t   u n  
mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  c e l l e - c i .  

D e s c r i p t i o n   des   F i g u r e s  

F i g u r e   1  :   d i s p o s i t i f   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

F i g u r e   2  :  d i a g r a m m e   de  f o n c t i o n n e m e n t   m e t t a n t   en  é v i d e n -  

ce  l e s   p r o b l è m e s   à  r é s o u d r e .  

F i g u r e   3  :  s c h é m a   de  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n .  

F i g u r e s   des   s c h é m a s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  
4  e t   5 

D e s c r i p t i o n   d ' u n   Mode  de  R é a l i s a t i o n  
de  l ' I n v e n t i o n  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   d e u x  

c o n d e n s a t e u r s   Cl  e t   C2  d e s t i n é s   à  e m m a g a s i n e r   l a   r é s e r v e  

d ' é n e r g i e .   Le  c o n d e n s a t e u r   Cl  e s t   r e l i é   d ' u n e   p a r t   à  l a   m a s s e  

e t   d ' a u t r e   p a r t   à  une   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   p o s i t i v e   V+  à  

t r a v e r s   un  i n t e r r u p t e u r   I l   e t   une  d i o d e   Dl .   Le  c o n d e n s a t e u r  

C2  e s t   r e l i é   à  l a   m a s s e   d ' u n e   p a r t   e t   à  une  s o u r c e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   n é g a t i v e   V-  à  t r a v e r s   une  d i o d e   D2  e t   un  i n t e r r u p t e u r  

I2  d ' a u t r e   p a r t .   Les  c o n d e n s a t e u r s   C1  e t   C2  s o n t   a u s s i   r e l i é s  



à  un  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   d ' a l a r m e   10  ( q u ' i l s   s o n t   c h a r g é s  

d ' a l i m e n t e r   l o r s q u e   l e s   s o u r c e s   V   e t   V-  s o n t   en  p a n n e )   à  

t r a v e r s   des   i n t e r r u p t e u r s   ( m o y e n s   de  c o m m u t a t i o n )   13  e t   1 4  

r e s p e c t i v e m e n t .   Le  c i r c u i t   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  c i r c u i t s  

d i t s   de  commande   de  c h a r g e   12  e t   de  commande   de  d é c h a r g e   1 4 .  

T a n t   que  l e s   s o u r c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   V   e t  V -   s o n t   en  é t a t   d e  

f o n c t i o n n e r   l e   c i r c u i t   12  m a i n t i e n t   l e s   i n t e r r u p t e u r s   I l   e t  

12  f e r m é s ,   t a n d i s   que   l e   c i r c u i t   14  m a i n t i e n t   l e s   i n t e r r u p -  

t e u r s   13  e t   14  o u v e r t s .   Le  s y s t è m e   e s t   en  p h a s e   d i t e   d e  

c h a r g e   d u r a n t   l a q u e l l e   l e s   c o n d e n s a t e u r s   Cl  e t   C2  se  c h a r g e n t  

t a n d i s   que  l e   g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   d ' a l a r m e   e s t   au  r e p o s .  
Dès  que  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   s o u r c e s   d ' é n e r g i e   V+  e t   V -  

s ' é c a r t e   de  l i m i t e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   p r é v u e s ,   un  c y c l e   d i t  

d ' a l a r m e   d é m a r r e .   Le  c i r c u i t   12  commande   l ' o u v e r t u r e   d e s  

i n t e r r u p t e u r s   I l   e t   12  t a n d i s   que  l e s   i n t e r r u p t e u r s   13  e t   1 4  

s o n t   f e r m é s   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   commande   p r o v e n a n t   du  c i r c u i t  

14.   Le  d i s p o s i t i f   10  a l i m e n t é   p a r   l ' é n e r g i e   s t o c k é e   d a n s   l e s  

c o n d e n s a t e u r s   C1  e t   C2,  e n g e n d r e   a l o r s   un  s i g n a l   à  350  H z ,  

d i t   d ' a l a r m e .   D u r a n t   c e t t e   o p é r a t i o n ,   l e s   c o n d e n s a t e u r s   C1  e t  

C2  se  d é c h a r g e n t ,   l e s   t e n s i o n s   q u ' i l s   d é l i v r e n t   d é c r o i s s e n t .  

A  p a r t i r   de  c e r t a i n s   n i v e a u x   des   t e n s i o n s   f o u r n i e s   p a r   l e s  

c o n d e n s a t e u r s   C1  e t   C2,  l e   g é n é r a t e u r   d ' a l a r m e   10  d é l i v r e   u n  

s i g n a l   d i s t o r d u   e t   d o n c  c o m p o r t a n t   des   h a r m o n i q u e s   de  l a  

f r é q u e n c e   à  350  Hz.  Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   c e c i   e s t  

à  é v i t e r .   I l   e s t   d o n c   n é c e s s a i r e   d ' a r r ê t e r   l e   g é n é r a t e u r  

d ' a l a r m e   10  a v a n t   l ' i n s t a n t   où  l e   s i g n a l   e n g e n d r é   s e r a i t  

d i s t o r d u .   En  p r a t i q u e ,   i l   a r r i v e   que  c e r t a i n s   c i r c u i t s   d u  

g é n é r a t e u r   d ' a l a r m e   10  a i e n t   b e s o i n   d ' u n e   t e n s i o n   n é g a t i v e  

s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   p o s i t i v e .   P a r   e x e m p l e ,   p o u r   un  s i g n a l  

d ' a l a r m e   de  ±2V  c r ê t e - à - c r ê t e ,   l e s   c i r c u i t s   de  p u i s s a n c e   d u  

g é n é r a t e u r   d ' a l a r m e   10  n é c e s s i t e r a i e n t   au  m o i n s   + 2 , 7 V   e t  

- 4 , 1 V .   Dans  ce  c a s ,   i l   f a u d r a   même  a r r ê t e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

du  g é n é r a t e u r   d ' a l a r m e   10  p l u s   t ô t   q u ' o n   a u r a i t   pu  l ' i m a g i n e r  

à  p r i o r i ,   c ' e s t - à - d i r e   dès   que  l e s   t e n s i o n   des   c o n d e n s a t e u r s  

C1  e t   C2  a t t e i n d r o n t   4 , 1 V   en  v a l e u r   a b s o l u e .   E n f i n ,   t o u t e  

v a r i a t i o n   des   s o u r c e s   V+  e t   V-  de  même  que  t o u t   d é f a u t   d ' a p -  

p a i r a g e   des   c o n d e n s a t e u r s   Cl  e t   C2  e s t   à  p r e n d r e   en  c o n s i d é -  

r a t i o n   p o u r   é v i t e r   l e s   d i s t o r s i o n s   du  s i g n a l   d ' a l a r m e .   E n  



r é s u m é ,   i l   e s t   donc   u t i l e   q u ' u n e   f o i s   d é f i n i e s   l e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   du  c i r c u i t   à  a l i m e n t e r ,   on  d é t e r m i n e   e x a c t e m e n t   l e s  

t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n s   n é c e s s a i r e s   p u i s   p a r t a n t   d ' u n e  

s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   d o n n é e   on  d i s p o s e   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t  

d ' e n g e n d r e r   s i m p l e m e n t   l e s d i t e s   t e n s i o n s   n é c e s s a i r e s .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2  un  d i a g r a m m e   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   p o u r   un  s y s t è m e   d a n s   l e q u e l   l e s   a l i m e n t a t i o n s   V+  e t   V -  

o n t   p o u r   v a l e u r s   n o m i n a l e s   ± 8 , 5 V   à  10%  p r è s .   Dans  le   cas   l e  

p l u s   d é f a v o r a b l e ,   V+ =  + 8 , 5   +  0 , 8 5   =  + 9 , 3 5 V   t a n d i s   q u e  

Si  l ' o n   t i e n t   c o m p t e   des   c h u t e s   de  t e n s i o n s   d ' e n v i r o n   0 , 7 V  
d a n s   l e s   d i o d e s   Dl  e t  D 2 ,   l e s   c h a r g e s   de  Cl  e t   C2  p e u v e n t   s e  
f a i r e   à  + 8 , 6 5 V   e t   - 6 , 9 5 V   r e s p e c t i v e m e n t   (ce   que  m o n t r e   l a  

z o n e   à  g a u c h e   de  t0   s u r   l e   d i a g r a m m e   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l a   f i g u r e   2 ) .   A  p a r t i r   de  t 0 ,   on  a  s u p p o s é   que  l ' o n   e n -  

t r a i t   en  zone   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  g é n é r a t e u r   d ' a l a r m e .   L e s  

c o u r b e s   VC1  e t   VC2  s c h é m a t i s e n t   des   d é c h a r g e s   s y m é t r i q u e s   d e s  

c o n d e n s a t e u r s   Cl  e t   C2  r e s p e c t i v e m e n t .   On  n o t e r a   que  l ' o n   a  

s u p p o s é   ces   d é c h a r g e s   en  c o u r a n t   c o n s t a n t   p o u r   s i m p l i f i e r  

l ' e x p o s é   m a i s   q u ' i l   ne  s ' a g i t   n u l l e m e n t   l à   d ' u n e   c o n t r a i n t e .  

P o u r   | V C 2 |  ≤   4 ,1V  le   s i g n a l   d ' a l a r m e   p r é s e n t e   une  d i s t o r s i o n  

due  à  un  p h é n o m è n e   de  s a t u r a t i o n   v i s i b l e   d a n s   l a   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t a n t   l e   s i g n a l   d ' a l a r m e  

e n g e n d r é .   Donc  à  p a r t i r   de  l ' i n s t a n t   t l ,   l e   c i r c u i t   d ' a l a r m e  

e s t   i n u t i l i s a b l e   à  c a u s e   de  ces   d i s t o r s i o n s ,   t a n d i s   que  p o u r  

ce  q u i   c o n c e r n e   le   c o n d e n s a t e u r   C1,  le   c i r c u i t   a u r a i t   p u  
f o n c t i o n n e r   j u s q u ' à   l ' i n s t a n t   t 2 .   On  c o n s t a t e   que  c e t t e  

s i t u a t i o n   e s t   due  à  l a   p r é s e n c e   d ' u n e   d o u b l e   d i s s y m é t r i e   d e  

t e n s i o n s .   Une  d i s s y m é t r i e   des   t e n s i o n s   de  c h a r g e s   de  Cl  e t   C2 

p a r   r a p p o r t   à  l a   m a s s e ,   e t   une  d i s s y m é t r i e   des  t e n s i o n s  

l i m i t e s   u t i l i s a b l e s   p o u r   VC1  e t   VC2 .  

Le  c i r c u i t   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  m i n i m i s e r   l ' e f f e t   de  c e s  

d i s s y m é t r i e s   en  m e t t a n t   en  o e u v r e   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d e  

c e n t r e r   l a   zone   de  d é c h a r g e   à  v o l o n t é .   Ce  r e c e n t r a g e   p e r m e t -  



t r a i t   n o t a m m e n t ,   d a n s   le   c a s   de  l a   f i g u r e   2,  de  p r o l o n g e r   l a  

d u r é e   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   non  d i s t o r d u   j u s q u ' à   t ' 2 .   On  v e r r a  
même  p l u s   l o i n   que  l e   r é s u l t a t   p e u t   même  ê t r e   e n c o r e   m e i l l e u r  

q u ' i l   n ' a p p a r a î t   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   du  d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n .   Les  f i g u r e s   1  e t   3  p o r t e n t   des   r é f é r e n c e s   s e m -  
b l a b l e s   p o u r   d é s i g n e r   l e s   é l é m e n t s   s e m b l a b l e s .   On  n o t e r a   q u e  
l e s   c o n d e n s a t e u r s   Cl  e t   C2  o n t   é t é   r e m p l a c é s   p a r   un  c o n d e n s a -  

t e u r   u n i q u e   C  f l o t t a n t ,   c ' e s t - à - d i r e ,   non  c o n n e c t é   à  l a  

m a s s e .   On  p o u r r a i t ,   ce  q u i   r e v i e n t   au  même,  u t i l i s e r   u n e  

s o u r c e   de  t e n s i o n   f l o t t a n t e   q u e l c o n q u e .   L o r s q u e   I l   e t   12  s o n t  

f e r m é s ,   c ' e s t - à - d i r e   d u r a n t   l a   p é r i o d e   de  c h a r g e ,   le   c o n d e n -  

s a t e u r   C  se  c h a r g e   à  une   v a l e u r  

où  Vd  r e p r é s e n t e n t   l e s   c h u t e s   de  t e n s i o n s  

d u e s   aux  d i o d e s   Dl  e t   D 2 .  

D u r a n t   l a   p é r i o d e   d i t e   d ' a l a r m e ,   c ' e s t - à - d i r e   d u r a n t   l a  

p é r i o d e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l a   s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e ,   I l   e t  

I2  s o n t   o u v e r t s   t a n d i s   que  13  e t   14  s o n t   f e r m é s   comme  c e l a  

é t a i t   l e   c a s   p o u r   l e   c i r c u i t   de  l a   f i g u r e   1.  Or  deux   é l é m e n t s  

e s s e n t i e l s   o n t   é t é   r a j o u t é s   au  c i r c u i t .   A  s a v o i r ,   d ' u n e   p a r t  

un  c i r c u i t   de  r é f é r e n c e   16  c o n n e c t é   en  a v a l   des   moyens   d e  

c o m m u t a t i o n   I3,   14  e t   d ' a u t r e   p a r t   un  c i r c u i t   s u i v e u r   d e  

t e n s i o n   18.   Le  c i r c u i t   de  r é f é r e n c e   c o n s t r u i t   une   p r e m i è r e  

t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   V r e f   b a s é e   n o t a m m e n t   s u r   l e s   t e n s i o n s  

aux  b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   C.  C e t t e   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   V r e f  
e s t   a p p l i q u é e   s u r   l ' u n e   des   e n t r é e s   du  c i r c u i t   s u i v e u r   d e  

t e n s i o n   18.   Le  c i r c u i t   18  r e p r é s e n t é   i c i   s c h é m a t i q u e m e n t   s o u s  

f o r m e   d ' u n   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   o p è r e   de  m a n i è r e   à  

f o r c e r   V r e f   au  n i v e a u   d ' u n e   s e c o n d e   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e  

V'  re  f   q u i   e s t   une  t e n s i o n   f i x e   a p p l i q u é e   s u r   sa  s o r t i e   e t   s u r  

son   a u t r e   e n t r é e .   P a r   e x e m p l e ,   s i   c e t t e   t e n s i o n   V ' r e f   e s t   l a  

m a s s e ,   l e   c i r c u i t   a g i t   de  m a n i è r e   à  f a i r e   t e n d r e   V r e f   v e r s   l a  

t e n s i o n   de  l a   m a s s e .   C e c i   e n t r a î n e   un  r e c e n t r a g e   de  l a   t e n -  



s i o n   aux  b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   C.  Ce  r e c e n t r a g e   p e u t   ê t r e  

c o n t r ô l é   à  v o l o n t é .  

On  a  vu  à  p r o p o s   de  l a   d e s c r i p t i o n   de  l a   f i g u r e   2  q u ' u n e   d e s  

c a u s e s   de  l a   d i s t o r s i o n   p r o v e n a i t   du  f a i t   que  l e   s e u i l   i n f é -  

r i e u r   de  t e n s i o n   a d m i s s i b l e   ( + 2 , 7 V )   p o u r   VC1  a v a n t   que  ne  s e  

p r o d u i s e   une   d i s t o r s i o n   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   e n g e n d r é ,   é t a i t  

d i f f é r e n t   en  v a l e u r   a b s o l u e   du  s e u i l   a d m i s s i b l e   ( - 4 , 1 V )   s u r  

VC2.  On  a  donc   t o u t   i n t é r ê t   à  c o n c e v o i r   un  c i r c u i t   r é a l i s a n t ,  

d u r a n t   l a   p é r i o d e   de  d é c h a r g e ,   un  r e c e n t r a g e   de  l a   f o n c t i o n  

de  d é c h a r g e   du  c o n d e n s a t e u r   C  (ou  de  l a   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n  

de  s e c o u r s   f l o t t a n t e )   v e r s   l a   zone   des  t e n s i o n s   n é g a t i v e s .  

C ' e s t   ce  que  m o n t r e   l a   c o u r b e   Vc-  de  l a   f i g u r e   2.  En  e f f e t ,  

on  a  r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e   un  d é c a l a g e   de  1 ,4V  d e s  

t e n s i o n s   VC+  e t   V c   a p p a r a i s s a n t   s u r   l e s   é l e c t r o d e s   du  c o n -  

d e n s a t e u r   C  d u r a n t   l a   p é r i o d e   d ' u t i l i s a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   d e  

d é c h a r g e .  

Avec  une  s o u r c e   de  t e n s i o n   f l o t t a n t e ,   le   c i r c u i t   de  l a   f i g u r e  

3  p e u t   f o u r n i r   en  e f f e t   d e u x   t e n s i o n s   Vc+  e t  V c -   t e l l e s   q u e  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   s i   l ' o n   v e u t   que  p a r t a n t   d ' u n e   s o u r c e  
f l o t t a n t e   V   =  9V,  on  o b t i e n n e   des  t e n s i o n s   d ' a l i m e n t a t i o n s  

Vc+  =   3V  e t   V c -  =   -6V  au  d é m a r r a g e   de  l a   p é r i o d e   d ' u t i l i s a -  

t i o n   ou  de  d é c h a r g e ,   on  c h o i s i r a   V ' r e f   =  0   e t   l e   c i r c u i t   d e  

r é f é r e n c e   16  s e r a   c o n s t i t u é   d ' u n   p o n t   d i v i s e u r   c o m p o r t a n t   u n e  
r é s i s t a n c e   R  en  s é r i e   a v e c   une  r é s i s t a n c e   2R.  C e c i   e n t r a î -  

ne  a  =   R 2R  =  1 / 2 ,   b=0.   D ' o ù   | V c + |  =  1  2   | V c - | .   Dans  ce  c a s ,   l e  

r a p p o r t   e n t r e   |Vc+ |   e t   | V c - |   r e s t e   c o n s t a n t   d u r a n t   l a   d é c h a r -  

ge  e t   l e s   deux   c o u r b e s   c o n v e r g e n t   v e r s   V ' r e f   au  même  i n s t a n t .  

On  p e u t   a u s s i   u t i l i s e r   b≠0 ,   p a r   e x e m p l e   on  a u r a   b  =  - 1 , 2 V   e n  

p l a ç a n t   deux   d i o d e s   en  s é r i e   a v e c   l a   r é s i s t a n c e   2R.  Dans  c e  

cas   on  o b t i e n d r a  



Dans  l e   c a s   où  b≠0  non  s e u l e m e n t   on  commande  l e   c e n t r a g e   d e  

l a   t e n s i o n   aux  b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   à  l ' i n s t a n t   i n i t i a l   d e  

d é c h a r g e ,   m a i s   e n c o r e   on  c h o i s i t   de  f a i r e   t e n d r e   V  -   e t   V  +  

v e r s   l e   p o t e n t i e l   V ' r e f   à  des   i n s t a n t s   d i f f é r e n t s   ou  e n  
d ' a u t r e s   t e r m e s   de  f a i r e   c o n v e r g e r   Vc+  e t   Vc-  v e r s   b / a   a u  
même  i n s t a n t .   C e c i   a c c r o î t   l e s   l i m i t e s   des   a m é l i o r a t i o n s  

a p p o r t é e s   p a r   l ' i n v e n t i o n .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t ,   p a r t a n t   d ' u n e   s o u r c e  

d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e ,   de  c e n t r e r   à  v o l o n t é   l a   t e n s i o n   d i s p o n i -  

b l e   aux  b o r n e s   de  l a d i t e   s o u r c e   p a r   r a p p o r t   à  un  p o t e n t i e l   d e  

r é f é r e n c e   d o n n é .   L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   donc   n o t a m m e n t   de  p o s i -  

t i o n n e r   l a   t e n s i o n   de  l a   s o u r c e   p a r   r a p p o r t   au  p o t e n t i e l   d e  

m a s s e .  

L ' u n   des   a v a n t a g e s   m a j e u r s   du  c i r c u i t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

q u ' i l   ne  n é c e s s i t e   que  t r è s   peu   de  p u i s s a n c e   s u p p l é m e n t a i r e  

p a r   r a p p o r t   au  c i r c u i t   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   La  s e u l e   c o n s o m -  

m a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   e f f e c t i v e ,   e s t   c e l l e   du  c i r c u i t   d e  

r é f é r e n c e   6.  C e t t e   c o n s o m m a t i o n   e s t   m i n i m i s é e   en  p r a t i q u e   e n  

c h o i s i s s a n t   un  c i r c u i t   de  r é f é r e n c e   d ' i m p é d a n c e   r e l a t i v e m e n t  

é l e v é e ,   de  l ' o r d r e   de  50  KΩ  p a r   e x e m p l e .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   s c h é m a t i s é   l ' é t a g e   s u i v e u r   p a r   un  a m p l i f i -  

c a t e u r   d i f f é r e n t i e l ,   des   c i r c u i t s   p l u s   s i m p l e s   e t   i n t é g r a b l e s  

r e m p l i s s a n t   une   f o n c t i o n   é q u i v a l e n t e   p o u r r o n t   ê t r e   u t i l i s é s .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4  le   s c h é m a   de  p r i n c i p e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   d a n s   l e q u e l   l e   c i r c u i t  

s u i v e u r   de  t e n s i o n   e s t   e x t r ê m e m e n t   s i m p l e .   Le  c i r c u i t   d e  

r é f é r e n c e   16  e s t   i c i ,   t o u t   s i m p l e m e n t ,   un  p o n t   d i v i s e u r   à  

deux   r é s i s t a n c e s   Rl  e t   R2  en  s é r i e .   Q u a n t   à  l a   f o n c t i o n   d u  

c i r c u i t   18  s u i v e u r   de  t e n s i o n ,   e l l e   e s t   i c i   o b t e n u e   p a r   d e u x  

t r a n s i s t o r s   Tl  e t   T2  en  s é r i e .   Le  t r a n s i s t o r   T l ,   de  t y p e  N P N  

a  son   c o l l e c t e u r   r e l i é   à  l ' é l e c t r o d e   du  c o n d e n s a t e u r   C  c h a r -  

gée   p o s i t i v e m e n t   e t   son   é m e t t e u r   r e l i é   à  l a   m a s s e   ( V ' r e f  =   0 )  



e t   à  l ' é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   T2  de  t y p e   PNP.  La  c a t h o d e   d e  

T2  e s t   r e l i é e   à  l ' é l e c t r o d e   du  c o n d e n s a t e u r   C  c h a r g é e   n é g a t i -  

v e m e n t .   Le  p o i n t   commun  aux  r é s i s t a n c e s   RI,   R2  e s t   r e l i é   a u x  

b a s e s   des   t r a n s i s t o r s   Tl  e t   T2.  Ce  p o i n t   commun  e s t   c e l u i  

f o u r n i s s a n t   l a   t e n s i o n   d é s i g n é e   p a r   V r e f .   Les  t r a n s i s t o r s   T3 

e t   T4  r e m p l i s s e n t   l e s   f o n c t i o n s   des   i n t e r r u p t e u r s   13  e t   14  

r e s p e c t i v e m e n t .   Un  t r a n s i s t o r   T5  d é b i t a n t   d a n s   une  r é s i s t a n c e  

R'  r é a l i s e   l a   f o n c t i o n   du  c i r c u i t   14  de  c o m m a n d e s   des   i n t e r -  

r u p t e u r s   13  e t   1 4 .  

D u r a n t   l a   p é r i o d e   de  c h a r g e   du  c o n d e n s a t e u r   C,  l e s   t r a n s i s -  

t o r s   T3,  T4,  T5  s o n t   b l o q u é s .   I l   en  r é s u l t e   que  Tl  e t   T2  s o n t  

a u s s i   b l o q u é s .  

D u r a n t   l a   p é r i o d e   de  d é c h a r g e   ou  p é r i o d e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l a  

c h a r g e   du  c o n d e n s a t e u r   C,  l e s   i n t e r r u p t e u r s   I l   e t   I2  ( n o n  

r e p r é s e n t é s )   s o n t   o u v e r t s ,   t a n d i s   que  T5  e s t   r e n d u   c o n d u c -  

t e u r .   C e c i   e n t r a î n e   l a   c o n d u c t i o n   à  s a t u r a t i o n   des   t r a n s i s -  

t o r s   T3  e t   T4.  Le  p o t e n t i e l   du  c o n d e n s a t e u r   C  se  r e t r o u v e  

a p p l i q u é   en  A  e t   B  au  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   (non   r e p r é s e n t é ) .  

La  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   V r e f   a p p a r a i t   au  p o i n t   commun  à  RI  e t  

R2.  Si  V r e f   e s t   p o s i t i f ,   Tl  d e v i e n t   c o n d u c t e u r   e t   l a   t e n s i o n  

aux  b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   C  e s t   r e c e n t r é e   n é g a t i v e m e n t ,   s i  

V r e f   e s t   n é g a t i f ,   T2  e s t   c o n d u c t e u r   e t   l a   t e n s i o n   aux  b o r n e s  

de  C  e s t   r e c e n t r é e   p o s i t i v e m e n t ,   e t   c e c i   j u s q u ' à   ce  q u e  

V r e f   =  V ' r e f ,   c ' e s t - à - d i r e   z é r o   v o l t   d a n s   le   cas   p r é s e n t .  

Donc  l ' e n s e m b l e   Tl ,   T2  c o n n e c t é   d ' u n   c ô t é   à  l a   m a s s e   e t   d e  

l ' a u t r e   au  p o i n t   commun  à  Rl ,   R2  f o u r n i s s a n t   V r e f   se  c o m p o r t e  

en  s u i v e u r   de  t e n s i o n   t e n d a n t   à  f o r c e r   V ref  au  n i v e a u   de  l a  

m a s s e .  

En  p r a t i q u e ,   on  t i e n d r a   c o m p t e   de  la   p r é s e n c e   des  c h u t e s   d e  

t e n s i o n s   b a s e - é m e t t e u r s   d a n s   l e s   t r a n s i s t o r s ,   Tl  e t   T 2 .  

L ' e f f e t   de  ces   c h u t e s   de  t e n s i o n s   s e r a   c o m p e n s é   en  p l a ç a n t  

l e s   d i o d e s   D'1  e t   D'2  r e p r é s e n t é e s   en  p o i n t i l l é s   s u r   l a  

f i g u r e   4 .  



On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   5  un  mode  d é t a i l l é   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   u t i l i s a n t   n o t a m m e n t   des  é l é m e n t s   d e  

c i r c u i t s   s e m b l a b l e s   à  c e u x   du  c i r c u i t   de  l a   f i g u r e   4.  L ' e n -  

s e m b l e   T l ,   T2  s u i v e u r   de  t e n s i o n   a  é t é   r e m p l a c é   p a r   d e u x  

c i r c u i t s   de  t y p e   D a r l i n g t o n   à  s a v o i r   (T11 ,   T12,  R11)  e t   ( T 1 3 ,  

T14,   R 1 2 ) .   Le  c i r c u i t   de  r é f é r e n c e   16  c o m p o r t e ,   o u t r e   l e s  

r é s i s t a n c e s   Rl  e t   R2,  un  e n s e m b l e   de  d i o d e s   (D11,  D12,  D 1 3 ,  

D14,  D15  e t   D16)  en  s é r i e .   La  b a s e   du  t r a n s i s t o r   T14  e s t  

r e l i é e   à  l a   c a t h o d e   de  l a   d i o d e   D13.   La  b a s e   du  t r a n s i s t o r  

T12  e s t   r e l i é e   à  l ' a n o d e   de  l a   d i o d e   D11  à  t r a v e r s   une  r é s i s -  

t a n c e   R13  e t   à  l a   c a t h o d e   de  c e t t e   même  d i o d e   à  t r a v e r s   u n e  

r é s i s t a n c e   R 1 4 .  

La  f o n c t i o n   de  l ' i n t e r r u p t e u r   13  e s t   r é a l i s é e   p a r   un  c i r c u i t  

du  g e n r e   D a r l i n g t o n   c o m p o r t a n t   d e s   t r a n s i s t o r s   PNP  T16,  T 1 7  

e t   T18  e t   une   r é s i s t a n c e   R18.   Les  é l é m e n t s   de  c i r c u i t s   T4,  T5  

e t   R'  o c c u p e n t   l e s   mêmes  p o s i t i o n s   que  l e u r s   h o m o l o g u e s   d u  

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4 .  

On  n o t e r a   en  o u t r e   q u ' u n   p o n t   d i v i s e u r   s u p p l é m e n t a i r e   c o m p o r -  
t a n t   des   d i o d e s   D17  à  D20  en  s é r i e   a v e c   une  d i o d e   Z e n e r   Z l ,  

une  r é s i s t a n c e   R17  e t   des   d i o d e s   D21  à  D23,  a  é t é   p l a c é   e n  

a m o n t   des   i n t e r r u p t e u r s   13  e t   14.  Une  d i o d e   D24  e s t  p l a c é e  

e n t r e   le   c o l l e c t e u r   du  t r a n s i s t o r   T18  e t   l a   c a t h o d e   de  l a  

d i o d e   D20.  Le  p o i n t   commun  à  l a   r é s i s t a n c e   R17  e t   à  l ' a n o d e  

de  l a   d i o d e   D21  e s t   r e l i é   à  l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   T5  à  t r a -  

v e r s   une  r é s i s t a n c e   R19.  C e t t e   même  b a s e   du  t r a n s i s t o r   T5  e s t  

r e l i é e   à  l ' é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r   T4  à  t r a v e r s   une  r é s i s t a n c e  

R20.   E n f i n ,   un  t r a n s i s t o r   NPN  T15  e s t   c o n n e c t é   e n t r e   l e   p o i n t  

commun  à  R17  e t   à  l a   d i o d e   D21  e t   l ' é m e t t e u r   du  t r a n s i s t o r  

T4.  Le  s i g n a l   de  commande  de  m i s e   en  f o n c t i o n   de  l ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  s e c o u r s   e s t   a p p l i q u é   à  l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   T15.   On 

n o t e r a   que  l ' o n   a  d é s i g n é   p a r   DRV+  e t   DRV-,  l e s   b o r n e s   f o u r -  

n i s s a n t   l e s   t e n s i o n s   de  s e c o u r s   d é s i g n é e s   p a r   Vc+  e t   Vc-  s u r  

l a   f i g u r e   4.  En  o u t r e ,   on  a  p r é v u   d e u x   a u t r e s   s o r t i e s ,   r e s -  

p e c t i v e m e n t   d é s i g n é e s   p a r   O S C   e t   OSC-  e t   p r é l e v é e s   en  a m o n t  

des   i n t e r r u p t e u r s   13  e t   1 4 .  



D u r a n t   l a   p é r i o d e   d ' a t t e n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l e   s i g n a l  

d ' a l a r m e   n ' a   pas   b e s o i n   d ' ê t r e   t r a n s m i s ,   un  c o u r a n t   e s t  

e n v o y é   à  l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   T15,  d i t   t r a n s i s t o r   d ' i n h i b i -  

t i o n .   Ce  t r a n s i s t o r   e s t   s a t u r é   e t   d é r i v e   le   c o u r a n t   de  b a s e  

du  t r a n s i s t o r   T5.  I l   en  r é s u l t e   que  t o u s   l e s   c i r c u i t s   s o n t  

non  c o n d u c t e u r s ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  la   b r a n c h e   D17,  D18,  D 1 9 ,  

D20,  Z l ,   R17  e t   T5,  c e t t e   b r a n c h e   s e r v a n t   à  d é m a r r e r   l e  

p r o c e s s u s   u l t é r i e u r e m e n t .   Le  c i r c u i t   de  c e n t r a g e   é t a n t   b l o -  

qué ,   le   c o n d e n s a t e u r   C  e s t   f l o t t a n t .   N é a n m o i n s ,   l e   c i r c u i t  

(non  r e p r é s e n t é )   de  c h a r g e   du  c o n d e n s a t e u r   C  e s t   a c t i f ,   e t  

l e s   b o r n e s   p o r t a n t   l e s   r é f é r e n c e s   O S C   e t   OSC-  s o n t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   aux  n i v e a u x   de  t e n s i o n   Vc+  e t   V c   du  c o n d e n s a t e u r   C.  

Ces  t e n s i o n s   p e r m e t t e n t   d ' a l i m e n t e r   un  o s c i l l a t e u r   du  g é n é r a -  

t e u r   d ' a l a r m e ,   o s c i l l a t e u r   f a b r i q u a n t   un  s i g n a l   à  350  Hz.  Ce 

s i g n a l   n ' e s t   c e p e n d a n t   pas   t r a n s m i s   s u r   la   l i g n e   c a r   l e  

c i r c u i t   d ' a t t a q u e   de  l i g n e   (non   r e p r é s e n t é )   c h a r g é   de  p o r t e r  

le   s i g n a l   d ' a l a r m e   à  un  n i v e a u   s u f f i s a n t   p o u r   ê t r e   t r a n s m i s  

s u r   l a   l i g n e ,   n ' e s t   l u i   p a s   a l i m e n t é .   L ' a l i m e n t a t i o n   d u d i t  

c i r c u i t   d ' a t t a q u e   e s t   f o u r n i e   p a r   DRV+  e t   DRV- .  

Le  p r o c e s s u s   d ' é m i s s i o n   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   commence   l o r s q u e  

la   b a s e   de  T15  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é e   p a r   une  commande   e x t e r n e  

p r o v e n a n t   d ' u n   c i r c u i t   (non   r e p r é s e n t é )   de  d é t e c t i o n   de  p a n n e  
d ' a l i m e n t a t i o n   n o r m a l e .   Dans  ce  c a s ,   T15  se  b l o q u e   e t   l e  

c o u r a n t   n ' é t a n t   p l u s   d é r i v é   p a r   T15  a l i m e n t e   l a   b a s e   de  T 5 .  

I l   y  a  a l o r s   s a t u r a t i o n   de  T10  e t   du  m o n t a g e   D a r l i n g t o n   T 1 6 ,  

T17,  T18.   Les  s o r t i e s   DRV+  e t   DRV-  s o n t   m i s e s   s o u s   t e n s i o n ,  

ce  qu i   a  p l u s i e u r s   c o n s é q u e n c e s .   T o u t   d ' a b o r d ,   l e   c i r c u i t  

d ' a t t a q u e   de  l i g n e   e s t   a l i m e n t é   donc   p r ê t   à  é m e t t r e   le   s i g n a l  

d ' a l a r m e .   En  o u t r e ,   l e   c i r c u i t   de  c e n t r a g e   e s t   r e n d u   a c t i f .  

E n f i n ,   l a   d i o d e   D24  d e v i e n t   c o n d u c t r i c e   e t   b l o q u e   l e s   d i o d e s  

D17  à  D20.  Le  c i r c u i t   de  commande   se  t r o u v e   donc  a l i m e n t é   p a r  
DRV+  v i a   D24,  Z l ,   R17,  R19  e t   R20.  C ' e s t   donc   un  c i r c u i t  

a u t o - e n t r e t e n u .   L o r s q u e   le   p o t e n t i e l   e n t r e   DRV  e t   OSC-  ( q u i  

e s t   peu  d i f f é r e n t   de  DRV-)  n ' e s t   p l u s   s u f f i s a n t ,   T5  se  b l o -  

que ,   b l o q u a n t   t o u t   le   c i r c u i t .   C e l a   p e r m e t   l ' a r r ê t   de  l ' é m i s -  

s i o n   du  s i g n a l   d ' a l a r m e   a v a n t   l a   s a t u r a t i o n   du  c i r c u i t   d ' a t -  

t a q u e   de  l i g n e ,   donc   a v a n t   d i s t o r s i o n   du  s i g n a l   d ' a l a r m e .  



B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  q u i   p r é c è d e   e t   r e p r é s e n t é  

s u r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p p o r t e r  

t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o r m e   ou  de  d é t a i l   q u ' i l   j u g e   u t i l e s ,  

s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e   i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e n  

t e n s i o n s   p r é d é t e r m i n é e s   à  p a r t i r   d ' u n e   s o u r c e   d ' é n e r g i e  

f l o t t a n t e ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é t a n t   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  :  

un  c i r c u i t   de  r é f é r e n c e   r e l i é   aux  b o r n e s   de  l a d i t e  

s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e   e t   e n g e n d r a n t   une   p r e -  
m i è r e   t e n s i o n   d i t e   de  r é f é r e n c e ;  

une  s o u r c e   de  s e c o n d e   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e ;   e t ,  

un  c i r c u i t   d i t   s u i v e u r   de  t e n s i o n   r e l i é   a u x d i t e s  

p r e m i è r e   e t   s e c o n d e   s o u r c e s   de  r é f é r e n c e s   e t   à  

l a d i t e   s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e ;   l e d i t   c i r c u i t  

s u i v e u r   e n t r a î n a n t   un  c e n t r a g e   de  l a   d i f f é r e n c e   d e  

p o t e n t i e l   aux  b o r n e s   de  l a d i t e   s o u r c e   d ' é n e r g i e  

f l o t t a n t e   de  m a n i è r e   t e l l e   que  l e s d i t e s   p r e m i è r e   e t  

s e c o n d e   t e n s i o n s   de  r é f é r e n c e   s o i e n t   f o r c é e s   a u  

même  n i v e a u   de  t e n s i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s o u r c e   d ' é n e r g i e  

f l o t t a n t e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  c o n d e n s a t e u r   p r é a l a b l e -  

m e n t   c h a r g é   à  un  n i v e a u   de  t e n s i o n   p r é d é t e r m i n é .  

3.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é   en  o u t r e   en  ce  que  l a d i t e   s e -  

c o n d e   s o u r c e   de  r é f é r e n c e   e s t   f i x e .  

4.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   3  c a r a c t é r i s é   en  o u t r e   en  ce  que  l a d i t e   s e c o n d e  

s o u r c e   de  r é f é r e n c e   e s t   l a   m a s s e .  

5.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c i r -  

c u i t   de  p r e m i è r e   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   c o m p o r t e   un  p o n t  



d i v i s e u r   de  t e n s i o n   r e l i é   aux  b o r n e s   de  l a   s o u r c e   d ' é -  

n e r g i e   f l o t t a n t e .  

6.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c i r c u i t  

s u i v e u r   de  t e n s i o n   c o m p o r t e   un  a m p l i f i c a t e u r   d i f f é r e n -  

t i e l .  

7.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c i r c u i t  

s u i v e u r   de  t e n s i o n   c o m p o r t e  :  

un  t r a n s i s t o r   NPN  d o n t   l e   c o l l e c t e u r   e s t   r e l i é   à  l ' u n e  

des   b o r n e s   de  l a d i t e   s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e ;  

un  t r a n s i s t o r   PNP  d o n t   l e   c o l l e c t e u r   e s t   r e l i é   à  l ' a u t r e  

b o r n e   de  l a d i t e   s o u r c e   d ' é n e r g i e   f l o t t a n t e ;  

des   m o y e n s   p o u r   r e l i e r   l e s   é m e t t e u r s   d e s d i t s   t r a n s i s t o r s  

NPN  e t   PNP  à  l a d i t e   s e c o n d e   s o u r c e   de  r é f é r e n c e ;   e t ,  

des   moyens   p o u r   r e l i e r   l e s   b a s e s   d e s d i t s   t r a n s i s t o r s   NPN 

e t   PNP  à  l a d i t e   p r e m i è r e   s o u r c e   de  r é f é r e n c e .  

8.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  s e c o u r s   d e s t i n é  

à  a l i m e n t e r   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  l ' a i d e   de  t e n s i o n s  

p o s i t i v e s   e t   n é g a t i v e s   p r é - r é g l a b l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e  :  

un  c o n d e n s a t e u r ;  

des   moyens   p o u r   c h a r g e r   é l e c t r i q u e m e n t   l e d i t   c o n d e n s a -  

t e u r   de  m a n i è r e   à  s t o c k e r   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  l ' a l i -  

m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  s e c o u r s ;  

des   m o y e n s   de  c o m m u t a t i o n   p e r m e t t a n t   de  r e l i e r   c h a c u n e  

des   b o r n e s   du  c o n d e n s a t e u r   au  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   à  

a l i m e n t e r ;  



un  p o n t   d i v i s e u r   de  t e n s i o n   r e l i é   aux  b o r n e s   d u d i t  

c o n d e n s a t e u r   à  t r a v e r s   l e s d i t s   moyens   de  c o m m u t a t i o n   de  ' 

m a n i è r e   à  e n g e n d r e r   une  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e ;  

un  c i r c u i t   s u i v e u r   de  t e n s i o n   r e l i é   aux  b o r n e s   d u d i t  

c o n d e n s a t e u r ,   l e d i t   c i r c u i t   s u i v e u r   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

un  t r a n s i s t o r   NPN  en  s é r i e   a v e c   un  t r a n s i s t o r   P N P ,  

t r a n s i s t o r s   d o n t   l e s   é m e t t e u r s   s o n t   r e l i é s   à  l a   m a s s e   e t  

d o n t   l e s   b a s e s   s o n t   r e l i é e s   a u d i t   p o n t   d i v i s e u r   d e  

t e n s i o n .  

9.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   8  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c i r c u i t   s u i v e u r  

c o m p o r t e   deux   c i r c u i t s   de  t y p e   D a r l i n g t o n .  

10.  D i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   8  ou  9  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   p o n t   d i v i s e u r   d e  

t e n s i o n   c o m p o r t e   des   r é s i s t a n c e s   en  s é r i e   a v e c   d e s  

d i o d e s .  

11.  D i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   de  d o n n é e s   c o m p o r t a n t   d e s  

moyens   p o u r   s i g n a l e r   des  p a n n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i -  

que ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   é t a n t   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   u n  

g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   d ' a l a r m e   a l i m e n t é   p a r   un  d i s p o s i -  

t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

1 0 .  
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