
J )  J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 7   5 7 5  
Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer;  83100566.5  -  ©  Int.  CL3:  B  22  C  5 /16  

^   B  22  C  11/10,  B  22  C  1 5 / 2 4  
@  Anmeldetag:  22.01.83 

©  Prioritat:  20.02.82  DE  3206169  ©  Anmelder:  Achinger,  Michael 
Neuburger  Strasse  40 
D-8900  Augsburg(DE) 

©  Ver6ffentlichungstag  der  Anmeldung: 
07.09.83  Patentblatt  83/36  ©  Erfinder:  Achinger,  Michael 

Neuburger  Strasse  40 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-8900  Augsburg(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
@  Erfinder:  Jaeger,  Erhard  W. 

Innstrasse  1 
D-4020  Mettmann(DE) 

©  Erfinder:  Lipp,  Reinhold 
Am  Hohle  8 
D-8885  Hoizheim(DE) 

©  Erfinder:  Streitenberger,  Walter 
Weidenweg  9 
D-8904  Friedberg-Derching(DE) 

©  Vertreter:  Voigt,  Otto,  Dipl.-lng. 
Am  Pfannenstiel  14 
D-8900  Augsburg(DE) 

10 

10 

00 
o  

©  Formmaschine  zur  Herstellung  kastenloser  Formen. 

Die  Erfindung  stellt  eine  Formmaschine  zum  Herstellen 
kastenloser  Formen  dar,  die  ein  Minimum  an  Baugruppen 
und  Bauteilen,  sowie  Steuerorganen  und  Stellelementen 
aufweist. -  Das  Maschinengestell  (1)  ist  von  einem  geschlos- 
senen,  symmetrischen  Rahmen  gebildet,  dessen  hohle  Sei- 
tenteile  (2,2')  das  fließfähige  Formmateriat  aufnehmen  und 
zugleich  Zuganker-  und  Führungsfunktionen  für  die  Formkä- 
sten  (5,6)  ausüben.  An  den  Innenwänden  der  Seitenteile 
(2,2')  sind  Einblasöffnungen  (12,12'  bzw.  13,13')  angebracht, 
die  nach  Art  eines  Ventilschiebers  von  den  Einblasöffnungen 
(14,14'  bzw.  15,15')  gesteuert  werden. 

Die  Erfindung  ergibt  somit  eine  robuste,  betriebssichere 
Formmaschine  mit  geringen  Herstellungs-  und  Betriebsko- 
sten. 





D i e :  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F o r m m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g  

k a s t e n l o s e r   F o r m e n   m i t   zwe i   a u f   e i n e n   z w i s c h e n   s i e   e i n -  

und  a u s f a h r b a r e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   h i n -   und  w e g b e w e g -  

b a r e n   F o r m k ä s t e n ,   d i e   von   e inem  d i e   b e i m   P r e ß v o r g a n g   e n t -  

s t e h e n d e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   a u f n e h m e n d e n ,   r e c h t e c k i g e n   R a h -  

men  u m s c h l o s s e n   s i n d ,   und  e inem  h o h l e n ,   das   f l i e ß f ä h i g e  

F o r m m a t e r i a l   a u f n e h m e n d e n   M a s c h i n e n g e s t e l l .  

Aus  d e r   USA-PS  35  56  196 ,   d i e   a u f   d i e   DT-PS  15  83  526  u n d  

17  58  245  z u r ü c k g e h t ,   i s t   e i n e   F o r m m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g  

k a s t e n l o s e r   F o r m e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r   z w e i   a u f   e i n e n   z w i s c h e n  

s i e   e i n -   und   a u s f a h r b a r e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r n   h i n -   und  w e g -  
b e w e g b a r e n   F o r m k ä s t e n   von  e inem  r e c h t e c k i g e n   Rahmen   u m s c h l o s -  

s e n   s i n d ,   d e s s e n   v e r t i k a l e   S ä u l e n   d i e   b e i m   V e r d i c h t e n   d e s  

F o r m m a t e r i a l s   e i n g e l e i t e t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   a u f n e h m e n .   D i e s e  

S ä u l e n   s i n d   j e d o c h   m a s s i v   a u s g e b i l d e t   und  h a b e n   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   s t a t i s c h e   F u n k t i o n e n .  

A u ß e r d e m   i s t   aus   d e r   g l e i c h e n   U S A - P a t e n t s c h r i f t   e i n e   F o r m -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e m   h o h l e n   M a s c h i n e n g e s t e l l   b e k a n n t ,   das   i n  

d e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l e b e n e   C - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

d e r   v e r t i k a l e   S t e g   a l s   F o r m s a n d - V e r b i n d u n g s l e i t u n g   und  d i e  

b e i d e n   C - B ö g e n   z u r   E i n b r i n g u n g   des   F o r m s a n d e s   i n   d i e   F o r m -  

h o h l r ä u m e   d e r   b e i d e n   F o r m k ä s t e n   i n   d e r e n   S c h l i e B s t e l l u n g  
d i e n e n .   D i e   b e i d e n   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   E n d e n   d e r   C - B ö g e n  

s i n d   von   j e   e i n e m   R i n g z y l i n d e r   u m s c h l o s s e n ,   i n   d e n e n   j e  

e i n   von  e i n e m   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e r   r i n g f ö r m i g e r   K o l -  



b e n   a r b e i t e t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   dem  g i t t e r f ö r m i g e n   P r e ß -  

s t e m p e l   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   G i t t e r r o s t e   u n t e r l i e g e n   d e r  

E r o s i o n   d u r c h   d e n   s i e   d u r c h f l i e ß e n d e n   F o r m s a n d   und  h a b e n  

d a h e r   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   V e r s c h l e i ß .   F ü r   d i e   B e w e g u n g  

d e r  b e i d e n  F o r m k ä s t e n  s i n d  z u s ä t z l i c h   j e   z w e i   S t e l l z y l i n d e r  

e r f o r d e r l i c h .   Da  e i n   o f f e n e s   C  a l s   M a s c h i n e n g e s t e l l   d u r c h  

d i e   h o h e n   P r e ß k r ä f t e   a u f k l a f f e n   w ü r d e ,   s i n d   w e i t e r h i n   Z u g -  

a n k e r  -   w i e   am  A n f a n g  d e r   USA-PS  e r l ä u t e r t   und  g e z e i g t  -  

e r f o r d e r l i c h .  

Aus  den   DE-OS  30  21  592  und  28  14  140  i s t   es  b e k a n n t ,   d e n  

F o r m s a n d   a u s   s e i t l i c h   n e b e n   dem  F o r m k a s t e n   bzw.   den   F o r m -  

k ä s t e n   a n g e o r d n e t e   F o r m s a n d b e h ä l t e r   i n   d i e   F o r m h o h l r ä u m e  

e i n z u b l a s e n .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

F o r m m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g   k a s t e n l o s e r   G i e ß f o r m e n   m i t   g e -  

r i n g s t m ö g l i c h e r   A n z a h l   von   B a u g r u p p e n   und   B a u t e i l e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   d e n n o c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   P r ä z i s i o n ,   b e s o n d e r s   h i n -  

s i c h t l i c h   des   den   F e r t i g u n g s a u s s c h u ß   m a ß g e b l i c h   b e s t i m m e n d e n  

V e r s a t z e s ,   d i e   g l e i c h e   Q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t   w i e   d i e   t e u r e n  

M a s c h i n e n .   Im  M a s c h i n e n b a u   i s t   es  e i n e   a l t e   E r f a h r u n g s t a t s a c h e ,  
daß  e i n e   M a s c h i n e   umso  s t ö r a n f ä l l i g e r   i s t ,   j e   k o m p l i z i e r t e r  
s i e   k o n s t r u i e r t   i s t ,   da  j e d e   M a s c h i n e   n u r   so  s t a r k   i s t   w i e  

i h r   s c h w ä c h s t e s   G l i e d .   Mi t   d e r   R e d u z i e r u n g   d e r   B a u g r u p p e n  
s o l l   d a h e r   a u c h   e i n   Minimum  an  S t ö r u n g s a n f ä l l i g k e i t   e r r e i c h t  

w e r d e n .   I n s g e s a m t   s o l l e n   d a d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g s -   und   B e -  

t r i e b s k o s t e n   d e r   F o r m m a s c h i n e n   s o w e i t   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

es  a u c h   f i n a n z s c h w ä c h e r e n   K l e i n -   und  M i t t e l b e t r i e b e n   m ö g l i c h  

w i r d ,   d e r a r t i g e   M a s c h i n e n   zum  E i n s a t z   zu  b r i n g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i n   e r -  
s t e r   L i n i e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   das   M a s c h i n e n g e s t e l l   b i l -  

d e n d e   r e c h t e c k i g e   Rahmen  in   d e r   z u r   v e r t i k a l e n   G e s t e l l - M i t -  

t e l e b e n e   n o r m a l e n   M i t t e l e b e n e   s y m m e t r i s c h   i s t ,   daß  s e i n e   d i e  



L ä n g s h o l m e   b i l d e n d e n   S e i t e n t e i l e   z u g l e i c h   z u r   A u f n a h m e   d e s  

f l i e ß f ä h i g e n   F o r m m a t e r i a l s   h o h l   a u s g e b i l d e t   und   m i t   dem  S a n d -  

f ü l l t r i c h t e r   o f f e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  im  B e r e i c h   d e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   d e r   F o r m k ä s t e n   d.  h .   b e i   d e r e n   A u f l i e g e n   a u f   den  M o -  

d e l l p l a t t e n ,   E i n b l a s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n ,   und   daß   d i e   S e i t e n -  

t e i l e  a u ß e r d e m   d i e  f ü h r u n g e n  f ü r   d i e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r  

F o r m k ä s t e n   b e s i t z e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   M a s c h i n e n g e s t e l l   s e l b s t  

ü b e r n i m m t   d a b e i   z u g l e i c h   d r e i   F u n k t i o n e n ,   n ä m l i c h :   B e r e i t -  

s t e l l u n g   des   e i n z u b l a s e n d e n   F o r m m a t e r i a l s ,   Z u g a n k e r f u n k t i o n e n  

und  F ü h r u n g s f u n k t i o n e n   f ü r   d i e   F o r m k ä s t e n .  

Aus  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G r u n d k o n z e p t i o n   e r g e b e n   s i c h  

w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   G e s t a l t u n g s m e r k m a l e   z w e c k s   R e d u z i e r u n g  

von  H e r s t e l l u n g s -   und  B e t r i e b s k o s t e n .   D i e s e   w e r d e n   n a c h f o l -  

g e n d   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  Hand  s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g e n   e r l ä u t e r t .   D ie   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   i n  

F i g .   1  e i n e   F o r m m a s c h i n e   m i t   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   d e r   P r e ß -  
k r ä f t e   im  V e r t i k a l s c h n i t t   n a c h   L i n i e   I  ÷   I  d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I  ÷   I I   d e r   F i g .   I ,  

F i g .   3  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   I I I   +  I I I   d e r  
F i g .   2  u n d  

F i g .   4  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   M o d e l l p l a t t e n -  
t r a g v o r r i c h t u n g   im  g r ö ß e r e n   M a ß s t a b .  

I n   den   Z e i c h n u n g e n   b e z e i c h n e t   1  das   a l s   g e s c h l o s s e n e r ,   s y m m e -  
t r i s c h e r   Rahmen  a u s g e b i l d e t e   M a s c h i n e n g e s t e l l   m i t   den   d i e  

s e i t l i c h e n   Holme  b i l d e n d e n   S e i t e n t e i l e n   2 , 2 ' ,   d i e   m i t   dem 

o b e r e n   Q u e r j o c h   3  und  dem  u n t e r e n   Q u e r j o c h   3 ' v e r b u n d e n  

s i n d .   D i e   S e i t e n t e i l e   2 , 2 ' s i n d  -   wie   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h  -  

a l s   k r ä f t i g e   K a s t e n - B l e c h p r o f i l e   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  s i e  

d i e   b e i m   P r e ß v o r g a n g   i n   s i e   e i n g e l e i t e t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e  

s i c h e r   a u f n e h m e n .   D ie   H o h l r ä u m e   4 , 4 ' d i e n e n   z u r   A u f n a h m e  



des   f l i e ß f ä h i g e n   F o r m m a t e r i a l s   ( p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t )   u n d  

e r s t r e c k e n   s i c h   m i n d e s t e n s   ü b e r   den   V e r s c h i e b e w e g   " s"   d e r  

F o r m k ä s t e n   5 , 6 .  

Auf  dem  o b e r e n   Ende   des   R a h m e n s   s i n d   d i e   S e i t e n t e i l e   2 , 2 '  

m i t   dem  S a n d f ü l l t r i c h t e r   7 - : i n   o f f e n e r   V e r b i n d u n g .   Auf  d e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n s e i t e n   d e r   S e i t e n t e i l e   2 , 2 '  

s i n d   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e n   8 , 8 '   und   9 , 9 '   f ü r   d i e   F o r m k ä s t e n  

5 , 6   a n g e b r a c h t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e n   an  d e n  

K a n t e n  m i t   d e n  F ü h r u n g s l e i s t e n   1 0 , 1 0 ' ,   b zw .   1 1 , 1 1 '   u m -  

g r e i f e n   ( F i g .   3 ) .  

I n   den   b e i d e n   S e i t e n t e i l e n   2 , 2 '   s i n d   d i e   o b e r e n   a l s   S c h l i t z e  

g e f o r m e t e n   E i n b l a s ö f f n u n g e n   1 2 , 1 2 '   u n d   d i e   u n t e r e n   E i n b l a s -  

ö f f n u n g e n   1 3 , 1 3 '   e i n g e a r b e i t e t ,   und  i n   den   F o r m k ä s t e n   5 , 6  

s i n d   d i e   e b e n f a l l s   s c h l i t z f ö r m i g e n   E i n b l a s ö f f n u n g e n   1 4 , 1 4 '  

bzw.   1 5 , 1 5 '   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e  

Ö f f n u n g e n   1 2 , 1 2 '   bzw.   1 3 , 1 3 '   i n   den   S e i t e n t e i l e n   2 , 2 '   b e i m  

A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r   F o r m k ä s t e n   5 , 6   g e s c h l o s s e n   s i n d   u n d  

b e i   A u f l a g e   a u f   den   M o d e l l p l a t t e n   1 6 , 1 7   m i t   den   Ö f f n u n g e n  

1 4 , 1 4 '   bzw.   1 5 , 1 5 '   i n   den   F o r m k ä s t e n   5 , 6   i n   o f f e n e r   D u r c h -  

f l u ß v e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e   F o r m k ä s t e n   ü b e r n e h m e n   h i e r   a l s o  

z u g l e i c h   d i e   F u n k t i o n   von  d i e   E i n b l a s s c h l i t z e   in   den  S e i t e n -  

t e i l e n   2 , 2 '   s t e u e r n d e n   V e n t i l s c h i e b e r n ,   so  daß  b e s o n d e r e  

V e n t i l e   h i e r f ü r   e i n g e s p a r t   w e r d e n .   D i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   E i n b l a s ö f f n u n g e n   v e r h i n d e r n   d a b e i   z u v e r l ä s s i g  

d i e   B i l d u n g   von   " W i n d s c h a t t e n " ,   wie   s i e   b e i   e i n s e i t i g e r  

E i n b l a s u n g   h ä u f i g   i n   E r s c h e i n u n g   t r e t e n .  

D ie   d i e   F ü h r u n g s b a h n e n   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s p l a t t e n   8 , 8 '  

bzw.   9 , 9 '   s i n d   im  A b s t a n d   "a"   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   s o  

daß  an  j e d e m   S e i t e n t e i l   e i n e   F ü h r u n g s k u l i s s e   1 8 , 1 8 '   g e -  
b i l d e t   i s t ,   i n   d e n e n   d e r   m i t   k r e u z k o p f a r t i g e n   F ü h r u n g s -  

k u f e n   1 9 , 1 9 '   ( F i g .   3)  a u s g e s t a t t e t e ,   k a s t e n f ö r m i g e   M o d e l l -  

p l a t t e n t r ä g e r  2 0   b e i m   E i n f a h r e n   g e f ü h r t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g  

d i e n e n   d i e   K u l i s s e n   1 8 , 1 8 '   z u r   F i x i e r u n g   d e r   M o d e l l p l a t t e n  

1 6 , 1 7   b e i m   P r e ß v o r g a n g .  



D e r   i n   d e r   A u s s e h u b s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   F o r m k a s t e n   6  

l i e g t   an  d e n   A n s c h l ä g e n   22 ,   22  ' a n ,   w o g e g e n   d e r   ihm  g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e   o b e r e   F o r m k a s t e n   5  M i t n e h m e r l e i s t e n   2 3 , 2 3  '  

a u f w e i s t ,   m i t  d e n e n   e r   a m  P r e ß s t e m p e l   24  des   ihm  z u g e o r d -  

n e t e n  P r e ß z y l i n d e r s   25  a n g e h ä n g t   i s t .   Der   u n t e r e   F o r m k a s t e n  

6  h i n g e g e n   w i r d   b e i m   H o c h f a h r e n   von  dem  P r e ß s t e m p e l   26  d e s  

P r e ß z y l i n d e r s   27  m i t g e n o m m e n .   Es  e n t f a l l e n  h i e r b e i   a l s o  

" k o m p l i z i e r t e  u n d   im  r a u h e n   B e t r i e b   e i n e r   F o r m e r e i   s t ö r a n -  

f ä l l i g e   K l i n k v o r r i c h t u n g e n   m i t   i h r e n   S t e u e r u n g e n .  

Am  u n t e r e n   E n d e   h a b e n   d i e   S e i t e n t e i l e   2 , 2  '   D u r c h l a ß ö f f -  

n u n g e n ' 2 8 , 2 9   z u r   E i n b r i n g u n g   von  P a l e t t e n   30  bzw.   z u r   A u s -  

b r i n g u n g   d e r   f e r t i g e n ,   z u g e l e g t e n   F o r m b a l l e n   3 1 , 3 2 .  

N a c h d e m   d e r   F o r m s a n d   i n   den   F o r m h o h l r ä u m e n   m i t   H i l f e   d e r  

P r e ß s t e m p e l   24  und  26  v e r d i c h t e t   i s t ,   w e r d e n   d i e   F o r m -  

k ä s t e n   5 , 6   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   und  d e r   M o d e l l p l a t t e n -  

t r ä g e r   20  w i r d   h e r a u s g e f a h r e n .   In   b e k a n n t e r   W e i s e   w e r d e n  

nun   d i e   b e i d e n   F o r m h ä l f t e n   ( F o r m b a l l e n )   3 1 , 3 2   g e s t r i p p t ,  

m i t s a m t   d e r   m i t g e f ü h r t e n   P a l e t t e   30  a u f   dem  P r e ß s t e m p e l  

26  a b g e s e t z t   u n d   a u f   das   N i v e a u   des   R o l l g a n g e s   a b g e s e n k t .  

Der   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   20  i s t  -   wie   F i g .   4  z e i g t  -   a l s  

h o h l e r ,   h e r m e t i s c h   d i c h t e r   K a s t e n   a u s g e b i l d e t .   Er   i s t   am 
Ende   e i n e s   den   U n t e r d r u c k b e h ä l t e r   33  d u r c h d r i n g e n d e n   u n d  

m i t   dem  S t e l l z y l i n d e r   34  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   und  i n   d e n  

L a g e r n   3 3 , 3 6   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   T r a g r o h r   37  b e f e s t i g t .  
Das  T r a g r o h r   37  h a t   s o w o h l   k a s t e n s e i t i g   a l s   a u c h   i m  

Z u s t r ö m b e r e i c h   des   U n t e r d r u c k b e h ä l t e r s   33  D u r c h f l u ß -  

ö f f n u n g e n   3 8 , 3 9 .   A u ß e r d e m   i s t   im  T r a g r o h r   37  e i n   T e l l e r -  

v e n t i l   40  m i t   dem  V e n t i l s i t z   42  u n t e r g e b r a c h t ,   das   m i t  

d e r   das   T r a g r o h r   37  d u r c h d r i n g e n d e n   V e n t i l s t a n g e   41  g e -  
s t e u e r t   w i r d .   D i e   a u s   den   F o r m h o h l r ä u m e n   a b g e s a u g t e  
B l a s l u f t   s t r ö m t   a l s o   d u r c h   in   F i g .   4  a n g e d e u t e t e   Ö f f -  

n u n g e n   in   den   M o d e l l p l a t t e n   1 6 , 1 7   i n   den   h o h l e n   K a s t e n  

des   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r s   20  u n d  -   b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   4 0  -  



d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   38 ,   i n   das   T r a g r o h r   37  u n d   d u r c h   d i e  

Ö f f n u n g e n   39  i n   d i e   U n t e r d r u c k k a m m e r   3 3 .   A l s   U n t e r d r u c k  

i s t  h i e r b e i   j e d e r   n i e d r i g e r e  a l s   d e r   D r u c k   d e r   E i n b l a s l u f t  

zu   v e r s t e h e n .  

Es  d ü r f t e   o h n e   w e i t e r e s   e i n l e u c h t e n ,   daß   d i e   E r f i n d u n g  

n i c h t  n u r - w i e  i m  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r -  

l ä u t e r t  -   b e i   M a s c h i n e n   m i t   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   d e r   P r e ß -  

k r ä f t e   r e a l i s i e r b a r   i s t ,  w o b e i   F o r m b a l l e n p a a r e   m i t   h o r i -  

z o n t a l e r   T r e n n f u g e   e n t s t e h e n .   S i e   i s t   e b e n s o   a u c h   b e i  

M a s c h i n e n   m i t   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   d e r   P r e ß k r ä f t e   r e a l i -  

s i e r b a r ,  b e i   d e r   F o r m b a l l e n s t r ä n g e   m i t   v e r t i k a l e n   T r e n n -  

f u g e n   e n t s t e h e n .  



L i s t e   d e r   B e z u g s z e i c h e n :  

1  M a s c h i n e n g e s t e l l  

2 , 2 '   S e i t e n t e i l e  

3 , 3 '   o b e r e s   und  u n t e r e s   Q u e r j o c h  

4 , 4 '   H o h l r ä u m e   i n   2 , 2 '  

5 , 6   F o r m k ä s t e n  

7  S a n d f ü l l t r i c h t e r  

8 , 8 '   / 9 , 9 '   F ü h r u n g s p l a t t e n -  

1 0 , 1 0 ' / 1 1 , 1 1 '   F ü h r u n g s l e i s t e n   an   5 , 6  

1 2 . 1 2 /   1 3 , 1 3 '   E i n b l a s ö f f n u n g e n   i n   2 , 2 '  

1 4 , 1 4 ' / 1 5 , 1 5 '   E i n b l a s ö f f n u n g e n   i n   5 , 6  

1 6 , 1 7   M o d e l l p l a t t e n  

1 8 , 1 8 '   F ü h r u n g s k u l i s s e  

1 9 , 1 9 '   F ü h r u n g s k u f e n  

20  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r  

2 2 , 2 2 '   A n s c h l ä g e  

2 3 , 2 3 '   M i t n e h m e r l e i s t e n   an   5  

24  P r e ß s t e m p e l   f ü r   5  

25  P r e ß z y l i n d e r   f ü r   5  

26  P r e ß s t e m p e l   f ü r   6  

27  P r e ß z y l i n d e r   f ü r   6  

2 8 , 2 9   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n  

30  P a l e t t e n  

3 1 , 3 2   F o r m b a l l e n  

33  U n t e r d r u c k b e h ä l t e r  

34  S t e l l z y l i n d e r   f ü r   2 0  

3 5 , 3 6   L a g e r   f ü r   3 7  

37  T r a g r o h r  

3 8 , 3 9   D u r c h l u f t ö f f n u n g e n   in   3 7  

40  T e l l e r v e n t i l  

41  V e n t i l s t a n g e  

42  V e n t i l s i t z  



1.  F o r m m a s c h i n e   z u r   H e r s t e l l u n g   k a s t e n l o s e r   F o r m e n   m i t   z w e i  

a u f   e i n e n   z w i s c h e n   s i e   e i n -   und  a u s f a h r b a r e n   M o d e l l p l a t t e h -  

t r ä g e r   h i n -   und  w e g b e w e g b a r e n   F o r m k ä s t e n ,   d i e   von   e i n e m   d i e  

b e i m   P r e ß v o r g a n g   e n t s t e h e n d e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   a u f n e h m e n d e n ,  

r e c h t e c k i g e n   Rahmen   u m s c h l o s s e n   s i n d ,   und  e i n e m   h o h l e n ,   d a s  

f l i e ß f ä h i g e   F o r m m a t e r i a l   a u f n e h m e n d e n   M a s c h i n e n g e s t e l l ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   das   M a s c h i n e n g e s t e l l   (1)   b i l -  

d e n d e   r e c h t e c k i g e   Rahmen  i n   d e r   z u r   v e r t i k a l e n   G e s t e l l - M i t -  

t e l e b e n e   n o r m a l e n   M i t t e l e b e n e   s y m m e t r i s c h   i s t ,   daß  s e i n e   d i e  

L ä n g s h o l m e   b i l d e n d e n   S e i t e n t e i l e   ( 2 , 2 ' )   z u g l e i c h   z u r   A u f -  

nahme  d e s   f l i e ß f ä h i g e n   F o r m m a t e r i a l s   h o h l   a u s g e b i l d e t   u n d  

m i t   dem  S a n d f ü l l t r i c h t e r   (7)   o f f e n   v e r b u n d e n   s i n d   und  i m  

B e r e i c h   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e r   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   d.  h .   b e i  

d e r e n   A u f l i e g e n   a u f   den   M o d e l l p l a t t e n   ( 1 6 , 1 7 ) ,   E i n b l a s ö f f -  

n u n g e n   ( 1 2 , 1 2 ' / 1 3 , 1 3 ' )   a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e   S e i t e n t e i l e  

( 2 , 2 ' )   a u ß e r d e m   d i e   F ü h r u n g e n   ( F ü h r u n g s p l a t t e n   8 , 8 ' / 9 , 9 ' )  

f ü r   d i e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   b e s i t z e n .  

2.  F o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S e i t e n t e i l e   ( 2 , 2 ' )   m i n d e s t e n s   ü b e r   den  V e r s c h i e b e w e g   ( s )  

d e r   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   a l s   K a s t e n - B l e c h p r o f i l e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   an  i h r e n   E n d e n   d u r c h   Q u e r j o c h e   ( 3 , 3 ' )   v e r b u n d e n  

s i n d .  

3.  F o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   den   b e i d e n   S e i t e n t e i l e n   ( 2 , 2 ' )  

und  i n   b e i d e n   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   E i n b l a s ö f f n u n g e n   ( 1 2 , 1 2 ' /  

1 3 , 1 3 ' / 1 4 , 1 4 ' /   1 5 , 1 5 ' )   f ü r   das   F o r m m a t e r i a l   j e w e i l s   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   Ö f f n u n g e n  

( 1 2 , 1 2 ' / 1 3 , 1 3 ' )   i n   d e n   S e i t e n t e i l e n   ( 2 , 2 ' )   b e i m   A u s e i n a n d e r -  



z i e h e n   d e r   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   g e s c h l o s s e n   s i n d   und  b e i   A u f l a g e  

a u f   d e r   M o d e l l p l a t t e   ( 1 6 , 1 7 )   m i t   den   Ö f f n u n g e n   ( 1 4 , 1 4 ' /  

1 5 , 1 5 ' )   in   den   F o r m k ä s t e n   ( 5 , 6 )   i n   D u r c h f l u ß v e r b i n d u n g   s t e h e n .  

4 .   F o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  d i e  a n   d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   d e r   S e i t e n t e i l e   ( 2 , 2 ' )   b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s b a h n e n  

( 8 , 8 ' / 9 , 9 ' )   im  A b s t a n d   ( a )   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o  

daß  je   e i n e   F ü h r u n g s k u l i s s e   ( 1 8 , 1 8 ' )   f ü r   den   m i t   k r e u z k o p f -  

a r t i g e n  F ü h r u n g s k u f e n   ( 1 9 , 1 9 ' )   a u s g e s t a t t e t e n ,   k a s t e n f ö r -  

m i g e n  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   (20 )   g e b i l d e t   i s t .  

5.   F o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   i n   d e r   A u s s c h u b s t e l l u n g   b e f i n d -  

l i c h e   F o r m k a s t e n   ( 6 )   an  e i n e m   A n s c h l a g   ( 2 2 )   a n l i e g t ,   w o -  

g e g e n   d e r   ihm  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F o r m k a s t e n   (5 )   M i t n e h m e r -  

l e i s t e n   ( 2 3 , 2 3 ' )   a u f w e i s t ,   m i t   d e n e n   er   am  P r e ß s t e m p e l   ( 2 4 )  

des   ihm  z u g e o r d n e t e n   P r e ß z y l i n d e r s   ( 2 5 )   a n g e h ä n g t   i s t .  

6.  F o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S e i t e n t e i l e   ( 2 , 2 ' )   an  e i n e m   E n d e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   ( 2 8 , 2 9 )   z u r   E i n b r i n g u n g   von  P a l e t t e n   ( 3 0 )  

bzw.   z u r   A u s b r i n g u n g   d e r   f e r t i g e n ,   z u g e l e g t e n   F o r m b a l l e n  

( 3 1 , 3 2 )   a u f w e i s e n .  

7.   F o r m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   a l s   h o h l e r   K a s t e n   a u s g e b i l d e t e  

M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   ( 2 0 )   am  Ende  e i n e s   den  U n t e r d r u c k -  

b e h ä l t e r   ( 2 3 )   d u r c h d r i n g e n d e n ,   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   u n d  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   T r a g r o h r e s   ( 3 7 )   b e f e s t i g t   i s t .  

8.  F o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   dem  T r a g r o h r   ( 3 7 )   s o w o h l   k a s t e n s e i t i g   a l s   a u c h  

im  Z u s t r ö m b e r e i c h   d e s   U n t e r d r u c k b e h ä l t e r s   ( 3 3 )   D u r c h -  

f l u B ö f f n u n g e n   ( 3 8 , 3 9 )   f ü r   d i e   E i n b l a s l u f t   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



9 .  F o r m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n n e r h a l b   des   T r a g r o h r e s   ( 3 7 )   e i n   T e l l e r v e n t i l   ( 4 0 )   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d a s   m i t   d e r   das   T r a g r o h r   ( 3 7 )   d u r c h d r i n g e n d e n  

V e n t i l s t a n g e   ( 4 1 )   s t e u e r b a r   i s t .  
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