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©  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Presskörpern. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  gefahrfreien 
Herstellung  von  Preßkörpern,  insbesondere  aus  Explosiv- 
stoff  bestehenden  Preßkörpern,  mit  einem  während  des 
Preßvorgangs  in  eine  Matrize  14  eintauchenden  Oberstem- 
pel  10.  Um  eine  Verdrängung  der  ggf.  im  Preßvolumen  16 
enthaltenen  Gasanteile  zu  ermöglichen,  umfaßt  der  Ober- 
stempel  10  eine  als  zentralaxiale  Bohrung  20,20'  ausgebilde- 
te  Gasaustrittsöffnung,  die  in  einen  radial  verlaufenden 
Kanal  21  einmündet  und  die -  zumindest  zeitweilig -  in  der 
Anfangsphase  des  Preßvorgangs  eine  Verbindung  zwischen 
dem  Preßvolumen  16  und  der  Umgebung  herstellt.  In  einem 
weiteren  Stadium  des  Preßvorgangs  wird  die  Gasaustritts- 
öffnung  durch  Absperrmittel  selbsttätig  verschlossen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

P r e ß k ö r p e r n , i n s b e s o n d e r e   aus  E x p l o s i v s t o f f   b e s t e h e n d e n   P r e ß -  

k ö r p e r n   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   von  P r e ß k ö r p e r n  
s o w o h l  i m   S t r a n g - a l s   auch   im  B l o c k p r e ß v e r f a h r e n   m i t   M ä n g e l n  

b e h a f t e t   i s t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  der   i n  

den  P r e ß z y l i n d e r   bzw.  P r e ß t o p f   e i n f a h r e n d e   P r e ß s t e m p e l   e i n e  

K o m p r e s s i o n   der   im  P r e ß v o l u m e n   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n  

G a s a n t e i l e   ( L u f t )   zur  F o l g e   h a t .   D i e s e   K o m p r e s s i o n   kann   s i c h  

auf   u n t e r s c h i e d l i c h e   Ar t   und  W e i s e   u n a n g e n e h m   b e m e r k b a r  

m a c h e n .   Z u n ä c h s t   w i r d   d i e   e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t   ü b e r   dem  P r e ß -  

gu t   i n f o l g e   a d i a b a t i s c h e r   V e r d i c h t u n g   e r h i t z t .   D i e s   k a n n  

E n t z ü n d u n g   und  Z e r s e t z u n g   des  zu  v e r d i c h t e n d e n   P r e ß g u t s   z u r  

F o l g e   h a b e n .   In  e inem  w e n i g e r   u n g ü n s t i g e n   F a l l   w i r d   d i e   k o m -  

p r i m i e r t e   und  e r h i t z t e   L u f t   vom  n i e d e r g e h e n d e n   P r e ß s t e m p e l  

in  das   P r e ß g u t   g e d r ü c k t   und  g e s t a l t e t   das  A u s g a n g s p r o d u k t  

p o r ö s ,   was  e b e n f a l l s   u n e r w ü n s c h t   i s t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   d i e   w ä h r e n d   des   P r e ß v o r g a n g s  

z w a n g s l ä u f i g   e n t s t e h e n d e   K o m p r e s s i o n   v o r h a n d e n e r   G a s a n t e i l e  

d a d u r c h   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  im  B e r e i c h  d e s   P r e ß t o p f s   o d e r  



der   M a t r i z e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g e n   a n g e b r a c h t   w u r d e n ,  

d i e   e i n e   V e r b i n d u n g   des  P r e ß v o l u m e n s   mi t   d e r   Umgebung  h e r -  

s t e l l t e n   und  e i n   E n t w e i c h e n   d e r   L u f t   e r m ö g l i c h e n   s o l l t e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   L ö s u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,  

da  a u f g r u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h ü t t h ö h e n   v e r s c h i e d e n a r t i g e n  

P r e ß g u t s   e i n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   z w i s c h e n   dem  N i v e a u   d e r  

R a d i a l b o h r u n g e n   und  der   O b e r f l ä c h e   des  e i n g e f ü l l t e n   P r e ß g u t s  

in  Kauf   zu  nehmen   war ,   um  w ä h r e n d   des   P r e ß v o r g a n g s   e i n  

V e r s t o p f e n   der   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   zu  v e r h i n d e r n .   D a d u r c h  

v e r b l i e b   z w i s c h e n   dem  e i n f a h r e n d e n   P r e ß s t e m p e l   und  dem 

P r e ß g u t   e i n e   R e s t l u f t m e n g e ,   d i e   w e i t e r h i n   zu  den  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   n a c h t e i l i g e n   F o l g e n   f ü h r t e .  

R a d i a l b o h r u n g e n   der   v o r b e s c h r i e b e n e n   Ar t   s i n d   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   d a n n   n i c h t   a n w e n d b a r ,   wenn  das   P r e ß g u t   warm  zu  v e r a r b e i -  

t e n   i s t   und  d i e   E r w ä r m u n g   des  P r e ß g u t s   au f   w e i t v e r b r e i t e t e  

W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   d i e   M a t r i z e   o d e r   den  P r e ß -  

t o p f   u m g e b e n d e   H e i z f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t .  

Es  w u r d e   a u c h   s c h o n   v e r s u c h t ,   zur   B e s e i t i g u n g   von  im  P r e ß -  

v o l u m e n   v o r h a n d e n e n   G a s a n t e i l e n , d a s   P r e ß g u t   u n t e r   V a k u u m b e -  

d i n g u n g e n   zu  v e r d i c h t e n .   D a f ü r   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d  

j e d o c h   s e h r   a u f w e n d i g ,   da  s i e   z u m i n d e s t   e i n e   V a k u u m p u m p e ,  

D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n ,   A b s c h e i d e r   m i t   R e i n i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

und  d i e   v o r e r w ä h n t e n   B a u e l e m e n t e   v e r b i n d e n d e   R o h r l e i t u n g s -  

s y s t e m e   u m f a s s e n .   Neben  dem  a p p a r a t i v e n   A u f w a n d   v e r l ä n g e r n  

s i c h   d i e   P r e ß z e i t e n ,   da  v o r   B e g i n n   d e s   P r e ß v o r g a n g s   j e w e i l s  

e r s t   V a k u u m b e d i n g u n g e n   h e r z u s t e l l e n   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   H e r s t e l l u n g   von  P r e ß k ö r p e r n , i n s b e s o n d e r e   aus  E x p l o s i v -  

s t o f f   b e s t e h e n d e n   P r e ß k ö r p e r n   a n z u g e b e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e  



p r e i s w e r t e   K o n s t r u k t i o n   a u s z e i c h n e t   und  d i e   b e i   E i n h a l t u n g  

s i c h e r e r   B e d i n g u n g e n   d i e   H e r s t e l l u n g   n i c h t p o r ö s e r   P r e ß k ö r p e r  

e r m ö g l i c h t .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   in  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e  

E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   g e h e n   a u s  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   Bezug   auf   d i e   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1:  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   von  be im  P r e ß v o r -  

gang  z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e n   de r   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2:  e i n e   v e r g r ö ß e r t e ,   z.  T.  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

S e i t e n a n s i c h t   des  O b e r s t e m p e l s   de r   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   3:  e i n e   A u f s i c h t   auf   den  m i t t l e r e n   T e i l   des  a u s  
m e h r e r e n   T e i l e n   b e s t e h e n d e n   O b e r s t e m p e l s   m i t  

B l i c k r i c h t u n g   aus  R i c h t u n g   A  gem.  F i g .   2 ;  

F i g .   4:  e i n e   A u f s i c h t   auf   d i e   im  u n t e r e n   T e i l   des  m e h r -  

t e i l i g e n   O b e r s t e m p e l s   a n g e o r d n e t e   V e n t i l k l a p p e ;  

F i g .   5:  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   aus  B l i c k r i c h t u n g   B  de r   i n  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l k l a p p e ;  

F i g .   6:  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   de r   V e n t i l k l a p p e   g e m ä ß  

L i n i e   6  -   6  aus  F i g .   4 .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   f ü r   d i e   E r -  

f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   V o r r i c h -  

t u n g ,   d i e   w ä h r e n d   des   P r e ß v o r g a n g s   z u s a m m e n w i r k e n .   D a r g e -  

s t e l l t   i s t   e i n   in   R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l s   18  a u f -   und  a b b e -  

w e g b a r e r   O b e r s t e m p e l   10,  de r   w ä h r e n d   s e i n e r   A b w ä r t s b e w e g u n g  

in  e i n e   das   zu  v e r p r e s s e n d e   P r e ß g u t   15  e n t h a l t e n d e   o r t s f e s t  

a n g e o r d n e t e   M a t r i z e   ( P r e ß t o p f )   14  e i n t a u c h t .   Die  ü b r i g e n  

T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   M i t t e l   zur   H a l t e r u n g  

d e r   M a t r i z e   14  und  des   O b e r s t e m p e l s   10  und  d i e   M i t t e l   z u  

d e s s e n   F o r t b e w e g u n g   s i n d   in  F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   da  s i e  

f ü r   d i e   E r l ä u t e r u n g   de r   E r f i n d u n g   ohne   B e l a n g   s i n d .  

Um  w ä h r e n d   des  P r e ß v o r g a n g s   e i n e   A b l e i t u n g   de r   g g f .   im  P r e ß -  

v o l u m e n   16  e n t h a l t e n e n   G a s a n t e i l e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   u m f a ß t   d e r  

O b e r s t e m p e l   10  m i n d e s t e n s   e i n e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g ,   d i e   z u -  

m i n d e s t   z e i t w e i l i g   das  P r e ß v o l u m e n   16  auch   n o c h   n a c h   dem  E i n -  

t a u c h e n   des  O b e r s t e m p e l s   10  in   d i e   M a t r i z e   14  m i t   der   U m g e -  

bung   v e r b i n d e t   und  d i e   n a c h   V e r d r ä n g e n   de r   G a s a n t e i l e   d u r c h  

A b s p e r r m i t t e l   s e l b s t t ä t i g   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

Wie  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   d i e   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r -  

s t e l l u n g   des  aus  m e h r e r e n   T e i l e n   b e s t e h e n d e n   O b e r s t e m p e l s   10  

w i e d e r g i b t ,   b e s t e h t   d i e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   aus  e i n e r   d e n  

O b e r s t e m p e l   10  d u r c h s e t z e n d e n   z e n t r a l a x i a l e n   Bohrung  20,  20 ' ,   d i e  

mi t   e i n e m   im  m i t t l e r e n   T e i l   12  des  e r s t e m p e l s   10  a n g e o r d -  

n e t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l  

21  v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  auch   b e i  

a u f g e s e t z t e m   O b e r t e i l   13  des  O b e r s t e m p e l s   10,  de r   ü b e r   d e n  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   Konus  mi t   dem  m i t t l e r e n   T e i l   12  d e s  

O b e r s t e m p e l s   10  z e n t r i e r b a r   i s t ,   d i e   G a s a n t e i l e   aus  dem 

P r e ß v o l u m e n   16  ü b e r   d i e   B o h r u n g   20,  20'  und  den  V e r b i n d u n g s k a n a l  

21  in  d i e   Umgebung   e n t w e i c h e n   k ö n n e n .  



Die  von  de r   z e n t r a l a x i a l e n   B o h r u n g   20,   20 '   d u r c h s e t z t e n  

T e i l e - 1 1 ,   12  des   m e h r t e i l i g e n   O b e r s t e m p e l s   10  u m f a s s e n   e i n e  

mi t   i h r e r   ä u ß e r e n   B o d e n f l ä c h e   17  au f   das   P r e ß g u t   15  e i n w i r -  

k e n d e   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   H ü l s e   11,   d i e   m i t   dem  d e n  

r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   21  e n t h a l t e n d e n   T e i l -  

s t ü c k   12  des   O b e r s t e m p e l s   10  l ö s b a r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s  

e i n e r   V e r s c h r a u b u n g   23  v e r b i n d b a r   i s t .   Die   I n n e n w a n d u n g   25 

d i e s e r   t o p f f ö r m i g e n   H ü l s e   11  u m f a ß t   e i n e n   t r e p p e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e n   u m l a u f e n d e n   S i t z   25,  de r   in  e i n e r   s e n k r e c h t   a u f  

de r   L ä n g s a c h s e   des   O b e r s t e m p e l s   10  s t e h e n d e n   E b e n e   l i e g t .  

D i e s e r   S i t z   25  d i e n t   a l s   A n s c h l a g   f ü r   das   G e w i n d e   23  d e s  

T e i l s   12.   Der  S i t z   25  b e g r e n z t   e i n   T e i l v o l u m e n   26  de r   H ü l s e  

11  nach   o b e n ,   in   dem  A b s p e r r m i t t e l   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r  

B o h r u n g   20  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A b s p e r r m i t t e l   b e s t e h e n  

aus  e i n e r   V e n t i l k l a p p e   40  ( F i g .   4 ) ,   d i e   im  R u h e z u s t a n d   a u f  

dem  Boden  de r   H ü l s e   11  a u f l i e g t   und  d i e   in   dem  d u r c h - d e n  

S i t z   25  n a c h   oben   b e g r e n z t e n   T e i l v o l u m e n   26  de r   H ü l s e   11  

in  A x i a l r i c h t u n g   b i s   zum  A n s c h l a g   an  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

O b e r s t e m p e l t e i l s   12  f r e i   b e w e g l i c h   i s t .   Die   V e n t i l k l a p p e   4 0  

b e s t e h t   in  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n -  

dung  aus  e i n e r   Nabe  41,  d i e   zur   Z e n t r i e r u n g   auf   dem  U m f a n g  

g l e i c h m ä ß i g   b e a b s t a n d e t   a n g e o r d n e t e ,   in  R a d i a l r i c h t u n g   s i c h  

e r s t r e c k e n d e   F o r t s ä t z e   42  t r ä g t .   In  e i n e   S t i r n f l ä c h e   60  

de r   Nabe  41  d e r   V e n t i l k l a p p e   40  s i n d   e n t l a n g   s i c h   k r e u z e n -  

der   D u r c h m e s s e r   N u t e n   43,  43'   e i n g e b r a c h t ,   d i e   e i n   E n t -  

w e i c h e n   de r   G a s a n t e i l e   b e g ü n s t i g e n .   Die  s p e z i e l l e   G e s t a l t  

der   V e n t i l k l a p p e   40  und  d i e   A n o r d n u n g   d e r   N u t e n   g e h t   a u c h  

aus  den  F i g .   5  und  6  h e r v o r .   F i g .   5  z e i g t   d a b e i   e i n e  

S e i t e n a n s i c h t   de r   V e n t i l k l a p p e   40  m i t   B l i c k r i c h t u n g   B 

gemäß  F i g .   4  F i g .   6  i s t   e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   d i e  

V e n t i l k l a p p e   40  e n t l a n g   de r   L i n i e   6  -   6  aus  F i g .   4 



F i g .   s t e l l t   e i n e   A n s i c h t   aus  B l i c k r i c h t u n g   A  gem.  F i g .   2  a u f  

d i e   O b e r s e i t e   des  m i t t l e r e n   T e i l s   12  des   O b e r s t e m p e l s   10  d a r  

und  i s t   aus  s i c h   h e r a u s   ohne   w e i t e r e   E r l ä u t e r u n g   v e r s t ä n d l i c h .  

Die   V e n t i l k l a p p e   40  w i r d   z w e c k m ä ß i g   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   M a k r o l o n   h e r g e s t e l l t .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   w i e  

f o l g t .   Nach  E i n f ü l l e n   des   P r e ß g u t s   15  in  d i e   M a t r i z e   14  f ä h r t  

d e r   O b e r s t e m p e l   10  in   das   P r e ß v o l u m e n   16  e i n   und  b e g i n n t   d i e  

im  P r e ß v o l u m e n   16  e n t h a l t e n e n   G a s a n t e i l e   d u r c h   d i e   B o h r u n g   20)  20 

und  den  V e r b i n d u n g s k a n a l   21  n a c h   a u ß e n   zu  v e r d r ä n g e n .   Zu  d i e -  

sem  Z e i t p u n k t   - l i e g t   d i e   V e n t i l k l a p p e   %0 auf  dem  Boden  der  H ü l s e  

11  a u f .   S o b a l d   de r   O b e r s t e m p e l   10  b e i m  

w e i t e r e n   A b s e n k e n   m i t   dem  P r e ß g u t   15  in  B e r ü h r u n g   k o m m t ,  

t r i t t   e i n   g e r i n g e r   A n t e i l   des   P r e ß g u t s   15  d u r c h   d i e   d e n  

B o d e n  1 7   der  t o p f f ö r m i g e n   H ü l s e   11  d u r c h s e t z e n d e   B o h r u n g   2 0 '  i n  

das   I n n e r e   d e r   H ü l s e   11  e i n   und  h e b t   d a b e i   d i e   V e n t i l k l a p p e   4 0  

vom  Boden   de r   H ü l s e   11  ab.   Die  V e n t i l k l a p p e   40  w i r d   dann   g e g e n  d i e  
im  m i t t l e r e n   T e i l   12  des  O b e r s t e m p e l s   10  m ü n d e n d e   B o h r u n g   20  

g e p r e ß t   und  v e r s c h l i e ß t   d i e s e .   D a d u r c h   w i r d   d i e   z u n ä c h s t   ü b e r  

d i e   B o h r u n g   20  und  den  V e r b i n d u n g s k a n a l   21  b e s t e h e n d e   G a s a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   v e r s c h l o s s e n   und  v e r h i n d e r t ,   daß  P r e ß g u t   in  d i e  

im  m i t t l e r e n   T e i l   12  des   O b e r s t e m p e l s   10  a n g e o r d n e t e   B o h r u n g  

20  e i n t r i t t .  

Nach  B e e n d u n g   des  P r e ß v o r g a n g s   k e h r t  d e r   O b e r k o l b e n   10  in  A u f -  

w ä r t s r i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l s   18  ( F i g .   1)  z u r ü c k ,   w o b e i   a n  

d i e s e r   Bewegung   a l l e r d i n g s   nu r   de r   o b e r s t e   T e i l   13  des  O b e r -  

k o l b e n s   10  t e i l n i m m t .   Die  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e   11  

und  12  des  O b e r k o l b e n s   10  v e r b l e i b e n   g g f .   b i s   zum  A b k ü h l e n  

des   P r e ß g u t s   in  de r   M a t r i z e   14  und  k ö n n e n   z u s a m m e n   m i t   d i e s e r  

b i s   zu r   E n t n a h m e   des  P r e ß t e i l s   aus  de r   V o r r i c h t u n g   e n t n o m m e n  

w e r d e n .  



Die  in  d i e   H ü l s e   11  e i n g e t r e t e n e   g e r i n g e   P r e ß g u t m e n g e   k a n n  

au f   e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   w a r m e s   W a s s e r ,   e n t f e r n t   w e r d e n ;   d i e   H ü l s e   11  i s t  

d a r a u f h i n   f ü r   e i n e n   n e u e n   P r e ß v o r g a n g   v e r w e n d b a r .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n  

d i e   m i t   B e z u g s z i f f e r n   11,  12  und  13  b e z e i c h n e t e n   T e i l e   a u c h  

g e m e i n s a m   z u r ü c k z i e h b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  P r e ß k ö r p e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

aus  E x p l o s i v s t o f f   m i t   e i n e m   w ä h r e n d   des   P r e ß v o r g a n g s   in   e i n e  

M a t r i z e   e i n t a u c h e n d e n   O b e r s t e m p e l   und  M i t t e l n   zur   V e r d r ä n -  

gung  im  P r e ß v o l u m e n   e n t h a l t e n e r   G a s a n t e i l e ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  de r   O b e r -  

s t e m p e l   (10)   m i n d e s t e n s   e i n e   das  Preßvolumen  während  des  P r e ß -  

v o r g a n g s   z u m i n d e s t   z e i t w e i l i g   m i t   d e r   Umgebung   v e r b i n d e n d e  

G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   a u f w e i s t , u n d   daß  A b s p e r r m i t t e l   v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   d i e   n a c h   V e r d r ä n g e n   e i n e s   im  P r e ß v o l u m e n   ( 1 6 )  

e n t h a l t e n e n   G a s a n t e i l s   d i e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   s e l b s t t ä t i g  

v e r s c h l i e ß e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   aus  e i n e r  

den  O b e r s t e m p e l   (10)   d u r c h s e t z e n d e n   z e n t r a l a x i a l e n   B o h r u n g  

( 2 0 ,   2 0 ' )   b e s t e h t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  de r   O b e r -  

s t e m p e l   (10)   aus  m e h r e r e n   T e i l e n   ( 1 1 ,   12,   13)  b e s t e h t ,  

u n d   daß  in   dem  m i t t l e r e n   T e i l   ( 12 )   des   O b e r s t e m p e l s   ( 1 0 )  

e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   v e r l a u f e n d e r   V e r b i n d u n g s k a n a l  

(21)   z w i s c h e n   de r   z e n t r a l a x i a l e n   B o h r u n g   (20)   und  d e r  

A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   (22)   des  O b e r s t e m p e l s   (10)   v o r g e s e h e n  

i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   von  d e r  

z e n t r a l a x i a l e n   B o h r u n g   (20,   2d)  d u r c h g e s e t z t e n   Te i l e   (11,  12)  

des  m e h r t e i l i g e n   O b e r s t e m p e l s   (10)   e i n e   m i t   i h r e r   ä u ß e r e n  

B o d e n f l ä c h e   (17)   au f   das  P r e ß g u t   (15)   e i n w i r k e n d e ,   t o p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   H ü l s e   (11)   u m f a s s e n ,   d i e   mi t   dem  d e n  

r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   (12)   e n t h a l t e n d e n  

T e i l s t ü c k   (12)   des  O b e r s t e m p e l s   (10)   l ö s b a r ,   i n s b e s o n d e r e  

m i t t e l s   e i n e r   V e r s c h r a u b u n g   (23)   v e r b i n d b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   I n n e n -  

w a n d u n g   (24)   d e r   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   H ü l s e   (11)   e i n e n  

u m l a u f e n d e n ,   t r e p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   S i t z   (25)   a u f -  

w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   A b s p e r r -  

m i t t e l   zum  V e r s c h l i e ß e n   de r   B o h r u n g   (20)   aus  e i n e r   V e n t i l -  

klappe  (40)  b e s t e h e n ,   die  im  Ruhezustand  auf  dem  Boden  der  Hülse  (11)  

a u f l i e g t   und  d i e   in  dem  d u r c h   den  S i t z   (25)   n a c h   o b e n  

b e g r e n z t e n   T e i l v o l u m e n   (26)   de r   H ü l s e   (11)   in   A x i a l r i c h t u n g  

f r e i   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   V e n t i l -  

k l a p p e   (40)   aus   e i n e r   Nabe  (41)   b e s t e h t ,   d i e   a u f   dem  Um- 

f a n g   g l e i c h m ä ß i g   b e a b s t a n d e t   a n g e o r d n e t e ,   in  R a d i a l r i c h -  

t u n g   s i c h   e r s t r e c k e n d e   F o r t s ä t z e   (42)   t r ä g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  in  e i n e  

S t i r n f l ä c h e   (60)   de r   Nabe  (41)   e n t l a n g   s i c h   k r e u z e n d e r  

D u r c h m e s s e r   N u t e n   ( 4 3 ,   4 3 ' )   e i n g e b r a c h t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

V e n t i l k l a p p e   (40)   aus  e i n e m   w ä r m e b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l   b e s t e h t .  
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