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@ Koaxiale Verbindung zweier Leiter.

@ Die Erfindung betrifft eine koaxiale Verbindung zweier
elektrischer Leiter, welche im Bereich der aneinanderliegen-
den Verbindungsflachen durch mindestens ein radial zum
Leiterinneren hin verformtes Ringelement komprimiert sind.
Zur Losung der Aufgabe, eine solche Verbindung so zu
gestalten, daR mit geringem Aufwand ein kiirzerer Verbin-
dungsbereich bei hoher Zugfestigkeit und niedrigem Uber-
gangswiderstand erreicht wird, ist erfindungsgeméiB vorge-
sehen, daR ein axial in die Leiterenden hineinragender
Zuganker der an seinen Enden radiale Erhebungen aufweist
und zur Erzielung einer formschliissigen Verbindung durch
duRere Ringelemente mit dem Werkstoff des Leiters ver-
preBt ist, und daR die aneinanderliegenden Abschnitte der
Leiter durch bei der Verformung mindestens eines inneren
Ringelementes entstehenden Materialflul gegeineinander
verprefit sind (Fig. 2).
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Koaxiale Verbindung zweier Leiter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung der im Oberbe-

griff des Anspruchs 1 bezeichneten und nach der DE-AS 10 40 100
bekannten Art.

Solche Verbindungen mussen einen niedrigen elektrischen Wider-
stand und eine hohe Zugfestigkeit aufweisen. Bei der bekannten
Verbindung werden die Querschnitte der Enden zweier zu ver-
bindender Leiter in axialer Richtung so abgestuft, daB sich
ein relativ langer Uberlappungsbereich ergibt, in welchem die
Leiterenden durch mehrere Ringelemente derart aufeinanderge-
prellt werden, daB eine Verbindung entsteht, deren Durchmesser
gleich dem Durchmesser der zu verbindenden Leiterenden ist.

Die Leiterenden mﬁssen aufwendig zugeschnitten werden. Die
axiale Uberlappungslinge der zu verbindenden Leiter muB grof
sein, wenn eine ausreichende Zugfestigkeit und ein niedriger
Ubergangswiderstand erzielt werden sollen.
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Ein langer Verbindungsbereich hat einen erheblich vergr&Berten
Isolationsaufwand beispielsweise bei einer Kabelmuffe zur Folge.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die Ver-
bindung der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB mit
geringem Aufwand ein kiirzerer Verbindungsbereich bei hoher
Zugfestigkeit und niedrigem Ubergangé§iderstand erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Ansprichen 2 bis 12 gekennzeichnet. Ein vorteil-
haftes Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemdRen An-—
ordnung ist in Anspruch 13 gekennzeichnet.

Die Zugfestigkeit der erfindungsgemdBen Verbindung ergibt sich
durch einen im Leiterinneren befestigten Zuganker und nicht
durch Reibung aufeinanderliegender Leiterenden. Eine aufwendige
Bearbeitung der Leiterenden vor der Herstellung der Verbindung
ist nicht mehr erforderlich. Es wird eine axial kurze Leiterbe-
rihrungsfliache erreicht. Es ist sogar méglich, die Leiterenden
stumpf aufeinanderstofBlen zu lassen.

Die durch den Zuganker formschliissig verbundenen Leiterenden
kOnnen sich nicht in axialer Richtung aufeinander bewegen, so
dafB die Kontaktflidchen der Leiterenden beim Zusammentreffen

der umgebenden Ringelemente mit erheblichem Druck gegeneinander
gepreBt werden. Die Kontaktierung der Leiter wird nach Beendigung
des Preflvorganges iliber das Zusammenwirken der elastischen
Dehnung des Zugankers und der elastischen Stauchung der Leiter
aufrechterhalten. Es entsteht trotz einer relativ geringen
Kontaktfliche eine sehr gute elektrische Verbindung. Die kiirzere
Baulsinge der Leiterverbindung ermdglicht einen erheblich ver-
minderten Isolationsaufwand fiir die Verbindungsmuffe eines

Hochspannungskabels.
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Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels nzher erliutert.

Fig. 1 zeigt im Schnitt zwei fir die Herstellung der Ver-
bindung vorbereitete ILeiterenden.

-

Fig. 2 zeigt im Schnitt die fertiggééfellte Verbindung.
Fig. 3 zeigt eine Variante der erfindungsgemZfBen Ldsung.

In Fig. 1 ist die Verbindungsstelle 3 der Enden zweier Milliken-
Leiter 1 und 2 vor der Verpressung dargestellt. Ein Milliken-
Leiter ist ein als Hohlleiter ausgebildeter Leiter, der aus
verseilten Leiterelementen besteht und in dessen Hohlkanal eine
Kiihl- oder Impragnierfliissigkeit flieBt. Die beiden Leiterenden
sind passend zu einander geschnitten. Die Schnittfldchen kdnnen
schrag wie in Fig. 1, senkrecht oder stufenfdrmig gestaltet
sein. Der Zuganker 4 ist in die HohlkanZle 6 der Leiter 41 und

2 geschoben. Auf die Leiterenden sind 3 Ringelemente 7, 8 und 9
aufgeschoben, wobei das mittlere Ringelement 8 {iber der Ver-
bindungsstelle % zu liegen kommt. Mit diesem wird spater die
Leiterkontaktierung bewirkt. Anstelle eines einzigen Ringelements
8 konnen auch mehrere kurzere verwendet werden. Mittels der
duferen Ringelemente 7 und 9 wird spater die formschliissige
mechanische Verbindung des Zugankers 4 mit den Leiterenden

und 2 erzielt.

Es ist zweckmifRig, die Wandstdrke und die Materialfestigkeit
der Ringelemente so zu widhlen, daB der Fillfaktor der Leiter

der auBerhalb des Verbindungsbereichs ca. 60 - 80 % ist, auf
nahezu 100 % erh®ht wird. '

Die #uBeren Ringelemente 7 und 9 sind vornehmlich fiir die Auf-
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nahme mechanischer Krdfte ausgebildet, wihrend das mittlere
Ringelement 8 vorteilhaft aus einem Material guter elektrischer
Leitfahigkeit bestehen sollte.

Der Zuganker 4 ist in axialer Richtung an seinen Enden 10 so
bearbeitet, daB er dort eine formschliissige Verbindung mit den
aufgepreRten Leiterenden eingehen kann. Dies kann z.B. durch
Aufrauhung, Rillen oder #hnliches geschehen.

Der Zuganker 4 hat in seinem Mittelteil eine glatte Oberfliche,
damit die elastische Dehnung des Zugankers bei der Verpressung
der Ringelemente nicht behindert wird. Seine Zugfestigkeit mufB
so grofl sein, daB er den beim Aufpressen des mittleren Ring-
elements entstehenden axialen Kontaktierungsdruck zusdtzlich
auffangen kann.

Damit der DurchfluB einer Flissigkeit nicht behindert wird,
ist der Zuganker 4 rohrformig hohl mit einem DurchlaB 5 ausge-
legt. Nach der Vorbereitung der Verbindungsstelle gemdB Fig. 1
werden die Ringelemente 7, 8, @ radial nach innen verpreft.

In Fig. 2 ist die fertiggestellte Verbindungsstelle dargestellt.
Die Ankerenden 10 sind zugfest durch die umgebenden Ringelemente
7 und 9 mit den Leiterenden 1 und 2 formschliissig verbunden.
Diese Ringelemente sind bis zum Leiterdurchmesser komprimiert.
Im Bereich des inneren Ringelements 8 werden die Leiterelemente
so weit radial komprimiert, dal sich ein MaterialfluB} in

axialer Richtung ergibt, wodurch die Leiterenden 1 und 2 mit
hohem Druck kontaktiert werden. Dabei unterstiitzt die elastische
Dehnung des Zugankers 4 die Aufrechterhaltung des Kontaktdruckes.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante weist der Zuganker &'
in seiner Mitte einen Flansch 1% auf, wodurch die beiden Leiter-
enden 11 und 12 im Abstand zueinander gehalten werden. In dem
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Abstandsraum befindet sich ein leitfihiges Material 14.

Der Zuganker 4' wird in HOhe seiner Enden 10' zugfest mit den
Leiterenden 11 und 12 mittels der Endbereiche 7' und 9' der
PrefBhiilse 15 verpreflt. Durch die Zusammenpressung des mittleren
Teils 8' der Preflhiilse 15 wird das leitfihige Material 14 zur
Herstellung eines Leiterkontaktes vefﬁreﬂt. Die radiale Ver-
dichtung der beiden zu verbindenden Leiter ist an dieser Stelle
etwas geringer als in Hdhe der Ankerenden. Die elektrische

Kontaktierung erfolgt vornehmlich iiber die axiale Ausdehnung
des leitfahigen Materials 4.

Auch die PrefBhiilse 15 ist soweit radial komprimiert, daB der

Durchmesser der Verbindungsstelle gleich dem Durchmesser der
zu verbindenden Leiter ist.

1% Patentanspriche
5 Seiten Beschreibung
2 Zeichnungen

1 Zusammenfassung
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Patentanspriche

Koaxiale Verbindung zweler elektrischer Leiter, welche im
Bereich der aneinanderliegenden Verbindungsflachen durch
mindestens ein radial zum Leiterinneren hin verformtes
Ringelement komprimiert sind, dadurch gekennzeichnet, daB
ein axial in die Leiterenden hineinragender Zuganker (4, 4')
vorgesehen ist, der an seinen Enden radiale Erhebungen (10,
10') aufweist und zur Erzielung einer formschliissigen Ver-
bindung durch ZuBere Ringelemente (7, 9 bzw. 7', 9') mit
dem Werkstoff des Leiters verprellt ist, und dafll die anein-
anderliegenden Abschnitte der Leiter (1, 2 bzw. 11, 12)

durch bei der Verformung mindestens eines inneren Ring-

elementes (8, 8') entstehenden MaterialfluB gegeneinander
verpref3t sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
beide Leiter (1, 2 bzw. 11, 12) zur Aufnahme des Zugankers
(4, 4') einen Hohlkanal (6) besitzen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zuganker (4, 4') aus hochfesten

Material besteht.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Zugfestigkeit des Zugankers (4, 4')
groRer als diejenige der Leiter ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-~
kennzeichnet, daB der Zuganker (4, 4') in seinem Mittel-
bereich einen geringeren Durchmesser aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zuganker (4, 4') in seinem Mittel-
bereich eine glatte Oberflache besitzt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Zuganker (4, 4') rohrformig ausge-
bildet ist.

Anordnung nach -einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Leiter (1, 2 bzw. 11, 12) in Hdhe
der Enden (10, 10') des Zugankers (4, 4') durch Ringelemente

(7, 9 bzw. 7', 9') oder durch eine PreBhiilse (15) auf einen
Fullfaktor von nahezu 100 % verdichtet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mittleren Ringelemente (8, 8') aus
einem elektrisch gut leitenden Material bestehen.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Durchmesser im gesamten Bereich der
Verbindungsstelle gleich dem Durchmesser der zu verbindenden
Leiter (1, 2 bzw. 11, 12) ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 41 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zuganker (4') in seiner Mitte einen
Flansch (13) aufweist, dessen AuBendurchmesser kleiner als
der Leiterdurchmesser ist, und daB der Zwischenraum zwischen

dem Flansch (13) und dem mittleren Ringelement (8') mit
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leitfshigem Material (14) geflillt ist.

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ZuBeren (7', 9') und mittleren

Ringelemente (8') Bestandteil einer einzigen PreBhiilse (15)
sind.

13. Verfahren zur Herstellung einer Amordnung nach einem der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden
der Leiter (1, 2 bzw. 11. 12) passend zu einander ge-
schnitten werden, daf die Ringelemente (7, 8, 9 bzw. 7', 8',
9') auf die Enden der Leiter (1, 2 bzw. 11, 12) geschoben
werden, daR ein Zuganker (4, 4') mit seinen Enden Jeweils
zur Halfte in einen Hohlkanal (6) eines der Leiter (1, 2
bzw. 11, 12) geschoben wird, daB anschlieBend der Zuganker
(4, 4') im Bereich seiner Enden (10, “10') durch die #uBeren
Ringelemente (7, 9 bzw. 7', 9') mit dem Leitermaterial ver-
preBt wird und dafBl danach im Mittelbereich der Verbindung
durch mindestens ein mittleres Ringelement (8, 8') die
Leiterenden miteinander verprefBt werden.
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