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@  Anordnung  zur  Erfassung  von  Verbrauchswerten,  insbesondere  an  Heizkörpern  und/oder  Warmwandzählern  in 
Wohnungen. 

Eine  Anordnung  zur  Übermittlung  und  Registrierung 
von  Daten  enthält  eine  Einheit  mit  HF-Sender  und  HF-Ein- 
kopplung  zur  Zuführung  der  Daten  in  ein  Leitungssystem, 
vorzugsweise  Koaxialkabelsystem,  wobei  dem  Sender  ana- 
loge  oder  digitale  Werte  über  erfasste  Daten  aufmoduliert 
werden,  die  ihrerseits  von  einem  Fühler  oder  Zähler  erzeugt 
werden.  Die  über  das  Leitungssystem  übertragenen  Daten  in 
Analog-  oder  Digitalform  werden  in  einer  Empfängereinheit 
unter  Zuordnung  zu  einem  vorbestimmten  Zähler  erfasst. 

Bei  der  Übertragung  von  Analogwerten  über  das  Lei- 
tungssystem  werden  diese  nach  frequenzmäßiger  Selektion 
dem  zugehörigen  Impulszähler  zugeführt  oder  im  Falle  der 
Übertragung  von  Digitalwerten  mit  entsprechender  Adres- 
sierung  zur  Zuführung  zu  den  Zählern  entsprechend  ihrer 
Adresse  dekodiert. 

Bei  einer  weiteren  Ausführungsform  wird  die  Abfragung 
der  einzelnen  Wohnungseinheiten  durch  taktgesteuerte  Takt- 
zähler  je  Wohnungseinheit  vorgenommen;  in  gleicher  Weise 
erfolgt  die  Übertragung  der  Meß-  und  Informationssignale 
von  jeder  Wohnungseinheit  zur  Zentraleinheit.  Zur Trägerfre- 
quenzerzeugung  dient  ein  Pilotgenerator,  der  in  der  Zentral- 
einheit  vorgesehen  ist  und  das  Trägersignal  in  Vorwärtsrich- 
tung  in  das  Leitungssystem  einführt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   b e r e i t s   A n o r d n u n g e n   zu r   E r f a s s u n g   von  V e r b r a u c h s -  

w e r t e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   H e i z k o s t e n e r f a s s u n g   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e n   j e d e   Wohnung  o . d g l .   m e h r e r e   V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h -  

t u n g e n   in  Form  von  H e i z k ö r p e r f ü h l e r n   und  g e g e b e n e n f a l l s   V e r -  

g l e i c h s f ü h l e r n   s o w i e   e i n e   M e ß e l e k t r o n i k   a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n   s e p a r a t   zu  i n s t a l l i e r e n d e s   V i e l d r a h t s y s t e m   m i t   e i n e r   V e r -  

b r a u c h s z ä h l e r   a u f w e i s e n d e n   Z e n t r a l e   v e r b u n d e n   s i n d .   D e r a r t i g e  

A n o r d n u n g e n   s i n d   i n s o w e i t   u m s t ä n d l i c h   und  k o s t e n a u f w e n d i g ,  



a l s   daß  b e i   d e r e n   E i n b a u   in   e r h e b l i c h e m   Umfang  L e i t u n g s -  

v e r l e g u n g e n   n o t w e n d i g   s i n d   und   d a m i t   B a u m a ß n a h m e n ,   d i e   d a s  

g e s a m t e   S y s t e m   z u r   H e i z k o s t e n e r f a s s u n g   t e u e r   w e r d e n   l a s s e n .  

D e r a r t i g e   A n o r d n u n g e n   e n t h a l t e n   m i t   F ü h l e r n   an  H e i z k ö r p e r n  

o d e r   m i t   W a r m w a s s e r z ä h l e r n   v e r b u n d e n e   L e i t u n g e n ,   d i e   g e g e n -  
ü b e r   s o l c h e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   n a c h   dem  V e r d u n s t e r p r i n -  

z i p   a r b e i t e n ,   e x a k t e   V e r b r a u c h s d a t e n   l i e f e r n .   D e r a r t i g e  

A n o r d n u n g e n   z u r   H e i z k o s t e n e r f a s s u n g   s i n d   aus   G r ü n d e n   d e r  

G e n a u i g k e i t   e r w ü n s c h t ,   a b e r   w e g e n   des   e r f o r d e r l i c h e n ,   v o r -  

z u s e h e n d e n   L e i t u n g s s y s t e m s   ä u ß e r s t   k o s t e n a u f w e n d i g .   Die  h i e r  

v e r w e n d e t e n   L e i t u n g s s y s t e m e   e r m ö g l i c h e n   n i c h t   d i e   A u s n u t z u n g  

d e r   b e r e i t s   v i e l f a c h   in   G e b ä u d e n   v o r h a n d e n e n   H F - L e i t u n g s -  

s y s t e m e ,   z . B .   K o a x i a l k a b e l s y s t e m e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n o r d n u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   zu  U b e r t r a g u n g s z w e c k e n  

d i e   A u s n u t z u n g   v o r h a n d e n e r   H F - L e i t u n g s s y s t e m e ,   i n s b e s o n d e r e  

von  K o a x i a l k a b e l s y s t e m e n ,   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  V e r b r a u c h s w e r t e   w e r d e n   a n a l o g   o d e r   d i g i t a l   ü b e r t r a g e n .  

Nach  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   j e d e   E i n h e i t   e i n e n   H F - S e n d e r  

a u f ,   w o b e i   d i e   S e n d e r   d e r   e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

T r ä g e r f r e q u e n z e n ,   v o r z u g s w e i s e   n u r   k u r z z e i t i g ,   z u r   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   V e r b r a u c h s w e r t e   z u r   Z e n t r a l e i n h e i t   e r z e u g e n .   In  - 

d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   i s t   f ü r   j e d e   T r ä g e r f r e q u e n z ,   d . h .   f ü r  

j e d e   W o h n u n g   bzw.   E i n h e i t ,   e i n   F r e q u e n z d e t e k t o r   v o r g e s e h e n ,  

d e r   e i n e   Z u o r d n u n g   d e r   ü b e r t r a g e n e n   S i g n a l e   zu  den  z u g e h ö r i g e n  

Z ä h l e r n   s i c h e r s t e l l t .   Nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  a l l e   E i n h e i t e n   g l e i c h e   H F - S e n d e r   a u f -  

w e i s e n ,   d . h .   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   f ü r   a l l e   E i n h e i t e n   g l e i c h  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   au f   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   m o d u l i e r t e n   I n f o r m a -  



t i o n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   B ä n d e r   e i n n e h m e n ,   so  daß  in   d e r  

Z e n t r a l e   e i n   e i n z i g e r   D e m o d u l a t o r   f ü r   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z -  

D e m o d u l a t i o n   a u s r e i c h t   und  e i n e   U n t e r s c h e i d u n g   h i n s i c h t l i c h  

d e r - v e r s c h i e d e n e n ,   j e w e i l s  e i n e r   E i n h e i t   z u g e o r d n e t e n   M o d u -  

l a t i o n s b a n d b r e i t e   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   D i g i t a l w e r t e   ü b e r -  

t r a g e n ,   w o b e i   d i e   von   den   V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g e n   a b g e -  

g e b e n e n   D a t e n   d i g i t a l i s i e r t ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   A d r e s s e n -  

kode   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   E i n h e i t   v e r s e h e n   a u f   d i e   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   d e s   S e n d e r s   m o d u l i e r t   und  an  d i e   Z e n t r a l e i n h e i t  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Die   Z e n t r a l e i n h e i t   w e i s t   e i n e n   D e m o d u l a -  

t o r   f ü r   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   und  e i n e n   D e k o d i e r e r   a u f ,   d e r  

d i e   e m p f a n g e n e n   S i g n a l e   a b h ä n g i g   von  d e r   A d r e s s e ,   a l s o   d e r  

Z u o r d n u n g   f ü r   j e d e   E i n h e i t ,   dem  z u g e h ö r i g e n   Z ä h l e r   z u f ü h r t .  

Die  Z ä h l e r   s i n d   A n a l o g -   o d e r   D i g i t a l z ä h l e r .   Beim  E i n s a t z   v o n  

A n a l o g z ä h l e r n   und  b e i   d e r   E r f a s s u n g   von  D a t e n   von  W a r m w a s s e r -  

z ä h l e r n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   dem  A n a l o g z ä h l e r   e i n e n   S p e i c h e r  

v o r z u s c h a l t e n ,   wenn  d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   e i n e s   a n a l o g   a r b e i -  

t e n d e n   W a r m w a s s e r z ä h l e r s   in   k u r z e n   A b s t ä n d e n   und  in   s c h n e l l e r e r  

F o l g e   a u f t r e t e n   a l s   d i e   Z ä h l u n g   d u r c h   ü b l i c h e   I m p u l s z ä h l e r  

v o r g e n o m m e n   w i r d ;   d u r c h   d i e   V o r s c h a l t u n g   e i n e s   S p e i c h e r s  

w e r d e n   d i e   k u r z z e i t i g   a u f t r e t e n d e n   Z ä h l i m p u l s e   g e s p e i c h e r t  

und  a n s c h l i e ß e n d   in  d e r   n o r m a l e n   Z ä h l g e s c h w i n d i g k e i t   v o m  

I m p u l s z ä h l e r   g e z ä h l t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o l g t   d i e   A b f r a g e   d e r  

e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   bzw.   W o h n u n g e n   t a k t g e s t e u e r t .   J e d e   E i n -  

h e i t   e n t h ä l t   e i n e n   T a k t z ä h l e r ,   d e r   b e i   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n  

T a k t   den  d i e   D i g i t a l -   o d e r   A n a l o g s i g n a l e   a u f n e h m e n d e n  

S p e i c h e r   j e d e r   E i n h e i t   z u r   A b g a b e   und  Ü b e r t r a g u n g   d e r   g e -  

s p e i c h e r t e n   W ä r m e i n f o r m a t i o n s s i g n a l e   a n s t e u e r t .   D ie   Z u o r d n u n g  

d e r   S i g n a l e   g e g e n ü b e r   den  Z ä h l e r n   bzw.   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t  

e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   zu r   E r l ä u t e r u n g   w e i t e r e r   M e r k m a l e   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   f ü r   j e d e   W o h n u n g  

v o r z u s e h e n d e n   E i n h e i t ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   Z e n t r a l e i n h e i t ,   d i e   f ü r   m e h r e r e   W o h n u n g e n   b z w .  

E i n h e i t e n   a u s g e l e g t   i s t ,  

F i g .   3  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   S c h a l t u n g   f ü r   e i n e   E i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

Ü b e r t r a g u n g   von  Z ä h l i m p u l s e n   e i n e s   W a r m w a s s e r z ä h l e r s ,  

F i g .   4  e i n e   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e ,   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e r   S c h a l t u n g   z u r   D i g i t a l i s i e r u n g   d e r   V e r b r a u c h s -  

w e r t e ,  

F i g .   5  e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   f ü r  

den   E m p f a n g   und  das   E r f a s s e n   d i g i t a l i s i e r t e r   I n f o r m a -  

t i o n e n ,  

F i g .   6  e i n e   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   z u r   a n a l o g e n  

ü b e r t r a g u n g   von  V e r b r a u c h s w e r t e n   f ü r   E i n h e i t e n ,   d i e  

j e w e i l s   H F - S e n d e r   m i t   g l e i c h e r   T r ä g e r f r e q u e n z   e n t h a l -  

t e n ,  

F i g .   7  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   1  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   8  e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   2  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   9  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

Meß-   und  U b e r t r a g u n g s e l e k t r o n i k   j e d e r   W o h n u n g s e i n h e i t ,  

F i g . 1 0   d i e   den   E i n h e i t e n   n a c h   F i g .   9  z u g e o r d n e t e   Z e n t r a l e i n h e i t ,  

F i g . 1 1   e i n e   g e g e n ü b e r  F i g . 1 0   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

Z e n t r a l e i n h e i t ,   u n d  '  

F i g . 1 2   e i n   I m p u l s d i a g r a m m   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g . 9   b i s   1 1 .  



N a c h f o l g e n d   w e r d e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r  

A n o r d n u n g   z u r   E r f a s s u n g   von  V e r b r a u c h s w e r t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

an  H e i z k ö r p e r n   u n d / o d e r   W a r m w a s s e r z ä h l e r n   von  W o h n u n g e n  

b e s c h r i e b e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e i g n e t   s i c h   z u r   H e i z k o s t e n e r -  

f a s s u n g   u n d / o d e r   W a r m w a s s e r v e r b r a u c h s e r f a s s u n g   s o w i e   f ü r  

a n d e r e   D a t e n   f ü r   in   e i n e m   G e b ä u d e   b e f i n d l i c h e   W o h n u n g e n .  

In  j e d e r   W o h n u n g ,   in   j e d e m   Büro   usw.   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

E i n h e i t .   D i e  E i n h e i t e n   s i n d   n a c h f o l g e n d   m i t   dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   3  b e z e i c h n e t .   M e h r e r e n ,   d e r a r t i g e n   E i n h e i t e n   3 

i s t   e i n e   Z e n t r a l e i n h e i t   1  z u g e o r d n e t .   Die   E i n h e i t e n   3  u n d  

d i e   Z e n t r a l e i n h e i t   1  s i n d   ü b e r   e i n   H F - L e i t u n g s s y s t e m   2 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   K o a x i a l k a b e l s y s t e m ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   j e w e i l s   in   e i n e r   E i n h e i t   3  v o r g e s e h e n e  

A n o r d n u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   W ä r m e v e r b r a u c h   d e r   b e t r e f f e n d e n  

E i n h e i t   f e s t g e s t e l l t   und  in   e i n   K o a x i a l k a b e l s y s t e m   o d e r   e i n  

a n d e r e s   H F - L e i t u n g s s y s t e m   e i n g e g e b e n   w i r d ,   d a s   zu  d e r   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e n   E i n h e i t   1  f ü h r t ,   w e l c h e   d i e   A u s w e r t u n g   b z w .  

E r f a s s u n g   d e r   W ä r m e m e s s u n g   b e w i r k t .   Das  L e i t u n g s s y s t e m   2  i s t  

i n n e r h a l b   e i n e s   W o h n g e b ä u d e s   in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

v e r z w e i g t   und   f ü h r t   zu  j e d e r   E i n h e i t   3,  so  daß  von  j e d e r  

E i n h e i t   3  W ä r m e m e s s u n g e n   d a r s t e l l e n d e   S i g n a l e   zu  d e r   d i e  

W ä r m e a b g a b e   m e s s e n d e n   und  e r f a s s e n d e n   E i n h e i t   1  g e f ü h r t   w e r d e n .  

Bei   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   e i n   o d e r  

m e h r e r e   F ü h l e r   4,  z . B .   in  Form  von  P y r o m e t e r n ,   v o r z u g s w e i s e  

a u ß e r h a l b   d e r   E i n h e i t   3  v o r g e s e h e n   und  j e w e i l s   e i n e m   H e i z -  

k ö r p e r   z u g e o r d n e t .   J e d e r   d i e s e r   F ü h l e r   4  i s t   a u s g a n g s s e i t i g  

m i t   e i n e m   W a n d l e r   5  v e r b u n d e n ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   v o n  

dem  o d e r   d e n   F ü h l e r n   4  a b g e g e b e n e n   S t r o m -   o d e r   S p a n n u n g s -  

s i g n a l e   in   I m p u l s e   u m w a n d e l t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r z e u g t   d e r  

W a n d l e r   5  a u s g a n g s s e i t i g   I m p u l s s i g n a l e ,   d i e   f ü r   d i e   an  d e n  

z u g e o r d n e t e n   F ü h l e r n   f e s t g e s t e l l t e n   W ä r m e m e s s u n g e n   r e p r ä s e n -  

t a t i v   s i n d .   Der   W a n d l e r   5  i s t   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   6,  v o r z u g s -  

w e i s e   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r ,   an  e i n e n   H F - S e n d e r   7 

a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n   T r ä g e r s i g n a l   v o r b e s t i m m t e r   B a n d b r e i t e  

e r z e u g t .   Im  Moment   d e r   A b g a b e   e i n e s   a u s g a n g s s e i t i g e n   I m p u l s e s  

des  W a n d l e r s   5  s c h a l t e t   d e r   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   6  d e n  

H F - S e n d e r   7  k u r z z e i t i g   e i n .   Der  k u r z e   T r ä g e r i m -  

p u l s   w i r d   ü b e r   e i n e   H F - E i n k o p p e l w e i c h e   8  in   das   L e i t u n g s s y s t e m  

2  e i n g e f ü h r t .  

Mit  d e r   H F - E i n k o p p l u n g s w e i c h e   8  i s t   e i n e   F e r n s p e i s e - A u s k o p p -  

l u n g s w e i c h e   9  k o m b i n i e r t ,   d i e   e i n e   ü b e r   das   L e i t u n g s s y s t e m   2 

an  d i e   e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   3  g e f ü h r t e   S p e i s e s p a n n u n g   zu  d e r  

j e w e i l i g e n   E i n h e i t   3  a u s k o p p e l t .   Die   von  d e r   F e r n s p e i s e - A u s -  

k o p p l u n g s w e i c h e   9  e r h a l t e n e   S p e i s e s p a n n u n g   w i r d   e i n e r   G l e i c h -  

r i c h t e r e i n h e i t   10  und  e i n e m   g e g e b e n e n f a l l s   n a c h g e s c h a l t e t e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   11  z u g e f ü h r t .   Der   S p a n n u n g s t e i l e r   11  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   G l e i c h s p a n n u n g e n   l i e f e r n ,  

von  d e n e n   n a c h   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  



e i n e   e r s t e   S p a n n u n g   V 1  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   12  dem  W a n d l e r   5 

z u g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   e i n e   z w e i t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e g e n -  

ü b e r   d e r   S p a n n u n g   V1  n i e d r i g e r e   G l e i c h s p a n n u n g   V2  an  d e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   6  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   13  a n g e l e g t   w i r d .  

Die  u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E i n h e i t   3  a r b e i t e t   im  w e s e n t l i c h e n   wie   f o l g t :   Der  o d e r  

d i e   F ü h l e r   4  l i e f e r n   S t r o m -   o d e r   S p a n n u n g s s i g n a l e   an  d e n  

W a n d l e r   5,  d e r   e n t s p r e c h e n d   dem  e r h a l t e n e n   S t r o m -   o d e r   S p a n -  

n u n g s s i g n a l   I m p u l s e   g l e i c h e r   G r ö ß e   und  D a u e r   e r z e u g t ,   w o b e i  

d i e   Z a h l   d e r   I m p u l s e   bzw.   d i e   P u l s f o l g e f r e q u e n z   von  den  A u s g a n g s -  

s i g n a l e n   d e r   F ü h l e r   4  a b h ä n g t . D i e   I m p u l s e   des   W a n d l e r s   5  w e r d e n  

d a z u   b e n u t z t ,   den   S c h a l t e r   6  a n z u s t e u e r n , d e r   w i e d e r u m   den  H F - S e n -  

d e r   7  k u r z z e i t i g   e i n s c h a l t e t . ü b e r   d i e   H F - E i n k o p p l u n g s w e i c h e   8  u n d  

das   L e i t u n g s s y s t e m   2  w i r d   d e r   H F - T r ä g e r i m p u l s   an  d i e   n o c h   n ä h e r  

zu  b e s c h r e i b e n d e   E i n h e i t   1  g e f ü h r t .   E r s i c h t l i c h e r w e i s e   w i r d  

h i e r b e i   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   von  A n a l o g s i g n a l e n   d u r c h g e f ü h r t ,  

w o b e i   e n t w e d e r   d i e   e i n z e l n e n   I m p u l s e   j e w e i l s   b e i   i h r e r   E r -  

z e u g u n g   d u r c h   den   W a n d l e r   5  au f   den  H F - S e n d e r   7  g e g e b e n   w e r -  

den  o d e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S p e i c h e r s   14  d i e   vom  W a n d l e r  

5  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   s u m m i e r t   und  d u r c h   e i n   von  e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r e i n h e i t   e r z e u g t e s   A b l e s e s i g n a l   in   b e -  

s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   aus   dem  S p e i c h e r 1 4   a u s g e g e b e n   und  a l s  

s u m m i e r t e   A n a l o g g r ö ß e   in  d e r   e r l ä u t e r t e n   W e i s e   zu  d e r   E i n h e i t  

3  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Das  dem  S p e i c h e r 1 4   zu  d e s s e n   A b l e s e n  

z u z u f ü h r e n d e   S t e u e r s i g n a l   kann   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   e b e n f a l l s  

ü b e r   das   L e i t u n g s s y s t e m   2  zum  S p e i c h e r   14  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n h e i t   1 

und  w e i s t   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e n   P e g e l s t e l l e r   16  s o w i e   e i n e n  

E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   17  a u f .   Der  E i n g a n g s v e r s t ä r k e r   17  w i r d  

d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   daß  e i n e   a n g e m e s s e n e   V e r s t ä r k u n g   d e r  

ü b e r   das   L e i t u n g s s y s t e m   2  z u g e f ü h r t e n   S i g n a l e ,   v o r z u g s w e i s e  

I m p u l s s i g n a l e ,   e r r e i c h t   w i r d .   Der  A u s g a n g   des   E i n g a n g s v e r -  

s t ä r k e r s   17  i s t   ü b e r   j e w e i l s   e i n   F i l t e r   18,  j e w e i l s   e i n e n  

D e t e k t o r   19  und  j e w e i l s   e i n e n   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  an  e i n e n  



v o n   m e h r e r e n   I m p u l s z ä h l e r n   21  a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n  

I m p u l s z ä h l e r   e i n e r   b e s t i m m t e n   E i n h e i t   3  e n t s p r e c h e n d   F i g . 1   z u -  

g e o r d n e t   i s t .   J e d e s   F i l t e r   18  s t e l l t   s i c h e r ,   daß   S t ö r f r e q u e n -  

zen   b z w .   N e b e n f r e q u e n z e n   a u s g e s i e b t   w e r d e n ,   so  daß   n u r   e i n   v o r -  

b e s t i m m t e r   T r ä g e r i m p u l s   zum  z u g e h ö r i g e n   Z ä h l e r   21a   e t c .   g e l a n g t ,  

w o b e i   d e r   F r e q u e n z d e t e k t o r   19  d i e   j e w e i l i g e   T r ä g e r f r e q u e n z  

f e s t s t e l l t ,   d . h .   daß  s o m i t   n u r   d i e   von   e i n e r   b e s t i m m t e n  

W o h n e i n h e i t   e r z e u g t e n   I m p u l s e   an  den   z u g e h ö r i g e n   I m p u l s -  

z ä h l e r   21  z u r   Z ä h l u n g   a n g e l e g t   w e r d e n .   In  F i g .   2  s i n d   f ü n f  

S e r i e n s c h a l t u n g e n ,   j e w e i l s   b e s t e h e n d e n   a u s   e i n e m   F i l t e r   1 8 ,  

e i n e m   D e t e k t o r   19 ,   e i n e m   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  und   e i n e m   I m p u l s -  

z ä h l e r   21 ,   d a r g e s t e l l t ,   d . h .   f ü r   f ü n f   W o h n e i n h e i t e n ;   d i e  

Z a h l   d i e s e r   S e r i e n s c h a l t u n g e n   h ä n g t   s o m i t   von  d e r   Z a h l   d e r  

zu  ü b e r w a c h e n d e n   E i n h e i t e n   3  a b .   Die   S e r i e n s c h a l t u n g e n   s i n d  

in   F i g . 2   m i t   2 4 a , 2 4 b   e t c .   b e z e i c h n e t . D e r   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e -  

s e h e n e   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  h a t   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   M o t o r s   f ü r  

den   I m p u l s z ä h l e r ,   d . h .   j e d e r   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  s c h a l t e t  

d e n   I m p u l s z ä h l e r   21  b e i A n l i e g e n   e i n e s   I m p u l s e s   um  e i n e n  

S c h r i t t   w e i t e r ,   w o b e i   d i e s e   A r b e i t s w e i s e   d a n n   v o r l i e g t ,   w e n n  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   von   E i n z e l i m p u l s e n   vom  W a n d l e r   5  zum  H F -  

S e n d e r   7  d e r   E i n h e i t   3  gemäß  v o r s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .   Nach  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   ü b e r   d e n  

S p e i c h e r   14  d e r   E i n h e i t   3 - m e h r e r e   I m p u l s s i g n a l e   d e s   W a n d l e r s   5 

s u m m i e r t   und  d i e   Summe  m e h r e r e r   I m p u l s e   d u r c h   A n s t e u e r u n g   d e s  

S p e i c h e r s   1 4  ü b e r t r a g e n ; a u f   d e r   S e i t e   d e r   E i n h e i t   1  i s t   d e r   z u -  

g e h ö r i g e   I m p u l s z ä h l e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   L ä n g e  d e s   a u f   d i e s e   W e i s e  

e r h a l t e n e n   S u m m e n s i g n a l s   w e i t e r z u s c h a l t e n ,   so  daß   e i n   I m p u l s -  

l ä n g e n d e t e k t o r   z u s ä t z l i c h   v o r z u s e h e n   i s t ,   d e r   e i n   d e r   I m p u l s -  

l ä n g e   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t   o d e r   e n t s p r e c h e n d   v i e l e   - 

E i n z e l i m p u l s e ,   d i e   a u f   den   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  g e g e b e n  

w e r d e n .   D e r a r t i g e   S u m m e n s i g n a l e ,   z . B .   I m p u l s e   g r ö ß e r e r  

I m p u l s b r e i t e ,   k ö n n e n   a u c h   i n   e i n   S c h i e b e r e g i s t e r • e i n g e g e b e n  

w e r d e n ,   d a s   d u r c h   d a s   B e z u g s z e i c h e n   22  a n g e d e u t e t   i s t   u n d  

v o r   dem  S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  l i e g t .   D u r c h   T a k t s t e u e r u n g   d e s  

S c h i e b e r e g i s t e r s   22  e m p f ä n g t   d a n n   d e r   S c h a l t v e r s t ä r k e r   2 0  

e i n e   d e r   Z a h l   d e r   A u s g a n g s s i g n a l e   d e s   W a n d l e r s   5  e n t s p r e c h e n d e  

T a k t z a h l   z u r   W e i t e r s c h a l t u n g   d e s   I m p u l s z ä h l e r s .  



Die  S p e i s u n g   d e r   E l e m e n t e   j e d e r   E i n h e i t   3  e r f o l g t  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   F e r n s p e i s e e i n h e i t   23 ,   d i e   i n  

d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  v o r g e s e h e n   i s t   und   d e r e n   S p e i s e -  

s p a n n u n g   ü b e r   d a s   K o a x i a l k a b e l s y s t e m   2  zu  den  e i n z e l n e n  

E i n h e i t e n   3  ü b e r t r a g e n   w i r d .   D a m i t   i s t   e i n e   M a n i p u l a t i o n  
an  den   E i n h e i t e n   3 ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   U n t e r b r e c h u n g   d e r  

S p e i s e s p a n n u n g ,   n i c h t   m ö g l i c h .  

Zur  F e s t s t e l l u n g   von  S t ö r u n g e n   in   den   E i n h e i t e n   3  w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   H F - S e n d e r   7  n e b e n   den   v o m  

W a n d l e r   5  a u f m o d u l i e r t e n   G r ö ß e n   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   I m p u l s  

a u f   d e n   T r ä g e r   g i b t ,   d e r   in   d e r   e m p f a n g e n d e n   E i n h e i t   1 

d u r c h   den   D e t e k t o r   19  d e r   z u g e h ö r i g e n   S e r i e n s c h a l t u n g " 2 4 a T 2 4 b  

usw.   e r f a s s b a r   i s t   und  b e i   n i c h t   V o r l i e g e n   d i e s e s   I m p u l s e s  

e i n e   S t ö r u n g   m e l d e t .   A l t e r n a t i v   h i e r z u   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß  j e d e   E i n h e i t   3  H F - S e n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T r ä g e r f r e q u e n z  

b e i n h a l t e t   und   daß  j e d e   z u g e h ö r i g e   S e r i e n s c h a l t u n g   p r ü f t ,  
ob  d i e s e r   T r ä g e r   v o r h a n d e n   i s t   o d e r   n i c h t   und  in  l e t z t e r e m  

F a l l e   e i n e   S t ö r u n g   a n z e i g t .   D ie   z u e r s t   e r l ä u t e r t e   S t ö r u n g s -  

ü b e r p r ü f u n g   m i t t e l s   z u s ä t z l i c h e m   I m p u l s   i s t   j e d o c h   zu  b e v o r -  

z u g e n ,   da  es  aus   K o s t e n g r ü n d e n   g ü n s t i g e r   i s t ,   wenn  j e d e  -  

E i n h e i t   3  d e n   g l e i c h e n   H F - S e n d e r   7  e n t h ä l t .   Die   u n t e r   B e z u g -  

nahme   a u f   F i g .   1  und   2  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i g n e t  

s i c h   f ü r   d a s   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s p r i n z i p ,   b e i   w e l c h e m  

j e d e   E i n h e i t   3  e i n e n   H F - S e n d e r   z u r   E r z e u g u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   T r ä g e r f r e q u e n z e n   a u f w e i s t .   Demgemäß   w e r d e n   in   d e r  

Z e n t r a l e i n h e i t   1  v o n  d e n   F r e q u e n z d e t e k t o r e n   19  d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   T r ä g e r f r e q u e n z e n   d e t e k t i e r t   und   dem  z u g e h ö r i g e n  

Z ä h l e r   d i e   I m p u l s e   ü b e r t r a g e n .   D i e   H F - S e n d e r   7  n a c h   F i g . 1 ,  

d i e   j e   E i n h e i t   3  u n t e r s c h i e d l i c h e   T r ä g e r f r e q u e n z e n   e r -   - 

z e u g e n ,   e r z e u g e n   d i e s e   T r ä g e r f r e q u e n z e n   n u r   k u r z z e i t i g   b e i  

E m p f a n g   e i n e s   I m p u l s s i g n a l e s   vom  W a n d l e r   5  ü b e r   den   S c h a l t e r   6 ,  

d . h .   d e r   H F - S e n d e r   w i r d   ü b e r   den   S c h a l t e r   6  k u r z z e i t i g   u n d  

n u r   ü b e r   d i e   D a u e r n d e r   Z u f ü h r u n g   von   S i g n a l e n   vom  W a n d l e r   5 

a k t i v i e r t .   D ie   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   H F - S e n d e r   7  a l l e r   E i n h e i t e n   3  d i e   g l e i c h e   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   e r z e u g e n , w i r d   n a c h f o l g e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

F i g .   6  b e s c h r i e b e n .  



Die   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g . 1   und  2  b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E i n h e i t e n   3  und  1  k ö n n e n   a u c h   z u r  

M e s s u n g   d e s   Warm-  und  K a l t w a s s e r v e r b r a u c h e s   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   s i n d   d i e   F ü h l e r   4  und  d e r   W a n d l e r   5 
d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e ,   a u s g a n g s s e i t i g   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e  
W a r m w a s s e r z ä h l e r   e r s e t z t .   W a r m w a s s e r z ä h l e r   b e k a n n t e r  
A r t   l i e f e r n   Z ä h l i m p u l s e   in   r a s c h e r   A u f -  

e i n a n d e r f o l g e .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e r   E i n h e i t   3  i s t  

in   F i g .   3  g e z e i g t .   Der  W a r m w a s s e r z ä h l e r   i s t   in   F i g . 3   d u r c h  

das   B e z u g s z e i c h e n   25  d a r g e s t e l l t   und  b e f i n d e t   s i c h   a u ß e r h a l b  

j e d e r   E i n h e i t   3.  Wie  e r w ä h n t ,   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   b e i  

g r ö ß e r e n   W o h n u n g e n   m e h r e r e   W a r m w a s s e r z ä h l e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d i e   a u s g a n g s s e i t i g   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d   und  i h r e   A u s -  

g a n g s s i g n a l e   ü b e r   den   S c h a l t e r   6  au f   den  H F - S e n d e r   7  e i n -  

w i r k e n .   Um  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   in   s e h r   k u r z e n   A b s t ä n d e n   a u f -  

t r e t e n d e n   A u s g a n g s i m p u l s e   d e s   W a s s e r z ä h l e r s   o d e r   d e r   W a s s e r -  

z ä h l e r   25  a u f   d e r   S e i t e   d e r   E i n h e i t   1  e r f a s s e n   zu  k ö n n e n ,  

w i r d   dem  S c h a l t e r   6  e i n   S p e i c h e r   14  v o r g e s c h a l t e t ,   d e r   i m  
w e s e n t l i c h e n   dem  S c h i e b e r e g i s t e r   22  e n t s p r i c h t , s o   daß  s i c h e r g e -  
s t e l l t   i s t ,   daß  a u c h   t a t s ä c h l i c h   a l l e ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

k u r z e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   a u f t r e t e n d e n   Z ä h l i m p u l s e   vom  I m p u l s -  

z ä h l e r   21  e r f a s s t   w e r d e n .   In  F i g .   3  s i n d   d i e   m i t   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   E i n h e i t e n   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   4  w i r d   im  f o l g e n d e n   e i n e   w e i t e r  

a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n h e i t   3  b e s c h r i e b e n .   D i e  

E i n h e i t   3  e n t h ä l t   e i n e n   B l o c k   27,   d e r   e i n e n   W a r m w a s s e r z ä h l e r  

25  gemäß  F i g .   3  o d e r   d i e   F ü h l e r   4  und  den  W a n d l e r   5  n a c h  

F i g . 1   d a r s t e l l t .   Die   a u s g a n g s s e i t i g   d e r   U n t e r e i n h e i t   27  

e r h a l t e n e n   S i g n a l e ,   d i e   A n a l o g s i g n a l e   r e p r ä s e n t i e r e n ,  
w e r d e n   e i n e m   A n a l o g / D i g i t a l - U m s e t z e r   28  z u g e f ü h r t ,   d e r   d i e  

Z a h l   d e r   S i g n a l e   in   D i g i t a l f o r m   u m s e t z t .   Die   in   D i g i t a l f o r m  

u m g e s e t z t e n   S i g n a l e   w e r d e n   e i n e m   S p e i c h e r / Z ä h l e r   29  z u g e f ü h r t  

und  d o r t   in   D i g i t a l f o r m   im  F e l d   29a  g e s p e i c h e r t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  D u a l - K o d e   o d e r   G r a y - K o d e . I m   F e l d   29b  i s t   e i n e   v o r b e -  

s t i m m t e   A d r e s s e   d e r   E i n h e i t   3  g e s p e i c h e r t ,   d . h .   d i e s e   A d r e s s e  

i d e n t i f i z i e r t   d i e s e   E i n h e i t   und  i s t   von  E i n h e i t   3  z u  



E i n h e i t   3  u n t e r s c h i e d l i c h .   Das  A d r e s s e n f e l d   29b  u m f a s s t  

d i e   e r s t e n   b e i d e n   o d e r   e r s t e n   d r e i   B i t s ,   w ä h r e n d   d e r   Z ä h l e r -  

i n h a l t   e n t s p r e c h e n d   29a  d i e   f o l g e n d e n   B i t s   a u s f ü l l t .   D a s  

A b f r a g e n   d e s   S p e i c h e r s   o d e r   Z ä h l e r s   29  e r f o l g t   a b h ä n g i g   v o n  

e i n e m   S t e u e r s i g n a l   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  A b f r a g e s t e u e r u n g o d e r  

a b h ä n g i g   von   e i n e m   U b e r l a u f s i g n a l ,   d . h .   wenn  d e r   Z ä h l e r i n h a l t  

d e s   Z ä h l e r s   ü b e r l ä u f t ,   w i r d   d e r   S p e i c h e r   29  a u f g r u n d   d e s  

Ü b e r l a u f s i g n a l e s   a b g e f r a g t   und  s e i n   I n h a l t   z u s a m m e n   m i t   d e r  

A d r e s s e n k e n n u n g   m i t   e i n e m   M o d u l a t o r   30a  a u f   den  T r ä g e r   d e s   H o c h -  

. f r e q u e n z s e n d e r s   .7  m o d u l i e r t   und  in   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

ü b e r   das   L e i t u n g s s y s t e m   2  z u r   E i n h e i t   1  g e f ü h r t .  

E i n e   f ü r   den  E m p f a n g   von  D i g i t a l s i g n a l e n   g e e i g n e t e   E i n h e i t   1 

z e i g t   F i g . 5 .   N e b e n   dem  P e g e l s t e l l e r   16  und  dem  E i n g a n g s v e r s t ä r k e r  

17  i s t   e i n   D e m o d u l a t o r   30  v o r g e s e h e n ,   d e r   d i e   D i g i t a l s i g n a l e   v o m  

T r ä g e r   d e s   H F - S e n d e r s   7  d e m o d u l i e r t . D i e   d e m o d u l i e r t e n   S i g n a l e  

w e r d e n   e i n e m   A d r e s s e n d e k o d e r   31  z u g e f ü h r t , d e r   d i e   e r h a l t e n e n  

S i g n a l e   a b h ä n g i g   von   d e r   A d r e s s e   gemäß  dem  A d r e s s e n f e l d   29b  e i n e r  

z u g e h ö r i g e n   Z ä h l s c h a l t u n g   2 4 ' a ,   2 4 ' b   u s w . z u f ü h r t , d i e   im  G e g e n s a t z  

z u r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 2   j e w e i l s   l e d i g l i c h   e i n e n   D i g i t a l -  

z ä h l e r   3 2 a ,   32b  u s w .   e n t h ä l t .   D i e s e   D i g i t a l z ä h l e r   3 2 a ,   3 2 b  

e t c .   e n t s p r e c h e n   j e w e i l s   den  I m p u l s z ä h l e r n   21  n a c h   F i g .   2 .  

Be i   d e r   in   F i g .   5  g e z e i g t e n   E i n h e i t   k ö n n e n   s o m i t   d i e   in   d e n  

D i g i t a l z ä h l e r n   g e s p e i c h e r t e n   W e r t e  i n   D i g i t a l f o r m   a b g e l e s e n   b z w .  

a u s g e g e b e n   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n , w ä h r e n d   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . 2   d i e  i n   A n a l o g f o r m   g e s p e i c h e r t e n   W e r t e   a b z u l e s e n   s i n d .  

Die   Ü b e r t r a g u n g   v o n   D i g i t a l d a t e n   und   d i e   S p e i c h e r u n g   d e r  

D i g i t a l d a t e n   k ö n n e n   in   a b g e w a n d e l t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n s t e l l e  

d u r c h   A d r e s s e n - K o d i e r u n g   und  A d r e s s e n - D e k o d i e r u n g   d a d u r c h   - 

e r f o l g e n ,   daß   d i e   D i g i t a l w e r t e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

F r e q u e n z   a u f   d e n   T r ä g e r   d e s   H F - S e n d e r s   7  g e g e b e n   w e r d e n   u n d  

in  d e r   E i n h e i t   1  a n s t e l l e   e i n e r   A d r e s s e n - D e k o d i e r u n g   e i n e  

f r e q u e n z m ä ß i g e   A b t a s t u n g   d e r   a u s g a n g s s e i t i g   d e s   D e m o d u l a t o r s  

30  a n s t e h e n d e n   S i g n a l e   e r f o l g t ,   w ie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  32  294  b e s c h r i e b e n   i s t .   D i e s e s  

A b t a s t p r i n z i p   b e r u h t   d a r a u f ,   daß  a u f   e i n e n   T r ä g e r   v o r b e -  

s t i m m t e r   B a n d b r e i t e   D i g i t a l s i g n a l e   m i t   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   F r e q u e n z b e r e i c h e n   a u f m o d u l i e r t   w e r d e n   und  daß   i m  



B e r e i c h   d e s   E m p f ä n g e r s   bzw.   d e r   E i n h e i t   1  d i e   e i n z e l n e n  

M o d u l a t i o n s f r e q u e n z e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n e r   E i n h e i t   3  z u g e -  

o r d n e t   s i n d ,   b e r ü c k s i c h t i g t   und  d e r a r t   a b g e t a s t e t   w e r d e n ,  

daß  d i e   z u g e h ö r i g e n   D i g i t a l s i g n a l e   zum  j e w e i l i g e n   D i g i t a l -  

z ä h l e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   n a c h d e m   d i e   A b t a s t u n g   e r f o l g t   i s t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   Z e n t r a l e i n h e i t   1,  d i e   s i c h   z u r   V e r w e n d u n g  

m i t   E i n h e i t e n   3  e i g n e t ,   d i e   gemäß  F i g .   1  a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  b e i   w e l c h e n   d i e   H F - S e n d e r   7  j e w e i l s   d i e   g l e i c h e   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   e r z e u g e n .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e  

von  dem  W a n d l e r   5  e r z e u g t e n   D a t e n   je   W o h n e i n h e i t   in   e i n e m  

v o r b e s t i m m t e n ,   z u e i n a n d e r   d i f f e r i e r e n d e n   N F - F r e q u e n z b a n d  

a u f   den  H F - T r ä g e r   m o d u l i e r t .   In  d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  w i r d  

d e r   H F - T r ä g e r   vom  D e m o d u l a t o r   30b  d e m o d u l i e r t ,   w ä h r e n d   d i e  

F i l t e r   18  n u r   d a s   j e w e i l i g e   N F - F r e q u e n z b a n d   d u r c h l a s s e n ,  

w e l c h e s   in  d e r   z u g e h ö r i g e n   E i n h e i t   3  a u f   den  H F - T r ä g e r  

m o d u l i e r t   w u r d e .   J e d e   S e r i e n s c h a l t u n g   2 4 a , 2 4 b ,   usw.   e n t h ä l t  

gemäß  F i g .   6  e i n   F i l t e r   18,  e i n e n   N F - D e t e k t o r   19,   e i n e n  

S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  und   e i n e n   I m p u l s z ä h l e r   21.  Der  D e m o d u l a -  

t o r   30b  i s t   a l l e n   S e r i e n s c h a l t u n g e n   2 4 a , 2 4 b , u s w .   g e m e i n s a m  

v o r g e s c h a l t e t .  

Die   E r f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   von  H e i z w e r t d a t e n   e i n e r s e i t s  

und  des   W a r m w a s s e r v e r b r a u c h s   a n d e r e r s e i t s   w u r d e   v o r s t e h e n d  

b e i s p i e l s w e i s e   in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g . 1   und  F i g . 3   g e t r e n n t  

e r l ä u t e r t .   Die   E r f a s s u n g   k a n n   k o m b i n i e r t   e r f o l g e n ,   i n d e m   d i e  

F ü h l e r   4  und  d e r   W a n d l e r   5  in  P a r a l l e l s c h a l t u n g   zu  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   Z ä h l e r n   25  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n h e i t   3 

g e g e n ü b e r   F i g .   1,  b e i   w e l c h e r   d e r   W a n d l e r   5,  g e g e b e n e n f a l l s  

ü b e r   e i n e n   S p e i c h e r   14,   m i t   e i n e m   M o d u l a t o r   30a  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  vom  W a n d l e r   5  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   g e l a n g e n , g e g e b e n e n f a l l s  

ü b e r   den  S p e i c h e r   1 4 , a u f   den  M o d u l a t o r   3 0 a , d e r   d i e   I m p u l s e   a u f  

e i n e n   k o n s t a n t   a n s t e h e n d e n   H F - T r ä g e r   des   S e n d e r s   7  m o d u l i e r t .  

Der  A u s g a n g   des   S e n d e r s   s t e h t   ü b e r   d i e   E i n k o p p l u n g s w e i c h e   8 

m i t   dem  L e i t u n g s s y s t e m   2  in  V e r b i n d u n g .   G e g e n ü b e r   F i g . 1   e n t -  

f ä l l t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  d e r   S c h a l t e r   6,  s o  



d a ß .  d e r   S e n d e r   7  d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   k o n s t a n t   e r z e u g t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Z e n t r a l -  

e i n h e i t   1,  d i e   ä h n l i c h   F i g .   2  a u f g e b a u t   i s t ,   j e d o c h   a n s t e l l e  

j e w e i l s   e i n e s   H F - D e t e k t o r s   19  in   den   S e r i e n s c h a l t u n g e n   2 4 a ,  

24b  u sw.   j e w e i l s   e i n e n   D e m o d u l a t o r   30b  a u f w e i s t   und  in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   F i g . 7   d e r a r t   a r b e i t e t ,   daß  d e r   D e m o d u l a t o r   3 0  

den  M o d u l a t i o n s i n h a l t ,   d e r   gemäß  F i g .   7  a u f   den  T r ä g e r   d e s  

S e n d e r s   7  m o d u l i e r t   i s t ,   w i e d e r   h e r s t e l l t .   Die  a u f   d i e s e  

W e i s e   w i e d e r g e w o n n e n e   bzw.   s e l e k t i e r t e   I n f o r m a t i o n   w i r d  

z u r   A n s t e u e r u n g   d e s   n a c h g e o r d n e t e n   Z ä h l e r s   21  dem  S c h a l t -  

v e r s t ä r k e r   20  z u g e f ü h r t .  

Be i   den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   j e d e r  

Z ä h l e r   21  z u s a m m e n   m i t   e i n e m   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  b e s c h r i e b e n .  

Wenn  d e r   ü b e r   d i e   S e r i e n s c h a l t u n g e n   24a  usw.   e r h a l t e n e   P e g e l  

a u s r e i c h e n d   h o c h   i s t ,   k a n n   d e r   S c h a l t v e r s t ä r k e r   20  e n t f a l l e n .  

Das  u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   5  e r l ä u t e r t e   A b t a s t v e r f a h r e n -  

k a n n   e b e n f a l l s   b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   F i g .   2  u n d  

8  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i  d a n n   d i e   E l e m e n t e   1 8 , 1 9   bzw.   1 8 ,  

30  e n t f a l l e n   und  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   z u r   f r e q u e n z m ä ß i g e n  

A b t a s t u n g   e r s e t z t   s i n d .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g .   9  b i s   12  w e r d e n   im  f o l g e n d e n  
w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r l ä u t e r t ,   w o b e i   g l e i c h e   B e z u g s -  
z e i c h e n  m i t   den   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

g l e i c h e   E l e m e n t e  b e d e u t e n .  

Be i   d e r   in  F i g .   9  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   de r   A n a l o g /  
D i g i t a l - W a n d l e r   5  e n t w e d e r   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   E r f a s s u n g s -  
e i n h e i t .  4   je   W o h n u n g s e i n h e i t   3  u n d / o d e r   m i t   e i n e m   W a s s e r -  

z ä h l e r   27  d e r   b e t r e f f e n d e n   W o h n u n g s e i n h e i t   3  v e r b u n d e n .   D i e  

S p e i c h e r -   und  S t e u e r e i n h e i t   14  s t e h t   ü b e r   e i n e   K o n t r o l l e i n -  

r i c h t u n g   41  m i t   dem  M o d u l a t o r   30a  in   V e r b i n d u n g ,   d e r   w i e d e r -  

um  ü b e r   e i n e n   F r e q u e n z t e i l e r   39  von  d e r   H F - E i n k o p p e l w e i c h e   8 



e i n   in   n a c h f o l g e n d e r   W e i s e   b e s c h r i e b e n e s   T r ä g e r f r e q u e n z -  

s i g n a l   e r h ä l t .   Von  d e r   F e r n s p e i s e - A u s k o p p l u n g s w e i c h e   9 

f ü h r t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   A u s g a n g   zu  e i n e m   T a k t z ä h l e r   4 0 ,  

d e r   a u s g a n g s s e i t i g   m i t   dem  S p e i c h e r   und  d e r   S t e u e r e i n h e i t  

14  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   D ie   z u g e h ö r i g e   und  in   F i g .   10  g e -  

z e i g t e   Z e n t r a l e i n h e i t   1,  m i t   w e l c h e r   j e d e   W o h n u n g s e i n h e i t  

3  n a c h   F i g .   9  ü b e r   d a s   L e i t u n g s s y s t e m   2  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

h a t   e i n e n   g e g e n ü b e r   F i g .   5  a b g e w a n d e l t e n   A u f b a u   und  e n t h ä l t  

e i n e n   P i l o t g e n e r a t o r   34 ,   d e r   d a z u   d i e n t ,   in  das   L e i t u n g s -  

s y s t e m   2  in   V o r w ä r t s r i c h t u n g   e i n e n   H F - T r ä g e r ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e n   S i n u s - T r ä g e r   e i n z u s p e i s e n ,   m i t   w e l c h e m   d i e   S i g n a l e  

j e d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3  z u r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  g e f ü h r t   w e r d e n .  

Z w i s c h e n   d e r   F e r n s p e i s e e i n h e i t   23  und  e i n e m   m i t   33  b e -  

z e i c h n e t e n   M i k r o p r o z e s s o r   i s t   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   3 5  

v o r g e s e h e n .  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   F e r n s p e i s e e i n h e i t   23  h a t   d i e   F o r m  

e i n e s   R e c h t e c k s i g n a l s   o d e r   e i n e   S i n u s f o r m   m i t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   50  Hz.  Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t  

d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S p e i s e e i n h e i t   23  e i n e   s o l c h e   R e c h t -  

e c k f o r m ,   daß  es  d i r e k t   a l s   T a k t s i g n a l   v e r w e n d b a r   i s t .   D i e s e s  

T a k t s i g n a l   w i r d   ü b e r   d a s   L e i t u n g s s y s t e m   2  an  d i e   F e r n -  

s p e i s e - A u s k o p p l u n g s w e i c h e   9  j e d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3  g e f ü h r t  

und  g e l a n g t   von  d o r t   a l s   S p e i s e s i g n a l   ü b e r   den  G l e i c h r i c h t e r  

10  und  e i n e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   11  zum  W a n d -  

l e r   5  s o w i e   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   A u s g a n g   d e r   F e r n -  

s p e i s e - A u s k o p p l u n g s e i n h e i t   9  an  e i n e n   E i n g a n g   des   T a k t -  

z ä h l e r s   40.  Zu  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   T a k t   w i r d   d e r   T a k t -  

z ä h l e r   40  d u r c h   das   T a k t s i g n a l   a n g e s t e u e r t   und  l i e f e r t  

e i n e n   I m p u l s   v o r b e s t i m m t e r   B r e i t e   an  den  S p e i c h e r   14,  w o -  

d u r c h   das   im  S p e i c h e r   14  v o r l i e g e n d e   S i g n a l ,   das   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d i g i t a l e n   M e ß s i g n a l e n   e n t s p r i c h t ,   ü b e r   d i e   K o n t r o l l -  

e i n r i c h t u n g   41  an  den   M o d u l a t o r   30a  zum  A u f m o d u l i e r e n   au f   d a s  

T r ä g e r s i g n a l ,   das   z u r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  g e f ü h r t   w i r d .   A n s t e l l e  

d e r   E r z e u g u n g   e i n e s   T a k t s i g n a l s   f ü r  d i e   T a k t z ä h l e r   40  d u r c h  



d i e   F e r n s p e i s u n g   k a n n   a u f   d e r   S e i t e   d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1 

e i n   s e p a r a t e r   T a k t s i g n a l g e n e r a t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r  

a l l e   W o h n u n g s e i n h e i t e n   m i t   e i n   und  dem  g l e i c h e n   T a k t s i g n a l  

s p e i s t .   F e r n e r   k a n n   in   d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  e i n  

G e n e r a t o r   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   R ü c k s t e l l - S i g n a l e s   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   w e l c h e s   den   T a k t z ä h l e r n   40  zum  L ö s c h e n   des   Z e l l e -  

i n h a l t e s   und   zum  S t a r t   e i n e s   n e u e n   Z ä h l z y k l u s   z u g e f ü h r t  
w i r d .   Nach   d e r   in   F i g .   9  a n g e d e u t e t e n   W e i s e   k a n n   s c h l i e ß -  

l i c h   j e d e s   R ü c k s t e l l s i g n a l   a l s   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S p e i c h e r -  

e i n h e i t   14  ü b e r   d i e   in  F i g .   9  a n g e d e u t e t e   L e i t u n g   42  an  d e n  

R ü c k s t e l l e i n g a n g   R  des   z u g e h ö r i g e n   T a k t z ä h l e r s   40  a n g e l e g t  

w e r d e n .   Nimmt   man  an ,   daß  e i n e   b e l i e b i g e   Z a h l   n  von  W o h n u n g s -  

e i n h e i t e n   3  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   n a c h f o l g e n d   m i t   3a ,   3b  u n d  

3c,   ..  b e z e i c h n e t   s i n d ,   dann   e r f o l g t   d i e   A b t a s t u n g   d e r   i n  

j e d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   14  j e d e s   d i e s e r   W o h n u n g s e i n h e i t e n  

3a ,   3b,  3 c ,   . .   b e f i n d l i c h e n   S p e i c h e r e i n h e i t e n   14  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e r a r t ,   w ie   d i e s   n a c h f o l g e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g .   12 

e r l ä u t e r t   i s t .   Zum  T a k t   Nr .   1  e r z e u g t   d e r   T a k t z ä h l e r   4 0  

d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3a  e i n   A u s g a n g s s i g n a l ,   w o b e i   d e r   T a k t -  

z ä h l e r   40  d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3a  z u v o r   d u r c h   e i n   R ü c k s t e l l -  

s i g n a l   g e l ö s c h t   w o r d e n   i s t .   Das  d a r a u f h i n   vom  T a k t z ä h l e r   4 0  

d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3a  a b g e g e b e n e   A u s g a n g s s i g n a l   s t e u e r t  

d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   14  an  und  l ä ß t   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n   b i s  

d a h i n   in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   14  a u f g e b a u t e s   D i g i t a l s i g n a l ,  

w e l c h e s   e i n e m   M e ß w e r t   d e r   E r f a s s u n g s e i n h e i t   4  u n d / o d e r   d e s  

W a r m w a s s e r z ä h l e r s   27  e n t s p r i c h t ,   zu  d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1 

g e l a n g e n .   Der  T a k t z ä h l e r   40  d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3a  i s t  

d a b e i   d e r a r t   g e s t e u e r t ,   daß  er   j e w e i l s   n u r   zum  T a k t   Nr .   1 

a n s p r i c h t .   Der  T a k t   Nr.   2  s t e u e r t   d a g e g e n   in  g l e i c h e r   W e i s e  

den  T a k t z ä h l e r   40  d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3b  an ,   d e r   T a k t   Nr .   3 

den  T a k t z ä h l e r   40  d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3c ,   u s w . .   Die   j e w e i l s  

von  den  T a k t z ä h l e r n   40  im  F a l l e   i h r e r   A n s t e u e r u n g   d u r c h  

T a k t s i g n a l e   e r z e u g t e n   A u s g a n g s i m p u l s e   b e s t i m m e n   d u r c h   i h r e  

I m p u l s d a u e r   d i e   D a u e r   des   S i g n a l e s ,   w e l c h e s   von  j e d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   S p e i c h e r e i n h e i t   14  a b g e g e b e n   und  zu r   Z e n t r a l e i n h e i t   1 



ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e s   I n f o r m a t i o n s s i g n a l   i s t   in   F i g .   12  

in   B e z u g   a u f   d i e   W o h n u n g s e i n h e i t e n   3b,  3c  b e i   d)  a n g e g e b e n ,  
w o b e i   e r s i c h t l i c h   i s t ,   daß  d a s   I n f o r m a t i o n s s i g n a l   gemäß  d )  

in  F i g .   12  j e w e i l s   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   T a k t s i g n a l e n  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   In  F i g .   12  b e i   e)  i s t   das   d e m T a k t z ä h l e r  

d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3d  s c h a l t e n d e   S i g n a l   g e z e i g t .   Nach   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   T a k t i m p u l s z a h l ,   d i e   e r s i c h t l i c h e r w e i s e   g l e i c h  

o d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   Z a h l   d e r   v o r h a n d e n e n   W o h n u n g s e i n h e i t e n   3 

s e i n   muß,   s i n d   d i e   T a k t z ä h l e r   40  a u f   N u l l   z u r ü c k z u s t e l l e n ,  

wozu  in   d e r   b e r e i t s   a n g e g e b e n e n   W e i s e   d e r   R ü c k s t e l l - E i n g a n g  

j e d e s   T a k t z ä h l e r s   40  a n z u s t e u e r n   i s t .  

Der  P i l o t g e n e r a t o r   34  gemäß  F i g .   10  e r z e u g t   e i n   in   V o r w ä r t s -  

r i c h t u n g   zu  ü b e r t r a g e n d e s   T r ä g e r s i g n a l ,   d . h .   e i n   T r ä g e r -  

s i g n a l ,   w e l c h e s   n u r   e i n e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   bzw.   A u f m o d u l i e -  

r u n g   von  S i g n a l e n   von  den   W o h n u g s e i n h e i t e n   3  h e r   in  R i c h t u n g  

z u r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  s i c h e r s t e l l t .   D i e s e s   H F - T r ä g e r s i g n a l  

l i e g t   v o r z u g s w e i s e   im  F r e q u e n z b e r e i c h   von  40  und  450  MHz  u n d  

w i r d   d u r c h   den  in   j e d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3  v o r g e s e h e n e n  

F r e q u e n z t e i l e r   39  a u f   e i n e   F r e q u e n z   von  b e i s p i e l s w e i s e   5  b i s  

30  MHz  h e r a b g e t e i l t .   Das  vom  D e m o d u l a t o r   30b  a b g e g e b e n e  

S i g n a l   w i r d   von  e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   33  a b h ä n g i g   von   d e m  

j e w e i l s   e r z e u g t e n   T a k t   an  d i e   z u g e h ö r i g e   A n z e i g e e i n h e i t  

3 2 a ,   32b  e t c .   g e g e b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   T a k t   Nr .   1  a n  

d i e   A n z e i g e -   o d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   32a ,   b e i m   T a k t   Nr .   2  a n  

den  Z ä h l e r   32b ,   b e i m   T a k t   Nr .   3  an  den  Z ä h l e r   32c  u s w . .  

A n s t e l l e   e i n e r   A d r e s s e n - D e c o d i e r u n g   d e r   in  V e r b i n d u n g   m i t  

F i g .   5  b e s c h r i e b e n e n   A r t   s t e u e r t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   33  d i e  

Z ä h l u n g   d e r   e m p f a n g e n e n   M e ß s i g n a l e   a b h ä n g i g   von  d e r   N u m m e r  

des   T a k t e s ,   wozu  d e r   M i t k r o p r o z e s s o r   33  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   35  

m i t   d e r   F e r n s p e i s e e i n h e i t   23  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   f a l l s  

d i e   F e r n s p e i s e e i n h e i t   23  g l e i c h z e i t i g   a l s   T a k t g e n e r a t o r  

w i r k s a m   i s t ,   wie   d i e s   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t   i s t .   I s t   z u r  

E r z e u g u n g _ d e r   T a k t s i g n a l e   e i n   s e p a r a t e r   T a k t g e n e r a t o r   v o r -  

g e s e h e n ,   so  i s t   d a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   33  m i t   d i e s e m   T a k t -  



g e n e r a t o r   v e r b u n d e n .   S y n c h r o n   zu r   A b f r a g e   d e r   e i n z e l n e n  

W o h n u n g s e i n h e i t e n   3  h a t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   33  d i e   z u g e h ö r i g e  

Z ä h l e r e i n h e i t   32a  usw.   z u z u s c h a l t e n .  

Be i   d e r   in   F i g .   11  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Z e n t r a l -  

e i n h e i t   1  s i n d   a n s t e l l e   d e r   Z ä h l e r e i n h e i t e n   32a  e t c .   e i n  

D r u c k e r   37  u n d / o d e r   e i n   D a t e n s i c h t g e r ä t   38  v o r g e s e h e n ,   d i e  

in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   S p e i c h e r   d i e   A u s g a b e   d e r   e i n z e l n e n  

M e ß i n f o r m a t i o n e n   d e r   W o h n u n g s e i n h e i t e n   3  b e w i r k e n .   Z u s ä t z -  

l i c h   zum  D r u c k e r   37  und  dem  D a t e n s i c h t g e r ä t   38  k a n n   e i n  

S p e i c h e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   e i n e   S u m m i e r -   und  S p e i c h e r -  

e i n h e i t   d a r s t e l l t   und  d i e   e i n z e l n e n ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  

a b g e r u f e n e n e   I n f o r m a t i o n e n   aus   den  e i n z e l n e n   W o h n u n g s e i n -  

h e i t e n   s p e i c h e r t   und  zu  e i n e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   am  M o n a t s e n d e ,   v i e r t e l -   o d e r   h a l b j ä h r l i c h   n a c h  

A b r u f e n   zum  D r u c k e r   37  u n d / o d e r   dem  D a t e n s i c h t g e r ä t   38  a u s -  

g i b t .  

Nach   e i n e r   w e i t e r e n   A b w a n d l u n g   i s t   e i n e   K o n t r o l l m ö g l i c h k e i t  

v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   K o n t r o l l e i n r i c h t u n g   41  e i n e r -  

s e i t s   und   e i n e   F e h l e r m e l d u n g s e i n h e i t   36  a n d e r e r s e i t s   g e -  
b i l d e t   i s t .   Die  K o n t r o l l e i n r i c h t u n g   41,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   und  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   R e f e r e n z w e r t e  

l i e f e r n d e n   E i n h e i t e n   v e r b u n d e n   i s t ,   p r ü f t   d i e   F u n k t i o n  

d e r   E r f a s s u n g s e i n h e i t e n   4  u n d / o d e r   d e r   W a s s e r z ä h l e r   2 7 ,  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   S p e i c h e r e i n h e i t  

14  j e d e r   W o h n u n g s e i n h e i t   3.  Wenn  d i e   K o n t r o l l e i n r i c h t u n g   41 

z . B .   d i e   N i c h t v o r l a g e   e i n e s   M e ß s i g n a l e s   im  F a l l e   de r   A b r u f u n g  

a u s   d e r   z u g e h ö r i g e n   S p e i c h e r e i n h e i t   14  f e s t s t e l l t / o d e r   a u c h  

b e i   a n d e r e n   F e h l f u n k t i o n e n   l i e f e r t   d i e   K o n t r o l l e i n r i c h t u n g  

41  e i n   I m p u l s s i g n a l ,   v o r z u g s w e i s e   l ä n g e r e r   I m p u l s d a u e r  

g e g e n ü b e r   dem  d i e   M e ß i n f o r m a t i o n   e n t h a l t e n d e n   I n f o r m a t i o n s -  

s i g n a l   n a c h   F i g .   12d)  wie   es  in  F i g .   12  b e i   f)  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   da s   s e i n e r s e i t s   d u r c h   den  M i k r o p r o z e s s o r   33  a u s g e -  

w e r t e t   w i r d   und  in  d e r   F e h l e r m e l d e e i n h e i t   36  das   A u f t r e t e n  



e i n e s   F e h l e r s   s o w i e   d i e   z u g e h ö r i g e   W o h n u n g s e i n h e i t   3 

a n z e i g t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  und  10  w i r d   g e g e n ü b e r  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n u r   e i n   e i n z i g e r   T r ä g e r s i g n a l -  

g e n e r a t o r ,   n ä m l i c h   d e r   P i l o t g e n e r a t o r   34,   v e r w e n d e t ;   d i e  

Z u o r d n u n g   d e r   M e ß s i g n a l e   d e r   e i n z e l n e n   W o h n u n g s e i n h e i t e n   3 

zu  dem  z u g e h ö r i g e n   Z ä h l e r   o d e r   S p e i c h e r p l a t z   in   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S p e i c h e r   e r f o l g t   d a b e i   a b h ä n g i g   von  d e r  

Nummer  d e r   T a k t s i g n a l e ,   d . h .   es  i s t   k e i n e   f r e q u e n z s e l e k t i v e  

S t e u e r u n g   s e i t e n s   d e r   Z e n t r a l e i n h e i t   1  v o r g e s e h e n .  

Die   m i t   den   Z ä h l e r n   bzw.   dem  M i k r o p r o z e s s o r   v e r b u n d e n e  

S p e i c h e r e i n h e i t   i s t   v o r z u g s w e i s e   zum  Zwecke   e i n e r   l a n g -  

f r i s t i g e n   S p e i c h e r u n g   und  A u f f r i s c h u n g   d e r   e r h a l t e n e n   I n -  

f o r m a t i o n s s i g n a l e   d u r c h   e i n e   S p e i c h e r -   und  A k k u m u l a t o r -  

e i n h e i t   g e b i l d e t ,   w o d u r c h   es  m ö g l i c h   i s t ,   b e i   k o n s t a n t e r  

A b f r a g u n g   d e r   e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   3  d i e   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e  

in  d e r   S p e i c h e r -   und  A k k u m u l a t o r e i n h e i t   a u f z u s u m m i e r e n  

und  ü b e r   l ä n g e r f r i s t i g e   Z e i t r ä u m e   o d e r   im  B e d a r f s f a l l   a b z u -  

f r a g e n .   Die   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S p e i c h e r -   und  A k k u m u l a t o r -  

e i n h e i t   k a n n   in  ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   dem  D r u c k e r   37  u n d / o d e r  

dem  D a t e n s i c h t g e r ä t   38  v e r b u n d e n   s e i n .  

Die  v o r s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t   z u r   E r -  

f a s s u n g   v e r s c h i e d e n s t e r   V e r b r a u c h s w e r t e ,   z . B .   a u c h   b e i   d e m  

s o g e n a n n t e n   PAY -   T V , a n w e n d e n .  

Die   E r f i n d u n g   s c h a f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   E r f a s s u n g   und  A u s -  

w e r t u n g   von  V e r b r a u c h s -   und  M e ß w e r t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S i n n g e h a l t s ,   i n s b e s o n d e r e   an  H e i z k ö r p e r n   u n d / o d e r   W a r m w a s s e r -  

z ä h l e r n   von  W o h n u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  



V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g   je   W o h n u n g ,   d i e   j e w e i l s   e i n e r   A b -  

f r a g e -   und  U b e r t r a g u n g s e i n h e i t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   m i t   e i n e r   d e n  

V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,  

d i e   ü b e r   e i n   L e i t u n g s s y s t e m   m i t   den  e i n z e l n e n   A b f r a g e -   u n d  

U b e r t r a g u n g s e i n h e i t e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  m i t   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   z u r   F e r n s p e i s u n g .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   E r f a s s u n g   von  V e r b r a u c h s w e r t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

an  H e i z k ö r p e r n   u n d / o d e r   W a r m w a s s e r z ä h l e r n   von  W o h n u n g e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b r a u c h s m e ß e i n -  

r i c h t u n g   je   W o h n u n g ,   d i e   j e w e i l s   e i n e r   A b f r a g e -   und   Ü b e r -  

t r a g u n g s e i n h e i t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   m i t   e i n e r   den   V e r b r a u c h s -  

m e ß e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,   d i e  

ü b e r   e i n   L e i t u n g s s y s t e m   m i t   den  e i n z e l n e n   A b f r a g e -   u n d  

U b e r t r a g u n g s e i n h e i t e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und   m i t   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   z u r   F e r n s p e i s u n g ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das   L e i t u n g s s y s t e m   (2)  e i n   H F - K a b e l - o d e r   K o a x i a l k a b e l -  

S y s t e m   i s t   und  an  e i n e   Z e n t r a l e i n h e i t   (1)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,  

daß  j e d e   Z e n t r a l e i n h e i t   (1)  o d e r   j e d e   A b f r a g e -   und   Ü b e r -  

t r a g u n g s e i n h e i t   (3)  e i n e n   m i t   den  V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g e n  



(4  ;  25;  27)  g e k o p p e l t e n   T r ä g e r s i g n a l - G e n e r a t o r   (7;  3 4 )  

a u f w e i s t ,  

daß  j e d e   E i n h e i t   (3)  e i n e   an  d a s   L e i t u n g s s y s t e m   (2)  a n g e -  
s c h l o s s e n e   H F - E i n k o p p l u n g s w e i c h e   (8)  und  e i n e n   m i t   d e m  

A u s g a n g   d e r   V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g   (4  ;  25;  27)  g e -  

k o p p e l t e n   S i g n a l w a n d l e r   (5;  28)  a u f w e i s t ,   u n d  

daß  d i e   V e r b r a u c h s m e ß e i n r i c h t u n g e n   (4,  5;  25;  27)  ü b e r  

e i n e   s e l e k t i v   a r b e i t e n d e   S c h a l t u n g   (18 ,   19;  31;  33)  an  d i e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 2 1 a ,   2 1 b ,   u s w .  ;   3 2 a ,   3 2 b ,   u s w . ;   37 ,   3 8 )  

k o p p e l b a r   s i n d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e   E i n h e i t   (3)  a l s   T r ä g e r s i g n a l - G e n e r a t o r   (7)  e i n e n   H F -  

S e n d e r   (7)  a u f w e i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   s e l e k t i v   a r b e i t e n d e   S c h a l t u n g   18,  19;  31)  d u r c h  

e i n e   S i e b -   o d e r   D e t e k t o r s c h a l t u n g   g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S e n d e r   (7)  d e r   e i n z e l n e n   E i n h e i t e n   (3)  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   T r ä g e r f r e q u e n z e n   e r z e u g e n ,   und  daß  in  d e r   D e t e k -  

t o r s c h a l t u n g   (18;  19;  31)  f ü r   j e w e i l s   e i n e n   z u g e h ö r i g e n  

A b s c h n i t t   d e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 2 1 a ,   21b ,   u s w . ;   3 2 a ,  

3 2 b ,   u s w . )   e i n   T r ä g e r f r e q u e n z - D e t e k t o r   (19)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u s g a n g s s e i t i g   d e r   V e r b r a u c h s m e ß e i n -  

r i c h t u n g e n   (4,  5,  27)  e i n   S p e i c h e r   (14)  v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 2 1 a ,  

21b ,   u s w . ;   33)  m i t   e i n e m   S p e i c h e r   ( 2 2 ) k o r n b i n i e r t   i s t .  



7.  A n o r d n u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S i g n a l w a n d l e r   (28)  an  e i n e n  

A d r e s s e n - C o d i e r e r   m i t   S p e i c h e r   (29)  g e s c h a l t e t   i s t .  

8 .  A n o r d n u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( 2 1 a ,  

2 1 b ,   u s w . ;   3 2 a ,   32b ,   u s w . ;   33)  z u g e o r d n e t e   S p e i c h e r  e i n e  

S p e i c h e r -   und  A k k u m u l a t o r e i n h e i t   i s t .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   G e n e r a t o r   z u r  

E r z e u g u n g   von  T a k t i m p u l s e n   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  je   E i n -  

h e i t   (3)  e i n e   d u r c h   T a k t z ä h l e r   (40)  g e s t e u e r t e   A b f r a g u n g  

von  in   den  S p e i c h e r n   (14)  e n t h a l t e n e n   V e r b r a u c h s m e s s u n g e n  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

10.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

s e l e k t i v   a r b e i t e n d e   S c h a l t u n g   (33)  d u r c h   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r  

g e b i l d e t   i s t ,   d e r   d i e   vom  T a k t g e n e r a t o r   e r z e u g t e n   T a k t i m p u l s e  

e m p f ä n g t   und  v e r a r b e i t e t .  

11.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T a k t z ä h l e r   (40)  d u r c h   e i n e n   E i n g a n g   (R)  z u r .  R ü c k s t e l l u n g  

i h r e s   Z ä h l e r i n h a l t e s   s t e u e r b a r   s i n d .  
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