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(m)  Mehrfach-Wickelwendemaschine. 

©  Bei  einer  Mehrfach-Wickelwendemaschine  mit  einer 
Andruckwalze  (9)  wird  während  des  Wickelvorgangs  die 
zulaufende  Warenbahn  (16)  in  Abhängigkeit  von  der 
Schwenklage  des  Wickelsterns  (4)  nachgeführt.  Dabei  ist  die 
Verstellung  der  Stellmotoren  (13)  in  Abhängigkeit  vom 
Durchmesser  des  Wickels  (17)  in  der  Weise  regelbar,  daß  der 
Umschlingungswinkel  der  Warenbahn  (16)  von  der  Andruck- 
walze  (9)  zumindest  im  wesentlichen  stets  gleich  bleibt. 
Hierdurch  wird  eine  einwandfreie  Wickelqualität  ohne  Ver- 
zug  und  Faltenbildung  sichergestellt. 
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Verstellung  der  Stellmotoren  (13)  in  Abhängigkeit  vom 
Durchmesser  des  Wickels  (17) in  der  Weise  regelbar,  daß  der 
Umschlingungswinkel  der Warenbahn  (16)  von  der Andruck- 
walze  (9)  zumindest  im  wesentlichen  stets  gleich  bleibt. 
Hierdurch  wird  eine  einwandfreie  Wickelqualität  ohne  Ver- 
zug  und  Faltenbildung  sichergestellt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e m   W i c k e l s t e r n   und  e i n e r   A n d r u c k -  

w a l z e ,   m i t   d e r   d i e   z u l a u f e n d e   W a r e n b a h n   w ä h r e n d  

des   W i c k e l v o r g a n g s   g e g e n   den  W i c k e l   g e d r ü c k t   w i r d  

und  d i e   w ä h r e n d   d e s   W e n d e v o r g a n g s   m i t t e l s   S t e l l -  

m o t o r e n   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  d e r   S c h w e n k l a g e   d e s  

W i c k e l s t e r n s   n a c h g e f ü h r t   w i r d .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

(DE-GM  77  28  223)  i s t   d i e   A n d r u c k w a l z e   a u f  

e i n e m   K n i e h e b e l p a a r   g e l a g e r t   und  ü b e r   e i n e  

K u p p l u n g   m i t   dem  A n t r i e b   des   W i c k e l s t e r n s   v e r -  

b u n d e n .   Wenn  d e r   v o l l e   W i c k e l   in  s e i n e   A b n a h m e -  

p o s i t i o n   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   n immt   d e r   W i c k e l -  

s t e r n a n t r i e b   d i e   d a n n   e i n g e k u p p e l t e   S c h w e n k w e l l e  

m i t .   Nach  E r r e i c h e n   d e r   E n d p o s i t i o n   des   g e -  
s c h w e n k t e n   v o l l e n   W i c k e l s   w i r d   d i e   K u p p l u n g  

g e t r e n n t   und  a n s c h l i e ß e n d   das   K n i e h e b e l p a a r  

m i t t e l s   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l z y l i n d e r s   w i e d e r  

in  d i e   A n d r u c k p o s i t i o n   f ü r   den   n e u e n   l e e r e n  

W i c k e l   v e r s c h w e n k t .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   (DE-GM  81  24  903)  s i n d  



am  W i c k e l s t e r n   M i t n e h m e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   z u r  

A n l a g e   an  M i t n e h m e r b e r e i c h e   d e s   K n i e h e b e l p a a r s  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d a s   A n d r u c k w a l z e n s y s t e m   a n  

d e r   W i c k e l r o l l e   b e i m   W e n d e v o r g a n g   m i t f ü h r e n .  

B e i d e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,  

daß   s i c h   b e i m   W e n d e v o r g a n g   d e r   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   d e r   W a r e n b a h n   a u f   d e r   A n d r u c k w a l z e  

s t ä n d i g   v e r ä n d e r t .   D i e s   i s t   in  b e i d e n   F ä l l e n  

e i n e   F o l g e   d e r   z w a n g s w e i s e   e r f o l g e n d e n   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   d e r   B e w e g u n g   des   W i c k e l s t e r n s   und  d e r  

B e w e g u n g   d e r   A n d r u c k w a l z e .   Die  s t ä n d i g e   V e r -  

ä n d e r u n g   des   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l s   d e r   W a r e n b a h n  

an  d e r   A n d r u c k w a l z e   i s t   d i e   U r s a c h e   f ü r   s t ö r e n d e  

L u f t e i n s c h l ü s s e   z w i s c h e n   den   L a g e n   d e r   W i c k e l -  

r o l l e   s o w i e   f ü r   S t ö r u n g e n   im  W a r e n b a h n z u l a u f  

d u r c h   F a l t e n b i l d u n g   und  B a h n v e r l a u f .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M e h r -  

f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   d e r   b e k a n n t e n   A r t   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   W a r e n b a h n -  

z u l a u f   und  e i n   e i n w a n d f r e i e s   W i c k e l n   a u c h  

w ä h r e n d   des   W e n d e v o r g a n g s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d a d u r c h ,   daß  d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   V e r s t e l l -  

m o t o r e n   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   d e s  

W i c k e l s   in   d e r   W e i s e   r e g e l b a r   i s t ,   daß  d e r   Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   d e r   W a r e n b a h n   au f   d e r   A n -  

d r u c k w a l z e   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  

b l e i b t .  

Be i   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e  

R e l a t i v l a g e   von  A n d r u c k w a l z e   zu  W i c k e l   m i t t e l s  

e i n e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   f ü r   den  W i c k e l d u r c h -  



m e s s e r   und  e i n e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   f ü r   d e s s e n  

S c h w e n k p o s i t i o n   e r m i t t e l t   und  d i e   e r m i t t e l t e n  

W e r t e   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l g e b e r   e i n e m  

F u n k t i o n s g e b e r   o d e r   R e c h n e r   z u g e f ü h r t ,   d e s s e n  

A u s g a n g s i n f o r m a t i o n   g e m e i n s a m   m i t   d e r   von  e i n e m  

P o s i t i o n s m e l d e r   d e r   A n d r u c k w a l z e   o d e r   e i n e s   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   E l e m e n t s   s t a m m e n d e n   I s t - W e r t -  

I n f o r m a t i o n   e i n e m   L a g e r e g l e r   zu r   E r z e u g u n g  
e i n e s   S t e l l s i g n a l s   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   S t e l l -  

m o t o r   z u g e f ü h r t .  

Es  h a t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   daß  e i n  

S t e l l m o t o r   f ü r   d i e   L a g e v e r ä n d e r u n g   d e r   A n -  

d r u c k w a l z e   s c h w e n k b a r   um  e i n e   zur   W i c k e l a c h s e  

p a r a l l e l e   A c h s e   g e l a g e r t   i s t .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d e r   e r s t e   S t e l l m o t o r   bzw.  d i e   d a m i t   v e r -  

b u n d e n e   e r s t e   S t e l l e i n r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s  

z w e i t e n   S t e l l m o t o r s   v e r s c h w e n k b a r .  

Als  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,  

daß  d e r   e r s t e   S t e l l m o t o r   aus   e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r   m i t   S p i n d e l   und  S p i n d e l m u t t e r   b e s t e h t  

und  d i e   S p i n d e l m u t t e r   m i t   d e r   L a g e r u n g   f ü r  

d i e  A n d r u c k w a l z e   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  z w e i t e   S t e l l m o t o r   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

e i n e   p n e u m a t i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t .  

F e r n e r   kann   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r  

E r f i n d u n g   m i n d e s t e n s   d e r   z w e i t e   S t e l l m o t o r  

e i n e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   h a t   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,  

daß  d e r   e l e k t r i s c h e   S t e l l m o t o r   e i n   G l e i c h s t r o m -  



m o t o r   i s t .  

A n s t e l l e   e i n e r   a n a l o g e n   R e g e l u n g   k a n n   a u c h   e i n e  

d i g i t a l e   R e g e l u n g   m i t   H i l f e   von  M i k r o p r o z e s s o r e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   i m  

e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  -  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

W i c k e l m a s c h i n e   m i t   dem  A n d r u c k -  

w a l z e n s y s t e m   in   de r   W i c k e l s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  -  d i e   W i c k e l m a s c h i n e   m i t   dem  A n d r u c k -  

w a l z e n s y s t e m   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

P o s i t i o n e n ,  

F i g u r   3  -   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   W i c k e l m a s c h i n e  

m i t   A n d r u c k w a l z e n s y s t e m ,  

F i g u r   4  -   das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   S y s t e m s  

f ü r   d i e   v o r g e s e h e n e   R e g e l u n g .  

E i n   i n s g e s a m t   m i t   4  b e z e i c h n e t e r   W i c k e l s t e r n  

i s t   m i t   d r e i   W i c k e l s t e l l e n   1,  2  und  3  v e r -  

s e h e n   und  w i r d   b e i m   R o l l e n w e c h s e l   von  e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W e n d e m o t o r   a n g e t r i e b e n .  

U n t e r   dem  W i c k e l s t e r n   4  i s t   e i n   S c h w e n k -  

r a h m e n   5  v o r g e s e h e n ,   a u f   dem  s e i t l i c h   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e   S p i n d e l n   6  und  7  d r e h b a r  

g e l a g e r t   s i n d .   Die  S p i n d e l   6  w i r d   von  e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   13  g e d r e h t ,   d e r   ü b e r   e i n   A n t r i e b s -  

e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   A n t r i e b s k e t t e   14  

d i e   S p i n d e l   7  m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l   a n t r e i b t .  



Die  S p i n d e l n   6  und  7  w i r k e n   z u s a m m e n   m i t   S p i n d e l -  
m u t t e r n   6a  und  7a,   w e l c h e   an  e i n e m   Ende  e i n e s  

Rahmens   8  v o r g e s e h e n   s i n d .   Der  Rahmen  8  t r ä g t   a n  
dem  den  S p i n d e l m u t t e r n   6a  und  7a  g e g e n ü b e r l i e g e n -  
den  Ende   e i n e   f r e i   d r e h b a r e   A n d r u c k w a l z e   9 .  

Der  S c h w e n k r a h m e n   5  i s t   v e r s c h w e n k b a r   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d e r   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   W e l l e   12  g e l a g e r t .  

Es  i s t   d e m z u f o l g e   a u c h   d e r   Rahmen  8  m i t   A n d r u c k -  

w a l z e   um  d i e   g l e i c h e   L ä n g s a c h s e   v e r s c h w e n k b a r .   Am 

S c h w e n k r a h m e n   5  i s t   b e i d s e i t i g   je   e i n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   10  bzw.  11  a n g e b r a c h t .   Die  b e i d e n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   d i e n e n   zur   E r z e u g u n g   des   A n p r e ß d r u c k s   d e r  

A n d r u c k w a l z e   9  an  den  W i c k e l .  

Die  W a r e n b a h n   16  w i r d   dem  W i c k e l   17  in  d e r   W i c k e l -  

s t e l l u n g   ü b e r   e i n e   h o r i z o n t a l e ,   v e r f a h r b a r e   u n d  

b e i   Zunahme   des   W i c k e l s   a u s w e i c h e n d e   K o n t a k t -  

w a l z e   18  z u g e f ü h r t .   Die  K o n t a k t w a l z e   18  l i e g t   u n -  

m i t t e l b a r   an  d e r   A u f l a u f s t e l l e   de r   W a r e n b a h n   16  a u f  

den  W i c k e l   17  an  d i e s e m   an  und  v e r h i n d e r t   d a s   E i n -  

w i c k e l n   von  L u f t .   Die  in  d e r   Nähe  d e r   K o n t a k t -  

w a l z e   18  an  dem  W i c k e l   17  a n l i e g e n d e   A n d r u c k -  

w a l z e   9  w i r d   m i t t e l s   de r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   10  

und  11  m i t   e i n e m   k o n s t a n t e n   o d e r   p r o g r a m m i e r t  

s t e u e r b a r e n   A n p r e ß d r u c k   an  den  W i c k e l   17  a n g e -  

d r ü c k t .  

Kurz  b e v o r   d e r   W i c k e l   17  s e i n e n   e n d g ü l t i g e n  

D u r c h m e s s e r   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d e r   W e n d e v o r g a n g  

d e s   W i c k e l s t e r n s   4  e i n g e l e i t e t .   D a b e i   d r e h t  

s i c h   d e r   W i c k e l s t e r n   4  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r -  

s i n n   in  d i e   A b n a h m e s t e l l u n g ,   d i e   in  F i g u r   2 

d u r c h g e h e n d   g e z e i c h n e t   d a r g e s t e l l t   i s t .   W ä h r e n d  

d i e s e s   V o r g a n g s   s c h i e b t   s i c h   d i e   A n d r u c k w a l z e   9 

in  e i n e m   v o r p r o g r a m m i e r t e n   A b l a u f   z w i s c h e n   d i e  



K o n t a k t w a l z e   18  und  den   W i c k e l   17  und  b l e i b t   a u c h  

d a b e i   s t e t s   an  den   W i c k e l   17  a n g e l e g t .   Die  A n -  

d r u c k w a l z e   9  w i r d   in   e i n e   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e r  

W a r e n b a h n   w ä h r e n d   d e s   W e n d e v o r g a n g s   g ü n s t i g s t e  
P o s i t i o n   g e s c h o b e n ,   b e i   d e r   s i e   e i n e n   a l s   g ü n s t i g  
e r m i t t e l t e n   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l C K   e i n n i m m t .   B e i m  

W e n d e v o r g a n g   w i r d   d e r   u r s p r ü n g l i c h   e i n g e n o m m e n e  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l  @   s t e t s   u n v e r ä n d e r t   g e h a l t e n ,  

und  zwar   u n t e r   s t ä n d i g e r   A u f l a g e   d e r   A n d r u c k -  

w a l z e   9  am  W i c k e l   17.  D u r c h   den  g l e i c h b l e i b e n d e n  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l  @   und  d i e   s t ä n d i g e   A u f l a g e  

d e r   A n d r u c k w a l z e   9  w ä h r e n d   d e r   V e r s c h w e n k b e -  

w e g u n g   d e s   W i c k e l s t e r n s   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

in   d i e s e r   P h a s e   w e d e r   L u f t e i n s c h l ü s s e   noch   F a l t e n -  

b i l d u n g   o d e r   L a g e n v e r s c h i e b u n g   de r   W a r e n b a h n   16 

a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Der  g l e i c h b l e i b e n d e   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   d e r  

W a r e n b a h n   16  a u f   d e r   A n d r u c k w a l z e   9  w i r d   e r r e i c h t  

d u r c h   d i e   e l e k t r o n i s c h   g e r e g e l t e   V e r s t e l l u n g   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   13.  Der  D u r c h m e s s e r   des   W i c k e l s   17 

w i r d   m i t t e l s   e i n e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   19  e r m i t t e l t ,  

n ä m l i c h   d a d u r c h ,   daß  e i n e   c h a r a k t e r i s t i s c h e  

D i s t a n z   z w i s c h e n   dem  W i c k e l   17  und  d e r   K o n t a k t -  

w a l z e   18  g e m e s s e n   w i r d .   F e r n e r   w i r d   d i e   S c h w e n k -  

p o s i t i o n   d e s   W i c k e l s t e r n s   von  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A b t a s t e i n r i c h t u n g ,   n ä m l i c h   e i n e m   W e n d e p o t e n t i o -  

m e t e r   20  e r m i t t e l t .   Sowoh l   d e r   M e ß w e r t   f ü r   d e n  

W i c k e l d u r c h m e s s e r   a l s   a u c h   d e r   M e ß w e r t   f ü r   d i e  

S c h w e n k p o s i t i o n   des   W i c k e l s t e r n s   w e r d e n   ü b e r  

e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l g e b e r   e i n e m   F u n k t i o n s g e b e r  

o d e r   R e c h n e r   21  z u g e f ü h r t .   Der  R e c h n e r   21  e r m i t t e l t  

d i e   j e w e i l s   r i c h t i g e   S o l l s t e l l u n g   d e r   A n d r u c k -  

w a l z e   9  und  s p e i s t   e i n   S i g n a l   an  den  L a g e r e g l e r  

22  e i n .   Der  L a g e r e g l e r   22  e r h ä l t   f e r n e r   noch   e i n e  



I s t - W e r t - I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   P o s i t i o n   d e r   A n -  

d r u c k w a l z e   von  e i n e m   P o s i t i o n s m e l d e r   15  u n d  

d e r   L a g e r e g l e r   22  k a n n   n a c h   V e r g l e i c h   d e r   i n  

i hn   e i n g e s p e i s t e n   I n f o r m a t i o n e n   den  E l e k t r o -  

m o t o r   13  so  s t e u e r n ,   daß  d i e   A n d r u c k w a l z e   9 

s t e t s   d i e   r i c h t i g e   P o s i t i o n   e i n n i m m t   und  d e r  

U m s c h l i n g u n g s w i n k e l  @   s t e t s   g l e i c h   g e h a l t e n  

w i r d .  

S o b a l d   d e r   W i c k e l   17  d i e   A b n a h m e s t e l l u n g   e r -  

r e i c h t   h a t ,   w i r d   d e r   W i c k e l s t e r n   4  s t i l l g e s e t z t .  

M i t t e l s   e i n e s   n i c h t  d a r g e s t e l l t e n   a u t o m a t i s c h e n  

W e c h s e l s y s t e m s   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   16  von  d e m  

v o l l e n   W i c k e l   17  g e t r e n n t   und  an  d i e   l e e r e  

W i c k e l s t e l l e   3  a n g e l e g t   und  w e i t e r g e w i c k e l t .  

Die  S t e l l z y l i n d e r   10  und  11  s c h w e n k e n   d e n  

S c h w e n k r a h m e n   5  in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g u r   1  z u r ü c k ,   w ä h r e n d   de r   E l e k t r o m o t o r   13 

d i e   A n d r u c k w a l z e   9  e b e n f a l l s   in  d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   1  z u r ü c k v e r s t e l l t .   I n  

d i e s e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   kommt  d i e   A n d r u c k -  

w a l z e   9  in   d e r   W i c k e l s t e l l u n g   zur   A n l a g e   m i t  

dem  n e u e n   W i c k e l .  



1.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   m i t   e i n e m   W i c k e l -  

s t e r n   und  e i n e r   A n d r u c k w a l z e ,   m i t   d e r   d i e  

z u l a u f e n d e   W a r e n b a h n   w ä h r e n d   des   W i c k e l v o r -  

g a n g s   m i t t e l s   S t e l l m o t o r e n   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   S c h w e n k l a g e   d e s   W i c k e l s t e r n s   n a c h g e -  

f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   S t e l l m o t o r e n   (13)  i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   des   W i c k e l s   ( 1 7 )  

in  d e r   W e i s e   r e g e l b a r   i s t ,   daß  de r   Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   (oG)  d e r   W a r e n b a h n   ( 1 6 )  

a u f   d e r   A n d r u c k w a l z e   (9)  z u m i n d e s t   i m  

w e s e n t l i c h e n   s t e t s   g l e i c h   b l e i b t .  

2.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,  

daß  d i e   R e l a t i v l a g e   von  A n d r u c k w a l z e   (9)  z u  

W i c k e l   m i t t e l s   e i n e r   A b t a s t e i n r i c h t u n g   ( 1 9 )  

f ü r   d e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   und  e i n e r   A b t a s t -  

e i n r i c h t u n g   (20)  f ü r   d e s s e n   S c h w e n k p o s i t i o n  

e r m i t t e l t   und  ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l g e b e r  

e i n e m   F u n k t i o n s g e b e r   o d e r   R e c h n e r   (21)  z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   d e s s e n   A u s g a n g s i n f o r m a t i o n   g e m e i n -  

sam  m i t   d e r   I s t - W e r t - I n f o r m a t i o n   von  e i n e m  

P o s i t i o n s m e l d e r   (15)  d e r   A n d r u c k w a l z e   ( 9 )  

o d e r   e i n e s   d a m i t   v e r b u n d e n e n   E l e m e n t s   ( 8 )  

e i n e m   L a g e r e g l e r   (22)  zur   E r z e u g u n g   e i n e s  

S t e l l s i g n a l s   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   S t e l l -  

m o t o r   (13)  z u g e f ü h r t   w i r d .  

3.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h  

1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   S t e l l m o t o r   (13)  f ü r   d i e   L a g e v e r -  



ä n d e r u n g   d e r   A n d r u c k w a l z e   (9)  s c h w e n k b a r  

um  e i n e   zur   W i c k e l a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e  

(12)  g e l a g e r t   i s t .  

4.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e r s t e   S t e l l m o t o r   (13)  bzw.  d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e   e r s t e   S t e l l e i n r i c h t u n g  

m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   S t e l l m o t o r s   ( 1 0 )  

v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

5.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e r s t e   S t e l l m o t o r   (13)  aus   e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   (13)  m i t   S p i n d e l   (6)  u n d  

S p i n d e l m u t t e r   (6a)  b e s t e h t   und  d i e  

S p i n d e l m u t t e r   (6a)  m i t   d e r   L a g e r u n g   f ü r  

d i e   A n d r u c k w a l z e   (9)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   z w e i t e   S t e l l m o t o r   (10)  e i n e  

p n e u m a t i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   i s t .  

7.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   de r   z w e i t e   S t e l l m o t o r   ( 1 0 )  

e i n e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

i s t .  

8.  M e h r f a c h - W i c k e l w e n d e m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e l e k t r i s c h e   S t e l l m o t o r   (13)  e i n  

G l e i c h s t r o m m o t o r   i s t .  
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