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©  Zeichenfolie. 

©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Zeichenfolie  aus  einem  Kunst- 
stoffträger,  der  wenigstens  auf  einer  Oberfläche  mit  einer 
Haftschicht  und  einem  Pigmentlacksystem  aus  Pigmentlack- 
schicht  und  Deckschicht  oder  Pigmentlackschicht'  allein 
versehen  ist,  wobei  für  das  Pigmentlacksystem  Homo-  oder 
Copolymerisate  des  Vinylacetats  oder  teilweise  hydrolysier- 
tes  Polyvinylacetat,  hydrophobierende  und/oder  vernetzen- 
de  und/oder  polymere  Verbindungen  und  Mattierungsmittel 
eingesetzt  werden.  Das  Pigmentlacksystem  enthält  erfin- 
dungsgemäß  ein  Acryl-bzw.  Methacrylsäureester- 
Mischpolymerisat,  das  zu  wenigstens  50  Gewichtsprozent 
aus  einem  Estermonomer  gebildet  wird,  dessen  Alkohol- 
komponente  eine  Kettenlänge  von  mindestens  vier  Kohlen- 
stoffatomen  besitzt,  und  ein  Antistatikum  aus  der  Reihe  der 
Salze  von  polymeren  Sulfonsäuren. 
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versehen  ist,  wobei  für  das  Pigmentlacksystem  Homo-  oder 
Copolymerisate  des  Vinylacetats  oder  teilweise  hydrolysier- 
tes  Polyvinylacetat,  hydrophobierende  und/oder  vernetzen- 
de  und/oder  polymere  Verbindungen  und  Mattierungsmittel 
eingesetzt  werden.  Das  Pigmentlacksystem  enthält  erfin- 
dungsgemäß  ein  Acryl-bzw.  Methacrylsäureester- 
Mischpolymerisat,  das  zu  wenigstens  50  Gewichtsprozent 
aus  einem  Estermonomer  gebildet  wird,  dessen  Alkohol- 
komponente  eine  Kettenlänge  von  mindestens  vier  Kohlen- 
stoffatomen  besitzt,  und  ein  Antistatikum  aus  der  Reihe  der 
Salze  von  polymeren  Sulfonsäuren. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e i c h e n f o l i e   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n e m   K u n s t s t o f f t r ä g e r ,   d e r   w e n i g s t e n s   a u f  

e i n e r   O b e r f l ä c h e   mi t   H a f t s c h i c h t   und  e i n e m   P i g m e n t l a c k -  

s y s t e m   v e r s e h e n   i s t ,   das  e i n   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t   d e s  

V i n y l a c e t a t s   o d e r   t e i l w e i s e   h y d r o l y s i e r t e s   P o l y v i n y l -  

a c e t a t ,   h y d r o p h o b i e r e n d e   u n d / o d e r   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n  

und  M a t t i e r u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

E i n e   Z e i c h e n f o l i e   w i r d   in  der   R e g e l   aus  e i n e r   K u n s t s t o f f -  

f o l i e   aus  C e l l u l o s e a c e t a t ,   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y p r o p y -  

l e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   h e r g e -  

s t e l l t ,   d i e   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r  

H a f t s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t .   Man  b e s c h i c h t e t   s i e   m i t   e i n e m  

P i g m e n t l a c k s y s t e m ,   d a m i t   e i n e   mi t   B l e i s t i f t m i n e n   u n d  

T u s c h e   b e s c h r i f t -   o d e r   b e s c h r e i b b a r e   O b e r f l ä c h e   e n t s t e h t .  

Das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   i s t   d a b e i   so  b e s c h a f f e n ,   daß  a u f  

s e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   au f   de r   auch   S t r i c h e   aus  w ä ß r i g e r   Z e i c h e n t u s c h e   h a f -  

t e n   o d e r   so,  daß  man  auf   d i e   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   e i n e   g e -  
s o n d e r t e   D e c k s c h i c h t   a u f b r i n g t ,   um  T u s c h e h a f t u n g   zu  e r -  

z i e l e n .  

Es  i s t   e i n   b e s c h r i f t b a r e s   F o l i e n m a t e r i a l   b e k a n n t   (DE-OS 

24  17  8 7 9 ) ,   das   au f   e i n e r   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   e i n e   D e c k -  

s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   e n t h ä l t ,   d i e   aus  e i n e m   H o m o p o l y m e r i -  

s a t   des  V i n y l a c e t a t s ,   e i n e r   p o l y m e r e n   V e r b i n d u n g ,   d i e  

h a u p t s ä c h l i c h   H y d r o x y l -   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e  



Monomere   e n t h ä l t ,   und  aus  e i n e m   H y d r o p h o b i e r u n g m i t t e l   b e -  

s t e h t .   E i n e   s o l c h e   D e c k s c h i c h t   h a t   s i c h   im  P r i n z i p   a l s  

w a s s e r -   bzw.  f e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h   e r w i e s e n .   B e i  

g r o ß e m   A n t e i l   an  H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   w i r d   a u ß e r d e m   d i e  

N e t z u n g   w ä ß r i g e r   Z e i c h e n t u s c h e n   u n b e f r i e d i g e n d .   S c h l i e ß -  

l i c h   f e h l t   d i e s e m   F o l i e n m a t e r i a l   e i n e   a n t i s t a t i s c h e  

A u s r ü s t u n g .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   D e c k s c h i c h t   f ü r   e i n   m a t t e s ,   B e s c h r i f -  

t u n g e n   a n n e h m e n d e s   F o l i e n m a t e r i a l   b e k a n n t   ( D E - O S  

23  47  3 2 4 ) ,   das   au f   e i n e m   P o l y e s t e r t r ä g e r ,   d e r   w e n i g s t e n s  

a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   S c h i c h t   aus   f i l m b i l d e n d e m  

C e l l u l o s e l a c k   v e r s e h e n   i s t ,   e i n e   A u ß e n s c h i c h t   a l s   a n t i -  

s t a t i s c h e n   Ü b e r z u g   e n t h ä l t .   Als   A n t i s t a t i k a   w e r d e n '  

w a s s e r l ö s l i c h e ,   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t e   V e r b i n -  

d u n g e n   aus   s u l f o n i e r t e m   P o l y s t y r o l   und  e i n e m   c y c l o a l i p h a -  

t i s c h e n   A m i n s a l z   e i n e s   A l k o h o l s u l f a t s ,   b e i   dem  w e n i g s t e n s  

e i n   a l i c y c l i s c h e r   R e s t   mi t   w e n i g s t e n s   f ü n f   K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   mi t   dem  A m i n s t i c k s t o f f a t o m   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

A l k o h o l r e s t   des   A l k o h o l s u l f a t e s   w e n i g s t e n s   f ü n f   K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   e n t h ä l t   und  d i e   V e r b i n d u n g   i n s g e s a m t   w e n i g -  

s t e n s   z w ö l f   K o h l e n s t o f f a t o m e   u m f a ß t ,   v e r w e n d e t .   N a c h -  

t e i l i g   an  e i n e r   s o l c h e n   S c h i c h t   i s t ,   daß  s i e   e m p f i n d l i c h  

g e g e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   i s t   und  m i t   W a s s e r   j e d e r z e i t   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   a b g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   auch   e i n   m a t t e s   F o l i e n m a t e r i a l   b e k a n n t   ( D E - O S  

23  42  6 0 1 ) ,   das   T i n t e n -   o d e r   T u s c h e z e i c h e n   a n n i m m t ,   d a s  

w e n i g s t e n s   au f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e n   e r s t e n   Ü b e r z u g   a u s  

e i n e r   m a t t e n ,   f i l m b i l d e n d e n   C e l l u l o s e l a c k z u s a m m e n s e t z u n g  



e n t h ä l t   und  mi t   e i n e m   z w e i t e n   Ü b e r z u g   v e r s e h e n   i s t ,   d e r  

aus   e i n e m   A l k y l m o n o e s t e r   de r   P o l y - ( a l k y l v i n y l e t h e r -  

m a l e i n s ä u r e )   b e s t e h t .   Ein  s o l c h e r   Ü b e r z u g   muß  aus  e i n e r  

o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   D e c k s c h i c h t e n   r e l a t i v   d i c k ,   s o  

daß  s i e   be i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   l e i c h t   zum  K l e b e n   n e i g e n .  

E i n e   a n t i s t a t i s c h e   A u s r ü s t u n g   f e h l t   g ä n z l i c h .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n   t r a n s p a r e n t e s   Z e i c h e n m a t e r i a l   mi t   e i n e m  

T r ä g e r   aus  P o l y e s t e r f o l i e   und  e i n e r   Z e i c h e n s c h i c h t   b e -  

k a n n t   (DE-PS  16  21  988  e n t s p r e c h e n d   GB-PS  1 , 2 3 1 , 4 0 7 ) ,   d i e  

K i e s e l s ä u r e   u n d / o d e r   A l u m i n i u m s i l i k a t   a l s   P i g m e n t   und  a l s  

B i n d e m i t t e l   e i n e   g e h ä r t e t e   M i s c h u n g   aus  P o l y v i n y l a l k o h o l ,  

e i n e m   H a r n s t o f f -   o d e r   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - V o r k o n d e n s a t  

und  e i n e m   A c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   e n t h ä l t .   E i n  

s o l c h e s   M a t e r i a l   h ä l t   zwar  e i n e   g u t e   T u s c h e l i n i e n b r e i t e  

e i n ,  h a t   a b e r   e i n e   u n b e f r i e d i g e n d e   T u s c h e n e t z u n g   und  i s t  

auch   n i c h t   a n t i s t a t i s c h   a u s g e r ü s t e t ,   so  daß  das   M a t e r i a l  

h ö c h s t e n   A n s p r ü c h e n   n i c h t   g e n ü g t .   , 
J 

Es  i s t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   b e d r u c k -   und  mi t   T u s c h e   b e -  

s c h r e i b b a r e   P o l y e s t e r f o l i e   b e k a n n t   (GB-PS  1 , 5 0 0 , 1 3 4 )   m i t  

e i n e r   be i   de r   H e r s t e l l u n g   de r   F o l i e   a u f g e b r a c h t e n ,   s e h r  

d ü n n e n  S c h i c h t   aus  P o l y v i n y l a l k o h o l   o d e r   aus  b i s   zu  72 

M o l p r o z e n t   h y d r o l y s i e r t e m   P o l y v i n y l a c e t a t   und  e i n e r  

z w e i t e n   K o m p o n e n t e ,   d i e   e i n   Wachs  o d e r   e i n   Homo-  o d e r  

C o p o l y m e r i s a t   von  A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   bzw.  d e r e n  

E s t e r n   o d e r   e i n   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t   des  V i n y l a c e t a t s  

d a r s t e l l t .   E ine   s o l c h e   F o l i e   s t e l l t   k e i n e   Z e i c h e n f o l i e  

d a r ,   d ie   in  de r   R e g e l   auch  mit   B l e i s t i f t   b e s c h r i f t e t   w e r -  



den  k a n n ,   und  d i e   zum  Zweck  d e r   K o r r e k t u r   von  L i n i e n   e i n  

d e u t l i c h   g r ö ß e r e s   A u f t r a g s g e w i c h t   b e s i t z e n   muß.  Bei  A u f -  

t r a g   e i n e r   s o l c h e n   S c h i c h t   in  Z e i c h e n s c h i c h t d i c k e   e r h ä l t  

man  j e d o c h   g e g e n   F e u c h t i g k e i t   und  Wärme  h o c h e m p f i n d l i c h e  

S c h i c h t e n ,   d i e   t e c h n i s c h   n i c h t   b r a u c h b a r   s i n d .   A u ß e r d e m  

f e h l t   d e r   b e k a n n t e n   S c h i c h t   d i e   a n t i s t a t i s c h e   A u s r ü s t u n g .  

Es  i s t   auch   e i n e   b e s c h i c h t e t e   K u n s t s t o f f o l i e   wie  P o l y -  
e s t e r f o l i e   b e k a n n t   (DE-OS  25  13  4 2 2 ) ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  
a u f   e i n e r   S u b s t r a t s c h i c h t   aus  A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e -  

M i s c h p o l y m e r i s a t   mi t   e i n e r   S c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   a u s  
e i n e m   n i c h t   h y d r o l y s i e r t e n   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n  

P o l y m e r   o d e r   C o p o l y m e r   des  V i n y l a c e t a t s   und  e i n e r   h a r z -  

a r t i g e n   K o m p o n e n t e ,   d i e   zur   i n t r a m o l e k u l a r e n   V e r n e t z u n g  

g e e i g n e t   i s t ,   b e s t e h t .   Das  C o p o l y m e r i s a t   des   V i n y l a c e t a t s  
w e i s t   50  und  mehr   M o l p r o z e n t   V i n y l a c e t a t   auf   und  kann  a l s  

Comonomer   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   V e r b i n d u n g e n   wie  D i a l k y l -  

m a l e a t ,   2 - E t h y l - h e x y l a c r y l a t ,   E t h y l e n ,   V i n y l c h l o r i d   o d e r  

e i n e n   V i n y l e s t e r   v e r s a t i s c h e r   S ä u r e   e n t h a l t e n .   E ine   s o l c h  

b e s c h i c h t e t e   F o l i e ,   so  w i r d   a u s g e f ü h r t ,   s o l l   auch   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   von  Z e i c h e n f o l i e n   g e e i g n e t   s e i n ,   wenn  i h r  

e n t s p r e c h e n d e   Z u s ä t z e   e i n v e r l e i b t   w e r d e n .   E ine   d i e s b e z ü g -  
l i c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   j e d o c h   n i c h t   a n g e g e b e n .  

Durch   den  E i n b a u   f e i n v e r t e i l t e r   M a t t i e r u n g s m i t t e l   i s t  

zwar   e i n e   g e w i s s e   B e s c h r e i b b a r k e i t   m i t   B l e i s t i f t m i n e n   z u  

e r w a r t e n ,   Z u s ä t z e   g e e i g n e t e r   A r t   f ü r   T i n t e -   o d e r   T u s c h e -  

b e s c h r i f t u n g e n   e r f o r d e r n   j e d o c h   e r h e b l i c h e n   e x p e r i m e n t e l -  

l e n   A u f w a n d   in  b e z u g   auf   V e r t r ä g l i c h k e i t   und  A b s t i m m u n g  

d e r   S u b s t a n z e n   u n t e r e i n a n d e r   und  in  b e z u g   au f   g e f o r d e r t e  



E i g e n s c h a f t e n   wie  N e t z f ä h i g k e i t   de r   T u s c h e n   au f   de r   O b e r -  

f l ä c h e   in  g e e i g n e t e r   W e i s e ,   H a f t f ä h i g k e i t   auf   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   und  K o r r i g i e r b a r k e i t   de r   Z e i c h e n   usw.  Das  g i l t  

e r s t   r e c h t   be i   e i n e m   e v e n t u e l l e n   Z u s a t z   von  A n t i s t a t i k a ,  

d i e   e r f a h r u n g s g e m ä ß   d i e   B e s c h r e i b b a r k e i t   mi t   T u s c h e n   v e r -  

s c h l e c h t e r n ,   was  so  w e i t   g e h e n   kann ,   daß  s i e   n i c h t   m e h r  

n e t z e n .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e  

m i t   B l e i s t i f t   und  w ä ß r i g e r   T i n t e   o d e r   T u s c h e   b e s c h r i f t -  

b a r e ,   hohe  B e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s e n d e   Z e i c h e n f o l i e   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   d i e   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t ,   a u f  

d e r   L i n i e n   aus  T i n t e   o d e r   T u s c h e   r a n d s c h a r f   und  f l ä c h e n -  

d e c k e n d   s i n d   und  au f   de r   d i e   be i   der   B e s c h r i f t u n g   m i t  

R ö h r c h e n f e d e r n   v o r g e l e g t e n   S o l l - L i n i e n b r e i t e n   e i n g e h a l t e n  

w e r d e n .   K o r r e k t u r e n   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   s o l l t e n   o h n e  

Z u r ü c k b l e i b e n   von  G e i s t e r b i l d e r n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  d i e   H a f t u n g   de r   S c h i c h t e n   wie  auch   d i e   H a f t u n g  
d e r   a u f g e b r a c h t e n   Z e i c h e n   s o l l t e   hohen   A n s p r ü c h e n   g e -  

n ü g e n .   Es  war  auch  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   d i e   Z e i c h e n -  

f o l i e   a n t i s t a t i s c h   a u s z u r ü s t e n ,   ohne  daß  h i e r d u r c h   d i e  

N e t z f ä h i g k e i t   de r   T u s c h e n   v e r s c h l e c h t e r t   w i r d   und  o h n e  

daß  d i e   n o t w e n d i g e   R e s i s t e n z   de r   Z e i c h e n f o l i e   g e g e n  
F e u c h t i g k e i t ,   m e c h a n i s c h e n   A n g r i f f   und  e r h ö h t e   T e m p e r a t u r  

n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i rd   be i   e inem  Z e i c h e n m a t e r i a l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  P i g m e n t -  

l a c k s y s t e m   e in   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y -  

m e r i s a t ,   das  zu  w e n i g s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   aus   e i n e m  



E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e  

K e t t e n l ä n g e   von  m i n d e s t e n s   v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e -  

s i t z t ,   e n t h ä l t ,   und  daß  in  dem  P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n  

A n t i s t a t i k u m   aus   d e r   R e i h e   de r   S a l z e   von  p o l y m e r e n  

S u l f o n s ä u r e n   v o r h a n d e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n   A c r y l -  

bzw.   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t ,   das  zu  w e n i g -  

s t e n s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t  

w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  m i n -  

d e s t e n s   v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t   und  e i n   A n t i s t a t i -  

kum  aus   d e r   R e i h e   d e r   N a t r i u m s a l z e   von  p o l y m e r e n   S u l f o n -  

s ä u r e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e  

Z e i c h e n f o l i e   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   d i e  

h ö c h s t e n   A n s p r ü c h e n   g e n ü g t .   Der  V e r b u n d   z w i s c h e n   de r   m a ß -  

s t a b i l e n   K u n s t s t o f f o l i e   und  dem  P i g m e n t l a c k s y s t e m   i s t  

h e r v o r r a g e n d .   Die  B e s c h r e i b b a r k e i t   mi t   G r a p h i t -   o d e r  

K u n s t s t o f f m i n e n   und  i h r e   K o r r i g i e r b a r k e i t   s i n d   g u t .   D i e  

m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t ,   d i e   t h e r m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t   u n d  

d i e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n   F e u c h t e   o d e r   W a s s e r e i n w i r k u n g  

e n t s p r i c h t   den  F o r d e r u n g e n   an  e i n e   g u t e   Z e i c h e n f o l i e .   D i e  

B e s c h r e i b b a r k e i t   mi t   w ä ß r i g e n   Z e i c h e n t u s c h e n   i s t   so  g u t ,  

daß  d i e   S t r i c h e   v o l l   d e c k e n ,   d . h .   d i e   T u s c H e n e t z u n g   i s t  

z u f r i e d e n s t e l l e n d ;   d a b e i   s i n d   d i e   S t r i c h e   r a n d s c h a r f .   D i e  

S t r i c h l i n i e n b r e i t e   i s t   be i   de r   B e s c h r i f t u n g   mi t   R ö h r c h e n -  

f e d e r n   d e r   v o r g e g e b e n e n   B r e i t e   e n t s p r e c h e n d .   F e r n e r   s i n d  

d i e   T u s c h e l i n i e n   l e i c h t   zu  k o r r i g i e r e n ,   und  es  b l e i b e n  

k e i n e   G e i s t e r b i l d e r   z u r ü c k .   Die  Z e i c h e n o b e r f l ä c h e   l ä d t  



s i c h   beim  H a n t i e r e n   n i c h t   a u f ,   d . h .   F o r m a t e   k ö n n e n   l e i c h t  

e n t s t a p e l t   w e r d e n .   R a d i e r r e s t e   b l e i b e n   n i c h t   h a f t e n ,   u n d  

d i e   S t a u b a n z i e h u n g   i s t   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t .  

Als   K u n s t s t o f f t r ä g e r   d i e n e n   s o l c h e   aus  P o l y v i n y l c h l o r i d ,  

P o l y c a r b o n a t ,   P o l y s t y r o l ,   P o l y s u l f o n ,   P o l y o l e f i n   o d e r   a u s  

P o l y e s t e r   bzw.  C e l l u l o s e e s t e r .   Wegen  der   h e r v o r r a g e n d e n  

D i m e n s i o n s s t a b i l i t ä t ,   d i e   von  b e s o n d e r e r   W i c h t i g k e i t   i s t ,  

w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   F o l i e n   auf   B a s i s   P o l y e s t e r ,   wie  e t w a  

P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   e i n g e s e t z t .  

Als  H a f t s c h i c h t e n   w e r d e n   b e k a n n t e   M i s c h u n g e n   e i n g e s e t z t ,  

d i e   zum  B e i s p i e l   in  der   DE-PS  12  28  414,   e n t s p r e c h e n d   GB- 

PS  1 , 0 6 1 , 7 8 4 ,   b e s c h r i e b e n   s i n d   und  aus  e i n e m   G e m i s c h   d e r  

w ä ß r i g e n   Lösung   e i n e r   H a l o g e n c a r b o n s ä u r e ,   f e i n s t   a u f g e -  
t e i l t e m   S i l i z i u m d i o x i d   und  N e t z m i t t e l   b e s t e h e n   o d e r   a u c h  

aus   M i s c h u n g e n ,   d i e   aus  DE-AS  16  29  480,   e n t s p r e c h e n d   GB- 

PS  1 , 1 2 7 , 0 7 6 ,   h e r v o r g e h e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P i g m e n t l a c k s y s t e m   b e s t e h t   e n t w e d e r  

aus   e i n e r   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   und  e i n e r   D e c k s c h i c h t ,   was  

b e v o r z u g t   i s t ,   o d e r   aus  e i n e r '  P i g m e n t l a c k s c h i c h t   a l l e i n .  

Im  F a l l e   de r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  Form  e i n e r  

P i g m e n t l a c k s c h i c h t   und  D e c k s c h i c h t   e n t h ä l t   d i e   D e c k -  

s c h i c h t   e in   C o p o l y m e r i s a t   aus  m i n d e s t e n s   90  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   V i n y l a c e t a t   und  h ö c h s t e n s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   u n -  

g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e   und  d i e   K o m b i n a t i o n   von  A c r y l -  

bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t ,   das  zu  w e n i g -  

s t e n s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t  



w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  m i n -  

d e s t e n s   v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t ,   und  A n t i s t a t i k u m ' ,  

w ä h r e n d  d i e   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   e i n e r   zum  B e i s p i e l   aus  d e r  

DE-OS  24  17  879  b e k a n n t e n   R e z e p t u r   e n t s p r i c h t .  

B i l d e t   das   P i g m e n t l a c k s y s t e m   nur   e i n e   S c h i c h t ,   so  s i n d   i n  

d i e s e ,   zum  B e i s p i e l   aus  DE-PS  16  21  988  b e k a n n t e n   P i g -  

m e n t l a c k s c h i c h t ,   d i e   K o m p o n e n t e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K o m b i n a t i o n   e i n v e r l e i b t .  

Als   C o p o l y m e r i s a t   aus  m i n d e s t e n s   90  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y -  

l a c e t a t   und  h ö c h s t e n s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   u n g e s ä t t i g t e r  

C a r b o n s ä u r e n   d i e n e n   f ü r   das  V i n y l a c e t a t   a l s   C o m o n o m e r e  

b e i s p i e l s w e i s e   S ä u r e n   wie  M a l e i n s ä u r e   o d e r   M a l e i n s ä u r e -  

a n h y d r i d ,   C i t r a c o n s ä u r e ,   I t a c o n s ä u r e   o d e r   auch   C r o t o n -  

s ä u r e .   C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   95  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t  

e n t h a l t e n ,   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t .  

Als   t e i l w e i s e   h y d r o l y s i e r t e s   P o l y v i n y l a c e t a t   v e r w e n d e t  

man  e i n   P r o d u k t   mi t   h ö c h s t e n s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   n i c h t  

v e r s e i f t e r   V i n y l a c e t a t g r u p p e n ,   um  e i n e   g u t e   K o m b i n a t i o n  

von  W a s s e r u n l ö s l i c h k e i t   und  H y d r o p h i l i e   b e i   d e r   V e r n e t -  

zung  zu  e r r e i c h e n .  

Als   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r -  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   w e r d e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e   v e r w e n d e t ,   d i e  

zu  w e n i g s t e n s   50,  v o r z u g s w e i s e   75  G e w i c h t s p r o z e n t   o d e r  

mehr   aus   e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d e r e n   A l k o -  

h o l k o m p o n e n t e n   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  m i n d e s t e n s   v i e r   K o h -  

l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z e n .   H i e r   h a b e n   s i c h   A l k o h o l k o m p o n e n -  



t e n   von  v i e r   und  von  a c h t   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s o n d e r s   g u t  

b e w ä h r t .   Hat  d i e   A l k o h o l k o m p o n e n t e   d a b e i   v i e r   K o h l e n -  

s t o f f a t o m e ,   so  wurde   e r k a n n t ,   muß  a l s   z u s ä t z l i c h e   F o r d e -  

r u n g   d i e   C o p o l y m e r - D i s p e r s i o n   zu  F i l m e n   f ü h r e n ,   d i e   n i c h t  

h y d r o p h i l   s i n d .   Im  F a l l e   der   A l k o h o l k o m p o n e n t e   mi t   a c h t  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   h a b e n   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   S t o f f e   b e w ä h r t ,  

d i e   man  n o r m a l e r w e i s e   f ü r   d a u e r e l a s t i s c h e   K l e b e r   v e r w e n -  

d e t ,   zum  B e i s p i e l   M i s c h p o l y m e r i s a t e   m i t   g r o ß e m   A n t e i l   a n  

2 - E t h y l - h e x y l a c r y l a t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h p o l y -  

m e r i s a t e   b e s i t z e n   G l a s u m w a n d l u n g s p u n k t e   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   0°C  und  - 7 0 ° C .  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   C o p o l y m e r i s a t   des  V i n y l -  

a c e t a t s   und  A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y -  

m e r i s a t   kann  in  de r   D e c k s c h i c h t   b i s   zu  1 :1   b e t r a g e n .   Es 

h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  be i   e i n e m   s o l c h e n   V e r h ä l t n i s  

d i e   D e c k s c h i c h t   f a l l w e i s e  z u   we ich   e i n g e s t e l l t   i s t ,   s o  

daß  M i s c h u n g e n   mi t   A n t e i l e n   von  70  b i s   90  G e w i c h t s p r o z e n t  

V i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r i s a t   o d e r   t e i l w e i s e   h y d r o l y s i e r t e m  

P o l y v i n y l a c e t a t   zu  10  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   an  A c r y l -  

bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   b e v o r z u g t   A n -  

wendung   f i n d e n .  

Die  mi t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m b i n a t i o n   a l s   D e c k s c h i c h t  

v e r s e h e n e n   P i g m e n t l a c k s c h i c h t e n   k ö n n e n   d i e   aus  DE-OS 

23  47  324  b e k a n n t e   Z u s a m m e n s e t z u n g   h a b e n .   Als  P i g m e n t -  

l a c k s c h i c h t   i s t   auch   e i n e   s o l c h e   v e r w e n d b a r ,   wie  s i e   a u s  

DE-OS  24  17  879  h e r v o r g e h t   mit   P o l y v i n y l f o r m a l   a l s   p o l y - .  

mere   V e r b i n d u n g   und  amorphem  S i l i z i u m d i o x i d   und  T i t a n d i -  

o x i d   a l s   M a t t i e r u n g s m i t t e l .  



Als   A n t i s t a t i k a   s i n d   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P i g m e n t -  

l a c k s y s t e m   V e r b i n d u n g e n   aus  d e r   R e i h e   d e r   S a l z e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   N a t r i u m s a l z e ,   von  p o l y m e r e n   S u l f o n s ä u r e n   v o r -  

h a n d e n .   Als   P o l y m e r e   h a b e n   s i c h   b e s o n d e r s   A c e t a l e   d e s  

P o l y v i n y l a l k o h o l s   m i t   B u t y r a l d e h y d   o d e r   P o l y s t y r o l   b e -  

w ä h r t .   Das  A n t i s t a t i k u m   wi rd   v o r z u g s w e i s e   in  e t w a  

g l e i c h e m   G e w i c h t s a n t e i l   wie  das   A c r y l - M e t h a c r y l s ä L r e -  

e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   e i n g e s e t z t .  

Die  D i c k e n   d e r   a l s   D e c k s c h i c h t   v e r w e n d e t e n   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   K o m b i n a t i o n   b e t r a g e n ,   au f   das  S c h i c h t g e w i c h t   b e -  

z o g e n ,   0 , 1   b i s   0 ,3   g /m2 .   Die  b e k a n n t e n   D i c k e n   de r   P i g -  

m e n t l a c k s c h i c h t e n ,   in  d i e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a -  

t i o n   e i n v e r l e i b t   w u r d e ,   e r f a h r e n   k e i n e   V e r ä n d e r u n g .  

Die  D e c k s c h i c h t e n   t r ä g t   man  nach  e i n e m   d e r   d a f ü r   ü b l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   a u f .   Als  L ö s u n g s m i t t e l   h a b e n   s i c h  

M i s c h u n g e n   aus  A l k o h o l e n   und  W a s s e r   b e w ä h r t .   Der  A l k o h o l -  

g e h a l t   r i c h t e t   s i c h   d a b e i   nach   de r   L ö s l i c h k e i t   d e r   R o h -  

s t o f f e ,   dem  g e w ü n s c h t e n   B e n e t z u n g s v e r h a l t e n   au f   d e r   z u  
b e s c h i c h t e n d e n   O b e r f l ä c h e   und  de r   H a f t f ä h i g k e i t   d e s  

U n t e r g r u n d e s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e n   D e c k s c h i c h t e n   k ö n n e n   a u c h  

g e e i g n e t e   Z u s ä t z e   e n t h a l t e n   wie  F ü l l s t o f f e ,   F a r b s t o f f e ,  

P i g m e n t e   und  d e r   V e r n e t z u n g   d i e n e n d e   M i t t e l ,   wie  in  d e n  

e i n g e s e t z t e n   L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n   v o n  

M e t a l l e n   d e r   IV.  H a u p t -   und  N e b e n g r u p p e   des   P e r i o d e n -  

s y s t e m s .  



Im  F a l l e ,   daß  das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   in  e i n e r   S c h i c h t   a l s  

P i g m e n t l a c k s c h i c h t   v e r w e n d e t   w i r d ,   w e r d e n   d ie   B e s t a n d -  

t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m b i n a t i o n   de r   Z u s a m m e n s e t -  

zung  e i n e r   b e k a n n t e n   Z e i c h e n s c h i c h t   z u g e s e t z t .   So  w e r d e n  

s i e   zum  B e i s p i e l   zusammen  mi t   h y d r o l y s i e r t e n   P o l y v i n y l -  

a c e t a t e n   aus  w ä ß r i g e r   Lösung   auf   e i n e   F o l i e   mi t   H a f t v e r -  

m i t t l e r   a u f g e t r a g e n ,   wobei   de r   A n t e i l   de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   K o m p o n e n t e n   m a x i m a l   30  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f  

e i n g e s e t z t e s   P o l y v i n y l a c e t a t ,   b e t r ä g t .   Ein  A n t e i l   a n  
A n t i s t a t i k u m   ü b e r   e twa  20  G e w i c h t s p r o z e n t   h a t   s i c h   n i c h t  

b e w ä h r t ,   w e i l   dann  d ie   B e s t ä n d i g k e i t   d e r   P i g m e n t l a c k -  

s c h i c h t   g e g e n ü b e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   bzw.  W a s s e r   a b n i m m t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e i c h e n f o l i e   kann  auch   a l s   L i c h t -  

p a u s f o l i e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  man  auf   e i n e r   S e i t e  

e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   D i a z o c h e m i k a l i e n   e n t h a l t e n d e  

S c h i c h t   zum  B e i s p i e l   aus  D i a z o n i u m s a l z   und  K u p p l u n g s -  

k o m p o n e n t e ,   S t a b i l i s a t o r   usw.  a u f b r i n g t .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r n .  

B e i s p i e l   1 

Als   B a s i s   d i e n t e   e i n e   75  /um  d i c k e   F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t ,   d i e   auf   b e i d e n   S e i t e n   e i n e   H a f t s c h i c h t   b e -  

s a ß ,   wie  s i e   zum  B e i s p i e l   aus  DE-AS  16  29  480  ( G B - P S  

1 , 1 2 7 , 0 7 6 )   b e k a n n t   g e w o r d e n   i s t .   W e i t e r h i n   war  auf   d e r  

H a f t s c h i c h t   e i n   e twa  10  /um  d i c k e r   F i lm  aus  C e l l u l o s e -  

a c e t o p r o p i o n a t   mi t   f e i n t e i l i g e r   K i e s e l s ä u r e   und  A l u m i -  

n i u m s i l i k a t   a l s   M a t t i e r u n g s m i t t e l   ( P i g m e n t l a c k s c h i c h t )  



a u f g e b r a c h t .   Auf  d i e s e   P i g m e n t l a c k s c h i c h t   w u r d e n   aus   2 , 5  

g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   L ö s u n g e n   in  g l e i c h e n   T e i l e n   W a s s e r  

und  I s o p r o p a n o l   d ü n n e   D e c k s c h i c h t e n   a u f g e t r a g e n   und  g e -  
t r o c k n e t .   Sie   h a t t e n   e i n   T r o c k e n g e w i c h t   z w i s c h e n   100  u n d  

300  m g / m 2 .  

In  T a b e l l e   1  s i n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n s e t z b a r e n   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   in  D i s p e r s i o n s f o r m   a n g e g e b e n .   In  de r   T a b e l l e  

2  s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   von  V e r s u c h e n   a u f g e f ü h r t ,   b e i   d e n e n  

in  d e r   D e c k s c h i c h t   zu  den  a n g e g e b e n e n   A n t e i l e n   d i e   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   aus   T a b e l l e   1  in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m  

M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  95  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t ,   d a s  

in  dem  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t e l g e m i s c h   k l a r   l ö s l i c h   i s t ,  

v e r w e n d e t   w u r d e n .  

Als  V e r g l e i c h s p r o b e   d i e n t e   e i n   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   D e c k -  

s c h i c h t ,   d i e   aus   dem  M i s c h p o l y m e r i s a t   des   V i n y l a c e t a t s  

a l l e i n   h e r g e s t e l l t   w u r d e .  

G e p r ü f t   wurde   d i e   E i n h a l t u n g   de r   L i n i e n b r e i t e   a n  

S t r i c h e n ,   d i e   m i t   Z e i c h e n t u s c h e   TT  von  R o t r i n g   und  e i n e m  

R ö h r c h e n f ü l l e r   f ü r   1 ,4   mm  b r e i t e   L i n i e n   au f   de r   O b e r -  

f l ä c h e   g e z o g e n  w o r d e n   w a r e n .   Nach  T r o c k n u n g   de r   T u s c h e  

wurde   d i e   L i n i e n b r e i t e   be i   2 9 f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   a n  

m e h r e r e n   S t e l l e n   in  M i l l i m e t e r n   a u s g e m e s s e n   und  e i n   M i t -  

t e l w e r t   g e b i l d e t .   Der  t h e o r e t i s c h e   Wer t   f ü r   e i n e   g e n a u e  

E i n h a l t u n g   d e r   L i n i e n b r e i t e   l i e g t   be i   40  b i s   41  mm.  E i n  

g r ö ß e r e r   Wer t   d e u t e t   auf  u n e r w ü n s c h t e s   B r e i t l a u f e n   d e r  

T u s c h e l i n i e n   h i n ,   e i n   k l e i n e r e r   Wer t   au f   g e r i n g e   R a n d -  

s c h ä r f e .  





Es  i s t   h i e r a u s   e r s i c h t l i c h ,   daß  b e i   Z u s a t z   d e r   M i s c h p o l y -  

m e r i s a t e   in  D i s p e r s i o n s f o r m   be i   e i n e m   A n t e i l   b i s   30 %  d i e  

L i n i e n b r e i t e   de r   T u s c h e   in  de r   e r w ü n s c h t e n   B r e i t e   e r h a l -  

t e n   w i r d .   A n t e i l e   mi t   50 %  Z u s a t z   e r f ü l l e n   zwar  a u c h  

d i e s e   F o r d e r u n g ,   d i e   S c h i c h t e n   s i n d   j e d o c h   zu  w e i c h   e i n -  

g e s t e l l t .   Bei   a l l e n   P r o b e n   war  d i e   N e t z u n g   und  d i e   H a f -  

t u n g   g u t .   Es  z e i g t   s i c h   a u c h ,   daß  be i   V e r s u c h   1  s c h o n   b e i  

r e l a t i v   k l e i n e m   Z u s a t z   g u t e   W i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  



B e i s p i e l   2 

Auf  e i n e m   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t t r ä g e r  

m i t   H a f t s c h i c h t   und  P i g m e n t l a c k s c h i c h t   w u r d e n   D e c k s c h i c h -  

t e n   mi t   v e r s c h i e d e n e n   a n t i s t a t i s c h   w i r k e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

a u f g e s t r i c h e n .   Dazu  w u r d e n   2 ,5   g e w i c h t s p r o z e n t i g e   L ö s u n -  

gen  aus  g l e i c h e n   T e i l e n   W a s s e r   und  I s o p r o p a n o l   h e r g e -  

s t e l l t ,   d e r e n   F e s t s t o f f   aus  80 %  e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t s  

m i t   95  %  V i n y l a c e t a t   und  20  %  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i s c h p o l y m e r i s a t s   (OACR-I)   b e s t a n d   ( L ö s u n g   A).  D i e s e  

L ö s u n g   wurde   g e m i s c h t   mi t   2,5  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   L ö s u n -  

gen   f o l g e n d e r   V e r b i n d u n g e n   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 : 1 .  

1  A c e t a l   des  P o l y v i n y l a l k o h o l s   mi t   B u t y r a l d e h y d s u l f o n -  

s ä u r e   a l s   N a t r i u m s a l z  

2  N a t r i u m s a l z   d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e  

3  P o l y v i n y l b e n z y l t r i m e t h y l - a m m o n i u m c h l o r i d  

4  P o l y - N , N ' - d i m e t h y l - 3 , 5 - m e t h y l e n - p i p e r i d i n i u m c h l o r i d  

5  P o l y s t y r o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m  

6  P o l y s t y r o l s u l f o n s a u r e s   L i t h i u m  

7  P o l y a c r y l s ä u r e   ( N a t r i u m s a l z )  

8  P o l y a c r y l s ä u r e   ( A m m o n i u m s a l z )  

G e p r ü f t   w u r d e n ,   wie  in  B e i s p i e l   1,  d i e   B r e i t e   de r   T u s c h e -  

l i n i e n ,   d ie   N e t z u n g   de r   T u s c h e   TT  d u r c h   B e t r a c h t e n   d e r  

g e t r o c k n e t e n   L i n i e n   mi t   de r   Lupe  und  de r   O b e r f l ä c h e n -  

w i d e r s t a n d   de r   D e c k s c h i c h t   be i   50 %  r e l a t i v e r   F e u c h t i g -  

k e i t   und  23°C  mi t   e i n e r   F e d e r z u n g e n e l e k t r o d e   ( A n o r d n u n g  

A)  nach   DIN  53482  bzw.  VDE  0303 ,   T e i l   3  und  100  V 

M e ß s p a n n u n g .  

Als   N u l l p r o b e   d i e n t e   d i e   Lösung   A. 



Das  F e s t s t o f f v e r h ä l t n i s   d e r   K o m p o n e n t e n   b e t r u g   in  d e n  

R e z e p t u r e n   M i s c h p o l y m e r i s a t   mi t   95 %  V i n y l a c e t a t   z u  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e m   M i s c h p o l y m e r i s a t   zu  A n t i s t a t i k u m   w i e  

6 6 : 1 7 : 1 7 .  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   K o m b i n a t i o n e n   mi t   den  A n t i s t a t i k a  

1,  5  und  6  d i e   g ü n s t i g s t e n   E r g e b n i s s e   a u f w e i s e n .  



B e i s p i e l   3 

Auf  e i n e r   75  /um  d i c k e n   P o l y e s t e r f o l i e   m i t   H a f t s c h i c h t  

und  P i g m e n t l a c k s c h i c h t ,   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,  

w u r d e n   das  A n t i s t a t i k u m   1  e n t h a l t e n d e   L ö s u n g e n   a u f g e -  

t r a g e n ,   be i   d e n e n   das   C o p o l y m e r i s a t   m i t   95 %  V i n y l a c e t a t  

(VAC)  mi t   den  f o l g e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e n   k o m b i n i e r t   w u r d e .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   in  G e w i c h t s -  

p r o z e n t e n   war  f o l g e n d e :  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   4  a u f g e z e i g t .   Z u s ä t z l i c h  

i s t   auch  das  E r g e b n i s   d e r   T u s c h e h a f t u n g   in  d i e   T a b e l l e  

m i t   e i n g e t r a g e n   w o r d e n .   Dazu  w u r d e n   0 ,5   mm  b r e i t e   S t r i c h e  

m i t   T u s c h e   TT  g e z o g e n ,   an  de r   L u f t   g e t r o c k n e t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   auf   H a f t u n g   ü b e r p r ü f t   d u r c h   A u f p r e s s e n   e i n e s  

K l e b e s t r e i f e n s   mi t   H i l f e   e i n e s   F a l z b e i n s   und  r u c k a r t i g e s  
A b z i e h e n .   Bei  g u t e r   H a f t u n g   s i n d   auf   dem  K l e b e s t r e i f e n  

kaum  S p u r e n   de r   T u s c h e l i n i e n   e r k e n n b a r .   Bei  s c h l e c h t e r  

H a f t u n g  d a g e g e n   w i rd   mit   dem  K l e b e s t r e i f e n   e i n   e r h e b -  

l i c h e r   T e i l   de r   T u s c h e l i n i e   e n t f e r n t .  



B e i s p i e l   4 

E i n e   75  /um  d i c k e ,   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   P o l y e s t e r f o l i e  

war  au f   e i n e r   S e i t e   mi t   e i n e r   in  DE-PS  12  28  414  (=  U S - P S  

3 , 3 9 6 , 0 4 6 )   b e s c h r i e b e n e n ,   SiO2  e n t h a l t e n d e n   H a f t s c h i c h t  

v e r s e h e n  w o r d e n .   Auf  d i e s e r   U n t e r l a g e   w u r d e n   f o l g e n d e  

P i g m e n t l a c k s c h i c h t e n   aus  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   so  a u f g e t r a g e n  

und  in  e i n e m   T r o c k e n s c h r a n k   be i   140°C  f ü n f   M i n u t e n   l a n g  

g e t r o c k n e t ,   daß  e twa  8  b i s   10  /um  d i c k e   T r o c k e n s c h i c h t e n  

e n t s t a n d e n .  

Als   V e r g l e i c h   d i e n t e   e i n e   P i g m e n t l a c k s c h i c h t ,   d i e   n a c h  

DE-PS  16  21  988  (GB-PS  1 , 2 3 1 , 4 0 7 ) ,   B e i s p i e l   2,  a n g e f e r -  

t i g t   w o r d e n   war .   Das  M u s t e r   A  e n t h ä l t   k e i n e n   Z u s a t z   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e s .  



In  der   T a b e l l e   6  mi t   den  P r ü f u n g s e r g e b n i s s e n   i s t   z u s ä t z -  

l i c h   d i e   K r a t z f e s t i g k e i t   mi t   dem  F i n g e r n a g e l   de r   w e n i g -  

s t e n s   10  Tage  g e l a g e r t e n   F i l m e   nach  30  M i n u t e n   E i n t a u c h e n  

in  W a s s e r   a u f g e f ü h r t .   Gute   K r a t z f e s t i g k e i t   b e d e u t e t ,   d e r  

F i lm  i s t   gu t   v e r n e t z t   und  d a h e r   wen ig   e m p f i n d l i c h   g e g e n  

d i e   E i n w i r k u n g   von  W a s s e r .  



B e i s p i e l   5 

Es  w i r d   wie  in  B e i s p i e l   4  v e r f a h r e n .   Der  R e z e p t u r   C  ( B e i -  

s p i e l   4)  w e r d e n   d i e   A n t i s t a t i k a   1  und  5  ( B e i s p i e l   2)  z u -  

g e s e t z t   und  zwar   auf   200  g  P i g m e n t l a c k   je  20  g  a l s  

22  %ige  L ö s u n g e n .  

Be i   s o n s t   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   w i r d   d e r   O b e r f l ä c h e n w i d e r -  

s t a n d   e r n i e d r i g t .  



1.  Z e i c h e n f o l i e   aus  e i n e m   K u n s t s t o f f t r ä g e r ,   d e r   w e n i g -  

s t e n s   a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   mi t   H a f t s c h i c h t   und  e i n e m  

P i g m e n t l a c k s y s t e m   aus  e i n e m   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t   d e s  

V i n y l a c e t a t s   o d e r   e i n e m   t e i l w e i s e   h y d r o l y s i e r t e n   P o l y -  
v i n y l a c e t a t ,   h y d r o p h o b i e r e n d e n   u n d / o d e r   v e r n e t z e n d e n  

u n d / o d e r   p o l y m e r e n   V e r b i n d u n g e n   und  M a t t i e r u n g s m i t t e l n  

v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P i g m e n t -  

l a c k s y s t e m   e i n   A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y -  

m e r i s a t ,   das  zu  w e n i g s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m  

E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e  

K e t t e n l ä n g e   von  m i n d e s t e n s   v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e -  

s i t z t ,   e n t h ä l t   und  daß  in  dem  P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n   A n t i -  

s t a t i k u m   aus  de r   R e i h e   de r   S a l z e   von  p o l y m e r e n   S u l f o n -  

s ä u r e n   v o r h a n d e n   i s t .  

2.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n   A c r y l -   bzw.  M e t h -  

a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t  ,   das  zu  w e n i g s t e n s   75 

G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t   w i r d ,  

d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  m i n d e s t e n s  

v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t ,   e n t h ä l t   und  daß  in  dem 

P i g m e n t l a c k s y s t e m   e in   A n t i s t a t i k u m   aus  de r   R e i h e   d e r  
N a t r i u m s a l z e   von  p o l y m e r e n   S u l f o n s ä u r e n   v o r h a n d e n   i s t .  

3.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem 

C o p o l y m e r i s a t   von  V i n y l a c e t a t   o d e r   dem  t e i l w e i s e   h y d r o -  

l y s i e r t e n   P o l y v i n y l a c e t a t   und  dem  A c r y l -   bzw.  M e t h a c r y l -  



s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   im  B e r e i c h   von  70  b i s   90  z u  

30  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   l i e g t .  

4.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n   A c r y l -   o d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   e n t h ä l t ,   das   z u  

w e n i g s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e -  
b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e  

von  v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t .  

5.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   e i n   A c r y l -   b z w .  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t   e n t h ä l t ,   das   z u  

w e n i g s t e n s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e -  
b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e  

von  a c h t   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t .  

6.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P i g m e n t l a c k s y s t e m   aus   e i n e r   P i g -  

m e n t l a c k s c h i c h t   und  e i n e r   D e c k s c h i c h t   b e s t e h t .  

7.  Z e i c h e n f o l i e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D e c k s c h i c h t   e in   C o p o l y m e r i s a t   aus  m i n d e s t e n s  

90  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t   und  h ö c h s t e n s   10  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e ,   e i n   A c r y l -   o d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r - M i s c h p o l y m e r i s a t ,   das   zu  w e n i g s t e n s  

50  G e w i c h t s p r o z e n t   aus  e i n e m   E s t e r m o n o m e r   g e b i l d e t   w i r d ,  

d e s s e n   A l k o h o l k o m p o n e n t e   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  m i n d e s t e n s  

v i e r   K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e s i t z t ,   und  e i n   A n t i s t a t i k u m   a u s  

d e r , R e i h e   d e r   S a l z e   e i n e r   p o l y m e r e n   S u l f o n s ä u r e   e n t h ä l t .  
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