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©  Verteileraggregat  für  mit  einem  strömungsfähigen  Wärmeträgermedium  arbeitende  Heizungs-  und/oder  Kühlanlagen. 
Das  dargestellte  Verteileraggregat  ist  im  wesentlichen 

gebildet  aus  einer  Hauptverteilersäule  (1)  und  zwei  Einzel- 
Verteilersäulen  (1  bis  3)  die  unterteilt  sind  in  eine  Vorlauf- 
kammer  (11)  und  eine  Rücklaufkammer  (12).  Der Quervertei- 
ler  (4)  ist  unterteilt  in  eine  Vorlaufkammer  (14)  und  eine 
Rücklaufkammer  (15),  die  mittels  Durchtrittsöffnungen  (16, 
17)  mit  den  Kammern  der  Verteilersäulen  (1  bis  3)  in 
Verbindung  stehen.  Diese  nehmen  umschließend  alle  not- 
wendigen  Armaturen  des  Verteileraggregates  auf,  sind  mit 
einer  umfangsschlüssigen  Wärmedämmlage  (43)  einge- 
schlossen  und  zu  einem  Paneel  (110)  zusammengefaßt,  das 
sich  an  der  Gebäudedecke  anstoßen  und  ausrichten  läßt.  Die 
Wärmeverluste  sind  stark  herabgesetzt,  die  Herstellung  ist 
vereinfacht,  und  die  Leitungen  (27)  können  schon  verlegt 
werden,  bevor  das  Verteileraggregat  eingebaut  ist.  An  das 
Paneel  (20)  angefügt  oder  in  dieses  integriert  werden  kann 
auch  eine  Steuer-  und  Regelsäule  (56)  mit  einzelnen  Geräte- 
Einschüben  (57). 





V e r t e i l e r a g g r e g a t   f ü r   mi t   e i n e m   s t r ö m u n g s f ä h i g e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r m e d i u m   a r b e i t e n d e   H e i z u n g s -   u n d / o d e r   K ü h l a n l a g e n  

zum  A n s c h l u ß   e i n e r   M e h r z a h l - Z w e i g l e i t u n g e n   an  H a u p t -   V o r -  

l a u f -   u n d - R ü c k l a u f l e i t u n g e n ,   mi t   e i n e r   M e h r z a h l   g l e i c h e r  

o d e r   g l e i c h a r t i g e r   V e r t e i l e r e l e m e n t e ,   d i e   mi t   A r m a t u r e n  

e i n e r   R e g e l s t r e c k e   wie  A b s p e r r - ,   D r o s s e l - ,   R e g e l -   und  Um- 

l e n k e l e m e n t e ,   F ö r d e r p u m p e n   u.  d g l .   v e r s e h e n ,   in  N e b e n e i n a n -  

d e r a n o r d n u n g   p a n e e l a r t i g   z u s a m m e n g e f a ß t   und  von  e i n e r   W ä r -  

m e i s o l i e r u n g   u m g e b e n   s i n d .  

Bei  w ä r m e t e c h n i s c h e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g s a n l a g e n   d u r c h   d i e  

e i n   M e d i e n s t r o m   g e l e i t e t   w i r d ,   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   z u r  

T e i l u n g   d i e s e s   V o l u m e n s t r o m e s   h o r i z o n t a l   g e l e g e n e ,   a u s  

e i n z e l n e n   R u n d r o h r e n   h e r g e s t e l l t e   V e r t e i l e r s t ö c k e   g e b a u t .  

S o l c h e   h o r i z o n t a l   g e l e g e n e n   V e r t e i l e r s t ö c k e   d i e n e n   de r   A u f -  

g a b e ,   v o r l a u f -   und  r ü c k l a u f s e i t i g   d u r c h f l i e ß e n d e   M e d i e n   i n  

E i n z e l g r u p p e n   s e n k r e c h t   nach   oben  zu  t e i l e n .   D i e s e   s e n k -  

r e c h t   zum  V e r t e i l e r s t o c k   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l g r u p p e n   b e s t e -  

hen  e b e n f a l l s   aus  R u n d r o h r e n   z w i s c h e n   d i e   d u r c h   G e w i n d e -  

o d e r   F l a n s c h  v e r b i n d u n g e n   Pumpen ,   A b s p e r r v e n t i l e ,   s o w i e  

S t e u e r - ,   Meß- ,   und  R e g l e r k ö r p e r   e i n g e b a u t   s i n d .  



A u f g a b e   d i e s e r   E i n z e l -   V o r -   u n d - R ü c k l a u f g r u p p e n   i s t   e s ,  
das   h i n d u r c h f l i e ß e n d e   M e d i u m ,   den  A n f o r d e r u n g e n   e n t s p r e -  

c h e n d   g e r e g e l t   und  g e s t e u e r t ,   den  V e r b r a u c h e r e i n h e i t e n   z u -  

z u f ü h r e n .   Bei   w ä r m e t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   wie  z . B .   Z e n t r a l -  

h e i z u n g e n   b e s t e h t   d i e   F o r d e r u n g ,   d i e   e r z e u g t e   Wärme  m ö g -  

l i c h s t   r a s c h   und  ohne   V e r l u s t e   an  den  W ä r m e a b n e h m e r   w e i t e r -  

z u l e i t e n .  

Die   V e r t e i l e r s t ö c k e   u n d  d i e   s e n k r e c h t e n   E i n z e l g r u p p e n ,   d i e  

z . B .   b e i   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e n   im  K e s s e l r a u m   u n t e r g e b r a c h t  

s i n d ,   m ü s s e n   nach   N o r m v o r s c h r i f t   e i n e   R o h r i s o l i e r u n g   g e g e n  
W ä r m e v e r l u s t e   e r h a l t e n .   F a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   n u r   in  G r o ß a n -  

l a g e n   w e r d e n   h i e r   a u c h   d i e   V e n t i l e ,   P u m p e n k ö r p e r ,   R e g l e r -  

k ö r p e r   s o w i e   F l a n s c h e   und   M u f f e n   g e g e n   W ä r m e v e r l u s t e   i s o -  

l i e r t .   Bei   k l e i n e r e n   w ä r m e t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   w i r d   aus  w i r t -  

s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   und  a u s   G r ü n d e n   d e r   s c h w i e r i g   a n z u -  

b r i n g e n d e n   G e s a m t w ä r m e d ä m m u n g   ü b e r   a l l e   A r m a t u r e n   h i n w e g  

m e i s t   a u f   d i e s e   so  w i c h t i g e   I s o l i e r u n g   v e r z i c h t e t .  

Aus  den  v o r b e s c h r i e b e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   w e r d e n   h e u t e   W ä r -  

m e v e r t e i l u n g s a n l a g e n   n u r   r o h r s e i t i g ,   n i c h t   a b e r  -   wie  d a s  

j e t z t   in  d e r   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   g e s e t z l i c h   v o r g e -  
s c h r i e b e n   i s t  -   auch   v e n t i l k ö r p e r s e i t i g   i s o l i e r t .  

Z w i s c h e n   W ä r m e e r z e u g u n g   und  W ä r m e a b g a b e   i s t   e i n   s e h r   w e s e n t -  

l i c h e s   w ä r m e f ü h r e n d e s   Z w i s c h e n g l i e d   in  Form  von  W ä r m e v e r -  

t e i l u n g s a n l a g e n   e i n g e s c h a l t e t ,   das  b e i   b e k a n n t e n   A n l a g e n  

n i c h t   den  h e u t i g e n   A n f o r d e r u n g e n   zur   E i n s p a r u n g   von  W ä r m e -  

e n e r g i e   e n t s p r i c h t .   Es  i s t   a u c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   mi t   h e r k ö m m -  

l i c h e n   W e r k s t o f f e n   und  A u f b a u t e n   an  d e r   B a u s t e l l e   d i e   g e -  
s t e l l t e n   F o r d e r u n g e n   zu  e r f ü l l e n .  

Um  w e l c h e   G r ö ß e n o r d n u n g e n   an  G e s a m t w ä r m e v e r l u s t e n   es  b e i  

d i e s e n   A n l a g e n   in  Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e n   g e h t ,   z e i g e n   n a c h -  

f o l g e n d e   Z a h l e n :  



In  der   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   w e r d e n   zur   Z e i t   4 ,8   M i l -  

l i o n e n   ö l b e f e u e r t e   A n l a g e n   ü b e r w a c h t   und  au f   i h r e   A b g a s -  

v e r l u s t e   ü b e r p r ü f t .   Nimmt  man  d i e s e   n u r   k l e i n e   A n z a h l   d e r  

in  W i r k l i c h k e i t   b e t r i e b e n e n   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e n   i n  

D e u t s c h l a n d   a l s   G r u n d l a g e ,   so  e r g i b t   s i c h   f o l g e n d e s   B i l d :  

Auf  der   B a s i s   e i n e r   m i t t l e r e n   W a r m w a s s e r h e i z u n g s v o r l a u f -  

t e m p e r a t u r   von  5 0 ° C ,   ü b e r   den  g a n z e n   Tag  g e r e c h n e t ,   u n d  

e i n e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   von  20°C ,   g i b t   e i n   n i c h t   i s o -  

l i e r t e r   V e n t i l k ö r p e r   mi t   de r   N e n n w e i t e   DN  50  ca .   90  W a t t  

p ro   S t u n d e   an  Wärme  a b .  

In  der   R e g e l g r u p p e   e i n e r   m i t t l e r e n   W a r m w a s s e r - Z e n t r a l h e i -  

z u n g s a n l a g e   s i n d   e i n g e b a u t :   2  V o r l a u f v e n t i l e ,   2  R ü c k l a u f -  

v e n t i l e ,   1  R e g e l v e n t i l ,   1  U m w ä l z p u m p e ,   i n s g e s a m t   6  V e n t i l e  

f ü r   j e d e   R e g e l g r u p p e .   Im  D u r c h s c h n i t t   h a t   j e d e   Z e n t r a l h e i -  

z u n g s a n l a g e   j e d o c h   zwei   R e g e l g r u p p e n   mi t   12  V e n t i l k ö r p e r n ,  
d i e   zu  e inem  W ä r m e v e r l u s t   von  1080  W a t t / h   f ü h r e n   (mi t   n i c h t  

i s o l i e r t e n   V e n t i l k ö r p e r n ) .  

Bei  e i n e m   2 4 - S t u n d e n - B e t r i e b   e r g i b t   das  e i n e n   W ä r m e v e r l u s t  

von  ca .   2 6 . 0 0 0   Wa t t   h / T a g  =   26  k W h / T a g .   S e z t   man  e i n e   H e i z -  

p e r i o d e   von  ca .   210  H e i z t a g e n   in  R e c h n u n g ,   so  e r g i b t   d a s  

26  x  210  =  ca .   5460  k W h / J a h r ,   b e i   den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  

4,8  M i l l i o n e n   z.  Z t .   ü b e r w a c h t e n   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e n   e r -  

g i b t   s i c h   so  e i n   W ä r m e v e r l u s t v o l u m e n   von  ca .   26 ,2   M i l l i o n e n  

MWh  =  2 6 . 2 0 0   GWh. 

Durch   d ie   DE-AS  2  014  093  i s t   es  b e k a n n t ,   e i n   V e r t e i l e r a g -  

g r e g a t   a l s   f r e i   im  Raum  a u f r a g e n d e   V i e r k a n t s ä u l e   mi t   e i n -  

z e l n e n   p a n e e l - a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   B e g r e n z u n g s t e i l e n   zu  v e r -  

s e h e n ,   wobe i   d ie   V e r t e i l e r r o h r e   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   h a b e n   und  von  u n t e n   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   Q u e r -  

v e r t e i l e r n   h o c h r a g e n .   Die  I n s t a l l a t i o n   i s t   d o r t   j e d o c h  

w i e d e r   in  h e r k ö m m l i c h e r   Weise   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   a u ß e n   a n -  

g e o r d n e t e n   A r m a t u r e n   a u s g e f ü h r t ,   was  zu  den  z u v o r   b e s c h r i e -  



b e n e n   N a c h t e i l e n   f ü h r t ,  

A u s g e h e n d   von  dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r t e i l e r a g g r e g a t  

l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e s   A g g r e g a t  

so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  b e i   v e r e i n f a c h t e r   und   v e r b i l l i g t e r  

F e r t i g u n g   d i e   S t r ö m u n g s v o r g ä n g e   w i r t s c h a f t l i c h   v e r b e s s e r t  

und   d i e   V e r l u s t e   an  W ä r m e e n e r g i e   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t  

w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   V e r -  

t e i l e r e l e m e n t e   e i n z e l n e r   S t r ö m u n g s k r e i s e   zu  e i n h e i t l i c h e n  

V e r t e i l e r s ä u l e n   mi t   i n t e g r i e r t   e i n g e b a u t e n   A r m a t u r e n   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   V o r l a u f k a m m e r   und  e i n e r   R ü c k l a u f k a m m e r  

z u s a m m e n g e f a ß t .  

D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   aus  e i n h e i t l i c h e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   S t r ö m u n g s k r e i s e   i s t   das   g a n z e   V e r t e i l e r a g g r e -  

ga t   a u ß e r g e w ö h n l i c h   k o m p a k t   m i t   g e r i n g e m   V o l u m e n   und  e n t -  

s p r e c h e n d   k l e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   a u s z u f ü h r e n ,   d a h e r   au f   e i n -  

f a c h e   W e i s e   auch   a l s   G a n z e s   n a c h   a u ß e n   h i n   zu  i s o l i e r e n .  

Die  Wärme  a b g e b e n d e n   F l ä c h e n   s i n d   f e r n e r   d a d u r c h   g e m i n d e r t ,  

daß  n a h e z u   d i e   g e s a m t e n   f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e u e r -  

u n g s -   und   R e g e l v o r g ä n g e   b e n ö t i g t e n   A r m a t u r e n   i n n e r h a l b   d e r  

W a n d u n g e n   de r   e i n z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  

s e l b s t   a l s o   k e i n e r l e i   Wärme  n a c h   a u ß e n   a b g e b e n   k ö n n e n .   Es  

s i n d   d a h e r   in  d e r   R e g e l   a u c h   k e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n  

z w i s c h e n   d i e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   S ä u l e n k a m -  

mern  e i n z u z i e h e n .   Da  V o r l a u f -   und  R ü c k l a u f k a m m e r   u n m i t t e l -  

b a r   a n e i n a n d e r g r e n z e n ,   t r i t t   d o r t   n u r   d i e   o h n e h i n   in  d e n  

j e w e i l i g e n   S t r ö m u n g s k r e i s e n   n o t w e n d i g e   W ä r m e v e r s c h i e b u n g  

d u r c h   A n h e b e n   de r   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   vor   d e r   E i n l e i t u n g   i n  

den  K e s s e l   e i n .  

Die  e i n z e l n e n   V e r t e i l e r   k ö n n e n   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   vom 

H e r s t e l l u n g s b e t r i e b   f e r t i g g e s t e l l t   w e r d e n .   Sie   s i n d   n u r   a n  

e i n e r   H a l t e r u u n g   a n z u b r i n g e n ,   m i t e i n a n d e r   und  m i t   i h r e n  



A u ß e n a n s c h l ü s s e n   zu  v e r b i n d e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   d i e  

H e r s t e l l u n g   au f   i n d u s t r i e l l e r   B a s i s   a u ß e r g e w ö h n l i c h   v e r -  

e i n f a c h t   und  v e r b i l l i g t ,   und  t r o t z d e m   i s t   e i n e   A n p a s s u n g  

an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A n f o r d e r u n g e n   m ö g l i c h .   D a b e i  

l a s s e n   s i c h   auch   d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   so  g e s t a l t e n ,   daß  d i e  

S t r ö m u n g s v o r g ä n g e   w e i t g e h e n d   o p t i m a l   g e g e n   g e r i n g e   W i d e r -  

s t ä n d e   a b l a u f e n   k ö n n e n ,   und  das  W ä r m e t r ä g e r v o l u m e n   l ä ß t  

s i c h   s e h r   g e n a u   und  w i r t s c h a f t l i c h   a u f  d i e   W ä r m e e r z e u g e r ,  
V e r b r a u c h e r   u.  d g l .   a b s t i m m e n .   D a h e r   l a s s e n   s i c h   auch   Pum-  

p e n - ,   R e g e l -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g e n ,   V e n t i l e ,   W ä r m e s c h u t z  

u.  d g l .   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h   d i m e n s i o n i e r e n .   I n f o l g e  

g e r i n g e r e r   G e s a m t o b e r f l ä c h e   w e r d e n   d i e   I s o l i e r u n g e n   i n s g e -  

samt   v e r e i n f a c h t   und  d i e   W ä r m e v e r l u s t e   h e r a b g e s e t z t .  

Bei   de r   P a n e e l - A u s f ü h r u n g   l ä ß t   s i c h   das  g a n z e   A g g r e g a t  

d u r c h   A n s t o ß e n   an  de r   Decke  e x a k t   a u s r i c h t e n ,   so  daß  s i c h  

a u c h   d i e   R o h r a n s c h l ü s s e   am  V e r t e i l e r a g g r e g a t   und  am  G e b ä u d e  

e i n a n d e r   g e n a u   in  der   v o r g e g e b e n e n   Höhe  z u o r d n e n   l a s s e n .  

Man  k a n n   a l s o   b e r e i t s   v e r l e g e n ,   b e v o r   das   A g g r e g a t   g e l i e -  

f e r t   und   e i n g e b a u t   i s t .   D e s s e n   H e r s t e l l u n g   w i r d   w i e d e r u m  

d u r c h   d i e   k o m p a k t e   A n o r d n u n g   u n a b h ä n g i g   d a v o n   v e r e i n f a c h t ,  

wie  es  a u f g e b a u t   und  g e s t e u e r t   w i r d .   Man  kann   das   g a n z e   A g -  

g r e g a t   l e i c h t   m i t   e i n e r   d i c h t e n   w ä r m e d ä m m e n d e n   U m h ü l l u n g  

v e r s e h e n   und  a u c h   g e g e n   W ä r m e v e r l u s t e   g e s c h ü t z t   im  G e b ä u d e  

e i n b a u e n .  

Die  Wärmedämmung  kann  im  P r i n z i p   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   d e s  

P a n e e l s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   g r u n d s ä t z l i c h   auch   an  de r   B a u -  

s t e l l e ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   b e i   de r   V o r m o n t a g e ,   und  g e r a d e  

b e i   dem  l e t z t e n   V e r f a h r e n   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   H o h l s ä u -  

l en   w e n i g s t e n s   an  den  P a n e e l - A u ß e n f l ä c h e n   mi t   e i n e r   v o r g e -  

f e r t i g t e n ,   f e s t   an  i h r e r   Wandung  a n g e b r a c h t e n   1Värmedämm- 

l a g e   mi t   D u r c h b r e c h u n g e n   nur   f ü r   den  n o t w e n i g e n   A n s c h l u ß  

von  A n z e i g e -   und  B e d i e n u n g s e l e m e n t e n   zu  v e r s e h e n .  



Die  e i n z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n ,   d i e   auch   w a a g e r e c h t   o r i e n -  

t i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   l a s s e n   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   e i n s t ü c k i g   i n  

e i n e   g e m e i n s a m e   H o h l p l a t t e   e i n o r d n e n ,   d i e   d u r c h   z a h l r e i c h e  

T r e n n w ä n d e   in  e i n z e l n e ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   u n t e r t e i l t   i s t .   D a b e i   k ö n n e n   a l l e r d i n g s   W ä r m e ü b e r t r a -  

g u n g e n   z w i s c h e n   e i n g e s c h a l t e t e n   und  a b g e s c h a l t e t e n   S t r o m -  

k r e i s e n   e n t s t e h e n .   Aus  d i e s e m   Grunde   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   d i e   j e d e m   S t r ö m u n g s k r e i s   z u g e o r d n e t e n   D o p p e l k a m m e r -  

H o h l s ä u l e n   u n t e r   Z w i s c h e n a b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n  

und   g e g e n e i n a n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   f e s t   a u f   i h r e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   a n g e b r a c h t e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t e n   i s o l i e r t .   G r u n d s ä t z -  

l i c h   k a n n   s o m i t   j e d e   V e r t e i l e r s ä u l e   u m f a n g s s c h l ü s s i g   m i t  

e i n e r   I s o l i e r s c h a l e   u m h ü l l t   s e i n ,   w e l c h e   d i e   W ä r m e a b g a b e  

p r a k t i s c h   n a c h   a l l e n   R i c h t u n g e n   h e r a b s e t z t .  

An  K o p f -   o d e r   F u ß e n d e n   d e r   V e r t e i l e r s ä u l e n   w e r d e n   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   Q u e r v e r t e i l e r   f ü r   G e s a m t v o r -   und  R ü c k l a u f   a n -  

g e s c h l o s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n g e f o r m t .   Auch  d e r a r t i g e   Q u e r -  

v e r t e i l e r   l a s s e n   s i c h   v o r f e r t i g e n   und  g g f .   mi t   K l e m m v e r b i n -  

d u n g e n   an  e n t s p r e c h e n d e n   U b e r g a n g s ö f f n u n g e n   in  den  H o h l -  

s ä u l e n   a n s c h l i e ß e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   auch   e i n s t ü c k i g   a n g e -  
f o r m t   s e i n .   Ein  s o l c h e r   Q u e r v e r t e i l e r   kann   s t i r n s e i t i g   am 

o b e r e n ,   e i n   a n d e r e r   s t i r n s e i t i g   am  u n t e r e n   Ende  a n g e b r a c h t  

w e r d e n ,   s i c h   a l s o   v o l l s t ä n d i g   in  d ie   U m r i ß f o r m   e i n e s   P a -  

n e e l s   e i n o r d n e n   l a s s e n .  

Das  V e r t e i l e r a g g r e g a t   s o l l t e   w e n i g s t e n s   e i n e   in  s e i n e r   E b e -  

ne  l ä n g s   de r   E i n z e l - V e r t e i l u n g s s ä u l e n   a n g e o r d n e t e   H a u p t -  

v e r t e i l e r s ä u l e   zum  D u r c h l e i t e n   des  g e s a m t e n   W ä r m e t r ä g e r -  

m e d i u m s   f ü r   a l l e   a n z u s c h l i e ß e n d e n   Z w e i g l e i t u n g e n   a u f w e i s e n .  

Auf  d i e s e   We i se   i s t   e i n e   V o r e i n s t e l l u n g   bzw.  E i n r e g e l u n g   im 

g e s a m t e n   Wärme-  bzw.  K ä l t e k r e i s l a u f   der   A n l a g e   m ö g l i c h ,  

ohne   daß  d i e s   b e m e r k e n s w e r t e   W ä r m e v e r l u s t e   v e r u r s a c h t   b z w .  

n a c h   a u ß e n   s t ö r e n d   in  E r s c h e i n u n g   t r i t t .   Wenn  auch   n o r m a -  

l e r w e i s e   g l e i c h e   Q u e r s c h n i t t e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   H o h l s ä u l e n  

und  d e r e n   Kammern  a n g e s t r e b t   w e r d e n ,   so  l a s s e n   s i c h   d o c h  



d i e s e   Kammern  i n n e r h a l b   des  V e r t e i l e r a g g r e g a t e s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   b r e i t   a u s b i l d e n   und  d a m i t   dem  Vo lumen   de r   s t r ö -  

menden  M e d i e n   a n p a s s e n .  

In  den  V e r t e i l e r s ä u l e n   l ä ß t   s i c h   j e w e i l s   e i n e   t h e r m o s t a -  

t i s c h   s t e u e r b a r e   F ö r d e r p u m p e   a n b r i n g e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e  

d e r e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   f ü r   den  a u ß e n   a n g e b r a c h t e n   A n t r i e b s -  

m o t o r   d u r c h   d i e   F r o n t i s o l i e r u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Man 

kann   so  d i e   e i n z e l n e n   S t r ö m u n g s k r e i s e   je  n a c h   W ä r m e b e d a r f  

a k t i v i e r e n   bzw.  d i e   T e m p e r a t u r e n   de r   s t r ö m e n d e n   M e d i e n   b e -  

e i n f l u s s e n .  

Aus  der   t r a g e n d e n   W a n d u n g  d e r   V e r t e i l e r s ä u l e n   l a s s e n   s i c h  

A n s c h l u ß r o h r s t u t z e n   d u r c h   d i e   I s o l i e r h ü l s e   nach   a u ß e n   f ü h -  

r e n   und  v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e m   a n g e f o r m t e n   I s o l i e r m a n t e l -  

s t u t z e n   u m g e b e n .   Man  b r a u c h t   dann   n a c h   H e r s t e l l e n   d e r   R o h r -  

a n s c h l ü s s e   d i e   I s o l i e r u n g   nu r   mi t   A b s t a n d   von  der   H o h l s ä u l e  

zu  v e r v o l l s t ä n d i g e n .  

J e d e r   V e r t e i l e r s ä u l e   l a s s e n   s i c h   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l  

zum  ü b e r t r a g e n   von  Wärme  von  e i n e r   S ä u l e n k a m m e r ,   d u r c h   d i e  

Ebene  e i n e r   T r e n n w a n d   h i n d u r c h ,   in  d i e   b e n a c h b a r t e   S ä u l e n -  

kammer  z u o r d n e n .   W ä h r e n d   d i e s   n o r m a l e r w e i s e   g e s o n d e r t e ,  

m e i s t   f r e i l i e g e n d e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n   n o t w e n d i g   m a c h t e ,  

b l e i b t  h i e r   n u r  e i n e  e i n z i g e ,   l e i c h t   zu  ü b e r w i n d e n d e   B a r r i e r e .  

Auf  d i e s e   Weise   l ä ß t   s i c h   vor   a l l e m   d i e   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r  

vor   E i n l e i t u n g   in  den  K e s s e l   a n h e b e n ,   d a m i t   d ie   T a u p u n k t -  

g r e n z e   im  W ä r m e e r z e u g e r   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d  

Im  E i n w i r k u n g s b e r e i c h   der   F ö r d e r p u m p e   l ä ß t   s i c h   so  z w i s c h e n  

b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n ,   i n s b e s o n d e r e   in  de r   T r e n n w a n d ,   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   v o r s e h e n ,   und  d i e s e r   k ö n n e n  

S t e l l m i t t e l   zur   E i n s t e l l u n g   o d e r   R e g e l u n g   de r   d u r c h   d i e s e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   S t r ö m u n g   z u g e o r d n e t  

s e i n .  



Die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   k a n n   auch   a l s   b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n  

v e r b i n d e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   k a n a l f ö r m i g e r   B y p a s s   mi t   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   A b s p e r r e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   D r o s s e l -  

e l e m e n t   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Es  l a s s e n   s i c h   f e r n e r   der   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   S t r ö m u n g s -  

l e i t m i t t e l   zum  L e i t e n   de r   S t r ö m u n g   in  d e r / D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung   n a c h g e s c h a l t e t e n   S ä u l e n k a m m e r   z u o r d n e n .   B e i s p i e l s w e i -  

se  k ö n n e n   d i e s e   L e i t m i t t e l , e t w a   L a m e l l e n ,   in  de r   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   S ä u l e n k a m m e r   s t r o m a u f w ä r t s   de r   D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung   v o r g e s e h e n e ,   l ä n g s   de r   S ä u l e n k a m m e r   a u s g e r i c h t e t e  

L e i t e l e m e n t e   zum  w e i t g e h e n d   l a m i n a r e n   E i n l e i t e n   de r   H a u p t -  

s t r ö m u n g   und   s t r o m a b w ä r t s   d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   zur   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e r   S ä u l e n k a m m e r   u n t e r s c h i e d l i c h   g e n e i g t e   W i r b e l -  

u n d / o d e r   M i s c h e r - L e i t e l e m e n t e   a u f w e i s e n .   So  l a s s e n   s i c h  

e i n m a l   d i e   b e i d e n   T e i l s t r ö m u n g e n   in  de r   j e w e i l s   g e w ü n s c h -  

t e n   W e i s e   au f   k ü r z e s t e m   Wege  z u s a m m e n -   und  i n e i n a n d e r f ü h -  

r e n   und   dann   g r ü n d l i c h   m i s c h e n ,   d a m i t   man  m i t   n u r   g e r i n g e m  

A b s t a n d   von  den  M i s c h e l e m e n t e n   und  d a h e r   in  S e k u n d e n s c h n e l -  

le  s c h o n   d i e   u . U .   f ü r   w e i t e r e   R e g e l v o r g ä n g e   b e n ö t i g t e   T e m -  

p e r a t u r   m e s s e n   k a n n .   Auf  d i e s e   We i se   l ä ß t   s i c h   auch   d i e  

Länge   d e r   R e g e l s t r e c k e   bzw.   d e r   S ä u l e n   v e r k ü r z e n .  

Der  o d e r   e i n e r   w e i t e r e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   z w i s c h e n   b e i -  

den  S ä u l e n k a m m e r n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   t h e r m o s t a t i s c h   r e -  

g e l b a r e s   M i s c h v e n t i l   z u g e o r d n e t ,   das  d i e   L e i t s t r ö m u n g  

s e l b s t t ä t i g   n a c h   e i n e r   e r t a s t e t e n   T e m p e r a t u r   e i n s t e l l t   u n d  

g g f .   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  M i s c h v e n t i l   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   M e h r w e g e v e n t i l  

a u s g e b i l d e t ,   das  mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   S ä u l e n k a m m e r   m i t t e l s  

z w e i e r   g e t r e n n t e r   A n s c h l ü s s e   v e r b u n d e n   i s t .   So  l ä ß t   s i c h  

e i n   V i e r w e g e v e n t i l   in  de r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   a n b r i n g e n   u n d  

j e w e i l s   m i t   den   s t r o m a u f w ä r t i g e n   und  s t r o m a b w ä r t i g e n   T e i -  

l e n   b e i d e r   S ä u l e n k a m m e r n   in  V e r b i n d u n g   b r i n g e n .  



Es  kann   auch   e i n e m   V e n t i l a n s c h l u ß   e i n   g e s o n d e r t e s   A b s p e r r -  

o r g a n   zu r   F u n k t i o n s ä n d e r u n g   a l s   D r e i w e g e v e n t i l   z u g e o r d n e t  

w e r d e n .   B e s s e r   i s t   es  n o c h ,   das  M e h r w e g e v e n t i l   in  e i n e r  

S ä u l e n k a m m e r ,   i n s b e s o n d e r e   der   R ü c k l a u f k a m m e r ,   d u r c h   e i n e  

K u r z s c h l u ß v e r b i n d u n g   zu  ü b e r b r ü c k e n   und  das   A b s c h a l t o r g a n  

a l s   U m s c h a l t o r g a n   a u s z u b i l d e n ,   das  w a h l w e i s e   d i e   K u r z -  

s c h l u ß v e r b i n d u n g   o d e r   den  V e n t i l a n s c h l u ß   a b s p e r r t .  

Die  W a n d u n g e n   des  V i e r w e g e v e n t i l s   k ö n n e n   m i t t e l s   d e s s e n  

A n s c h l ü s s e   b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n   u n t e r t e i l e n ,   w o b e i   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   d i e   u n t e r   s e i t l i c h e m   Z w i s c h e n a b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   v o r g e s e h e n e n   E n d t e i l e   b e i d e r   S ä u l e n k a m m e r n   s t e r n f ö r - .  

mig  vom  V i e r w e g e v e n t i l   a u s g e h e n .  

W e n i g s t e n s   e i n e   V e r t e i l e r s ä u l e   kann   auch   e i n e n   W ä r m e m e n g e n -  

m e s s e r   mi t   T e m p e r a t u r t a s t e r n   in  b e i d e n   S ä u l e k a m m e r n   a u f -  

w e i s e n .  

Als   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   w e n i g s t e n s  

in  de r   H a u p t v e r t e i l e r s ä u l e   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   i n  

a b g e t e i l t e n   L ä n g s s c h ä c h t e n   b e i d e r   Kammern  de r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e   a n z u o r d n e n .   M i n d e s t e n s   in  dem  a b g e t e i l t e n   L ä n g s -  

s c h a c h t   e i n e r   de r   b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   l ä ß t   s i c h   dann  d i e  

bzw.  e i n e   F ö r d e r p u m p e   a n b r i n g e n ,   d i e   s a u g -   o d e r   d r u c k s e i -  

t i g   an  i h r e m   S c h a c h t   a n g e s c h l o s s e n   s e i n   k a n n .  

Es  l a s s e n   s i c h   auch   d i e   b e i d e n   L ä n g s s c h ä c h t e   an  e i n e m   E n d e  

d u r c h   e i n e n   d i e   D u r c h b r e c h u n g   b e g r e n z e n d e n   g e m e i n s a m e n   Um- 

l e n k b o g e n   b e g r e n z e n .   Man  kann   d a h e r   d u r c h   E i n s c h a l t e n   d e r  

Pumpe  e i n e   U m k e h r s t e u e r u n g   in  Gang  s e t z e n ,   d i e   au f   e i n e r  

U - f ö r m i g e n   S c h l e i f e   e i n e n   T e i l   de r   S t r ö m u n g   aus  der   V o r -  

l a u f k a m m e r   in  d i e   R ü c k l a u f k a m m e r   ü b e r f ü h r t .   Am  a u s l a ß s e i -  

t i g e n   Ende  des  s t r o m a b w ä r t s   l i e g e n d e n   L ä n g s s c h a c h t e s   s o l l -  

te  dann  m ö g l i c h s t   w i e d e r   e i n e   M i s c h e i n r i c h t u n g   zum  D u r c h -  

m i s c h e n   der   S c h a c h t s t r ö m u n g   mi t   der   r e s t l i c h e n   K a m m e r s t r ö -  

mung  v o r g e s e h e n   s e i n . .  



E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   de r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   a l s  

b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n   t h e r m i s c h   v e r b i n d e n d e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   T r e n n w a n d   i m ' w e s e n t l i c h e n   s t r ö -  

m u n g s m i t t e l d i c h t   d u r c h s e t z e n d e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e  

m i t   g r o ß e n   W ä r m e t a u s c h e r f l ä c h e n   in   b e i d e n   L ä n g s s c h ä c h t e n .  

S o l c h e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und  b e -  

d ü r f e n   k e i n e r   g e s o n d e r t e n   E n e r g i e z u f u h r ,   um  den  W ä r m e ü b e r -  

gang   zu  v e r b e s s e r n ,   s i e   l a s s e n   s i c h   a b e r   d u r c h   E i n s c h a l t e n  

e i n e r   P u m p e  a u f   w e n i g s t e n s   e i n e r   S e i t e   a k t i v i e r e n ,   da  a u f  

d i e s e   W e i s e   das   W ä r m e g e f ä l l e   und  d a m i t   d e r   W ä r m e d u r c h g a n g s -  

s t r o m   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Man  b r a u c h t   j e d e n f a l l s   so  n i c h t   d a s  

W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   aus  de r   e i n e n   Kammer  in   d i e   a n d e r e   u m z u -  

l e i t e n ,   s o n d e r n   n u r   d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   h i n d u r c h   a u f z u h e i -  

zen  ( o d e r   a b z u k ü h l e n ) .  

So  l a s s e n   s i c h   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   e i n s e t z e n ,   d i e  

n a c h   Ar t   von  " h e a t   p i p e s "   j e w e i l s   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   H o h l -  

k ö r p e r   a u f w e i s e n ,   de r   mi t   e i n e m   s t r ö m u n g s f ä h i g e n ,   s c h n e l l  

r e a g i e r e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r m i t t e l   bzw.   K ä l t e m i t t e l   g e f ü l l t  

i s t ,   d e s s e n   K o n d e n s a t i o n s t e m p e r a t u r   e t w a s   ü b e r   de r   T e m p e -  

r a t u r   d e r   R ü c k l a u f k a m m e r   l i e g t .   Es  b i l d e t   s i c h   dann   e i n e  

S t r ö m u n g   im  o b e r e n   T e i l   e n t g e g e n g e s e t z t   z u r   S t r ö m u n g   im 

u n t e r e n   T e i l   des  q u e r l i e g e n d e n   H o h l k ö r p e r s   a u s ,   w o b e i   d a s  

z u n ä c h s t   d a m p f f ö r m i g e   K ä l t e m i t t e l   in  d e r   R ü c k l a u f k a m m e r  

k o n d e n s i e r t ,   in  d i e   V o r l a u f k a m m e r   z u r ü c k f l i e ß t   und  d o r t  

d u r c h   E r w ä r m u n g   b e i   de r   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   w i e d e r   v e r -  

d a m p f t .   S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   u . a .   b e k a n n t   d u r c h   " G e -  

s u n d h e i t s   I n g e n i e u r ,   1976 ,   S.  1 6 4 - 1 6 7 "   und  b e d ü r f e n   k e i n e r  

w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .  

Die  e i n z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   l a s s e n   s i c h   mi t   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   e i n e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   h i n d u r c h   an  e i n e r   t r a g e n d e n  

Wand  zu  b e f e s t i g e n d e n   H a l t e s c h i e n e   v e r s e h e n ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   g e b i l -  

de t   s i n d   und  dann   zum  B e i s p i e l   mi t   s o l c h e m   A b s t a n d   zum  K o r -  



pus  de r   V e r t e i l e r s ä u l e   a b g e w i n k e l t   s e i n   k ö n n e n ,   daß  s i e  

den  Rand  e i n e r   W ä r m e d ä m m l a g e   u m g r e i f e n   und  d i e s e   h a l t e n .  

Es  k ö n n e n   auch   d i e   W ä r m e d ä m m l a g e n   b e n a c h b a r t e r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   e i n e n   A b s t a n d   f ü r   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   zur   A u f n a h m e  

z u s ä t z l i c h e r   E i n r i c h t u n g e n   wie  e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   u n d  

I n s t a l l a t i o n s t e i l e   h a b e n .   D i e s e   Räume  m ü s s e n   in  d e r   R e g e l  

n i c h t   a b i s o l i e r t   w e r d e n ,   s o n d e r n   k ö n n e n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

mi t   e i n e m   D e c k s t r e i f e n   n a c h   a u ß e n   a b g e s c h l o s s s e n   s e i n .  

D a b e i   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   Z -  

f ö r m i g   mi t   e i n a n d e r   ü b e r g r e i f e n d e n   R a n d t e i l e n   a u s g e b i l d e t .  

Für  b e n a c h b a r t e   S ä u l e n   kann   man  dann  d i e   g l e i c h e n   S c h r a u -  

ben  v e r w e n d e n .   An  den  H a l t e s c h i e n e n   bzw.  A n s c h l u ß f l a n s c h e n  

w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   U - f ö r m i g e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   f ü r   h e r a u s -  

n e h m b a r   e i n z u f ü g e n d e   G e r ä t e t e i l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   d a -  

d u r c h   l e i c h t   und  s c h n e l l   b e f e s t i g e n   und  g g f .   a u s w e c h s e l n  

l a s s e n .  

Dem  V e r t e i l e r a g g r e g a t   a n g e p a ß t   i s t   f e r n e r   e i n e   m i t   g l e i c h e r  

Höhe  (bzw.  L ä n g e )   und  T i e f e   s e i t l i c h   an  das  A g g r g a t   a n -  

s c h l i e ß e n d ,   i n s b e s o n d e r e   in  d i e s e s   i n t e g r i e r t   e i n e   S t e u e r -  

und  R e g e l s ä ü l e   m i t   e i n z e l n   h e r a u s n e h m b a r e n   E i n s c h ü b e n   f ü r  

Meß- ,   S t e u e r -   und  R e g e l g r u p p e n .   W e n i g s t e n s   zum  P a n e e l   h i n  

kann   auch  d i e s e   S ä u l e   d u r c h   e i n e   W ä r m e d ä m m l a g e   a b g e s c h i r m t  

s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   v e r f o l g t   f e r n e r   d i e   A u f g a b e ,   d i e   Q u e r v e r -  

t e i l e r a n o r d n u n g   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  s i c h   d i e   e i n z e l n e n  

S ä u l e n k a m m e r n   ohne  w e i t e r e s   a n s c h l i e ß e n   l a s s e n ,   und  d i e s  

g e s c h i e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   vo r   a l l e m   d a d u r c h ,   daß  b e i d e  

Q u e r v e r t e i l e r   d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   i n n e r h a l b   d e r e n   A u ß e n -  

f l ä c h e n   d u r c h s e t z e n d e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   a u f w e i s e n .   D i e s e  

S t r ö m u n g s k a n ä l e   l a s s e n   s i c h   dann  i n n e r h a l b   d e r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   nach   B e l i e b e n   so  a n o r d n e n ,   daß  s i e   m i t   j e d e r   d e r  



b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   ohne   s o n d e r l i c h e n   D r o s s e l u n g s e f f e k t  

in  V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   i s t   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   e i n f a c h ,   wenn  man  u n t e r s c h i e d l i c h e   o d e r   a u c h   u n r e g e l -  

m ä ß i g e   Q u e r s c h n i t t e   w ä h l t ,   a b e r   auch   b e i   r e g e l m ä ß i g e n  

Q u e r s c h n i t t e n   l ä ß t   s i c h   d i e s   ohne   s o n d e r l i c h e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   b e w e r k s t e l l i g e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s v o r s c h l a g   w e r d e n   v e r s c h l i e ß -  

b a r e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n s t e l l b a r e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   z w i -  

s c h e n   j e d e m   S t r ö m u n g s k a n a l   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   S ä u l e n k a m -  

mer  e i n e r   V e r t e i l e r s ä u l e   v o r g e s e h e n .   Wenn  es  s i c h   aus  F e r -  

t i g u n g s g r ü n d e n   e m p f i e h l t ,   k ö n n e n   s o l c h e   V e r b i n d u n g s ö f f -  

n u n g e n   zu  j e d e r   de r   b e i d e n   Kammern  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   u n d  

e i n e   d e r   Ö f f n u n g e n   w i r d   v e r s c h l o s s e n .   W e s e n t l i c h   i s t   a b e r  

vo r   a l l e m ,   daß  man  b e i   g l e i c h e m   K a m m e r v o l u m e n   den  O f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   S t r ö m u n g s w e g e   n a c h   B e -  

d a r f   e i n s t e l l e n   und  d a m i t   e i n e   V o r e i n s t e l l u n g   de r   j e -  

w e i l i g e n   V o l u m e n s t r ö m e   in  Bezug   au f   d i e   e r w a r t e t e   H e i z -  

o d e r   K ü h l l e i s t u n g   v o r n e h m e n   k a n n .  

Die  S t r ö m u n g s k a n ä l e   d e r   Q u e r v e r t e i l e r   k ö n n e n   g r u n d s ä t z l i c h  

in  den  V e r t e i l e r s ä u l e n   f e s t   i n t e g r i e r t   s e i n ,   s i e   w e r d e n  

a b e r   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n z e l n e   a b d i c h t b a r   in  de r   W a n d u n g  

d e r   H o h l s ä u l e n   a n g e b r a c h t e   R o h r e l e m e n t e   g e b i l d e t .  

In  d e r   R e g e l   i s t   es  r a t s a m   den  S t r ö m u n g s k a n ä l e n   k r e i s f ö r m i -  

gen  Q u e r s c h n i t t   zu  g e b e n ,   s i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   z y l i n d r i s c h e   R o h r h ü l s e n   zu  b i l d e n ,   u n a b h ä n g i g  

d a v o n ,   ob  nun  s o l c h e   R o h r h ü l s e n   f e s t   mi t   den  V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r l ö t e t   s i n d   o d e r   s i c h   a u s w e c h s e l -  

b a r   a b d i c h t e n d   in  d i e s e n   a n b r i n g e n   l a s s e n .  

Die  Wandung   d e r   S t r ö m u n g s k a n ä l e   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n -  

nen   m i t   G e w i n d e   v e r s e h e n ,   das  v e r s c h i e d e n e n   Zwecken   d i e n e n  

k a n n .  



So  k ö n n e n   d i e   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   a l s   in  den  S t r ö m u n g s k a n ä l e n  

a n g e b r a c h t e ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r e n   Wandung   e i n g e s c h r a u b t e  

D r o s s e l e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a b e i   k a n n   es  s i c h   um  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l b u c h s e n   o d e r   s c h w e n k b a r e  

D r o s s e l s c h i e b e r   h a n d e l n .   Die  E i n s t e l l u n g   w i r d   d a b e i   in  d e r  

R e g e l   vo r   d e r   M o n t a g e   e r f o l g e n ,   k a n n   a b e r   g g f .   auch   n a c h -  

t r ä g l i c h   d u r c h   N i p p e l s c h l ü s s e l   o.  d g l .   g e s c h e h e n ,   wenn  d i e  

D r o s s e l e l e m e n t e   e n t s p r e c h e n d e   n a c h   i n n e n   r a g e n d e   N o c k e n  

a u f w e i s e n .  

Es  l a s s e n   s i c h   auch   d i e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   d e r   e i n z e l n e n   V e r -  

t e i l e r s ä u l e n   an  i h r e n   Enden  m i t   g e g e n s i n n i g e m   I n n e n g e w i n d e  

v e r s e h e n   und  d u r c h   m i t   g e g e n s i n n i g e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n e   b u c h s e n f ö r m i g e   K u p p l u n g s m i t t e l   z u s a m m e n s c h l i e ß e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   dann   a u c h   d i e   e i n z e l n e n   V e r -  

t e i l e r s ä u l e n   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   D i c h -  

t u n g s r i n g e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n e n   und  a b d i c h t e n .  

Wenn  auch   in  d e r   R e g e l   d i e   Q u e r v e r t e i l e r   an  e i n e m   und  v o r -  

z u g s w e i s e   dem  u n t e r e n   S ä u l e n e n d e   a n g e b r a c h t   s i n d ,   so  k a n n  

es  doch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   s i e   in  d e r   M i t t e   de r   von  d o r t  

n a c h   i h r e n   b e i d e n   Enden  zu  den  a u ß e n   v o r g e s e h e n e n   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   w e g r a g e n d e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   a n z u b r i n g e n .   P r a k -  

t i s c h   h e i ß t   d a s ,   daß  man  an  e i n e r   A n s c h l u ß s t e l l e   j e w e i l s  

zwei   S ä u l e n k a m m e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r ,   e n t g e g e n g e s e t z t   w e g -  

r a g e n d e r   S ä u l e n   a n s c h l i e ß t .   Von  F a l l   zu  F a l l   muß  dann  e n t -  

s c h i e d e n   w e r d e n ,   ob  d i e   b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   in  S t r ö m u n g s -  

v e r b i n d u n g   b l e i b e n   k ö n n e n   o d e r   man  im  B e r e i c h   de r   Q u e r v e r -  

t e i l e r   e i n e   w e n i g s t e n s   b e g r e n z t e   T r e n n u n g   v o r s i e h t ,   e t w a  

d e r g e s t a l t ,   daß  man  d o r t   d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   q u e r u n t e r t e i l t  

und  d i e   b e i d e n   Kammern  d u r c h   g e t r e n n t e   Ö f f n u n g e n   an  d e n  

g l e i c h e n   S t r ö m u n g s k a n a l   o d e r   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   a n s c h l i e ß t .  

Ob  man  nun  s o l c h e   D o p p e l s ä u l e n   o d e r   e i n f a c h e   H o h l s ä u l e n  



v e r w e n d e t ,   im  P r i n z i p   k ö n n e n   immer  m e h r e r e ,   i n s b e s o n d e r e  

je   zwei   E i n z e l - V e r t e i l e r k a m m e r n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   Das  b e r e i t e t   n a t ü r l i c h   S c h w i e r i g k e i t e n ,   wenn  d a s  

A g g r e g a t   nu r   von  e i n e r   S e i t e   h e r   z u g ä n g i g   i s t ,   w e i l   m a n  

dann   d u r c h   e i n e   Kammer  h i n d u r c h   o d e r   an  d i e s e r   v o r b e i   n a c h  

h i n t e n   e i n g r e i f e n   m ü ß t e ,   s o f e r n   mehr   a l s   zwei   T e i l k a m m e r n  

n i c h t   n e b e n e i n a n d e r   zu  l i e g e n   kommen.   In  e i n e m   s o l c h e n  

F a l l   e m p f i e h l t   es  s i c h   d a h e r ,   zwei   P a n e e l e   r ü c k s e i t i g   a n -  

e i n a n d e r   von  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   z u g ä n g i g   a n z u o r d n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   s e i t l i c h   an  e i n e   G e b ä u d e w a n d   a n z u f ü g e n .   Man 

b a u t   dann   zwar  e twa   von  d e r   G e b ä u d e w a n d   in  den  Raum  h i n -  

e i n ,   a b e r   d a b e i   h a n d e l t   es  s i c h   vo r   a l l e m   d a n n ,   wenn  man  

D o p p e l s ä u l e n   v e r w e n d e t ,   um  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g e   K a m m e r n ,  

d i e   kaum  mehr   Raum  von  de r   Wand  aus  b e n ö t i g e n   a l s   d i e   v o n  

v o r n   z u g ä n g i g e n   Kammern .   Man  kann   d i e   vom  A g g r e g a t   a u s -  

g e h e n d e n   L e i t u n g e n   ohne   U m l e n k u n g   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R i c h t u n g e n   w e i t e r f ü h r e n   und  das   A g g r e g a t   so  a b s c h i r m e n ,  

daß  es  w e n i g e r   s t ö r e n d   w i r k t .   Durch   d i e   k o m p a k t e   A n o r d n u n g  

w e r d e n   W ä r m e v e r l u s t e   w e i t e r   g e m i n d e r t ,   und   d i e   I s o l a t i o n  

k a n n   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   ü b e r d e c k u n g   l e i c h t   v e r b e s s e r t   w e r -  

d e n .  

Es  l a s s e n   s i c h   auch   b e i   D o p p e l p a n e e l - A n o r d n u n g   b e n a c h b a r t e  

Kammern  so  a u s w ä h l e n ,   d a ß . s i c h   zwei   H o h l s ä u l e n   an  e i n e   g e -  
m e i n s a m e   Z w i s c h e n w a n d   a n s c h l i e ß e n .   Dies   g i l t   e i n m a l   f ü r  

zwei   V o r l a u f k a m m e r n ,   a b e r   auch   f ü r   Vor -   und  R ü c k l a u f k a m -  

mer  des  g l e i c h e n   o d e r   e i n e s   t e m p e r a t u r m ä ß i g   v e r g l e i c h b a r e n  

S t r ö m u n g s k r e i s e s .   E n t w e d e r   s i n d   dann  d i e   T e m p e r a t u r e n   i n  

den  b e n a c h b a r t e n   Kammern  w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h ,  

o d e r   es  w i r d   e i n e   d o r t   o h n e h i n   m e i s t   a n g e s t r e b t e   B e e i n -  

f l u s s u n g   e r z i e l t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s v o r s c h l a g   w i r d   e i n   D o p p e l -  

p a n e e l   aus  e i n z e l n e n   l a n g g e s t r e c k t e n   B a u e i n h e i t e n   mi t   e i n e m  

G e h ä u s e k a s t e n   g e b i l d e t ,   d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   e i n a n d e r  



k r e u z e n d e   Z w i s c h e n w ä n d e   u n t e r t e i l t   i s t   in  w e n i g s t e n s   v i e r  

n a c h   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   g e ö f f n e t e   T e i l k a m m e r n .   I n  

j e d e r   s o l c h e n   B a u e i n h e i t   l a s s e n   s i c h   dann   w e n g i s t e n s   z w e i  

bzw.   v i e r   S t r ö m u n g s k r e i s e   a n s c h l i e ß e n   d.  h.  d i e   B r e i t e   d e s  

P a n e e l s   b l e i b t   s t e t s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   w i e v i e l e   s o l c h e r   E i n z e l s ä u l e n   o d e r   B a u -  

e i n h e i t e n   man  a n e i n a n d e r f ü g t ,   m ü s s e n   g e s o n d e r t e   Q u e r v e r -  

t e i l e r   g g f .   nur   in  e i n e m   e r s t e n   P a n e e l   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

w o b e i   T e i l k a m m e r n   mi t   g l e i c h l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   T e i l k a m -  

mern  des  a n d e r e n   P a n e e l s   m i t t e l s   D u r c h b r e c h u n g e n   in  d e r  

g e m e i n s a m e n   Z w i s c h e n w a n d   v e r b u n d e n   s i n d .   So  kann   man  a u c h  

e i n e n   Q u e r v e r t e i l e r   im  e r s t e n   P a n e e l   und  den  a n d e r e n   im 

z w e i t e n   P a n e e l   a n b r i n g e n .  

D i e s   g i l t   vor   a l l e m   f ü r   den  F a l l ,   daß  in  e i n e r   e r s t e n  

P a n e e l e b e n e   a u s s s c h l i e ß l i c h   V o r l a u f k a m m e r n   und  in  e i n e r  

z w e i t e n   P a n e e l e b e n e   nur   R ü c k l a u f k a m m e r n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

w e i l   i n s b e s o n d e r e   d i e   Kammern  e i n e s   S t r ö m u n g s k r e i s e s   j e -  

w e i l s   e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   A n s t a t t  

g e s o n d e r t e   Q u e r v e r t e i l e r e l e m e n t e   v o r z u s e h e n ,   g e n ü g t   es  i n  

d i e s e m   F a l l ,   j e w e i l s   d i e   A u ß e n w ä n d e   bzw.  T r e n n w ä n d e   in  d e n  

b e i d e n   P a n e e l e n   an  der   v o r g e g e b e n e n   S t e l l e   zu  d u r c h b r e c h e n .  

Bei  s o r g f ä l t i g e r   E i n t e i l u n g   k a n n   man  ga r   das  g a n z e   G e h ä u s e  

des  V e r t e i l e r a g g r e g a t e s   e i n s t ü c k i g   a u s b i l d e n ,   wenn  man  j e -  

w e i l s   d i e   R ü c k l a u f k a m m e r n   m i t   v e r g l e i c h b a r e r   R ü c k l a u f t e m -  

p e r a t u r   n e b e n e i n a n d e r   a n o r d n e t .  

W ä h r e n d   man  v o r n e h m l i c h   den  i n t e g r i e r t e n   E i n b a u   de r   A r m a -  

t u r e n   a n s t r e b t ,   kann   es  m i t u n t e r   auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

e i n z e l n e   A r m a t u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   w a h l w e i s e ,   a u ß e r h a l b   d e r  

V e r t e i l e r s ä u l e n   an  d i e s e n   a n z u b r i n g e n   und  an  d ie   S ä u l e n -  

kammern   d u r c h   in  o d e r   an  d e r   Kammerwand  v o r g e s e h e n e   V e r -  

b i n d u n g s m i t t e l   a n z u s c h l i e ß e n .  



E i n e   v o l l s t ä n d i g e   I n n e n a n o r d n u n g   s ä m t l i c h e r   A r m a t u r e n   l ä ß t  

s i c h   n ä m l i c h   n u r   d a n n   e r r e i c h e n ,   wenn  man  s i c h   a u f   b e -  

s t i m m t e   A r m a t u r e n f a b r i k a t e   f e s t l e g t .   D i e s   i s t   a b e r   b e i   e t -  

l i c h e n   A r m a t u r e n   s c h o n   wegen   de r   w e i t g e h e n d e n   t e c h n i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h .   D o r t   kann   es  d a -  

h e r   a n g e b r a c h t   s e i n ,  l e d i g l i c h   d i e   n o t w e n d i g e n   V e r b i n d u n g s -  

m i t t e l   wie   W a n d d u r c h b r e c h u n g e n ,   R o h r s t u t z e n   o.  d g l .   v o r z u -  

s e h e n ,   um  d i e   f a g l i c h e n   A r m a t u r e n   a u ß e n   a n b r i n g e n   zu  k ö n -  

n e n .   W e s e n t l i c h   i s t   a b e r   auch   d a b e i ,   daß  d i e s e   A u ß e n a n -  

o r d n u n g   n u r   v o r b e r e i t e t   und  dann   n a c h   B e d a r f   w a h l w e i s e  

v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d.  h.   das  V e r t e i l e r a g g r e g a t   w i r d   n o r m a -  

l e r w e i s e   m i t   i n n e n   e i n g e b a u t e n   A r m a t u r e n   g e l i e f e r t ,   a b e r  

e i n z e l n e   d i e s e r   A r m a t u r e n   k ö n n e n   s c h o n   b e i   de r   M o n t a g e  

o d e r   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   d u r c h   a n d e r e   a u ß e n   a n g e o r d n e t e   A r -  

m a t u r e n   e r s e t z t   w e r d e n .  

D a b e i   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   i n n e r h a l b   d e r   S ä u l e n k a m m e r n  

im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s m i t t e l   S t r ö m u n g s u m l e n k e r   a n z u -  

b r i n g e n ,   d i e   den  D u r c h f l u ß   i n n e r h a l b   d e r   S ä u l e n k a m m e r n  

ganz   o d e r   t e i l w e i s e   u n t e r b i n d e n   und  d i e   S t r ö m u n g   zu  e i n e r  

n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e n   ö f f n u n g   h i n   und von  e i n e r   s o l c h e n   Ö f f -  

nung   w i e d e r   in  d i e   Kammer  z u r ü c k l e n k e n .  

E i n e   A u ß e n a n o r d n u n g   b r i n g t   w i e d e r   e i n e   S t e i g e r u n g   der   W ä r -  

m e v e r l u s t e .   Dem  k a n n   e i n e   den  Raum  f ü r   A u ß e n a r m a t u r e n   ü b e r -  

d e c k e n d e   w ä r m e i s o l i e r e n d e   A b s c h i r m u n g   e n t g e g e n w i r k e n .   D a -  

b e i   kann   es  s i c h   um  e i n e   a l s   G a n z e s   a u f s e t z b a r e   Haube  h a n -  

d e l n ,   o d e r   es  w e r d e n   i s o l i e t e   S e i t e n w ä n d e   des   P a n e e l s   v o r -  

g e z o g e n   und  dann   d i e   ö f f n u n g   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   T ü r -  

e l e m e n t e   v e r s c h l o s s e n .   H i e r   kann   es  s i c h   e m p f e h l e n ,   d i e   A b -  

s c h i r m u n g   mi t   w e n i g s t e n s   e i n i g e n   F l ä c h e n e l e n e n t e n   aus  I s o -  

l i e r g l a s   zu  v e r s e h e n ,   um  w e n i g s t e n s   d i e   A n z e i g e l e m e n t e   u .  

g g f .   d i e   E i n s t e l l o r g a n e   von  a u ß e n   s i c h t b a r   zu  h a l t e n .  

Wenn  a u c h   im  P r i n z i p   d i e   e i n s t ü c k i g e   A u s f ü h r u n g   de r   V e r -  



t e i l e r s ä u l e   a n g e s t r e b t   w i r d ,   so  k a n n / d o c h   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  
d i e s e   S ä u l e   w e n i g s t e n s   zu  e i n e m   Ende  h i n   d e r a r t   l ä n g s -  

u n t e r t e i l t   a u s z u f ü h r e n ,   daß  d u r c h   A b h e b e n   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   e i n z i g e n   W a n d u n g s t e i l e s   d i e   A r m a t u r e n   in  den  S ä u l e n -  

kammern   z u g ä n g i g   g e m a c h t   w e r d e n .   Man  kommt  dann   mi t   w e n i g e r  

und  e i n f a c h e r e n   U n t e r b r e c h u n g e n   in  den  S ä u l e n k a m m e r n   a u s .  
Vor  a l l e m   a b e r   w i r d   d i e   M o n t a g e   v e r e i n f a c h t ,   da  man  d i e  

A r m a t u r e n   je  n a c h   Z w e c k m ä ß i g k e i t   im  g e h ä u s e f e s t e n   o d e r   im 

a b n e h m b a r e n   W a n d u n g s t e i l   a n b r i n g e n   k a n n .   Die  e i n f a c h s t e  

A u s f ü h r u n g   de r   U n t e r t e i l u n g   w i r d   in  de r   A u s b i l d u n g   des  a b -  

h e b b a r e n   W a n d u n g s t e i l e s   a l s   F r o n t d e c k e l   g e s e h e n ,   de r   v o r -  

z u g s w e i s e   au f   e i n e r   e i n s t ü c k i g e n   D o p p e l w a n n e   a n g e b r a c h t  

i s t .  

Bei   e i n e r   d e r z e i t   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s e n   j e -  

doch   d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   w e n i g s t e n s   zwei   aus   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   A n l a g e e b e n e   n a c h   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   a u s -  

g e f o r m t e   und  in  d i e s e r   A n l a g e e b e n e   a b d i c h t e n d   g e g e n e i n -  

a n d e r g e h a l t e n e   G e h ä u s e s c h a l e n   a u f .   D i e s e   S c h a l e n a u s f ü h r u n g  

h a t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß  man  mi t   w e n i g e n ,   w e i t -  

g e h e n d   v o r g e f e r t i g t e n   G e h ä u s e t e i l e n   a u s k o m m t   und  g r ö ß e r e  

F r e i z ü g i g k e i t   im  A n b r i n g e n   der   i n n e r e n   A r m a t u r e n   am  e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   G e h ä u s e t e i l   g e w i n n t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   in  d i e   a l s   Guß-  bzw.   F o r m k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t e n   G e h ä u s e s c h a l e n   S t r ö m u n g s w e g e   wie  B y p a s s ,  

D u r c h t r i t t k a n ä l e ,   Q u e r v e r t e i l e r ,   d e s s e n   A n s c h l ü s s e   u.  d g l .  

e b e n s o   e i n g e f o r m t   wie  A r m a t u r e n a u f n a h m e n .  

Da  d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g   s i n d ,   d i e  

K o s t e n   von  G u ß t e i l e n   a b e r   mi t   de r   Länge  s t e i g e n   und  d i e  

w e s e n t l i c h e n   A r m a t u r e n   s i c h   m e i s t   zu  e i n e m   Ende  de r   V e r -  

t e i l e r s ä u l e n   h i n   a n o r d n e n   l a s s e n ,   kann  es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

d i e   au f   d i e s e n   T e i l   b e s c h r ä n k t e n   G e h ä u s e s c h a l e n   mi t   z w e i  
* 

E n d s t u t z e n   f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n z e l n e r f a l s   F o r t s e t z u n g   d e r  

* S ä u l e n f o r m s t ü c k e  



S ä u l e n k a m m e r n   zu  v e r s e h e n .  

In  de r   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r g e b e n e n   Z e i c h -  

nung   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   r ä u m l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r t e i l e r a g g r e g a t e s   m i t   zum  o b e r e n   Ende  h i n   g e -  
s c h n i t t e n e n   H o h l s ä u l e n ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   H o h l s ä u l e   l ä n g s  

d e r   L i n i e   I I / I I   in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e   S ä u l e   n a c h   d e r   L i n i e  

I I I / I I I   in  F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   zwei   b e n a c h b a r t e   H o h l s ä u l e n  

gemäß  L i n i e   I V / I V   in  F i g .   2 ,  

F i g .   5  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d i e   S t e l l e  V   aus  F i g . 4 ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   F r o n t a n s i c h t   des   V e r t e i l e r -  

a g g r e g a t e s ,   t e i l w e i s e   d i c h t   u n t e r   den  F r o n t p l a t -  

t e n   g e s c h n i t t e n ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e s   V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h  

de r   L i n i e   V I I / V I I   in  F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e n   s o l c h e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   V I I I / V I I I  

in   F i g .   6 ,  

F i g .   9  e i n e   de r   F i g .   6  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

im  B e r e i c h   d e r   H a u p t v e r t e i l e r s ä u l e n   a b g e w a n d e l -  

t e n   V e r t e i l e r a g g r e g a t e s ,   d i e  

F i g .   10  und  11  den  F i g .   7  und  8  e n t s p r e c h e n d e   D a r -  

s t e l l u n g e n   d i e s e r   A b w a n d l u n g ,  

F i g .   12  e i n e   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   r ä u m l i c h e   A n s i c h t  

e i n e s   a b g e w a n d e l t e n   V e r t e i l e r a g g r e g a t e s ,  

F i g .   13  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   V e r t e i l e r s ä u l e   l ä n g s  

d e r   L i n i e   X I I I / X I I I   in  F i g .   1 2 ,  

F i g .   14  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e   S ä u l e   n a c h   de r   L i n i e  

XIV/XIV  in  F i g .   1 3 ,  

F i g .   15  e i n e n   dem  u n t e r e n   T e i l   de r   F i g .   13  e n t s p r e c h e n -  

den  v e r g r ö ß e r t e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   de r   L i n i e   XV/ 

XV  in  F i g .   1 6 ,  



F i g . 1 6   e i n e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   de r   L i n i e   XVI/XVI  i n  

F i g .  1 5 ,  

F i g . 1 7   e i n e   r ä u m l i c h e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s  

P a n e e l s   mi t   in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   zwei   ä u s -  

s e r e n   S ä u l e n t e i l e n   a n g e b r a c h t e n   Q u e r v e r t e i l e r n ,  

F i g .   18  e i n e   s c h e m a t i s c h e   r ä u m l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

im  Raum  o d e r   an  e i n e r   Wand  f r e i s t e h e n d   a n g e -  
o r d n e t e n   V e r t e i l e r a g g r e g a t e s   mi t   D o p p e l s ä u l e n  
u n d  

F i g .   19  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e s   V e r t e i l e r a g g r e g a t  

n a c h   d e r   L i n i e   XIX/XIX  in  F i g .   1 8 ,  

d i e   F i g .   20  b i s   22  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   a l s   D o p p e l w a n n e n  

mi t   D e c k e l   a u s g e f ü h r t e   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n ,  

d i e   F i g .   23  und  24  e n t s p r e c h e n d e   Q u e r s c h n i t t e  d u r c h  

zwei  V e r t e i l e r s ä u l e n   m i t   n a c h   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   a u s g e w ö l b t e n  

G e h ä u s e s c h a l e n ,  

F i g .   25  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   T e i l u n g s e b e n e   e i n e r  

s p e z i e l l e n   V e r t e i l e r s ä u l e ,   d e r e n   w e s e n t l i c h e r  

T e i l   d u r c h   zwei   G e h ä u s e s c h a l e n   g e b i l d e t   i s t ,  

F i g .   26  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   G u ß t e i l e s   e i n e r   s o l c h e n  

V e r t e i l e r s ä u l e   r e c h t s   in  F i g .   25  g e s e h e n   u n d  

F i g .   27  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   de r   V e r t e i l e r s ä u l e   n a c h   d e r  

L i n i e   XXVII  in  F i g .   2 5 .  

Das  in  den  F i g .   1  b i s   8  g e z e i g t e   V e r t e i l e r a g g r e g a t   i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   g e b i l d e t   aus  e i n e r   H a u p t v e r t e i l e r s ä u l e   1 ,  

zwei   E i n z e l - V e r t e i l e r s ä u l e n   2,  3  und  e i n e m   an  d e r e n   F u ß -  

ende   a n g e b r a c h t e n   Q u e r v e r t e i l e r   4.  Die  V e r t e i l e r s ä u l e n   1 

b i s   3  s i n d ,   wie  s i c h   h i n s i c h t l i c h   de r   E i n z e l - V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   2 ,  3   am  b e s t e n   a n h a n d   den  F i g .   2  b i s   5  e r l ä u t e r n  

l ä ß t ,   q u a d e r f ö r m i g   bzw.  a l s   V i e r k a n t - H o h l r o h r e   a u s g e -  

b i l d e t ,   d e r e n   K o r p u s   e i n e   V o r d e r w a n d   5,  e i n e   Rückwand   6 

und  zwei   S e i t e n w ä n d e   7,  8  a u f w e i s t .   Durch   e i n e   l ä n g s   im  



S ä u l e n k o r p u s   e i n g e z o g e n e   T r e n n w a n d   9  w e r d e n   d i e   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   u n t e r t e i l t   in  zwei   g l e i c h g r o ß e   S ä u l e n k a m m e r n ,   e i n e  

V o r l a u f k a m m e r   11  und  e i n e   R ü c k l a u f k a m m e r   1 2 .  

In  g l e i c h e r   W e i s e   i s t   de r   K o r p u s   des   D o p p e l - Q u e r v e r t e i l e r s  

4  d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   13  u n t e r t e i l t   in  zwei   V e r t e i l e r k a m -  

m e r n ,   e i n e   o b e r e   V o r l a u f k a m m e r   14  und  e i n e   u n t e r e   R ü c k l a u f -  

kammer   15.  D i e s e   Kammern  s t e h e n   m i t   den  Kammern  de r   e i n -  

z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n ,   mi t   den  V o r l a u f k a m m e r n   d u r c h   ü f f -  

n u n g e n   16  und   m i t   den  R ü c k l a u f k a m m e r n   d u r c h   Ö f f n u n g e n   17 

in  V e r b i n d u n g .  

Der  Q u e r v e r t e i l e r   4  kann   w a h l w e i s e   am  u n t e r e n   o d e r   o b e r e n  

Ende  d e r   H o h l s ä u l e n   a n g e b r a c h t   s e i n ,   es  l ä ß t   s i c h   a u c h  

e i n e   Kammer  o b e n ,   d i e   a n d e r e   u n t e n   a n b r i n g e n .   A n s t a t t   d i e  

b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   11  und  12  n e b e n e i n a n d e r   a n z u b r i n g e n ,  

l a s s e n   s i e   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   auch   h i n t e r e i n a n d e r   a n o r d n e n ,  

j e d e n f a l l s   a b e r   mi t   g r ö ß e r e r   T i e f e   a u s b i l d e n   a l s   z u n ä c h s t  

v o r g e s e h e n .  

Vom  Q u e r v e r t e i l e r   4  e i n m a l   a b g e s e h e n ,   k ö n n e n   j e d e n f a l l s  

d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   1 ,  2 ,   3  in  s p ä t e r   n o c h   zu  b e s c h r e i -  

b e n d e r   W e i s e   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   P l a t t e n k ö r p e r ,   e i n e m  

P a n e e l ,   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n ,   das   s i c h   a l s   G a n z e s   e t w a  

a u f   K o n s o l e n   18  so  an  e i n e r   G e b ä u d e w a n d   19  a n b r i n g e n   l ä ß t ,  

daß  das   o b e r e   Ende  des  P a n e e l s   20  mi t   d e r   R a u m d e c k e   21 

b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .   Im  P r i n z i p   k ö n n e n   n a t ü r l i c h   auch   d i e  

S ä u l e n   bzw.   V i e r k a n t r o h r e   w a a g e r e c h t   und   de r   Q u e r v e r t e i l e r  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

In  j e d e r   d e r   b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   11,  12  i s t   j e w e i l s   u n t e n  

e i n   A b s p e r r v e n t i l   22,   oben  e i n   e b e n s o l c h e s   A b s p e r r v e n t i l   23 

a n g e b r a c h t .   Am  u n t e r e n   Ende  i s t   e i n   A b l a ß s t ü t z e n   24  v o r g e -  

s e h e n ,   am  a b g e s c h l o s s e n e n   o b e r e n   E n d e ,   das   e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

kammer  bzw.   L u f t s a m m e l k a m m e r   b i l d e t ,   e i n   E n t l ü f t u n g s -  



s t u t z e n   25.  D i c h t   u n t e r   d i e s e m   r a g t   von  d e r   V o r d e r w a n d   e i n  

R o h r s t u t z e n   26  zum  A n s c h l u ß   de r   v e s c h i e d e n e n ,   zur   W ä r m e -  

v e r s o r g u n g   und  zum  A n s c h l u ß   an  V e r b r a u c h e r   d i e n e n d e   L e i -  

t u n g e n   2 7 .  

28  i s t   e i n e   E i n s a t z ö f f n u n g   f ü r   e i n   T h e r m o m e t e r   281,   29  

e i n e   in  der   V o r l a u f k a m m e r   11  a n g e o r d n e t e   F ö r d e r p u m p e   u n d  

30  e i n   in  de r   R ü c k l a u f k a m m e r   12  a n g e o r d n e t e s   R ü c k s c h l a g -  
v e n t i l .  

In  de r   T r e n n w a n d   9  i s t   u n t e r h a l b   de r   F ö r d e r n u m p e   29  e i n e  

e r s t e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  a n g e b r a c h t ,   de r   e i n   m i t t e l s  

e i n e s   K n e b e l s   von  a u ß e n   v o r e i n s t e l l b a r e s   E i n s t e l l o r g a n   32 

z u g e o r d n e t   i s t .   D i e s e s   E i n s t e l l o r g a n   b e g r e n z t   e i n m a l   m i t -  

t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r s e g m e n t e s   33  d i e   f r e i e   ö f f n u n g   d e r  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  und  l e i t e t   zudem  je  n a c h   E i n s t e l l u n g  

e i n e   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   S t r ö m u n g s m e n g e   aus  de r   R ü c k -  

l a u f k a m m e r   12  d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   h i n d u r c h   in  d i e  

V o r l a u f k a m m e r   11.  In  d i e s e r   s i n d   d i c h t   an  und  a u ß e r h a l b  

d e r   Bahn  des  Z y l i n d e r s e g m e n t e s   33  e r s t e   p a r a l l e l   zur   T r e n n -  

wand  9  a n g e o r d n e t e   L e i t s c h a u f e l n   34  s t r o m a u f w ä r t s   und  z u r  

T r e n n w a n d   u n t e r s c h i e d l i c h   g e n e i g t e r   M i s c h e l e m e n t e   35  s t r o m -  

a b w ä r t s   a n g e b r a c h t .   D u r c h   d i e   L e i t s c h a u f e l   34  h i n d u r c h   w i r d  

z u n ä c h s t   e i n   T e i l   de r   V o r l a u f s t r ö m u n g   q u e r   in  d i e   aus   d e r  

R ü c k l a u f s t r ö m u n g   in  d i e   V o r l a u f k a m m e r   a b g e z w e i g t e   S t r ö m u n g  

e i n g e l e i t e t ,   u n d d i e s e   M i s c h s t r ö m u n g   w i r d   d u r c h   d i e   M i s c h -  

e l e m e n t e   35  i n n i g   v e r m i s c h t ,   d a m i t   s c h o n   am  T h e r m o m e t e r   281 

d i e   M i s c h t e m p e r a t u r   e x a k t   e r t a s t e t   und  a n g e z e i g t   w e r d e n  

k a n n .  

U n t e r h a l b   de r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   31  i s t   e i n e   w e i t e r e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   40  a n g e b r a c h t ,   d i e   mit   e i n e m   t h e r m o s t a t i s c h ,  

e v t l . e l e k t r o n i s c h   r e g e l b a r e n   D r e i -   o d e r   V i e r w e g e m i s c h -  

v e n t i l   36  b e s e t z t   i s t ,   d e s s e n   A b s p e r r s e g m e n t   37  in  de r   B e -  

t r i e b s s t e l l u n g   F i g .   3  den  A b l a u f   de r   R ü c k l a u f k a m m e r   a b -  



s p e r r t ,   a l s o   d i e   g a n z e   in  d e r   R ü c k l a u f k a m m e r   z u r ü c k g e -  

f ü h r t e   S t r ö m u n g   w i e d e r   in  d i e   V o r l a u f k a m m e r   e i n l e i t e t .  

Die  S t e u e r u n g   k a n n   von  in  d e r   S ä u l e ,   n e b e n   d i e s e r   o d e r  

a u c h   von  e n t f e r n t   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r -   und  R e g e l v o r -  

r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus  I n f o r m a t i o n e n   der   T h e r m o -  

m e t e r   281  b e i d e r   S ä u l e n k a m m e r n   b e e i n f l u ß t   s e i n .  

In  d e r   H a u p t v e r t e i l e r s ä u l e   1  s i n d   n a c h   de r   D a r s t e l l u n g   i n  

den  F i g .   6  b i s   8  d u r c h   e i n e   Z w i s c h e n w a n d   38  an  de r   V o r -  

d e r w a n d   5  in  b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   69,   70  o b e r h a l b   de r   n u r  

im  v o r d e r e n   T e i l   a n g e b r a c h t e n   D u r c h b r e c h u n g   311  zwei   L ä n g s -  

s c h ä c h t e   39,   41  a b g e t e i l t .   Die  F ö r d e r p u m p e   291  i s t   d a b e i  

n u r   im  L ä n g s s c h a c h t   39  d e r   V o r l a u f k a m m e r   69  a n g e o r d n e t .  

B e i d e   Kammern  s i n d   e b e n s o   wie  d i e   D u r c h b r e c h u n g   311  d u r c h  

e i n e n   g e k r ü m m t e n   U m l e n k b o g e n   42  b e g r e n z t .   Im  L ä n g s s c h a c h t   41 

d e r   R ü c k l a u f k a m m e r   70  i s t   zudem  das   n u r   au f   d i e s e n   T e i l   a b -  

g e s t e l l t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   301  a n g e b r a c h t   und  am  A u s t r i t t s -  

ende   des  S c h a c h t e s   e i n e   M i s c h e i n r i c h t u n g   60,   d i e   w i e d e r u m  

d i e   D u r c h m i s c h u n g   de r   b e i d e n   T e i l s t r ö m e   in  der   R ü c k l a u f -  

kammer  70  b e w i r k t .   Die  a l s   B e i m i s c h p u m p e   zur   m i t u n t e r   n o t -  

w e n d i g e n   A n h e b u n g   de r   R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   w i r k e n d e   F ö r d e r -  

pumpe  291  w i r d   d a b e i   d u r c h   e i n e n   T h e r m o s t a t e n   67  in  d e r  

R ü c k l a u f k a m m e r   g e s t e u e r t .  

Wie  vo r   a l l e m   aus  F i g .   5  zu  e r s e h e n ,   s i n d   an  der   R ü c k w a n d   6 

d e r   e i n z e l n e n   S ä u l e n   s e i t l i c h   ü b e r s t e h e n d e   Z - f ö r m i g e   R a n d -  

s t r e i f e n   50  a n g e f o r m t ,   d e r e n   Z w i s c h e n s t e g   59  e i n e n   v o r g e -  

g e b e n e n   A b s t a n d   von  d e r   j e w e i l i g e n   S e i t e n w a n d   7  bzw.  8 

h a t ,   w e l c h e r   d e r   D i c k e   e i n e r   au f   dem  g a n z e n   Umfang   um  d e n  

K o r p u s   d e r   S ä u l e   a n g e p a ß t e n   W ä r m e d ä m m l a g e   43  e n t s p r i c h t ,  

d i e   g e b i l d e t   w i r d   d u r c h   e i n e   U - f ö r m i g e   S c h a l e   44  und  e i n e n  

P l a t t e n t e i l   45,   de r   au f   b e i d e n   S e i t e n   e i n e   in  d i e   K r ö p f u n g  

v o r r a g e n d e   N a s e n l e i s t e   46  b i l d e t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d  

e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   A u s r i c h t u n g   des   P l a t t e n t e i l e s   45  zum 

S ä u l e n k o r p u s   e r z i e l t .   Es  kann   a u c h   d i e   S c h r a u b e n b e f e s t i -  



gung  an  d e r   Wand  o d e r   e i n e m   g e e i g n e t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   v o n  

den  F l a n s c h e n d e n   47  h e r   e r f o l g e n .  

Je  n a c h d e m ,   wie   b r e i t   de r   z w i s c h e n   den  W ä r m e d ä m m l a g e n   b e -  

n a c h b a r t e r   S ä u l e n   g e w ü n s c h t e   Z w i s c h e n r a u m   48  w e r d e n   s o l l ,  

k a n n  m a n   d i e   F l a n s c h r ä n d e r   s e i t l i c h   n e b e n e i n a n d e r   a n o r d -  

nen   o d e r   e i n a n d e r   ü b e r g r e i f e n   l a s s e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

kann   auch   d e r   e i n e   S t e g   59  e t w a s   k ü r z e r   a l s   de r   a n d e r e  

b e m e s s e n   s e i n .   D a b e i   l ä ß t   s i c h   e i n e   de r   b e i d e n   N a s e n l e i s -  

t e n   46  an  d e r   S t o ß s t e l l e   49  a b t r e n n e n .  

An  den  F l a n s c h e n d e n   47  kann   z u s ä t z l i c h   e i n e   C - f ö r m i g e   H a l -  

t e s c h i e n e   51  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   in  d i e   s i c h   m i t t e l s   F u ß -  

a n k e r   52  v e r s c h i e d e n e   G e r ä t e t e i l e ,   e v t l .   auch   e i n e   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   53  e i n h ä n g e n   l a s s e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d o r t  

h o c h g e f ü h r t e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   54  a b s c h i r m t ,   w ä h r e n d  

s i e   d a r ü b e r   b e i s p i e l s w e i s e   das  A n b r i n g e n   von  D r u c k l u f t -  

S t e u e r l e i t u n g e n   o.  d g l .   68  e r m ö g l i c h e n .   Nach  a u ß e n   w i r d  

dann  d e r   Z w i s c h e n r a u m   48  d u r c h   e i n e n   S t r e i f e n d e c k e l   55 

a b g e s c h l o s s e n .  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   l ä ß t   s i c h   s e i t l i c h   n e b e n   dem  P a n e e l   20  

o d e r   auch   t e i l w e i s e   in  d i e s e s   i n t e g r i e r t   e i n e   S t e u e r -   u n d  

R e g e l s ä u l e   56  e i n f ü g e n ,   in  d e r e n   E i n s c h ü b e n   57  d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   S t e u e r - ,   Mess -   und  R e g e l g e r ä t e   u n t e r z u -  

b r i n g e n   s i n d .   Aus  de r   S ä u l e   56  h e r a u s   k ö n n e n   dann  d i e  

e i n z e l n e n   A n s c h l ü s s e   zu  den  v e r s c h i e d e n e n   H o h l s ä u l e n   n a c h  

B e d a r f   u n t e r ,   ü b e r   o d e r   in  de r   W ä r m e d ä m m l a g e   e i n g e f ü h r t  

w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   f ü r   d i e   H o c h f ü h r u n g   e b e n f a l l s   d i e   Räume 

48  e m p f e h l e n .  

A n s t a t t   d i e   v e r s c h i e d e n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   g e s o n d e r t   an  d e r  

Wand  zu  b e f e s t i g e n ,   k ö n n e n  s i e   auch   an  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r n ,   e twa   am  o b e r e n   o d e r   u n t e r e n   Ende  von  r ü c k -  

s e i t i g   a n g e b r a c h t e n   Q u e r s t ä b e n   b e f e s t i . g t   w e r d e n ,   d i e   g g f .  



aus   e i n e m   t r a g f ä h i g e n   und  w ä r m e d ä m m e n d e n   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n   und  an  d e r   Wand  b e f e s t i g t   s i n d .   Auch  g e g e n ü b e r   d e n  

K o n s o l e n   18  kann   das  P a n e e l   w ä r m e d ä m m e n d   a b g e s c h i r m t   w e r -  
d e n .  

E i n e   W ä r m e d ä m m l a g e   k a n n   e b e n s o   wie  am  g a n z e n   Umfang  e i n e r  

j e d e n   V e r t e i l e r s ä u l e   auch   an  d e r e n   S t i r n f l ä c h e n   und  an  d e n  

A u ß e n f l ä c h e n   des   Q u e r v e r t e i l e r s   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   D a m i t  

s i n d   a l l e   das  W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   f ü h r e n d e n   T e i l e   des  V e r -  

t e i l e r a g g r e g a t e s   an  i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   a b i s o l i e r t .   Die  i n -  

n e r h a l b   d e r   H o h l s ä u l e n   a n g e b r a c h t e n   A r m a t u r e n   s i n d   z.  T .  

m i t   d ü n n e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n   d u r c h   d i e   a u f   de r   V o r d e r -  

wand  5  a n g e b r a c h t e   W ä r m e d ä m m l a g e   h i n d u r c h   an  d i e   a u ß e n  

l i e g e n d e n   T e i l e   a n g e s c h l o s s e n .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d e n  

M o t o r   292  d e r   Pumpe  29.  Zudem  i s t   dem  R o h r s t u t z e n   26  j e -  

w e i l s   e i n   A u ß e n s t u t z e n   261  z u g e o r d n e t ,   d e r   das   E i n s t e c k e n  

e i n e r   I s o l i e r s t o f f h ü l l e / e r m ö g l i c h t .   D u r c h   das   A n s t o ß e n  

des   P a n e e l s   an  de r   R a u m d e c k e   l a s s e n   s i c h   a u c h   zu  d i e s e r  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   27  a u s r i c h t e n ,   b e v o r  

das   P a n e e l   e i n g e b a u t   i s t .  

Von  d e r   b i s h e r i g e n   A u s f ü h r u n g   a b w e i c h e n d   e n t f ä l l t   g e m ä ß  

den  F i g .   9  b i s - 1 1  d i e   in  der   T r e n n w a n d   9  b i s h e r   v o r g e -  
s e h e n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   311  mi t   dem  U m l e n k b o g e n   42.  Es  

i s t   v i e l m e h r   in  e i n e m   T e i l s t ü c k   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e t w a  

g l e i c h l a n g e n   L ä n g s s c h ä c h t e n   6 1 ,  6 2   in  d e r   T r e n n w a n d   e i n  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s a g g r e a g t   63  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   e i n z e l n e r  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o h r e   64  a n g e b r a c h t .  

Die  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o h r e   64  s i n d   m i t   e i n e m   a u f   den  j e -  

w e i l i g e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   a b g e s t i m m t e n   s c h n e l l   r e a g i e r -  

e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r m i t t e l   bzw.  K ä l t e m i t t e l   g e f ü l l t ,   das  im  

L ä n g s s c h a c h t   61  d e r   V o r l a u f k a m m e r   69  v e r d a m p f t   w i r d ,   w o b e i  

d e r   Dampf  l ä n g s   d e r   o b e r e n   Wand  des   R o h r e s   zum  L ä n g s -  

s c h a c h t   62  der   R ü c k l a u f k a m m e r   70  h i n   w a n d e r t   und  d o r t   k o n -  



d e n s i e r t .   Nach  R ü c k f l u ß   des  K o n d e n s a t s   zum  L ä n g s s c h a c h t   61 

b e g i n n t   de r   K r e i s l a u f   von  n e u e m .   D a b e i   l ä ß t   s i c h   d i e   I n -  

t e n s i t ä t   de r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   d u r c h   e i n f a c h e   m o t o r b e t ä t i g t e  

K l a p p e n v e n t i l e   65,   66  s t e u e r n ,   w e l c h e   d i e   S t r ö m u n g   in  d e n  

b e i d e n   L ä n g s s c h ä c h t e n   hemmen  o d e r   f r e i g e b e n .   Auch  d o r t   k a n n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n e   F ö r d e r p u m p e   291  n a c h   F i g .   6  e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e   I n t e n s i t ä t   des   W ä r m e ü b e r g a n g s  

s t ä r k e r   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   s o l l .  

Die  A r m a t u r e n   k ö n n e n   b i s   au f   den  M o t o r   292  de r   F ö r d e r p u m p e  

29  und  v e r s c h i e d e n e   E i n s t e l l e r   v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   d e r  

V e r t e i l e r s ä u l e n   a n g e o r d n e t   s e i n .   Nach  d e r   D a r s t e l l u n g   i n  

den  F i g .   12  b i s   14  s i n d   j e d o c h   d i e   F ö r d e r p u m p e   29,  d a s  

E i n s t e l l o r g a n   32  und  das  M i s c h v e n t i l   36  in  de r   w a h l w e i s e  

v o r g e s e h e n e n   M ö g l i c h k e i t   a u ß e r h a l b   d e r   V e r t e i l e r s ä u l e n  

a n g e b r a c h t .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   gemäß  de r   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   13  in  de r   V o r d e r w a n d   5  n e b s t   d e r   a u f   d i e s e r   a n g e -  
b r a c h t e r   I s o l i e r u n g   A n s c h l u ß b u c h s e n   83  v o r g e s e h e n ,   an  d i e  

e twa   m i t t e l s   Krümmer  84  von  a u ß e n   a n z u b r i n g e n d e   A r m a t u r e n  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Das  M i s c h v e n t i l   36  e r f o r d e r t   h i e r z u  

e i n e   d r i t t e   A n s c h l u ß b u c h s e   83.  In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   i n -  

n e r h a l b   d e r   j e w e i l i g e n   T e i l k a m m e r n   h e r a u s n e h m b a r   U m l e n k -  

k ö r p e r   85,  86  e i n g e s e t z t ,   von  w e l c h e n   d i e   U m l e n k k ö r p e r   85 

d i e   j e w e i l i g e   S ä u l e   ganz   a b s p e r r e n   und  d i e   g e s a m t e   S t r ö -  

mung  d u r c h   d i e   A n s c h l u ß b u c h s e n   83  n a c h   a u ß e n   u m l e i t e n ,  

w ä h r e n d   de r   k l e i n e r e   U m l e n k k ö r p e r   86  n u r   e i n e n   T e i l   d e r  

K a m m e r s t r ö m u n g   n a c h   a u ß e n   l e n k t .  

Man  h a t   dann   e i n m a l   d i e   Wah l ,   ob  man  d i e   A r m a t u r e n   i n n e n  

o d e r   a u ß e n   a n b r i n g e n   w i l l .   Die  I n n e n a n o r d n ü n g   w i r d   man  

dann   w ä h l e n ,   wenn  d i e   f ü r   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   v o r g e s e h e n e n  

s p e z i e l l e n   A r m a t u r e n   v e r f ü g b a r   bzw.   f ü r   den  j e w e i l i g e n  

Zweck  g e e i g n e t   s i n d .   Muß  d a g e g e n   e i n e   a n d e r e   A r m a t u r   z u r  

A n w e n d u n g   kommen,   dann  w i r d   d i e s e   au f   de r   A u ß e n s e i t e   d e r  

V o r d e r w a n d   5  in  de r   g e z e i g t e n   W e i s e   a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i  



h a t   man  d i e   Wahl  z w i s c h e n   r e c h t   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   F a b r i -  

k a t e n .   In  d i e s e m   F a l l   kann   es  a u c h   e m p f e h l e n s w e r t   s e i n ,  

zur   M i n d e r u n g   de r   W ä r m e v e r l u s t e   d i e   V o r d e r s e i t e   des  P a n e e l s  

m i t   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   Haube   87  zu  ü b e r d e c k e n ,  d e r e n   Rand-  

t e i l e   88  e v t l .   am  Paneel   f e s t   a n g e b r a c h t   sind  während  die  A u ß e n p l a t t e   89 

wen igs t ens   t e i l w e i s e   abnehmbar  vo rgesehen   se in   und  etwa  mit  I s o l i e r -  

glas   v e r s e h e n e   F e n s t e r   aufweisen   k a n n .  

Die  b e i d e n   Q u e r v e r t e i l e r   71,  72  d i e   s i c h   w a h l w e i s e  

V e r t e i l e r   o d e r   S a m m l e r   e i n s e t z e n   l a s s e n ,   s i n d   u n t e r h a l b  

d e r   A b s p e r r v e n t i l e   22  i n n e r h a l b   d e r   U m r i ß l i n i e n   de r   S ä u -  

l e n k a m m e r n   q u e r   d u r c h   das  P a n e e l   h i n d u r c h g e f ü h r t .   S i e  

b i l d e n   d a b e i   w e i t g e h e n d   z y l i n d r i s c h e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   7 3 ,  

74  m i t t e l s   e i n z e l n e r ,   j e d e r   H o h l s ä u l e   z u g e o r d n e t e r   R o h r -  

h ü l s e n   75,   w e l c h e ,   wie  am  b e s t e n   aus   F i g .   5  zu  e r s e h e n  

i s t ,   g l e i c h e   T e i l u n g s l ä n g e   wie  d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   1  b i s   3 

h a b e n .   S i e   s i t z e n   e n g p a s s e n d   in   de r   von  H e i z u n g s k ö r p e r -  

g l i e d e r n   h e r   b e k a n n t e n   We i se   in  aus   de r   A u ß e n w a n d u n g   d e r  

V e r t e i l e r s ä u l e n   h e r a u s g e s t ü l p t e n   S t u t z e n a n s ä t z e n   76  u n d  

s i n d   m i t   d i e s e n   zur   b e n a c h b a r t e n   V e r t e i l e r s ä u l e   h i n   d u r c h  

e i n e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   R i n g d i c h t u n g   77  a b g e d i c h t e t .  

Zur  V e r s p a n n u n g   d i e n e n   mi t   zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   u n d  

n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   N o c k e n   79  v e r s e h e n e   N i p p e l h ü l s e n   7 8 ,  

d i e   zu  i h r e n   Enden   h i n   mi t   e n t g e g e n g e s e t z t e m   A u ß e n g e w i n d e  

v e r s e h e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   R o h r h ü l s e n   75  zu  i h r e n   E n d e n  

h i n   e n t g e g e n g e s e t z t e   I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s e n .   Es  w i r d   a l s o  

e i n m a l   e i n e   z e n t r i e r e n d e   b i e g e s t e i f e   V e r b i n d u n g   und  zum 

a n d e r e n   e i n e   a x i a l e   V e r s p a n n u n g   d e r   R o h r h ü l s e n   75  und  m i t  

d i e s e n   d e r   V e r t e i l e r s ä u l e n   1  b i s   3  e r r e i c h t .   Von  a u ß e n  

s i n d   j e d o c h   d i e   K u p p l u n g s m i t t e l   n i c h t   s i c h t b a r .  

J e d e   R o h r h ü l s e   75  w e i s t   w e n i g s t e n s   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   81 

a u f ,   d i e . : z u  e i n e m   Ende  de r   R o h r h ü l s e   h i n   so  v e r s e t z t   i s t ,  

daß  s i e   im  Q u e r v e r t e i l e r   71  e twa   in  de r   M i t t e   de r   V o r -  



l a u f k a m m e r   11  und  b e i   u m g e k e h r t e r   A n o r d n u n g   im  Q u e r v e r -  

t e i l e r   72  e twa   in  d e r   M i t t e   de r   R ü c k l a u f k a m m e r   12  zu  l i e -  

gen  kommt.   J e d e r   D u r c h b r e c h u n g   81  i s t   f e r n e r   e i n e   D r o s s e l -  

b u c h s e   82  z u g e o r d n e t ,   d i e   mi t   i h r e m   A u ß e n g e w i n d e   im  I n n e n -  

g e w i n d e   de r   R o h r h ü l s e   75  s i t z t   und  in  d i e s e r   so  v e r s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  s i c h   de r   f r e i e   Q u e r s c h n i t t   d e r   D u r c h -  

b r e c h u n g   81  de r   Größe   des   V o l u m e n s t r o m e s   a n p a s s e n   l ä ß t ,  
d e r   im  j e w e i l i g e n   S t r ö m u n g s z w e i g   g e s t e u e r t   w e r d e n   s o l l .   Da 

V o r -   und  R ü c k l a u f   in  j e d e r   Z w e i s t r ö m u n g   g l e i c h   s i n d ,   m ü s -  

sen  auch   d i e   D r o s s e l b u c h s e n   82  e i n e r   H o h l s ä u l e   in  d e r  

g l e i c h e n   Weise   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   e r -  

m ö g l i c h t   es  a u c h ,   r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r ö m u n g s k r e i s e  

d u r c h   e i n h e i t l i c h e   Vor -   und  R ü c k l a u f k a m m e r n   zu  f ü h r e n ,   A u f  

d e r   I n n e n s e i t e   auch   de r   D r o s s e l b u c h s e n   82  s i n d   e b e n f a l l s  

N o c k e n   79  a n g e b r a c h t ,   d i e   e i n e   E i n s t e l l u n g   n o c h   nach   d e r  

M o n t a g e   e r m ö g l i c h e n .  

Der  Q u e r v e r t e i l e r   71  i s t   gemäß  F i g .  4   e t w a s   zur   R ü c k w a n d   6 

h i n g e r ü c k t ,   de r   t i e f e r   l i e g e n d e   Q u e r v e r t e i l e r   72  zur   V o r -  

d e r w a n d   5.  D a h e r   kann   in  de r   R ü c k l a u f k a m m e r   12  das  W ä r m e -  

t r ä g e r m e d i u m   w e i t g e h e n d   u n g e h i n d e r t   am  Q u e r v e r t e i l e r   71 

v o r b e i s t r ö m e n .   Die  Enden   de r   Q u e r v e r t e i l e r   71 ,   72  k ö n n e n  

d u r c h   G e w i n d e s t o p f e n   v e r s c h l o s s e n   s e i n .  

F i g .   17  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   r ä u m l i c h e   D a r s t e l l u n g   v o n  

zwei   D o p p e l s ä u l e n   91,   d i e   j e w e i l s   p r a k t i s c h   g e b i l d e t   w e r -  

den  d u r c h   e i n e   u n t e r e   H o h l s ä u l e   92  und  e i n e   o b e r e   H o h l -  

s ä u l e   93,  d i e   b e i d e   von  i h r e n   Enden  ( u n t e n   bzw.  oben)   a u s -  

g e h e n d e   L e i t u n g e n   27  a u f w e i s e n   und  an  i h r e r   m i t t l e r e n   V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e   von  g e m e i n s a m e n   Q u e r v e r t e i l e r n   71,  72  d u r c h -  

z o g e n   s i n d .   Im  P r i n z i p   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   S ä u l e n   92,  93  

d u r c h   e i n e   Q u e r p l a t t e   o.  d g l .   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und  m i t  

g e s o n d e r t e n   Q u e r v e r t e i l e r n   v e r s e h e n   s e i n .   Man  kann   auch   d i e  

Q u e r v e r t e i l e r   71,  72  so  a n o r d n e n ,   daß  s i e   e i n e   T r e n n u n g   d e r  

b e i d e n   H o h l s ä u l e n   b e w i r k e n ,   in  der   R e g e l   i s t   j e d o c h   d i e s e  



T r e n n u n g   n i c h t   n o t w e n d i g .   J e d e n f a l l s   e m p f i e h l t   es  s i c h ,  

b e i   b e i d e n   Q u e r v e r t e i l e r n   o b e n   und  u n t e n   d i e   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   81  v o r z u s e h e n .   So  s t r ö m t   aus  dem  Q u e r v e r -  

t e i l e r   71  d u r c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   D u r c h b r e c h u n g e n   81  V o r -  

l a u f m e d i u m   in  d i e   V o r l a u f k a m m e r n   11  de r   b e i d e n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   H o h l s ä u l e n   92,   93,   und  d i e   R ü c k l a u f k a m m e r n   12 

s i n d   in   g l e i c h e r   W e i s e   an  den  Q u e r v e r t e i l e r   72  a n g e s c h l o s -  

s e n .  

Nun  i s t   es  im  P r i n z i p   m ö g l i c h ,   d i e   e i n z e l n e n   S ä u l e n k a m m e r n  

n i c h t   n u r   n e b e n e i n a n d e r ,   s o n d e r n   auch   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u -  

o r d n e n .   D i e s   b e r e i t e t   j e d o c h   b e i   den  h e r k ö m m l i c h e n   A n o r d -  

n u n g e n   an  d e r   Wand  e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  man  d a n n  

A r m a t u r e n   in  e i n e r  h i n t e r e n   Kammer  nu r   d u r c h   d i e   v o r d e r e  

Kammer  h i n d u r c h   o d e r   d u r c h   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d i e s e n  

Kammern  h i n d u r c h   b e d i e n e n   k ö n n t e .   Wenn  man  j e d o c h   z w e i  

D o p p e l s ä u l e n   e n t s p r e c h e n d   F i g .   17  m i t   dem  R ü c k e n   g e g e n -  
e i n a n d e r   f r e i   im  Raum  ( F i g .   18)  o d e r   an  d i e   G e b ä u d e w a n d   19 

( F i g .   19)  a n s t e l l t ,   d a n n   s i n d   a l l e   H o h l s ä u l e n   von  de r   V o r -  

d e r s e i t e   d i r e k t   z u g ä n g i g .   Da  s i c h   zudem  von  den  b e i d e n  

S ä u l e n r e i h e n   j e w e i l s   g l e i c h e   S ä u l e n k a m m e r n   11  bzw.   12  g e -  

g e n ü b e r l i e g e n ,   k a n n   im  P r i n z i p   d i e   m i t t l e r e   I s o l a t i o n s -  

s c h i c h t   94  ganz   e n t f a l l e n .   In  de r   M i t t e   d e r   D o p p e l s ä ü l e n  

. l ä ß t   s i c h   dann  d i e   V e r b i n d u n g   d u r c h   e i n f a c h e   W a n d d u r c h -  

b r e c h u n g e n   mi t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   Rückwand   6  b i l d e n ,   u n d  

man  k o m m t  -   a b w e i c h e n d   von  den  F i g .   18,  1 9  -   mi t   n u r  

zwei   Q u e r v e r t e i l e r n   71,   72  a u s .   Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n  

s i c h   S ä u l e n a g g r e g a t e ,   wie   s i e   zu  z w e i t   in  den  F i g .   18  u n d  

19  z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   d u r c h   n a c h   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n  

g e ö f f n e t e   und  d u r c h   e i n   W a n d k r e u z   aus  R ü c k w a n d   6  und  T r e n n -  

wand  9  f e r t i g e n ,   von  w e l c h e n   n a c h   B e d a r f   m e h r e r e   a n e i n a n d e r -  

g e f ü g t   w e r d e n .   Es  i s t   d a n n   auch   m ö g l i c h ,   d i e   A u ß e n p l a t t e   89 

a l s   s c h w e n k b a r e   Tür   in  e i n e r   u n m i t t e l b a r   an  d e r   G e b ä u l e -  

wand  19  a n g e b r a c h t e n   A c h s e   95  zu  l a g e r n .  



W ä h r e n d   g r u n d s ä t z l i c h   d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   a l s   r i n g s u m   g e -  
s c h l o s s e n e   Rohre   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   n a c h   F i g .   20  R ü c k w a n d   6 ,  
S e i t e n w ä n d e   7,  8  und  T r e n n w a n d   9  in  e i n e   l ä n g s l a u f e n d e  

D o p p e l w a n n e   90  i n t e g r i e r t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   f r o n t s e i t i g  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   9-6  l ö s b a r   und   a b d i c h t e n d   a n g e f l a n s c h t e n  

D e c k e l   105  v e r s c h l o s s e n   i s t .   D i e s   m a c h t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

e i n g e b a u t e n   A r m a t u r e n   w a h l w e i s e   am  D e c k e l   105  o d e r   an  d e r  

D o p p e l w a n n e   90  v o r z u s e h e n .   M o n t a g e ,   W a r t u n g   und  R e p a r a t u r e n  

w e r d e n   a u f   d i e s e   Weise   v e r e i n f a c h t .  

Mach  F i g .   21  i s t   d i e   D o p p e l w a n n e   190  an  i h r e n   r ü c k s e i t i g e n  

L ä n g s r ä n d e r n   a b g e r u n d e t ,   und  n a c h   F i g .   22  i s t   e i n e   D o p p e l -  

r i n n e   290  d u r c h   zwei   r ü c k s e i t i g   t e i l z y l i n d r i s c h   a b g e -  

r u n d e t e   R i n n e n   97  g e b i l d e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h  

d i e   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   v e r m i n d e r n / u n d   d i e s e   V e r m i n d e r u n g  
i s t   n a c h   F i g .   23  f o r t g e s e t z t ,   w o b e i   b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n  

11,  12  k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d u r c h   zwei   D o p p e l -  

s c h a l e n   390 ,   391  b e g r e n z t   w e r d e n ,   d i e   in  e i n e r   g e m e i n -  

samen  A n l a g e e b e n e   a b g e d i c h t e t   d u r c h   S c h r a u b e n   l ö s b a r   g e -  

g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t   und  aus  d i e s e r   A n l a g e e b e n e  

h e r a u s   e twa   s y m m e t r i s c h   zu  zwei   h a l b z y l i n d r i s c h e n   R i n n e n  

971  a u s g e f o r m t   s i n d .  

W ä h r e n d   a u ß e n   a u s g e p r ä g t e   F l a n s c h e   99  v o r h a n d e n   s i n d ,   k ö n -  

nen  d i e   h a l b z y l i n d r i s c h e n   R i n n e n   g r u n d s ä t z l i c h   i n e i n a n d e r  

ü b e r g e h e n .  

Nach  F i g .   24  s i n d   nun  d i e   R i n n e n   971  de r   D o p p e l s c h a l e n  

490 ,   491  mi t   g r ö ß e r e m   Z w i s c h e n a b s t a n d   a n g e o r d n e t   u n d  

d u r c h   z w i s c h e n   i h n e n   e i n g e z o g e n e   mehr   o d e r   w e n i g e r   b r e i t e  

F l a n s c h e   100  v e r b u n d e n .  

W ä h r e n d   n a c h   F i g .   22  d i e   T r e n n w a n d e l e m e n t e   109  d i c h t   a n -  

e i n a n d e r l i e g e n ,   h a b e n   d ie   T r e n n w a n d e l e m e n t e   209  nach   F i g . 2 3  



k l e i n e r e n   und  n a c h   F i g .   24  g r ö ß e r e n   Z w i s c h e n a b s t a n d .  

N o c h - a u s g e p r ä g t e r   i s t   d i e s   b e i   d e r   in  den  F i g .   25  b i s   27 

d a r g e s t e l l e n   A u s f ü h r u n g ,   wie   v o r n e h m l i c h   aus  F i g .   27  z u  

e n t n e h m e n .   Die  d o r t   g e z e i g t e   V e r t e i l e r s ä u l e   101  w i r d   i m  

w e s e n t l i c h e n   g e b i l d e t   d u r c h   e i n   D o p p e l s c h a l e n - G e h ä u s e   1 0 4 ,  

an  dem  m i t t e l s   D o p p e l g e w i n d e - K u p p l u n g s b u c h s e n   106  z w e i  

S ä u l e n f o r m s t ü c k e   107  und  108  b e f e s t i g t   s i n d .  

In  d i e   b e i d e n   in  de r   m i t t l e r e n   A n l a g e e b e n e   98  d u r c h   d i e  

S c h r a u b e n   96  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   G e h ä u s e s c h a l e n   10 

und  110  s i n d   d a b e i   a l l e   n o t w e n d i g e n   K a n ä l e   und  S t r ö m u n g s -  

wege  g u ß t e c h n i s c h   e i n g e f o r m t .   Da  d i e   S c h n i t t e b e n e   d e r  

F i g .   25  d u r c h   d i e   A n l a g e e b e n e   98  in   den  F i g .   26  und  27 

g e h t / i s t   in  F i g .   25  n u r   d i e   G e h ä u s e s c h a l e   110  a l s   A n s i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d ,   s o w e i t   es  s i c h   um  d i e   g l e i -  

chen   G e r ä t e   h a n d e l t ,   n o r m a l e r w e i s e   d i e   b i s h e r i g e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   b e i b e h a l t e n   w o r d e n ,   b e i   g e r i n g e n   A b w e i c h u n g e n   i s t  

e i n e   1  v o r   das  e n t s p r e c h e n d e   B e z u g s z e i c h e n   g e s e t z t .   So 

s i n d   d u r c h   das  a l s   V i e r w e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   M i s c h v e n t i l  

136  d i e   V o r l a u f k a m m e r   11  und  d i e   R ü c k l a u f k a m m e r   12  u n t e r -  

t e i l t   in  s t r o m a u f w ä r t i g e   T e i l k a m m e r n   11b  bzw.  12a  u n d  

s t r o m a b w ä r t i g e   T e i l k a m m e r n   11a  bzw.   12b.   D i e s e   T e i l k a m m e r n  

s i n d   j e w e i l s   an  das   V i e r w e g e - M i s c h v e n t i l   136  a n g e s c h l o s s e n ,  

s i e   g e h e n   s t e r n f ö r m i g   von  d i e s e r   a u s .  

A n s t e l l e   e i n e r   D u r c h b r e c h u n g   e i n e r   T r e n n w a n d   i s t   j e t z t   e i n  

a l s   b y p a s s   v e r w e n d e t e r   D u r c h t r i t t s k a n a l   131  m i t   e i n e m  

s t u f e n l o s   v e r s t e l l b a r e m   E i n s t e l l o r g a n   132  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   s e i t l i c h e n   T e i l k a m m e r n   11a  und  12a  e r s t r e c k t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   kann   vo r   a l l e m   d i e   U m l a u f s t r ö m u n g   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   T e i l k a m m e r n   11a  und  12a  g e s t e u e r t   w e r d e n .  



F e r n e r   i s t   von  den  v i e r   A n s c h l ü s s e n   a,  b,  c,  d  des   M i s c h -  

v e n t i l s   136  d e r   A n s c h l u ß   d  ü b e r b r ü c k t   d u r c h   e i n e n   z w i -  

s c h e n   den  T e i l k a m m e r n   12a  und   12b  e i n g e z o g e n e n   K u r z s c h l u ß -  

k a n a l   1 2 c ,   in  dem  e i n   U m s c h a l t o r g a n   118  mi t   s e i n e m   S e g m e n t  

in  d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   den  A n s c h l u ß   d  und  i n  

e i n e r   a n d e r e n   S t e l l u n g   den  K u r z s c h l u ß k a n a l .  1 2 c   s p e r r t .   A u f  

d i e s e   We i se   kann   das   V i e r w e g - M i s c h v e n t i l   136  in  e i n   D r e i -  

w e g e - M i s c h v e n t i l   u m f u n k t i o n i e r t   w e r d e n .  

Da  d e r   Q u e r v e r t e i l e r   171  e twa   in  der   g l e i c h e n   Ebene   l i e g t  

wie  d i e   V o r l a u f - T e i l k a m m e r   11b ,   kann  d o r t   das   W ä r m e t a u -  

s c h e r m e d i u m   e i n f a c h   h o c h g e l e i t e t   w e r d e n .   S c h w i e r i g e r   w i r d  

es  s c h o n   b e i m  Ü b e r g a n g   von  d e r   R ü c k l a u f - T e i l k a m m e r   12b  zum 

u n t e n   l i e g e n d e n   Q u e r s a m m l e r   1 7 2 .  D i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

119  muß  d a h e r ,   wie  vo r   a l l e m   F i g .   26  e r k e n n e n   l ä ß t ,   um 

den  Q u e r v e r t e i l e r   171  h e r u m g e l e n k t   w e r d e n .  

Zu  e r w ä h n e n   i s t   noch   e i n   W ä r m e m e n g e n m e s s e r   120 ,   d e r   v o r -  

n e h m l i c h   im  R ü c k l a u f   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s   T e m p e r a t u r -  

t a s t e r n   121  V o r l a u f -   und  R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   e r m i t t e l t   u n d  

in  V e r b i n d u n g   mi t   de r   Menge  des   d u r c h s t r ö m e n d e n   M e d i u m s  

d i e   z w i s c h e n   b e i d e n   T e m p e r a t u r t a s t e r n   a b g e g e b e n e   W ä r m e -  

menge  f e s t h ä l t   und  n o r m a l e r w e i s e   e i n e m   R e g i s t r i e r g e r ä t  

z u f ü h r t .   Mit   126  i s t   e i n   T h e r m o m e t e r   b e z e i c h n e t ,   mi t   1 2 7  

e i n   M a n o m e - t e r a n s c h l u ß .   128  i s t   e i n   E n t l e e r u n g s s t u t z e n ,  

de r   e v t l .   auch   mi t   e i n e m   E n t l e e r u n g s h a k e n   b e s e t z t   s e i n  

k a n n .  

D u r c h   d i e   in  v e r s c h i e d e n e n   s e i t l i c h e n   F l a n s c h e n   a n g e b r a c h -  

t e n   S c h r a u b e n   96,   e v t l .   auch   m i t t e l s   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g s -  

wege  h i n d u r c h g e s t e c k t e   S c h r a u b e n ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   G e -  

h ä u s e s c h a l e n   10,  110  mi t   h i n r e i c h e n d e r   A b d i c h t u n g s s i c h e r -  

h e i t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t   w e r d e n .   Es  i s t   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   auch   m ö g l i c h ,   h i e r z u   e i n e n   g e s o n d e r t e n   S p a n n -  

r a h m e n   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   von  a u ß e n   q u e r   zur   A n l a g e b e n e   98 



a u f   d i e   G e h ä u s e s c h a l e n   e i n w i r k t .  

Die  e i n z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   l a s s e n   s i c h   im  P r i n z i p  

l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   in  Q u e r v e r t e i l e r   171  und  Q u e r s a m m l e r  

172  e i n g e z o g e n e n N i p p e l h ü l s e n   178  m i t e i n a n d e r   k u p p e l n .   S i e  

w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   U m f a n g s a b s t ä n d e n   in  e i n e m  

A u ß e n g e h ä u s e   124  a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   m i t  

W ä r m e d ä m m a t e r i a l   a n g e f ü l l t   s i n d .   An  den  A n s c h l ü s s e n   d e r  

S ä u l e n k a m m e r n   s i n d   auch   h i e r   v e r s c h i e b b a r e   D r o s s e l b u c h s e n  

182  e i n g e s e t z t .  



1.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   f ü r   m i t   e i n e m   s t r ö m u n g s f ä h i g e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r m e d i u m   a r b e i t e n d e   H e i z u n g s -   u n d / o d e r   K ü h l a n l a g e n  

zum  A n s c h l u ß   e i n e r   M e h r z a h l   Z w e i g l e i t u n g e n   an  H a u p t -   V o r -  

l a u f -   u n d - R ü c k l a u f l e i t u n g e n ,   mi t   e i n e r   M e h r z a h l   g l e i c h e r  

o d e r   g l e i c h a r t i g e r   V e r t e i l e r e l e m e n t e ,   d i e   mi t   A r m a t u r e n  

e i n e r   R e g e l s t r e c k e   wie  A b s p e r r - ,   D r o s s e l - ,   R e g e l -   u n d  

U m l e n k e l e m e n t e n , F ö r d e r p u m p e n   u.  d g l .   v e r s e h e n ,   in  N e b e n -  

e i n a n d e r a n o r d n u n g   p a n e e l a r t i g   z u s a m m e n g e f a ß t   und  von  e i n e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   u m g e b e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   d i e   V e r t e i l e r e l e m e n t e   e i n z e l n e r   S t r ö m u n g s k r e i s e  

e i n h e i t l i c h e n   V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  mi t   i n t e g r i e r t  

e i n g e b a u t e n   A r m a t u r e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   V o r l a u f k a m m e r  

(11)  und  e i n e r   R ü c k l a u f k a m m e r   (12)  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

2.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  w e n i g s t e n s  

an  den  P a n e e l - A u ß e n f l ä c h e n   mi t   e i n e r   v o r g e f e r t i g t e n ,   f e s t  

an  i h r e r   Wandung  a n g e b r a c h t e n   W ä r m e d ä m m l a g e   ( 4 4 ,   45)  m i t  

D u r c h b r e c h u n g e n   nu r   f ü r   d i e   n o t w e n d i g e n   A n s c h l u ß - ,   A n z e i g e -  

und  B e d i e n u n g s e l e m e n t e   v e r s e h e n   s i n d .  

3.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   j edem  S t r ö m u n g s k r e i s   z u g e o r d n e t e n   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   (1  b i s   3)  u n t e r   Z w i s c h e n a b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   v o r -  

g e s e h e n   und  g e g e n e i n a n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   f e s t   a u f  

i h r e r   S e i t e n f l ä c h e n   a n g e b r a c h t e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t e n   ( 4 4 )  

a b i s o l i e r t   s i n d .  



4.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  . a n   K o p f -   o d e r   F u ß e n d e   de r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   Q u e r v e r t e i l e r   (4 ,   14,  15,  71,   72)  f ü r   G e s a m t -   V o r -  

u n d - R ü c k l a u f   s i c h   a n s c h l i e ß e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n g e f o r m t  

s i n d .  

5.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 , '  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P a n e e l   w e n i g s t e n s   e i n e   i n  

s e i n e r   Ebene   l ä n g s   d e r   E i n z e l - V e r t e i l e r s ä u l e n   (2 ,   3)  a n -  

g e o r d n e t e   H a u p t - V e r t e i l e r s ä u l e   (1)  zum  D u r c h l e i t e n   d e s  

g e s a m t e n   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m s   f ü r   a l l e   a n z u s c h l i e ß e n d e n  

Z w e i g l e i t u n g e n   (27)   a u f w e i s t .  

6.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  w e n i g s t e n s   e i n e r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e   (1  b i s   3)  e i n e   t h e r m o s t a t i s c h   s t e u e r b a r e   F ö r d e r -  

pumpe  (29 ,   291)  a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d e r e n  

V e r b i n d u n g s t e i l e   f ü r   den  a u ß e n   a n g e b r a c h t e n   A n t r i e b s m o t o r  

(292)   d u r c h   d i e   F r o n t i s o l i e r u n g   (44)  h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .  

7.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  aus  de r   t r a g e n d e n   Wandung  d e r  

V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  A n s c h l u ß r o h r s t u t z e n   (26)  d u r c h  

d i e   I s o l i e r h ü l l e   ( 4 4 ,   45)  n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   und  v o r z u g s -  
w e i s e   von  e i n e m   a n g e f o r m t e n   I s o l i e r m a n t e l s t u t z e n   ( 2 6 1 )  

u m g e b e n   s i n d .  

8.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   V e r t e i l e r s ä u l e   (1  b i s   3 )  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   zum  O b e r t r a g e n   von  Wärme  von  e i  -  

ner  S ä u l e n k a m m e r   (11)   in  d i e   b e n a c h b a r t e   S ä u l e n k a m m e r   ( 1 2 )  

z u g e o r d n e t   s i n d .  



9.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  E i n w i r k u n g s b e r e i c h   d e r   F ö r d e r p u m p e   (29 ,   2 9 1 )  

z w i s c h e n   b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   (11 ,   12)  w e n i g s t e n s   e i n e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (31)   v o r g e s e h e n   i s t   und   i h r   S t e l l m i t t e l  

( 3 2 ,   33)  zur   E i n s t e l l u n g   o d e r   R e g e l u n g   d e r   d u r c h   d i e s e n  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   S t r ö m u n g   z u g e o r d n e t  
s i n d .  

10.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   a l s   b e i d e   S ä u l e n -  

kammern   (11 ,   12)  v e r b i n d e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   k a n a l f ö r m i g e r  

b y p a s s   (131)   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   A b s p e r r e l e m e n t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e m   D r o s s e l e l e m e n t   (132)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (31)   S t r ö m u n g s -  

L e i t m i t t e l   ( 3 4 ,   35)  zum  L e i t e n   de r   S t r ö m u n g   in  de r   d e r  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   S ä u l e n k a m m e r   (11)   z u -  

g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t m i t t e l   in  de r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

S ä u l e n k a m m e r   (11)  s t r o m a u f w ä r t s   de r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   ( 3 1 )  

v o r g e s e h e n e ,   l ä n g s   de r   S ä u l e n k a m m e r n   ( 1 1 ,   12)  a u s g e -  
r i c h t e t e   L e i t e l e m e n t e   (34)  zum  w e i t g e h e n d   l a m i n a r e n   E i n -  

l e i t e n   de r   H a u p t s t r ö m u n g   und  s t r o m a b w ä r t s   d e r   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   (31)  zur   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S ä u l e n k a m m e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g e n e i g t e   W i r b e l   u n d / o d e r   M i s c h e r - L e i t e l e m e n t e  

(35)  a u f w e i s e n .  

13.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   o d e r   e i n e r   w e i t e r e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  

(40)  e i n   i n s b e s o n d e r e   t h e r m o s t a t i s c h   r e g e l b a r e s   M i s c h -  

v e n t i l   (36)  z u g e o r d n e t   i s t ,   das  v o r z u g s w e i s e   a l s   M e h r w e g e -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   S ä u l e n k a m m e r   ( 1 1 )  

m i t t e l s   z w e i e r   g e t r e n n t e r   A n s c h l ü s s e   ( a , b )   v e r b u n d e n   i s t .  



14.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   V i e r w e g e v e n t i l   (136)   in   e i n e r   D r u c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   (140)   a n g e b r a c h t   und  j e w e i l s   m i t   den  s t r o m -  

a u f w ä r t i g e n   ( 1 1 a ,   12b)  und  s t r o m a b w ä r t i g e n   T e i l e n   ( 1 1 b , 1 2 a )  

b e i d e r   S ä u l e n k a m m e r n   ( 11 ,   12)  in  V e r b i n d u n g   i s t   und  d a ß  

e i n e m   V e n t i l a n s c h l u ß   (d)  e i n   g e s o n d e r t e s   A b s p e r r o r g a n   ( 1 1 8 )  

zur   F u n k t i o n s ä n d e r u n g   a l s   D r e i w e g e v e n t i l   z u g e o r d n e t   i s t .  

15.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  M e h r w e g e v e n t i l   (136)   in  e i n e r   S ä u l e n -  

k a m m e r ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   R ü c k l a u f k a m m e r   (12)   d u r c h   e i n e  

K u r z s c h l u ß v e r b i n d u n g   ( 1 2 c )   ü b e r b r ü c k t   und  das   A b s c h a l t -  

o r g a n   ( 1 1 8 )   a l s   U m s c h a l t o r g a n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das   w a h l -  

w e i s e   d i e   K u r z s c h l u ß v e r b i n d u n g   (12c)   o d e r   den  V e n t i l a n -  

s c h l u ß   (d)  a b s p e r r t .  

16.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d u n g e n   des  V i e r w e g e v e n t i l s  

m i t t e l s   d e s s e n   A n s c h l ü s s e n   (a  b i s   d)  b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n  

( 1 1 ,   12)  u n t e r t e i l e n ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   u n t e r  

s e i t l i c h e m   Z w i s c h e n a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n e n   E n d -  

t e i l e   ( 1 1 a ,   1 2 a ,   11b,   12b)  b e i d e r   S ä u l e n k a m m e r n   ( 1 1 ,   1 2 )  

s t e r n f ö r m i g   vom  V i e r w e g e v e n t i l   (136)   a u s g e h e n .  

17.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   V e r t e i l e r -  

s ä u l e   ( 1 0 4 )   e i n e n   W ä r m e m e n g e n m e s s e r   (120)   m i t   T e m p e r a t u r -  

t a s t e r n   ( 1 2 1 )   in  b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   ( 1 1 ,   12)  a u f w e i s t .  

18.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   in  d e r   H a u p t v e r -  

t e i l e r s ä u l e   (1)  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   in  a b g e t e i l t e n  

L ä n g s s c h ä c h t e n   (39 ,   41)  i h r e r   b e i d e n   Kammern  ( 69 ,   70)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   6  b i s   1 1 ) ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   w e n i g -  

s t e n s   in  dem  a b g e t e i l t e n   L ä n g s s c h a c h t   (39)   e i n e r   d e r  

b e i d e n   S ä u l e n k a m m e r n   ( 6 9 ,  7 0  )   e i n e   F ö r d e r p u m p e   ( 2 9 1 ) a n -  

g e b r a c h t   i s t   ( F i g .   6 ) .  



19.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   L ä n g s s c h ä c h t e   ( 3 9 ,   41)  an  e i n e m  

Ende  d u r c h   e i n e n   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (311)   b e g r e n z e n d e n  

g e m e i n s a m e n   U m l e n k b o g e n   (42)   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  

20.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   am  a u s l a ß s e i t i g e n   Ende  des   s t r o m a b -  

w ä r t s   l i e g e n d e n   L ä n g s s c h a c h t e s   (41)  a n g e o r d n e t e   M i s c h e i n -  

r i c h t u n g   (60)   zum  D u r c h m i s c h e n   de r   S c h a c h t s t r ö m u n g   mi t   d e r  

r e s t l i c h e n   K a m m e r s t r ö m u n g   ( F i g .   6 ) .  

21.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   8,  18  o d e r  

20,   g e k e n n z e i c h n e t ,   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g s m i t t e l   a l s   b e i d e   S ä u l e n k a m m e r n   t h e r m i s c h   v e r b i n -  

d e n d e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   T r e n n w a n d  

(9)  im  w e s e n t l i c h e n   s t r ö m u n g s m i t t e l d i c h t   d u r c h s e t z e n d e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   (64)  m i t   g r o ß e n   W ä r m e t a u s c h e r -  

f l ä c h e n   in  b e i d e n   L ä n g s s c h ä c h t e n   (61 ,   62,   F i g .   9  b i s   1 1 ) .  

22.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   (64)   j e w e i l s  

e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   H o h l k ö r p e r   ( h e a t   p i p e )   a u f w e i s e n ,   d e r  

mi t   e i n e m   s t r ö m u n g s f ä h i g e n ,   s c h n e l l   r e a g i e r e n d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r m i t t e l   bzw.   K ä l t e m i t t e l   g e f ü l l t   i s t ,   d e s s e n   K o n -  

d e n s  a t i o n s t e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   de r   T e m p e r a t u r   d e r   R ü c k -  

l a u f k a m m e r   (70)  l i e g t .  

23.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   V e r t e i l e r s ä u l e n  

1  b i s   3)  mi t   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   ( 4 5 )  

h i n d u r c h   an  e i n e r   t r a g e n d e n   Wand  (19)  zu  b e f e s t i g e n d e n  

H a l t e s c h i e n e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   s e i t -  

l i c h   v o r s p r i n g e n d e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   (50)  d e r   V e r t e i l e r -  

s ä u l e n   (1  b i s   3)  g e b i l d e t   s i n d .  



24.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   (50)  mi t   s o l c h e m   A b -  

s t a n d   vom  K o r p u s   d e r   V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  a b g e w i n k e l t  

s i n d ,   daß  s i e   den  Rand  e i n e r   W ä r m e d ä m m l a g e   ( 4 3 ,   44)  u m -  

g r e i f e n .   ( F i g .   5 )  

25.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e d ä m m l a g e n   ( 4 3 ,   44)  b e n a c h b a r t e r  

V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  e i n e n   A b s t a n d   f ü r   e i n e n   Z w i s c h e n -  

raum  (48)   zur   A u f n a h m e   z u s ä t z l i c h e r   E i n r i c h t u n g e n   w i e  

L e i t u n g e n   (54)  und  I n s t a l l a t i o n s t e i l e   h a b e n .  

26.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß f l a n s c h e   (50)   Z -  

f ö r m i g   m i t   e i n a n d e r   ü b e r g r e i f e n d e n   R a n d t e i l e n   (47)  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d   ( F i g .   5 ) .  

27.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  H a l t e s c h i e n e n   bzw.  A n -  

s c h l u ß f l a n s c h e n   (47)  i n s b e s o n d e r e   U - f ö r m i g e   F ü h r u n g s s c h i e -  

nen   (51)   f ü r   h e r a u s n e h m b a r   e i n z u f ü g e n d e   G e r ä t e t e i l e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  

28.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   g l e i c h e r   Höhe  (bzw.   L ä n g e )  

und  T i e f e   s e i t l i c h   an  das   A g g r e g a t   a n s c h l i e ß e n d ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in  d i e s e s   i n t e g r i e r t ,   e i n e   S t e u e r -   und  R e g e l s ä u l e  

(56)   mi t   e i n z e l n   h e r a u s n e h m b a r e n   E i n s c h ü b e n   (57)  f ü r   M e s s -  

S t e u e r -   und  R e g e l g r u p p e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

29.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d e   Q u e r v e r t e i l e r   ( 71 ,   7 2 )  

d i e   H o h l s ä u l e n   (1  b i s   3)  i n n e r h a l b   d e r e n   A u ß e n f l ä c h e n  

d u r c h s e t z e n d e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 73 ,   74)  a u f w e i s e n .  



30.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   2 9 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  v e r s c h l i e ß b a r e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n s t e l l b a r e  

V e r b i n d u n g s ö f f n u n g e n   (81)  z w i s c h e n   j e d e m   S t r ö m u n g s k a n a l  

( 7 3 ,  7 4 )   und   w e n i g s t e n s   e i n e r   S ä u l e n k a m m e r   ( 1 1 ,   12)  e i n e r  

H o h l s ä u l e   (1  b i s   3)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

31.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   29  o d e r   30,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 7 3 ,   74)  d e r   Q u e r -  

v e r t e i l e r   ( 7 1 ,  7 2 )   in  den  V e r t e i l e r s ä u l e n   (1  b i s   3)  f e s t  

i n t e g r i e r t   s i n d .  

32.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   29  o d e r   30,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 73 ,   74)  d u r c h  

e i n z e l n e   a b d i c h t b a r   in  de r   Wandung  de r   V e r t e i l e r s ä u l e n  

(1  b i s   3)  a n g e b r a c h t e   R o h r e l e m e n t e   (75)  g e b i l d e t   s i n d .  

33.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   29  b i s   3 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 7 3 ,   7 4 )  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   z y l i n d r i s c h e   R o h r h ü l s e n   (75)   g e -  
b i l d e t   s i n d .  

34.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   nach   A n s p r u c h   33,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a n d u n g e n   de r   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 7 3 ,   7 4 )  

i n n e n   mi t   G e w i n d e   v e r s e h e n   s i n d .  

35.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   33  o d e r   34,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   d e r   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g e n   (81)   a l s   in  den  S t r ö m u n g s k a n ä l e n   ( 73 ,   74)  a n g e -  

b r a c h t e ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r e n   Wandung  e i n g e s c h r a u b t e  

D r o s s e l e l e m e n t e   wie  l ä n g s e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l b u c h s e n   ( 8 2 )  

o d e r   s c h w e n k b a r e   D r o s s e l s c h i e b e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



36.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   34,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   ( 7 3 ,   74)  d e r   e i n z e l n e n  

H o h l s ä u l e n   (1  b i s   3)  an  i h r e n   Enden   m i t   g e g e n s i n n i g e m  

I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n   und  d u r c h   mi t   g e g e n s i n n i g e m   A u ß e n -  

g e w i n d e   v e r s e h e n e   b u c h s e n f ö r m i g e   K u p p l u n g s n i p p e l   ( 8 2 )  

k u p p e l b a r   s i n d .  

37.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   29  b i s   3 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Q u e r v e r t e i l e r   ( 7 1 ,   72)  i n  

d e r   M i t t e   d e r   von  d o r t   n a c h   i h r e n   b e i d e n   Enden  zu  d e n  

a u ß e n   v o r g e s e h e n e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (27)   w e g r a g e n d e n   V e r -  

t e i l e r s ä u l e n   (91  b i s   93)  a n g e b r a c h t   s i n d   ( F i g .   6,  7 ) .  

38.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   vo rhe rgehenden   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e ,   i n s b e s o n d e r e   je  z w e i  

E i n z e l s ä u l e n k a m m e r n   ( 1 1 ,   12)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

39.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   38,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zwei   P a n e e l e  ( 2 0 )   r ü c k s e i t i g   a n e i n a n d e r  

von  b e i d e n   S e i t e n   z u g ä n g i g   v o r g e s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   s e i t -  

l i c h   an  e i n e   G e h ä u s e w a n d   (19)  a n g e f ü g t   s i n d .  

40.   V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   39,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zwei   i n s b e s o n d e r e   a l s   D o p p e l s ä u l e n   (91)   n a c h  
A n s p r u c h / a u s g e b i l d e t e   H o h l s ä u l e n   an  e i n e   g e m e i n s a m e   Z w i -  

s c h e n w a n d   (6)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

41.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   39  o d e r   40,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n   D o p p e l p a n e e l   aus  e i n z e l n e n   l a n g g e -  

s t r e c k t e n   B a u e i n h e i t e n   mi t   e i n e m   G e h ä u s e k a s t e n ,   de r   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   zwei   e i n a n d e r   k r e u z e n d e   Z w i s c h e n w ä n d e  

(6 ,   9)  u n t e r t e i l t   i s t   in  w e n g i s t e n s   v i e r   nach   in  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S e i t e n   g e ö f f n e t e   T e i l k a m m e r n .  



42.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   40  o d e r   41 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  g e s o n d e r t e   Q u e r v e r t e i l e r   ( 7 1 ,   72)  n u r  

in  e i n e m   e r s t e n   P a n e e l   (20)   v o r g e s e h e n   und  T e i l k a m m e r n   m i t  

g l e i c h l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   T e i l k a m m e r n   des   a n d e r e n   P a n e e l s  

(20)   m i t t e l s   D u r c h b r e c h u n g e n   in  de r   g e m e i n s a m e n   Z w i s c h e n -  

wand  (6,   9)  v e r b u n d e n   s i n d .  

43.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e r   e r s t e n  

P a n e e l e b e n e   a u s s c h l i e ß l i c h   V o r l a u f k a m m e r n   (11)   und  i n  

e i n e r   z w e i t e n   P a n e e l e b e n e   n u r   R ü c k l a u f k a m m e r n   (12)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   Kammern  e i n e s   S t r ö m u n g s -  

k r e i s l a u f e s   e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

44.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   nach   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n z e l n e   A r m a t u r e n   (29 ,   32,  3 6 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   w a h l w e i s e ,   a u ß e r h a l b   d e r   H o h l s ä u l e n   (1  b i s   3 )  

an  d i e s e n   a n z u b r i n g e n   und  an  d i e   S ä u l e n k a m m e r n   (11 ,   12 )  

d u r c h   in  o d e r   an  d e r   Kammerwand  v o r g e s e h e n e   V e r b i n d u n g s -  

m i t t e l   ( 83 ,   84)  a n s c h l i e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

i n n e r h a l b   de r   S ä u l e n k a m m e r n   (11 ,   12)  im  B e r e i c h   de r   V e r -  

b i n d u n g s m i t t e l   (83 ,   84)  l ö s b a r   S t r ö m u n g s u m l e n k e r   (85 ,   8 6 )  

a n g e b r a c h t   s i n d .  

45.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   44,   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d u r c h   e i n e   den  Raum  f ü r   A u ß e n a r m a t u r e n   ü b e r d e c k e n d e   w ä r m e -  

i s o l i e r e n d e   A b s c h i r m u n g   ( 8 7 ) ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s  

e i n i g e   F l ä c h e n e l e m e n t e   aus  I s o l i e r g l a s   a u f w e i s t .  

46.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r t e i l e r s ä u l e   ( 1 0 1 )  

w e n i g s t e n s   zu  e i n e m   Ende  h i n   d e r a r t   l ä n g s u n t e r t e i l t   i s t ,  

daß  d u r c h   A b h e b e n   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   e i n z i g e n   W a n d u n g s -  

t e i l e s   ( 1 0 5 ,   10)  d i e   A r m a t u r e n   ( 1 3 2 ,   136 ,   118)  in  d e n  

S ä u l e n k a m m e r n   (11 ,   12)  z u g ä n g i g   w e r d e n .  



47.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   46,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   des   a b h e b b a r e n   W a n d u n g s t e i l e s   a l s  

F r o n t d e c k e l   (105)   d e r   v o r z u g s w e i s e   au f   e i n e r   e i n s t ü c k i g e n  

D o p p e l w a n n e   ( 90 ,   190 ,   290)  a n g e b r a c h t   i s t .  

48.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   46,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r t e i l e r s ä u l e n   (101)   w e n i g s t e n s   z w e i  

aus  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n l a g e e b n e   (98)  n a c h   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e n   a u s g e f o r m t e   und  in  d i e s e r   A n l a g e e b e n e   a b -  

d i c h t e n d   l ö s b a r   g e g e n e i n a n d e r   g e h a l t e n e   G e h ä u s e s c h a l e n  

( 3 9 0 ,   3 9 1 ,  4 9 1 ,   10,  110)  a u f w e i s e n .  

49.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   48,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   a l s   Guß-  bzw.   F o r m k ö r p e r   a u s g e -  
b i l d e t e n   G e h ä u s e s c h a l e n   ( 1 0 ,   110)  S t r ö m u n g s w e g e   wie  b y -  

p a s s   ( 1 3 1 ) ,   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   ( 1 2 c ) ,   Q u e r v e r t e i l e r   ( 1 7 1 ,  

172)  und  d e s s e n   A n s c h l ü s s e   und   d g l .   e b e n s o   e i n g e f o r m t  

s i n d   wie  A r m a t u r e n a u f n a h m e n .  

50.  V e r t e i l e r a g g r e g a t   n a c h   A n s p r u c h   48  o d e r   49 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e h ä u s e s c h a l e n   ( 10 ,   110)  z w e i  

E n d s t u t z e n   f ü r   den  A n s c h l u ß   e i n z e l n e r   S ä u l e n f o r m s t ü c k e  

( 1 0 7 ,   108)  a l s   F o r t s e t z u n g   d e r   S ä u l e n k a m m e r n   ( 1 1 ,   1 2 )  

b i l d e n .  
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