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@ Verteileraggregat fiir mit einem strémungsfihigen Warmetrédgermedium arbeitende Heizungs- und/oder Kiihlanlagen.

@ Das dargestellte Verteileraggregat ist im wesentlichen
gebildet aus einer Hauptverteilersaule {1) und zwei Einzel-
Verteilersdulen {1 bis 3) die unterteilt sind in eine Vorlauf-
kammer (11) und eine Riicklaufkammer (12). Der Quervertei-
ler {4) ist unterteilt in eine Voriaufkammer (14) und eine
Ricklaufkammer (15), die mittels Durchtritiséffnungen (16,
17) mit den Kammern der Verteilersdulen (1 bis 3} in
Verbindung stehen. Diese nehmen umschlieBend alle not-
wendigen Armaturen des Verteileraggregates auf, sind mit
einer umfangsschliissigen Warmedammlage (43) einge-
schlossen und zu einem Paneel (110} zusammengefal3t, das
sich an der Geb3udedecke anstoRen und ausrichten |d3t. Die
Warmeverluste sind stark herabgesetzt, die Herstellung ist
vereinfacht, und die Leitungen (27) kdnnen schon verlegt
werden, bevor das Verteileraggregat eingebaut ist. An das
Paneel (20} angefligt oder in dieses integriert werden kann
auch eine Steuer- und Regelsdule (56) mit einzelnen Geréte-
Einschiiben (57).
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Verteileraggregat fiir mit einem strémungs-
fdhigen Wirmetrdgermedium arbeitende Hei-
zungs- und/oder Kithlanlagen

Verteileraggregat fir mit einem stromungsfihigen Wirme-
tauschermedium arbeitende Heizungs- und/oder Kiihlanlagen
zum AnschluB einer Mehrzahl ‘Zweigleitungen an Haupt- Vor-
lauf- und-~Riicklaufleitungen, mit einer Mehrzahl gleicher
oder gleichartiger Verteilerelemente, die mit Armaturen
einer Regelstrecke wie Absperr-, Drossel-, Regel- und Um-
lenkelemente, Fdrderpumpen u. dgl. versehen, in Nebeneinan-
deranordnung paneelartig zusammengefaBt und von einer Wir-

meisolierung umgeben sind.

Bei wdrmetechnischen Energieversorgungsanlagen durch die
ein Medienstrom geleitet wird, werden im allgemeinen zur
Teilung dieses Volumenstromes horizontal gelegene, aus
einzelnen Rundrohren hergestellte Verteilerstécke gebaut.
Solche horizontal gelegenen Verteilerstdcke dienen der Auf-
gabe, vorlauf- und riicklaufseitig durchfliefende Medien in
Einzelgruﬁpen senkrecht nach oben zu teilen. Diese senk-
recht zum Verteilerstock angecrdneten Einzelgruppen beste-
hen ebenfalls aus Rundrohren zwischen die durch Gewinde-
oder Flansch_verbindungen Pumpen, Absperrventile, sowie
Steuer-, MeB-, und Reglerkdrper eingebaut sind.
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Aufgabe dieser Einzel- Vor- und-Riicklaufgruppen ist es,

das hindurchflieflende Medium, den Anfdrderungen entspre-
chend geregelt und gesteuert, den Verbrauchereinheiten zu-
zufithren. Bei wirmetechnischen Anlagen wie z.B. Zentral-
heizungen besteht die Forderung, die erzeugte Wirme mbg-
lichst rasch und ohne Verluste an den Wirmeabnehmer weiter-
zuleiten.

Die Verteilerstdcke unddie senkrechten Einzelgruppen, die
z.B. bei Zentralheizungsanlagen im Kesselraum untergebracht
sind, miissen nach Normvorschrift eine Rohrisolierung gegen
Warmeverluste erhalten. Fast ausschlieBlich nur in Grofan-
lagen werden hier auch die Ventile, Pumpenkdrper, Regler-
kdrper sowie Flansche und Muffen gegen Wirmeverluste iso-
liert. Bei kleineren wirmetechnischen Anlagen wird aus wirt-
schaftlichen Griinden und aus Griinden der schwierig anzu-
bringenden Gesamtwidrmeddmmung i{iber alle Armaturen hinweg
meist auf diese so wichtige Isolierung verzichtet.

Aus den vorbeschriebenen Schwierigkeiten werden heute Wir-
meverteilungsanlagen nur rohrseitig, nicht aber - wie das
jetzt in der Bundesrepublik Deutschland gesetzlich vorge-
schrieben ist - auch ventilkOrperseitig isoliert.

Zwischen Wiarmeerzeugung und Wiarmeabgabe ist ein sehr wesent-
liches widrmefiithrendes Zwischenglied in Form von Wirmever-
teilungsanlagen eingeschaltet, das bei bekannten Anlagen
nicht den heutigen Anforderungen zur Einsparung von Wirme-
energie entspricht. Es ist auch nicht mdéglich, mit herkoémm-
lichen Werkstoffen und Aufbauten an der Baustelle die ge-

stellten  Forderungen zu erfiillen.

Um welche GroBenordnungen an Gesamtwidrmeverlusten es bei

diesen Anlagen in Zentralheizungsanlagen geht, zeigen nach-
folgende Zahlen:
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In der Bundesrepublik Deutschland werden zur Zeit 4,8 Mil-
lionen &lbefeuerte Anlagen iiberwacht und auf ihre Abgas-
verluste Uberpriift. Nimmt man diese nur kleine Anzahl der
in Wirklichkeit betriebenen Zentralheizungsanlagen in
Deutschland als Grundlage, so ergibt sich folgendes Bild:

Auf der Basis einer mittleren Warmwasserheizungsvorlauf-
temperatur von 50°C, {iber den ganzen Tag gerechnet, und
einer Umgebungstemperatur von 29°C, gibt ein nicht iso-

lierter Ventilkdrper mit der Nennweite DN 50 ca. 90 Watt
pro Stunde an Wirme ab.

In der Regelgruppe einer mittleren Warmwasser-Zentralhei-

zungsanlage sind eingebaut: 2 Vorlaufventile, 2 Riicklauf-

ventile, 1 Regelventil, 1 Umwilzpumpe, insgesamt 6 Ventile

flir jede Regelgruppe. Im Durchschnitt hat jede Zentralhei-
zungsanlage jedoch zwei Regelgruppen mit 12 Ventilkdrpern,
die zu einem Wdrmeverlust von 1080 Watt/h filihren (mit nicht

isolierten VentilkOdrpern).

Bei einem 24-Stunden-Betrieb ergibt das einen Widrmeverlust
von ca. 26.000 Watt h/Tag = 26 kWh/Tag. Sezt man eine Heiz-

periode von ca. 210 Heiztagen in Rechnung, so ergibt das

26 x 210 = ca. 5460 kWh/Jahr, bei den eingangs erwdhnten
4,8 Millionen z. Zt. uUberwachten Zentralheizungsanlagen er-
gibt sich so ein Widrmeverlustvolumen von ca. 26,2 Millionen
MWh = 26.200 GWh.

Durch die DE-AS 2 014 093 ist es bekannt, ein Verteilerag-
gregat als frei im Raum aufragende Vierkantsiule mit ein-
zelnen paneel-artig ausgebildeten Begrenzungsteilen zu ver-
sehen, wobei die Verteilerrohre rechteckfdrmigen Quer-
schnitt haben und von unten ringférmig angeordneten Quer-
verteilern hochragen. Die Installation ist dort jedoch
wieder in herkdmmlicher Weise mit ausschlieflich auBen an-

geordneten Armaturen ausgefithrt, was zu den zuvor beschrie-
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benen Nachteilen fiithrt.

Ausgehend von dem eingangs genannten Verteileraggregat
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, dieses Aggregat
so weiterzubilden, daB bei vereinfachter und verbilligter
Fertigung die Strdmungsvorginge wirtschaftlich verbessert
und die Verluste an Wirmeenergie wesentlich herabgesetzt
werden.

Zur Losung dieser Aufgabe werden erfindungsgemidB die Ver-
teilerelemente einzelner Strdmungskreise zu einheitlichen
Verteilersidulen mit integriert eingebauten Armaturen und
mindestens einer Vorlaufkammer und einer Riicklaufkammer
zusammengefalt.

Durch die Ausbildung aus einheitlichen Verteilersiulen fiir
die einzelnen Strémungskreise ist das ganze Verteileraggre-
gat auBergewdhnlich kompakt mit geringem‘Volumen und ent-
sprechend kleiner AuBlenflidche auszufithren, daher auf ein-
fache Weise auch als Ganzes mnach auflen hin zu isolieren.
Die Wirme abgebenden Fldchen sind ferner dadurch gemindert,
daB nahezu die gesamten fiir die unterschiedlichen Steuer-
ungs- und Regelvorgdnge bendtigten Armaturen innerhalb der
Wandungen der einzelnen Verteilersdulen untergebracht sind,
selbst also keinerlei Wdrme nach aufen abgeben kdnnen. Es
sind daher in der Regel auch keine Verbindungsleitungen
zwischen die unmittelbar aneinandergrenzenden SZulenkam-
mern einzuziehen. Da Vorlauf- und Riicklaufkammer unmittel-
bar aneinandergrenzen, tritt dort nur die ohnehin in den
jeweiligen Stromungskreisen notwendige Widrmeverschiebung
durch Anheben der Riicklauftempsratur vor dexr Einleitung in
den Kessel ein.

Die einzelnen Verteiler kdnne: praktisch vollstédndig vom
Herstellungsbetrieb fertigges=ellt werden. Sie sind nur an

einer Halteruung anzubringen, miteinander und mit ihren



10~

15

20

25

30

35

e 0087733

AuBenanschliissen zu verbinden. Auf diese Weise wird die
Herstellung auf industrieller Basis auflergewdhnlich ver-
einfacht und verbilligt, und trotzdem ist eine Anpassung
an die unterschiedlichsten Anforderungen mdglich. Dabei
lassen sich auch die Verteilersdulen so gestalten, daf die
Stromungsvorginge weitgehend optimal gegen geringe Wider-
stinde ablaufen kénnen, und das Wirmetrdgervolumen ld8t
sich sehr genau und wirtschaftlich auf die Widrmeerzeuger,
Verbraucher u. dgl. abstimmen. Daher lassen sich auch Pum-
pen-, Regel- und Steuereinrichtungen, Ventile, Wiarmeschutz
u. dgl. besonders wirtschaftlich dimensionieren. Infolge
geringerer Gesamtoberfldche werden die Isolierungen insge-
samt vereinfacht und die Widrmeverluste herabgesetzt.

Bei der Paneel-Ausfiihrung 148t sich das ganze Aggregat
durch Anstoflen an der Decke exakt ausrichten, so daB sich
auch die Rohranschliisse am Verteileraggregat und am Gebiude
einander genau in der vorgegebenen Hohe zuordnen lassen.
Man kann also bereits verlegen, bevor das Aggregat gelie-
fert und eingebaut ist. Dessen Herstellung wird wiederum
durch die kompakte Anordnung unabhingig davon vereinfacht,
wie es aufgebaut und gesteuert wird. Man kann das ganze Ag-
gregat leicht mit einer dichten widrmedimmenden Umhiillung
versehen und auch gegen Wirmeverluste geschiitzt im Geb&ude
einbauen.

Die Wiarmedimmung kann im Prinzip nach Fertigstellung des
Paneels vorgenommen werden, grundsdtzlich auch an der Bau-
stelle, vorzugsweise jedoch bei der Vormontage, und gerade
bei dem letzten Verfahren empfiehlt es sich, die Hohlsdu-
len wenigstens an den Paneel-AuBlenfldchen mit einer vorge-
fertigten, fest an ihrer Wandung angebrachten Widrmeddmm-
lage mit Durchbrechungen nur filir den notwenigen Anschluf
von Anzeige- und Bedienungselementen zu versehen.



10

15

20

25

30

e 0087733

Die einzelnen Verteilersiulen, die auch waagerecht orien-
tiert sein koénnen, lassen sich grundsdtzlich einstiickig in
eine gemeinsame Hohlplatte einordnen, die durch zahlreiche
Trennwidnde in einzelne, nebeneinanderliegende StrOmungs-
kandle unterteilt jst. Dabei konnen allerdings Wirmeiibertra-
gungen zwischen eingeschalteten und abgeschalteten Strom-
kreisen entstehen. Aus diesem Grunde werden zweckmdBiger-
weise die jedem Strdmungskreis zugeordneten Doppelkammer-
Hohls#dulen unter Zwischenabstidnden voneinander vorgesehen
und gegeneinander, insbesondere unter fest auf ihren Seiten-
fldchen angebrachte Widrmeddmmschichten isoliert. Grundsédtz-
lich kann somit jede Verteilersdule umfangsschliissig mit
einer Isolierschale umhiillt sein, welche die Widrmeabgabe
praktisch nach allen Richtungen herabsetzt.

An Kopf- oder Fuflienden der Verteillersdulen werden zweck-
mifigerweise Querverteiler filir Gesamtvor- und Riicklauf an-
geschlossen, insbesondere angeformt. Auch derartige Quer-
verteiler lassen sich vorfertigen und ggf. mit Klemmverbin-
dungen an entsprechenden Ubergangs6ffnungen in den Hohl-
sdulen anschliefen, sie kOnnen aber auch einstiickig ange-
formt sein. Ein solcher Querverteiler kann stirnseitig am
oberen, ein anderer stirnseitig am unteren Ende angebracht
werden, sich also vollstdndig in die Umrifform eines Pa-
neels einordnen lassen.

Das Verteileraggregat sollte wenigstens eine in seiner Ebe-
ne lings der Einzel-Verteilungssiulen angeordnete Haupt-
verteilersiule zum Durchleiten des gesamten Widrmetrdger-
mediums filir alle anzuschliefBenden Zweigleitungen .aufweisen.
Auf diese Weise ist eine Voreinstellung bzw. Einregelung im
gesamten Wirme- bzw. Kdltekreislauf der Anlage mdglich,
ohne dafl dies bemerkenswerte Widrmeverluste verursacht bzw.
nach auBen st6érend in Erscheinung tritt. Wenn auch norma-
lerweise gleiche Querschnitte flir die einzelnen Hohls&dulen
und deren Kammern angestrebt werden, so lassen sich doch
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diese Kammern innerhalb des Verteileraggregates unter-
schiedlich breit ausbilden und damit dem Volumen der str6-

menden Medien anpassen.

In den Verteilersidulen 1ldBt sich jeweils eine thermosta-
tisch steuerbare Fdrderpumpe anbringen, wobei insbesondere
deren Verbindungsteile fiir den auflen angebrachten Antriebs-
motor durch die Frontisolierung hindurchgefiihrt sind. Man
kann so die einzelnen Stromungskreise je nach Warmebedarf

aktivieren bzw. die Temperaturen der strOmenden Medien be-
einflussen.

Aus der tragenden Wandung der Verteilersdulen lassen sich
AnschluBfrohrstutzen durch die Isolierhiilse nach auflen fith-
ren und vorzugsweise mit einem angeformten Isoliermantel-
stutzen umgeben. Man braucht dann nach Herstellen der Rohr-
anschliisse die Isolierung nur mit Abstand von der Hohlsdule
zu vervollstdndigen.

Jeder Verteilersdule lassen sich Widrmeilibertragungsmittel
zum Ubertragen von Widrme von einer Sdulenkammer, durch die
Ebene einer Trennwand hindurch, in die benachbarte Sdulen-
kammer zuordnen. Wiéhrend dies normalerwelse gesonderte,
meist freiliegende Leitungsverbindungen notwendig machte,
bleibt hier nreineeinzige, leicht zu lberwindende Barriere.
Auf diese Weise 14Rt sich vor allem die Riicklauftemperatur
vor Einleitung in den Kessel anheben, damit die Taupunkt-
grenze im Wdrmeerzeuger nicht unterschritten wird

Im Einwirkungsbereich der Fdérderpumpe 148t sich so zwischen
beiden Sidulenkammern, insbesondere in der Trennwand, wenig-
stens eine Durchtrittséffnung vorsehen, und dieser kdnnen
Stellmittel zur Einstellung oder Regelung der durch diese

Durchtrittsdffnung hindurchgefiihrten Strdmung zugeordnet
sein.
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Die Durchtrittsdffnung kann auch als beide Siulenkammern
verbindender, insbesondere kanalférmiger Bypass mit wenig-
stens einem Absperrelement, insbesondere einem Drossel-
element ausgebildet sein.

Es lassen sich ferner der Durchtritts6ffnung StrSmungs-
leitmittel zum Leiten der Strdmung in der/DSgéhtrittséff-
nung nachgeschalteten Sdulenkammer zuordnen. Beispielswei-
se konnen diese Leitmittel,etwa Lamellen, in der nachge-
schalteten S3dulenkammer stromaufwidrts der Durchtrittsoff-
nung vorgesehene, ldngs der Sdulenkammer ausgerichtete
Leitelemente zum weitgehend laminaren Einleiten der Haupt-
stromung und stromabwirts der Durchtritts6ffnung zur Lings-
richtung der Sdulenkammer unterschiedlich geneigte Wirbel-
und/oder Mischer-Leitelemente aufweisen. So lassen sich
einmal die beiden Teilstrdmungen in der jeweils gewlinsch-
ten Weise auf kiirzestem Wege zusammen- und ineinanderfih-
ren und dann griindlich mischen, damit man mit nur geringem
Abstand von den Mischelementen und daher in Sekundenschnel-
le schon die u.U. fiir weitere Regelvorgidnge bendtigte Tem-
peratur messen kann. Auf diese Weise 1dBt sich auch die
Linge der Regelstrecke bzw. der Sdulen verkiirzen.

Der oder einer weiteren Durchtrittsdffnung zwischen bei-
den S3iulenkammern wird vorzugsweise ein thermostatisch re-
gelbares Mischventil zugeordnet, das die Leitstrodmung
selbsttidtig nach einer ertasteten Temperatur einstellt und
ggf. elektronisch gesteuert werden kann. '

Das Mischventil wird zweckmifigerweise als Mehrwegeventil
ausgebildet, das mit wenigstens einer Sidulenkammer mittels
zweier getfennter Anschliisse verbunden ist. So 1dBt sich
ein Vierwegeventil in der Durchtrittséffnung anbringen und
jeweils mit den stromaufwirtigen und stromabwirtigen Tei-
len beider Siulenkammern in Verbindung bringen.



10

15

20

30

35

_ g - 0087733

Es kann auch einem VentilanschluB ein gesondertes Absperr-
organ zur Funktionsénderuﬁg als.Dreiwegeventil zugeordnet
werden. Besser 1st es noch, das Mehrwegeventil in einer
Sdulenkammer, insbesondere der Riicklaufkammer, durch eine
Kurzschlufverbindung zu iiberbriicken und das Abschaltorgan
als Umschaltorgan auszubilden, das wahlweise die Kurz-
schlufverbindung oder den Ventilanschlufl absperrt.

Die Wandungen des Vierwegeventils konnen mittels dessen

Anschliisse beide SZulenkammern unterteilen, wobei zweck-
miBigerweise die unter seitlichem Zwischenabstand vonein-
ander vorgesehenen Endteile beider Sdulenkammern sternfér- .

mig vom Vierwegeventil ausgehen.

Wenigstens eine Verteillersdule kann auch einen Wirmemengen-
messer mit Temperaturtastern in beiden SZulekammern auf-
weisen.

Als besonders zweckmdfig hat es sich erwiesen, wenigstens
in der Hauptverteilersidule die Wiarmeilibertragungsmittel in
abgeteilten Lidngsschdchten beider Kammern der Verteiler-
sdule anzuordnen. Mindestens in dem abgeteilten Lings-
schacht einer der beiden S3dulenkammern 148t sich dann die
bzw. eine Forderpumpe anbringen, die saug- oder drucksei-
tig an ihrem Schacht angeschlossen sein kann.

Es lassen sich auch die beiden L&ngsschédchte an einem Ende
durch einen die Durchbrechung begrenzenden gemeinsamen Um-
lenkbogen begrenzen. Man kann daher durch Einschalten der
Pumpe eine Umkehrsteuerung in Gang setzen, die auf einer
U-f6rmigen Schleife einen Teil der Strdmung aus der Vor-
laufkammer in die Riicklaufkammer Uberfithrt. Am auslalsei-
tigen Ende des stromabwirts liegenden Lingsschachtes soll-
te dann méglichst wieder eine Mischeinrichtung zum Durch-
mischen der Schachtstrdmung mit der restlichen Kammerstro-
mung vorgesehen sein..
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Eine weitere Ausfiithrungsform der Erfindung ist gekennzeich-
net durch die Ausbildung der Warmeilibertragungsmittel als
beide Sdulenkammern thermisch verbindende; insbesondere
eine dazwischen angeordnete Trennwand im wesentlichen stré-
mungsmitteldicht durchsetzende Wirmelibertragungselemente
mit groflen Wirmetauscherflichen in beiden Lingsschichten.
Solche Warmeiibertragungsmittel sind an sich bekannt und be-
diirfen keiner gesonderten Energiezufuhr, um den Wirmeliber-
gang zu verbessern, sie lassen sich aber durch Einschalten
einer Pumpe auf wenigstens einer Seite aktivieren, da auf
diese Weise das Wadrmegefdlle und damit der Warmedurchgangs-
strom vergrdfert wird. Man braucht jedenfalls so nicht das
Wirmetrigermedium aus der einen Kammer in die andere umzu-
leiten, sondern nur durch die Trennwand hindurch aufzuhei-
zen (oder abzukiihlen).

So lassen sich Widrmeilibertragungselemente einsetzen, die
nach Art von 'heat pipes" jeweils einen rohrfdrmigen Hohl-
korper aufweisen, der mit einem strdmungsfihigen, schnell
reagierenden Wdrmetauschermittel bzw. Kdltemittel gefiillt
ist, dessen Kondensationstemperatur etwas iiber der Tempe-
ratur der Riicklaufkammer liegt. Es bildet sich dann eine
Strémung im oberen Teil entgegengesetzt zur Strdmung im
unteren Teil des querliegenden HohlkOrpers aus, wobei das
zunidchst dampfférmige Kdltemittel in der Riicklaufkammer
kondensiert, in die Vorlaufkammer zuriickflieft und dort
durch Erwdrmung bei der héheren Temperatur wieder ver-
dampft. Solche Vorrichtungen sind u.a. bekannt durch "Ge-

sundheits Ingenieur, 1976, S. 164-167" und bediirfen keiner

weiteren Erlduterung.

Die einzelnen Verteilersiulen lassen sich mit insbesondere
durch eine Wirmedidmmschicht hindurch an einer tragenden
Wand zu befestigenden Halteschiene versehen, die vorzugs-
weise durch seitlich vorspringende Anschlufiflansche gebil-
det sind und dann zum Beispiel mit solchem Abstand zum Kor-
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pus der Verteilersdule abgewinkelt sein kOnnen, daB sie

den Rand einer Widrmeddmmlage umgreifen und diese halten.

Es konnen auch die Wadrmeddmmlagen benachbarter Verteiler-
sdulen einen Abstand fliir einen Zwischenraum zur Aufnahme
zusdtzlicher Einrichtungen wie elektrische Leitungen und\
Installationsteile haben. Diese Riume miissen in der Regel
nicht abisoliert werden, sondern kénnen auf einfache Weise

mit einem Deckstreifen nach aufBlen abgeschlosssen sein.

Dabei werden zweckmidBigerweise die AnschluBflansche Z-
fé6rmig mit einander ibergreifenden Randteilen ausgebildet.
Fiir benachbarte Sdulen kann man dann die gleichen Schrau-
ben verwenden. An den Halteschienen bzw. Anschluffiflanschen
werden insbesondere U-férmige Flithrungsschienen fiir heraus-
nehmbar einzufiigende Gerdteteile vorgesehen, die sich da-
durch leicht und schnell befestigen und ggf. auswechseln
lassen.

Dem Verteileraggregat angepallt ist ferner eine mit gleicher
Hohe (bzw. Linge) und Tiefe seitlich an das Aggrgat an-
schlieflend, insbesondere in dieses integriert eine Steuer-
und Regelsiiile mit einzeln herausnehmbaren Einschiiben fir
Mef-, Steuer- und Regelgruppen. Wenigstens zum Paneel hin
kann auch diese Siule durch eine Wirmedimmlage abgeschirmt
sein.

Die Erfindung verfolgt ferner die Aufgabe, die Querver-
teileranordnung so zu gestalten, daB sich die einzelnen
Sdulenkammern ohne weiteres anschlieflen lassen, und dies
geschieht erfindungsgem&B vor allem dadurch, daf beide
Querverteiler die Verteilersiulen innerhalb deren Auflen-
fldchen durchsetzende Strdmungskanile aufweisen. Diese
Strémungskanédle lassen sich dann innerhalb der Verteiler-
sdulen nach Belieben so anordnen, daf sie mit jeder der
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beiden Siulenkammern ohne sonderlichen Drosselungseffekt

in Verbindung gebracht werden k&nnen. Dies ist verhidltnis-
mdfig einfach, wenn man unterschiedliche oder auch unregel-
mifige Querschnitte wdhlt, aber auch bei regelmidfiigen
Querschnitten 14t sich dies ohne sonderliche Schwierig-
keiten bewerkstelligen.

Nach einem weiteren Erfindungsvorschlag werden verschlief-
bare, insbesondere einstellbare Verbindungséffnungen zwi-
schen jedem Strdmungskanal und wenigstens einer Siulenkam-
mer einer Verteilersdule vorgesehen. Wenn es sich aus Fer-
tigungsgrinden empfiehlt, k®nnen solche Verbindungs&ff-
nungen zu jeder der beiden Kammern vorgesehen werden, und
eine der Uffnungen wird verschlossen. Wesentlich ist aber
vor allem, dafl man bei gleichem Kammervolumen den Uff-
nungsquerschnitt fiir die einzelnen Strdmungswege nach Be-
darf einstellen und damit eine Voreinstellung der je-
weiligen Volumenstrdme in Bezug auf die erwartete Heiz-
oder Kithlleistung vornehmen kann.

Die Stromungskanile der Querverteiler kdnnen grundsdtzlich
in den Verteilersdulen fest integriert sein, sie werden
aber bevorzugt durch einzelne abdichtbar in der Wandung

der Hohlsiulen angebrachte Rohrelemente gebildet.

In der Regel ist es ratsam den Stromungskanilen kreisf&rmi-
gen Querschnitt zu geben, sie insbesondere durch wenigstens
teilweise zylindrische Rohrhiilsen zu bilden, unabhidngig
davon, ob nun solche Rohrhiilsen fest mit den Verteiler-
sdulen verschweift oder verldtet sind oder sich auswechsel-

bar abdichtend in diesen anbringen lassen.

Die Wandung der Stromungskandle wird zweckmiBigerweise in-

nen mit Gewinde versehen, das verschiedenen Zwecken dienen
kann.
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So konnen die VerschlufBelemente als in den Str8mungskanidlen
angebrachte, insbesondere in deren Wandung eingeschraubte
Drosselelemente ausgebildet sein. Dabei kann es sich um in
Langsrichtung einstellbare Drosselbuchsen oder schwenkbare
Drosselschieber handeln. Die Einstellung wird dabei in der
Regel vor der Montage erfolgen, kann aber ggf. auch nach-
trdglich durch Nippelschliissel o. dgl. geschehen, wenn die
Drosselelemente entsprechende nach innen ragende Nocken
aufweisen.

Es lassen sich auch die Strdomungskanile der einzelnen Ver-
teilersdulen an ihren Enden mit gegensinnigem Innengewinde
versehen und durch mit gegensinnigem Auflengewinde ver-
sehene buchsenfdrmige Kupplungsmittel zusammenschliefen.
Auf diese Weise lassen sich dann auch die einzelnen Ver-
teilersdulen insbesondere itiber zwischengeschaltete Dich-

tungsringe gegeneinander verspannen und abdichten.

Wenn auch in der Regel die Querverteiler an einem und vor-
zugsweise dem unteren Siulenende angebracht sind, so kann
es doch zweckmidfig sein, sie in der Mitte der von dort
nach ihren beiden Enden zu den aufien vorgesehenen AnschluB3-
leitungen wegragenden Verteilersdulen anzubringen. Prak-
tisch heift das, daB man an einer Anschluflstelle jeweils
zwei Sdulenkammern unterschiedlicher, entgegengesetzt weg-
ragender Sdulen anschlieBt. Von Fall zu Fall muf dann ent-
schieden werden, ob die beiden S&ulenkammern in Strdmungs-
verbindung bleiben kdnnen oder man im Bereich der Querver-
teiler eine wenigstens begrenzte Trennung vorsieht, etwa
dergestalt, daB man dort die Verteilersdulen querunterteilt
und die beiden Kammern durch getrennte Uffnungen an den
gleichen Stromungskanal oder an unterschiedliche Strdmungs-
kandle anschliefit.

Ob man nun solche Doppelsdulen oder einfache Hohlsiulen
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verwendet, im Prinzip k&nnen immer mehrere, insbesondere
je zwei Einzel-Verteilerkammern hintereinander angeordnet
sein, Das bereitet natilirlich Schwierigkeiten, wenn das
Aggregat nur von einer Seite her zugidngig ist, weil man
dann durch eine Kammer hindurch oder an dieser vorbei nach
hinten eingreifen miiBte, sofern mehr als zwei Teilkammern
nicht nebeneinander zu liegen kommen. In einem solchen
Fall empfiehlt es sich daher, zwei Paneele riickseitig an-
einander von entgegengesetzten Seiten zugidngig anzuordnen,
insbesondere seitlich an eine Geb3dudewand anzufiligen. Man
baut dann zwar etwa von der Gebdudewand in den Raum hin-
ein, aber dabei handelt es sich vor allem dann, wenn man
Doppelsdulen verwendet, um verhdltnismdfig wenige Kammern,
die kaum mehr Raum von der Wand aus ben&tigen als die von
vorn zugidngigen Kammern. Man kann die vom Aggregat aus-
gehenden Leitungen ohne Umlenkung in unterschiedlichen
Richtungen weiterfiilhren und das Aggregat so abschirmen,
dafl es weniger storend wirkt. Durch die kompakte Anordnung
werden Widrmeverluste weiter gemindert, und die Isolation
kann durch zusdtzliche Uberdeckung leicht verbessert wer-
den.

Es lassen sich auch bei Doppelpaneel-Anordnung benachbarte
Kammern so auswidhlen, daf .sich zwei Hohls#dulen an eine ge-
meinsame Zwischenwand anschliefen. Dies gilt einmal fir
zwel Vorlaufkammern, aber auch filir Vor- und Riicklaufkam-
mer des gleichen oder eines temperaturmidfiig vergleichbaren
Stromungskreises. Entweder sind dann die Temperaturen in
den benachbarten Kammern wenigstens angendhert gleich,
oder es wird eine dort ohnehin meist angestrebte Beein-

flussung erzielt.

Nach einem weiteren Erfindungsvorschlag wird ein Doppel-
paneel aus einzelnen langgestreckten Baueinheiten mit einem
Gehdusekasten gebildet, der in Lingsrichtung durch einander
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kreuzende Zwischenwdnde unterteilt ist in wenigstens vier
nach entgegengesetzten Seiten geSffnete Teilkammern. In
jeder solchen Baueinheit lassen sich dann wengistens zwei
bzw. vier Stromungskreise anschlieflen d. h. die Breite des
Paneels bleibt stets verhdltnismidfig klein.

Unabhdngig davon, wieviele solcher EinzelsZulen oder Bau-
einheiten man aneinanderfiigt, miissen gesonderte Querver-
teiler ggf. nur in einem ersten Paneel vorgesehen werden,
wobei Teilkammern mit gleichliegend angeordneten Teilkam-
mern des anderen Paneels mittels Durchbrechungen in der
gemeinsamen Zwischenwand verbunden sind. So kann man auch
einen Querverteiler im ersten Paneel und den anderen im
zweiten Paneel anbringen.

Dies gilt vor allem fiir den Fall, daf in einer ersten
Paneelebene aussschlieflilich Vorlaufkammern und in einer
zweiten Paneelebene nur Riicklaufkammern vorgesehen sind,
weil insbesondere die Kammern eines Stromungskreises je-
weils entgegengesetzt zueinander angeordnet sind. Anstatt
gesonderte Querverteilerelemente vorzusehen, geniligt es in

diesem Fall, jeweils die AuBenwinde bzw. Trennwinde in den
beiden Paneelen an der vorgegebenen Stelle zu durchbrechen.
Bei sorgfdltiger Einteilung kann man gar das ganze Gehduse

25

30

35

des Verteileraggregates einstilickig ausbilden, wenn man je-
weils die Riicklaufkammern mit vergleichbarer Riicklauftem-
peratur nebeneinander anordnet.

Wihrend man vornehmlich den integrierten Einbau der Arma-
turen anstrebt, kann es mitunter auch zweckmédfig sein,
einzelne Armaturen, insbesondere wahlweise, auBerhalb der
Verteilersiulen an diesen anzubringen und an die S#ulen-
kammern durch in oder an der Kammerwand vorgesehene Ver-
bindungsmittel anzuschliefen.
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Eine vollstdndige Innenanordnung sdmtlicher Armaturen 148t
sich ndmlich nur dann erreichen, wenn man sich auf be-
stimmte Armaturenfabrikate festlegt. Dies ist aber bei et-
lichen Armaturen schon wegen der weitgehenden technischen
Entwicklung nicht ohne weiteres mdglich. Dort kann es da-
her angebracht sein, lediglich die notwendigen Verbindungs-
mittel wie Wanddurchbrechungen, Rohrstutzen o. dgl. vorzu-
sehen, um die faglichen Armaturen auflen anbringen zu kon-
nen. Wesentlich ist aber auch dabei, daR diese Auflenan-
ordnung nur vorbereitet und dann nach Bedarf wahlweise
vorgenommen wird, d. h. das Verteileraggregat wird norma-
lerweise mit innen eingebauten Armaturen geliefert, aber
einzelne dieser Armaturen konnen schon bei der Montage
oder auch nachtrédglich durch andere auflen angeordnete Ar-
maturen ersetzt werden.

Dabei kann es zweckmidfiig sein, innerhalb der S&ulenkammern
im Bereich der Verbindungsmittel Stromungsumlenker anzu-
bringen, die den DurchfluB innerhalb der S3ulenkammern
ganz oder teilweise unterbinden und die Strdmung zu einer
nach auflen fithrenden Uffnung hin urd von einer solchen Uff-
nung wieder in die Kammer zurilicklenken.

Eine AuBenanordnung bringt wieder eine Steigerung der Wir-
meverluste. Dem kann eine den Raum fiir AuBeénarmaturen iiber-
deckende widrmeisolierende Abschirmung entgegenwirken. Da-
bei kann es sich um eine als Ganzes aufsetzbare Haube han-
deln, oder es werden isoliete Seitenwdnde des Paneels vor-
gezogen und dann die Uffnung durch eine oder mehrere Tiir-
elemente verschlossen. Hier kann es sich empfehlen, die Ab-
schirmung mit wenigstens einigen Fldchenelementen aus Iso-
lierglas zu versehen, um wenigstens die Anzeigelemente u.
ggf. die Einstellorgane von auflen sichtbar zu halten.

Wenn auch im Prinzip die einstiickige Ausfithrung der Ver-
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teilersidule angestrebt wird, so kann/gich zweckmdfBig sein,
diese Sdule wenigstens zu einem Ende hin derart lidngs-
unterteilt auszufiihren, dafl durch Abheben insbesondere
eines einzigen Wandungsteiles die Armaturen in den Sdulen-
kammern zugingig gemacht werden. Man kommt dann mit weniger
und einfacheren Unterbrechungen in den Sdulenkammern aus.
Vor allem aber wird die Montage vereinfacht, da man die
Armaturen je nach Zweckm#figkeit im gehdusefesten oder im
abnehmbaren Wandungsteil anbringen kann. Die einfachste
Ausfithrung der Unterteilung wird in der Ausbildung des ab-
hebbaren Wandungsteiles als Frontdeckel gesehen, der vor-

zugsweise auf einer einstiickigen Doppelwanne angebracht
ist.

Bei einer derzeit bevorzugten Ausflihrungsform weisen je-
doch die Verteilersdulen wenigstens zwel aus einer ge-
meinsamen Anlageebene nach entgegengesetzten Seiten aus-
geformte und in dieser Anlageebene abdichtend gegenein-
andergehaltene Gehduseschalen auf. Diese Schalenausfiihrung
hat den besonderen Vorteil, daf man mit wenigen, weit-
gehend vorgefertigten Gehduseteilen auskommt und groBere
Freiziigigkeit im Anbringen der inneren Armaturen am einen
oder anderen Gehduseteil gewinnt.

Zweckmifligerweise werden in die als GuB- bzw. Formkdrper
ausgebildeten Gehduseschalen Strdmungswege wie Bypass,
Durchtrittkandle, Querverteiler, dessen Anschliisse u. dgl.
ebenso eingeformt wie Armaturenaufnahmen.

Da die Verteilersdulen verhdltnismiBig lang sind, die
Kosten von GufBteilen aber mit der Lidnge steigen und die
wesentlichen Armaturen sich meist zu einem Ende der Ver-
teilersdulen hin anordnen lassen, kann es zweckmdBig sein,
die auf diesen Teil beschrénkten Gehduseschalen mit zwei
Endstutzen fiir den Anschluf einzelner¢;1s Fortsetzung der

*Sdulenformstiicke
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Sdulenkammern zu versehen.

In der die

nung zeige

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Erfindung beispielsweise wiedergebenen Zeich-
n

eine rdumliche Ansicht eines erfindungsgemifBen
Verteileraggregates mit zum oberen Ende hin ge-
schnittenen Hohlsdulen,

einen Schnitt durch eine solche Hohls&dule lidngs
der Linie II/II in Fig. 1,

einen Schnitt durch diese Sdule nach der Linie
I1I/III in Fig. 2,
einen Schnitt durch zwei benachbarte Hohlsdulen
gemdfl Linie IV/IV in Fig. 2,

in vergréR_ertem Mafstab die Stelle V aus Fig.4,
eine schematische Frontansicht des Verteiler-
aggregates, teilweise dicht unter den Frontplat-
ten geschnitten,
einen Schnitt durch dieses Verteileraggregat nach
der Linie VII/VII in Fig. 6,
einen solchen Schnitt nach der Linie VIII/VIII
in Fig. 6,
eine der Fig. 6 entsprechende Darstellung eines
im Bereich der Hauptverteilersdulen abgewandel-
ten Verteileraggregates, die

und 11 den Fig. 7 und 8 entsprechende Dar-

stellungen dieser Abwandlung,

eine der Fig. 1 entsprechende rdumliche Ansicht
eines abgewandelten Verteileraggregates,

einen Schnitt durch eine Verteilersdule lidngs
der Linie XIII/XIII in Fig. 12,

einen Schnitt durch diese Sidule nach der Linie
XIV/XIV in Fig. 13,

einen dem unteren Tell der Fig. 13 entsprechen-
den vergrdBerten Teilschnitt nach der Linie XV/
XV in Fig. 16,
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Fig.16 einen Teilschnitt nach der Linie XVI/XVI in
Fig. 15,
Fig.17 eine rdumliche Prinzipdarstellung eines
Paneels mit in der Mitte zwischen zweil #us-
seren Sdulenteilen angebrachten Querverteilern,
Fig. 18 eine schematische rdumliche Darstellung eines
im Raum oder an einer Wand freistehend ange-
ordneten Verteileraggregates mit Doppelsdulen
und |
Fig. 19 einen Schnitt durch dieses Verteileraggregat
nach der Linie XIX/XIX in Fig. 18,
die Fig. 20 bis 22 Querschnitte durch als Doppelwannen
mit Deckel ausgefiihrte Verteiler-
sdulen,
die Fig. 23 und 24 entsprechende Querschniftedurch
zwei Verteilersdulen mit nach ent-
gegengesetzten Seiten ausgewdlbten
Gehduseschalen,
Fig. 25 einen Schnitt durch die Teilungsebene einer
speziellen Verteilersdule, deren wesentlicher
Teil durch zwei Gehduseschalen gebildet ist,
Fig. 26 eine Seitenansicht des Gufiteiles einer solchen
Verteilersédule rechts in Fig. 25 gesehen und
Fig. 27 einen Querschnitt der Verteilersdule nach der
Linie XXVII in Fig. 25.
Das in den Fig. 1 bis 8 gezeigte Verteileraggregat ist

im wesentlichen gebildet aus einer Hauptverteilersdule 1,
zweil Einzel-Verteilersidulen 2, 3 und einem an deren Fuf}-

ende angebrachten Querverteiler 4. Die Verteilersiulen 1
bis 3 sind, wie sich hinsichtlich der Einzel-Verteiler-

sdulen 2, 3 am besten anhand den Fig. 2 bis 5 erliutern

14aB8t, quaderfdrmig bzw. als Vierkant-Hohlrohre ausge-
bildet, deren Korpus eine Vorderwand 5, eine Riickwand 6
und zwei Seitenwdnde 7, 8 aufweist. Durch eine l&ngs im
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Sdulenkorpus eingezogene Trennwand 9 werden die Verteiler-
sdulen unterteilt in zwei gleichgroRe Sidulenkammern, eine

Vorlaufkammer 11 und eine Riicklaufkammer 12.

In gleicher Weise ist der Korpus des Doppel-Querverteilers
4 durch eine Trennwand 13 unterteilt in zwei Verteilerkam-
mern, eine obere Vorlaufkammer 14 und eine untere Riicklauf-
kammer 15. Diese Kammern stehen mit den Kammern der ein-
zelnen Verteilersdulen, mit den Vorlaufkammern durch Uff-
nungen 16 und mit den Ricklaufkammern durch UOffnungen 17

in Verbindung.

Der Querverteiler 4 kann wahlweise am unteren oder oberen
Ende der Hohlsdulen angebracht sein, es 1adBt sich auch
eine Kammer oben, die andere unten anbringen. Anstatt die
beiden Sdulenkammern 11 und 12 nebeneinander anzubringen,
lassen sie sich grunds#tzlich auch hintereinander anordnen,
jedenfalls aber mit groBerer Tiefe ausbilden als zunichst
vorgesehen.

Vom Querverteiler 4 einmal abgesehen, k&nnen jedenfalls
die Verteilersdulen 1, 2, 3 in spidter noch zu beschrei-
bender Weise zu einem geschlossenen PlattenkOrper, einem
Paneel, zusammengefallt werden, das sich als Ganzes etwa
auf Konsolen 18 so an einer Gebdudewand 19 anbringen 148t,
daB das obere Ende des Paneels 20 mit der Raumdecke 21
blindig abschlieBt. Im Prinzip kO&nnen natilirlich auch die
Sdulen bzw. Vierkantrohre waagerecht und der Querverteiler
senkrecht angeordnet werden.

In jeder der beiden Siulenkammern 11, 12 ist jeweils unten
ein Absperrventil 22, oben ein ebensolches Absperrventil 23
angebracht. Am unteren Ende ist ein Ablafstltzen 24 vorge-
sehen, am abgeschlossenen oberen Ende, das eine Entliiftungs-
kammer bzw. Luftsammelkammer bildet, ein Entliftungs-
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stutzen 25. Dicht unter diesem ragt von der Vorderwand ein
Rohrstutzen 26 zum AnschluB der veschiedenen, zur Wirme-
versorgung und zum Anschlufl an Verbraucher dienende Lei-
tungen 27.

28 ist eine Einsatzdéffnung fir ein Thermometer 281, 29
eine in der Vorlaufkammer 11 angeordnete F6rderpumpe und

30 ein in der Riicklaufkammer 12 angeordnetes Riickschlag-
ventil.

In der Trennwand 9 ist unterhalb der Férdernumpe 29 eine
erste Durchtrittsdffnung 31 angebracht, der ein mittels
eines Knebels von auflen voreinstellbares Einstellorgan 32
zugeordnet ist. Dieses Einstellorgan begrenzt einmal mit-
tels eines Zylindersegmentes 33 die freie Uffnung der
Durchtrittsdéffnung 31 und leitet zudem je nach Einstellung
eine mehr oder weniger grolle Stromungsmenge aus der Riick-
laufkammer 12 durch die Durchtritts6ffnung hindurch in die
Vorlaufkammer 11. In dieser sind dicht an und auBlerhalb

der Bahn des Zylindersegmentes 33 erste parallel zur Trenn-
wand 9 angeordnete Leitschaufeln 34 stromaufwidrts und zur
Trennwand unterschiedlich geneigter Mischelemente 35 strom-
abwdrts angebracht. Durch die Leitschaufel 34 hindurch wird
zundchst ein Teil der Vorlaufstr®mung quer in die aus der
Riicklaufstrdmung in die Vorlaufkammer abgezweigte Strdmung
eingeleitet, unddiese Mischstromung wird durch die Misch-
elemente 35 innig vermischt, damit schon am Thermometer 281
die Mischtemperatur exakt ertastet und angezeigt werden
kann.

_Unterhalb der Durchtrittséffnung 31 ist eine weitere Durch-

trittséffnung 49 angebracht, die mit einem thermostatisch,
evtl .elektronisch regelbaren Drei- oder Vierwegemisch-
ventil 36 besetzt ist, dessen Absperrsegment 37 in der Be-
triebsstellung Fig. 3 den Ablauf der Ricklaufkammer ab-
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sperrt, also die ganze in der Ricklaufkammer zuriickge-
fiithrte Stromung wieder in die Vorlaufkammer einleitet.
Die Steuerung kann von in der Sdule, neben dieser oder
auch von entfernt angeordneten Steuer- und Regelvor-

richtungen, insbesondere aus Informationen der Thermo-

meter 281 beider Sdulenkammern beeinfluft sein.

In der Hauptverteilersidule 1 sind nach der Darstellung in
den Fig. 6 bis 8 durch eine Zwischenwand 38 an der Vor-
derwand 5 in beiden SZulenkammern 69, 70 oberhalb der nur
im vorderen Teil angebrachten Durchbrechung 311 zwel L3ngs-
schichte 39, 41 abgeteilt. Die FOrderpumpe 291 ist dabei
nur im Lingsschacht 39 der Vorlaufkammer 69 angeordnet.
Beide Kammern sind ebenso wie die Durchbrechung 311 durch
einen gekrimmten Umlenkbogen 42 begrenzt. Im Lingsschacht 41
der Ricklaufkammer 70 ist zudem das nur auf diesen Teil ab-
gestellte Riickschlagventil 301 angebracht und am Austritts-
ende des Schachtes eine Mischeinrichtung 60, die wiederum
die Durchmischung der beiden Teilstr&me in der Riicklauf-
kammer 70 bewirkt. Die als Beimischpumpe zur mitunter not-
wendigen Anhebung der Ricklauftemperatur wirkende Férder-
pumpe 2971 wird dabei durch einen Thermostaten 67 in der
Ricklaufkammer gesteuert.

Wie vor allem aus Fig. 5 zu ersehen, sind an der Riickwand 6
der einzelnen SHulen seitlich iiberstehende Z-fdrmige Rand-
streifen 50 angeformt, deren Zwischensteg 59 einen vorge-
gebenen Abstand von der jeweiligen Seitenwand 7 bzw. 8

hat, welcher der Dicke einer auf dem ganzen Umfang um den
Korpus der Sdule angepaften Wdrmeddmmlage 43 entspricht,
die gebildet wird durch eine U-fdrmige Schale 44 und einen
Plattenteil 45, der auf beiden Seiten eine in die Krépfung
vorragende Nasenleiste 46 bildet. Auf diese Weise wird

eine formschlissige Ausrichtung des Plattenteiles 45 zum

Sdulenkorpus erzielt. Es kann auch die Schraubenbefesti-
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gung an der Wand oder einem geeigneten Zwischentriger von
den Flanschenden 47 her erfolgen.

Je nachdem, wie breit der zwischen den Wirmedidmmlagen be-
nachbarter Sdulen gewlinschte Zwischenraum 48 werden soll,
kann man die Flanschrinder seitlich nebeneinander anord-
nen oder einander ilibergreifen lassen. Zu diesem Zweck
kann auch der eine Steg 59 etwas kiirzer als der andere
bemessen sein. Dabei 148t sich eine der beiden Nasenleis-
ten 46 an der Stoflstelle 49 abtrennen.

An den Flanschenden 47 kann zusdtzlich eine C-fOrmige Hal-
teschiene 51 befestigt werden, in die sich mittels FuB-
anker 52 verschiedene Geridteteile, evtl. auch eine Zwi-
schenplatte 53 einhidngen lassen, die beispielsweise dort
hochgefiihrte elektrische Leitungen 54 abschirmt, wdhrend
sie dariiber beispielsweise das Anbringen von Druckluft-
Steuerleitungen o. dgl. 68 ermdglichen. Nach auflen wird
dann der Zwischenraum 48 durch einen Streifendeckel 55
abgeschlossen.

Wie Fig. 1 zeigt, 148t sich seitlich neben dem Paneel 20
oder auch teilweise in dieses integriert eine Steuer- und
Regelsdule 56 einfligen, in deren Einschiiben 57 die unter-
schiedlichsten Steuer-, Mess- und Regelgerite unterzu-
bringen sind. Aus der S#dule 56 heraus konnen dann die
einzelnen Anschliisse zu den verschiedenen Hohls#dulen nach
Bedarf unter, iiber oder in der Widrmeddmmlage eingefiihrt
werden, wobei sich fiir die Hochflihrung ebenfalls die Rdume
48 empfehlen.

Anstatt die verschiedenen Verteilersiulen gesondert an der
Wand zu befestigen, kOnnenosie auch an einem oder mehreren
Zwischentridgern, etwa am oberen oder unteren Ende von riick-
seitig angebrachten Querstidben befestigt werden, die ggf.
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aus einem tragfidhigen und wirmeddmmenden Kunststoff be-
stehen und an der Wand befestigt sind. Auch gegeniiber den
Konsolen 18 kann das Paneel wdrmeddmmend abgeschirmt wer-
den.

Eine Widrmeddmmlage kann ebenso wie am ganzen Umfang einer
jeden Verteilersdule auch an deren Stirnflichen und an den
AuBBenflichen des Querverteilers angebracht werden. Damit
sind alle das Wirmetrigermedium fiihrenden Teile des Ver-
teileraggregates an ihrer AuBenflidche abisoliert. Die in-
nerhalb der Hohlsdulen angebrachten Armaturen sind z. T.
mit diinnen Verbindungselementen durch die auf der Vorder-
wand 5 angebrachte Wiarmedidmmlage hindurch an die auBen
liegenden Teile angeschlossen. Dies gilt auch fiir den
Motor 292 der Pumpe 29. Zudem ist dem Rohrstutzen 26 je-
weils ein Auflenstutzen 261 zugeordnet, der das Einstecken
einer Isolierstoffhﬁlle/g%mﬁglicht. Durch das Anstoflen
des Paneels an der Raumdecke lassen sich auch zu dieser
die verschiedenen AnschlufBleitungen 27 ausrichten, bevor
das Paneel eingebaut ist.

Von der bisherigen Ausfiihrung abweichend entfdllt gemiR
den Fig. 9 bis-11 die in der Trennwand 9 bisher vorge-
sehene Durchtrittsd6ffnung 311 mit dem Umlenkbogen 42. Es
ist vielmehr in einem Teilstilick zwischen den beiden etwa
gleichlangen Lingsschichten 61, 62 in der Trennwand ein
Warmeilibertragungsaggreagt 63 mit einer Vielzahl einzelner
Warmeilibertragungsrohre 64 angebracht.

Die Warmelibertragungsrohre 64 sind mit einem auf den je-
welligen Temperaturbereich abgestimmtén schnell reagier-
enden Wirmetauschermittel bzw. Kdltemittel gefilillt, das im
Langsschacht 61 der Vorlaufkammer 69 verdampft wird, wobei
der Dampf lédngs der oberen Wand des Rohres zum Lings-
schacht 62 der Riicklaufkammer 70 hin wandert und dort kon-
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densiert. Nach Rickflufl des Kondensats zum Lingsschacht 61
beginnt der Kreislauf von neuem. Dabei 148t sich die In-
tensitdt der Wirmelibertragung durch einfache motorbetdtigte
Klappenventile 65, 66 steuern, welche die Strdmung in den
beiden Ldngsschichten hemmen oder freigeben. Auch dort kann
selbstverstidndlich eine Forderpumpe 291 nach Fig. 6 einge-
setzt werden, wenn die Intensitdt des Widrmeilibergangs
stdrker beeinflufit werden soll.

Die Armaturen kénnen bis auf den Motor 292 der F6rderpumpe
29 und verschiedene Einsteller vollstdndig innerhalb der
Verteilersdulen angeordnet sein. Nach der Darstellung in
den Fig. 12 bis 14 sind jedoch die F&rderpumpe 29, das
Einstellorgan 32 und das Mischventil 36 in der wahlweise
vorgesehenen Moglichkeit auflerhalb der Verteilersdulen
angebracht. Zu diesem Zweck sind gemdf der Darstellung in
Fig. 13 in der Vorderwand 5 nebst der auf dieser ange-
brachter Isolierung Anschluflbuchsen 83 vorgesehen, an die
etwa mittels Krimmer 84 von auflen anzubringende Armaturen
angeschlossen werden. Das Mischventil 36 erfordert hierzu
eine dritte AnschluBbuchse 83. In diesem Fall werden in-
nerhalb der jeweiligen Teilkammern herausnehmbar Umlenk-
kdérper 85, 86 eingesetzt, von welchen die Umlenkkdrper 85
die jeweilige Sdule ganz absperren und die gesamte Strd-
mung durch die AnschluBbuchsen 83 nach auflen umleiten,
wihrend der kleinere Umlenkkdrper 86 nur einen Teil der
KammerstrOmung nach auflen lenkt.

Man hat dann einmal die Wahl, ob man die Armaturen innen
oder auflen anbringen will. Die Innenanordnung wird man
dann wihlen, wenn die fiir diese Konstruktion vorgesehenen
speziellen Armaturen verfiighar bzw. fiir den jeweiligen
Zweck geeignet sind. Muf dagegen eine andere Armatur zur
Anwendung kommen, dann wird diese auf der AuBenseite der
Vorderwand 5 in der gezeigten Weise angeschlossen. Dabei
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hat man die Wahl zwischen recht verschiedenartigen Fabri-
katen. In diesem Fall kann es auch empfehlenswert sein,

zur Minderung der Wirmeverluste die Vorderseite des Paneels
mit einer isolierenden Haube 87 zu tiberdecken, deren Rand-
teile 88 evtl. am Paneel fest angebracht sind wédhrend die Auflenplatte 89
wenigstens teilweise abnehmbar vorgesehen sein und etwa mit Isolier--

glas versehene Fenster aufweisen kann.

Die beiden Querverteiler 71, 72 die sich wahlweise
Verteiler oder Sammler eing_getzen lassen, sind unterhalb
der Absperrventile 22 innerhalb der Umriflinien der Sdu-
lenkammern quer durch das Paneel hindurchgefiihrt. Sie
bilden dabei weitgehend zylindrische Strdmungskandle 73,
74 mittels einzelner, jeder Hohlsdule zugeordneter Rohr-
hiilsen 75, welche, wie am besten aus Fig. 5 zu ersehen
ist, gleiche Teilungslidnge wie die Verteilersdulen 1 bis 3
haben. Sie sitzen engpassend in der von Heizungskorper-
gliedern her bekannten Weise in aus der AufBlenwandung der
Verteilersdulen herausgestiilpten Stutzenansidtzen 76 und
sind mit diesen zur benachbarten Verteilersdule hin durch

eine zwischengeschaltete Ringdichtung 77 ahgedichtet.

Zur Verspannung dienen mit zwei gegeniliberliegenden und
nach innen ragenden Nocken 79 versehene Nippelhiilsen 78,
die zu ihren Enden hin mit entgegengesetztem Auflengewinde
versehen sind, wdhrend die Rohrhiilsen 75 zu ihren Enden
hin entgegengesetzte Innengewinde aufweisen. Es wird also
einmal eine zentrierende biegesteife Verbindung und zum
anderen eine axiale Verspannung der Rohrhiilsen 75 und mit
diesen der Verteilersdulen 1 bis 3 erreicht. Von auflen
sind jedoch die Kupplungsmittel nicht sichtbar.

Jede Rohrhiilse 75 weist wenigstens eine Durchbrechung 81
auf, die.zu einem Ende der Rohrhiilse hin so versetzt ist,
dal sie im Querverteiler 71 etwa in der Mitte der Vor-
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laufkammer 11 und bei umgekehrter Anordnung im Querver-
teiler 72 etwa in der Mitte der Riicklaufkammer 12 zu lie-
gen kommt. Jeder Durchbrechung 81 ist ferner eine Drossel-
buchse 82 zugeordnet, die mit ihrem Auflengewinde im Innen-
gewinde der Rohrhiilse 75 sitzt und in dieser so verstellt
werden kann, daB sich der freie Querschnitt der Durch- -
brechung 81 der Grdfe des Volumenstromes anpassen 1lidBt,
der im jeweiligen StrOmungszwelg gestewrt werden soll. Da
Vor- und Riicklauf in jeder Zweistrdmung gleich sind, miis-
sen auch die Drosselbuchsen 82 einer Hohlsdule in der
gleichen Weise eingestellt werden. Diese Einstellung er-
méglicht es auch, recht unterschiedliche Strdmungskreise
durch einheitliche Vor- und Ricklaufkammern zu fiihren, Auf
der Innenseite auch der Drosselbuchsen 82 sind ebenfalls
Nocken 79 angebracht, die eine Einstellung noch nach der
Montage ermdglichen.

Der Querverteilef 71 ist gemdfR Fig. 4 etwas zur Riickwand 6
hingeriickt, der tiefer ﬁftgendé Querverteiler 72 zur Vor-
derwand 5. Daher kann in der Riicklaufkammer 12 das Wirme-
trdgermedium weitgehend ungehindert am Querverteiler 71
vorbeistrdmen. Die Enden der Querverteiler 71, 72 kbnnen
durch Gewindestopfen verschlossen sein.

Fig. 17 zeigt eine schematische rdumliche Darstellung von
zwel Doppelsdulen 91, die jeweils praktisch gebildet wer-
den durch eine untere Hohlsdule 92 und eine obere Hohl-
sdule 93, die beide von ihren Enden (unten bzw. oben) aus-
gehende Leitungen 27 aufweisen und an ihrer mittleren Ver-
bindungsstelle von gemeinsamen Querverteilern 71, 72 durch-
zogen sind. Im Prinzip kdnnen die beiden S&ulen 92, 93
durch eine Querplatte o. dgl. voneinander getrennt und mit
gesonderten Querverteilern versehen sein. Man kann auch die
Querverteiler 71, 72 so anordnen, daB sie eine Trennung der
beiden Hohlsdulen bewirken, in der Regel ist jedoch diese
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Trennung nicht notwendig. Jedenfalls empfiehlt es sich,

bei beiden Querverteilern oben und unten die Durch-
brechungen 81 vorzusehen. So strdmt aus dem Querver-
teiler 71 durch gegeniiberliegende Durchbrechungen 81 Vor-
laufmedium in die Vorlaufkammern 11 der beiden iibereinander
angeordneten Hohlsdulen 92, 93, und die Riicklaufkammern 12
sind in gleicher Weise an den Querverteiler 72 angeschlos-
sen.

Nun ist es im Prinzip méglich, die einzelnen S3dulenkammern
nicht nur nebeneinander, sondern auch hintereinander anzu-
ordnen. Dies bereitet jedoch bei den herkémmlichen Anord-
nungen an der Wand erhebliche Schwierigkeiten, da man dann
Armaturen in einer hinteren Kammer nur durch die vordere
Kammer hindurch oder durch Zwischenr&ume zwischen diesen
Kammern hindurch bedienen kdnnte. Wenn man jedoch zweil
Doppelsdulen entsprechend Fig. 17 mit dem Riicken gegen-
einander frei im Raum (Fig. 18) oder an die Gebdudewand 19
(Fig. 19) anstellt, dann sind alle Hohlsiulen von der Vor-
derseite direkt zugidngig. Da sich zudem von den beiden
Sdulenreihen jeweils gleiche Sidulenkammern 11 bzw. 12 ge-
geniliberliegen, kann im Prinzip die mittlere Isolations-
schicht 94 ganz entfallen. In der Mitte der Doppelsidulen

148t sich dann die Verbindung durch einfache Wanddurch-

brechungen mit einer gemeinsamen Riickwand 6 bilden, und

man kommt - abweichend von den Fig. 18, 19 - mit nur

zwel Querverteilern 71, 72 aus. Auf diese Weise lassen

sich S3ulenaggregate, wie sie zu zwelt in den Fig. 18 und

19 zusammengefiigt sind, durch nach entgegengesetzten Enden
gedffnete und durch ein Wandkreuz aus Riickwand 6 und Trenn-
wand 9 fertigen, von welchen nach Bedarf mehrere aneinander-
gefligt werden. Es ist dann auch méglich, die AuBenplatte 89
als schwenkbare Tiir in einer unmittélbar an der Gebiule-
wand 19 angebrachten Achse 95 zu lagern.
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Wahrend grundsitzlich die Verteilersiulen als ringsum ge-
schlossene Rohre verschiedenartiger Querschnittsform aus-
gebildet werden kobnnen, sind nach Fig. 20 Riickwand 6,
Seitenwdnde 7, 8 und Trennwand 9 in eine ldngslaufende
Doppelwanne 90 integriert, die durch einen frontseitig
mittels Schrauben 96 1ldsbar und abdichtend angeflanschten
Deckel 105 verschlossen ist. Dies macht es mdéglich, die
eingebauten Armaturen wahlweise am Deckel 105 oder an der
Doppelwanne 90 vorzusehen. Montage, Wartung und Reparaturen
werden auf diese Weise vereinfacht.

Mach Fig. 21 ist die Doppelwanne 190 an ihren riickseitigen
Langsrdndern abgerundet, und nach Fig. 22 ist eine Doppel-
rinne 290 durch zwel riickseitig teilzylindrisch abge-
rundete Rinnen 97 gebildet. Auf diese Weise lassen sich
die Stromungswiderstinde vermindern,und diese Verminderung
ist nach Fig. 23 fortgesetzt, wobei beide Siulenkammern
11, 12 kreisfo6rmig ausgebildet sind und durch zwei Doppel-
schalen 390, 391 begrenzt werdeﬂ, die in einer gemein-
samen Anlageebene abgedichtet durch Schrauben 1&sbar ge-
geneinander verspannt und aus dieser Anlageebene

heraus etwa symmetrisch zu zwei halbzylindrischen Rinnen
971 ausgeformt sind.

Wiahrend auflen ausgeprédgte Flansche 99 vorhanden sind, kon-

nen die halbzylindrischen Rinnen grundsédtzlich ineinander
ubergehen.

Nach Fig. 24 sind nun die Rinnen 971 der Doppelschalen
490, 491 mit groBerem Zwischenabstand angeordnet und
durch zwischen ihnen eingezogene mehr oder weniger breite
Flansche 100 verbunden.

Wihrend nach Fig. 22 die Trennwandelemente 109 dicht an-
einanderliegen, haben die Trennwandelemente 209 nach Fig.23
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kleineren und nach Fig. 24 gréferen Zwischenabstand.

Noch. ausgeprigter ist dies bei der in den Fig. 25 bis 27
dargestellen Ausfithrung, wie vornehmlich aus Fig. 27 zu
entnehmen. Die dort gezeigte Verteilersdule 101 wird im
wesentlichen gebildet durch ein Doppelschalen-Gehduse 104,
an dem mittels Doppelgewinde-Kupplungsbuchsen 106 zwei
Sdulenformstiicke 107 und 108 befestigt sind.

In die beiden in der mittleren Anlageebene 98 durch die
Schrauben 96 gegeneinander verspannten Gehiuseschalen 10
und 110 sind dabei alle notwendigen Kan#le und Strdmungs-
wege gufBltechnisch eingeformt. Da die Schnittebene der
Fig. 25 durch die Anlageebene 98 in den Fig. 26 und 27
geht,;ist in Fig. 25 nur die Geh&useschale 110 als Ansicht
dargestellt.

Bei dieser Ausfiihrung sind, soweit es sich ﬁm die glei-
chen Gerdte handelt, normalerweise die bisherigen Bezugs-
zeichen beibehalten worden, bei geringen Abweichungen 1ist
eine 1 vor das entsprechende Bezugszeichen gesetzt. So
sind durch das als Vierwegeventil ausgebildete Mischventil
136 die Vorlaufkammer 11 und die Riicklaufkammer 12 unter-
teilt in stromaufwidrtige Teilkammern 11b bzw. 12a und
stromabwirtige Teilkammern 11a bzw. 12b. Diese Teilkammern
sind jeweils an das Vierwege-Mischventil 136 angeschlossen,
sie gehen sternfdrmig von dieser aus.

Anstelle einer Durchbrechung einer Trennwand ist jetzt ein
als bypass verwendeter Durchtrittskanal 131 mit einem
stufenlos verstellbarem Einstellorgan 132 zwischen den
beiden seitlichen Teilkammern 11a und 12a erstreckt. Auf
diese Weise kann vor allem die Umlaufstrdmung zwischen

den beiden Teilkammern 11a und 12a gesteuert werden.
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Ferner ist von den vier Anschliissen a, b, C, d des Misch-
ventils 136 der Anschlufl d tberbriickt durch einen zwi-
schen den Teilkammern 12a und 12b eingezogenen Kurzschluf3-
kanal 12c, in dem ein Umschaltorgan 118 mit seinem Segment
in der eingezeichneten Stellung den Anschluf d und in
einer anderen Stellung den KurzschluBkanal. 12c sperrt. Auf
diese Weise kann das Vierweg-Mischventil 136 in ein Drei-
wege~-Mischventil umfunktioniert werden.

Da der Querverteiler 171 etwa in der gleichen Ebene liegt
wie die Vorlauf-Teilkammer 11b, kann dort das Wirmetau-
schermedium einfach hochgeleitet werden. Schwieriger wird
es schon beim Ubergang von der Riicklauf-Teilkammer 12b zum
unten liegenden Quersammler 172. Die Verbindungsleitung
119 muB daher, wie vor allem Fig. 26 erkennen 148t, um
den Querverteiler 171 herumgelenkt werden.

Zu erwihnen ist noch ein Wirmemengenmesser 120, der vor-
nehmlich im Ricklauf angeordnet ist, mittels Temperatur-
tastern 121 Vorlauf- und Ricklauftemperatur ermittelt und
in Verbindung mit der Menge des durchstrdmenden Mediums
die zwischen beiden Temperaturtastefn abgegebene Wirme-
menge festhidlt und normalerweise einem Registriergerit
zufithrt. Mit 126 ist ein Thermometer bezeichnet, mit 127
ein Manome-teranschluf. 128 ist ein Entleerungsstutzen,

der evtl. auch mit einem Entleerungshaken besetzt sein
kann.

Durch die in verschiedenen seitlichen Flanschen angebrach-
ten Schrauben 96, evtl. auch mittels durch die Strodmungs-
wege hindurchgesteckte Schrauben, konnen die beiden Ge-
hduseschalen 10, 110 mit hinreichender Abdichtungssicher-
heit gegeneinander verspannt werden. Es ist selbstver-
stdndlich auch méglich, hierzu einen gesonderten Spann-
rahmen zu verwenden, der von aufllen quer zur Anlagebene 98
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auf die Gehiuseschalen einwirkt.

Die einzelnen Verteilersdulen lassen sich im Prinzip
lediglich durch die in Querverteiler 171 und Quersammler
172 eingezogenenNippelhiilsen 178 miteinander kuppeln. Sie
werden zweckmifigerweise mit Umfangsabstdnden in einem
AuBengehiuse 124 angebracht, wobel die Zwischenrdume mit
Wirmeddmmaterial angefiillt sind. An den Anschliissen der
Sdulenkammern sind auch hier verschiebbare Drosselbuchsen

182 eingesetzt.
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22. Februar 1983/3
16 K 2681

Anspriiche

1. Verteileraggregat fiir mit einem stromungsfihigen Wirme-
tauschermedium arbeitende Heizungs- und/oder Kithlanlagen
zum Anschluf einer Mehrzahl Zweigleitungen an Haupt- Vor-
lauf- und-Riucklaufleitungen, mit einer Mehrzahl gleicher
oder gleichartiger Verteilerelemente, die mit Armaturen
einer Regelstrecke wie Absperr-, Drossel-, Regel- und
Umlenkelementen, Férderpumpen u. dgl. versehen, in Neben-
einanderanordnung paneelartig zusammengefaft und von einer
Wirmeisolierung umgeben sind, dadurch gekennzeichnet, daf
wenigstens die Verteilerelemente einzelner Strdmungskreise
einheitlichen Verteilersdulen (1 bis 3) mit integriert
eingebauten Armaturen und mindestens einer Vorlaufkammer

(11) und einer Riicklaufkammer (12) zusammengefaflt sind.

2. Verteileraggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verteilersdulen (1 bis 3) wenigstens

an den Panee l-AuBenfldchen mit einer vorgefertigten, fest
an ihrer Wandung angebrachten Wdrmeddmmlage (44, 45) mit
Durchbrechungen nur fiir die notwendigen Anschluf-, Anzeige-
und Bedienungselemente versehen sind.

3. Verteileraggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

" net, daB die jedem Stromungskreis zugeordneten Verteiler-

sdulen (1 bis 3) unter Zwischenabstinden voneinander vor-
gesehen und gegeneinander, insbesondere unter fest auf

ihrer Seitenflidchen angebrachte Warmedimmschichten (44)
abisoliert sind.



1

10

15

20

25

30

35

. 0087733

4. Verteileraggregat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dall .an Kopf- oder Fuflende der Verteiler-
sdulen Querverteiler (4, 14, 15, 71, 72) fir Gesamt- Vor-
und ~Riicklauf sich anschlieflen, insbesondere angeformt
sind.

5. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,°
dadurch gekennzeichnet, da das Paneel wenigstens eine in
seiner Ebene lings der Einzel-Verteilersdulen (2, 3) an-
geordnete Haupt-Verteilersdule (1) zum Durchleiten des
gesamten Wiarmetrdgermediums fiir alle anzuschlieflenden

Zweigleitungen (27) aufweist.

6. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf in wenigstens einer Verteiler-
sdule (1 bis 3) eine thermostatisch steuerbare Forder-
pumpe (29, 291) angebracht ist, wobei insbesondere deren
Verbindungsteile fiir den auBen angebrachten Antriebsmotor
(292) durch die Frontisolierung (44) hindurchgefithrt sind.

7. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dafl aus der tragenden Wandung der
Verteilersdulen (1 bis 3) AnschluBrohrstutzen (26) durch
die Isolierhiille (44, 45) nach aullen gefithrt und vorzugs-
weise von einem angeformten Isoliermantelstutzen (261)

umgeben sind.

8. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daBl jeder Verteilersiule (1 bis 3)
Warmelibertragungsmittel zum Ubertragen von Wdrme von ei -
ner Sdulenkammer (11) in die benachbarte Sdulenkammer (12)

zugeordnet sind.
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9. Verteileraggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daf im Einwirkungsbereich der Fdrderpumpe (29, 291)
zwischen beiden Sdulenkammern (11, 12) wenigstens eine
Durchtritts6ffnung (31) vorgesehen ist und ihr Stellmittel
(32, 33) zur Einstellung oder Regelung der durch diesen

Durchtritts6ffnung hindurchgefithrten Strdmung zugeordnet
sind.

10. Verteileraggregat nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Durchtritts6ffnung als beide Sdulen-
kammern (11, 12) verbindender, insbesondere kanalfdrmiger
bypass (131) mit wenigstens einem Absperrelement, insbe-
sondere einem Drosselelement (132) ausgebildet ist.

11. Verteileraggregat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Durchtrittsdéffnung (31) Strémungs-
Leitmittel (34, 35) zum Leiten der Strdmung in der der
Durchtritts6ffnung nachgeschalteten SZulenkammer (11) zu-
geordnet sind.

12. Verteileraggregat nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Leitmittel in der nachgeschalteten
Sdulenkammer (11) stromaufwidrts der Durchtrittsdoffnung (31)
vorgesehene, lidngs der Sdulenkammern (11, 12) ausge-
richtete Leitelemente (34) zum weitgehend laminaren Ein-
leiten der Hauptstrdmung und stromabwdrts der Durchtritts-
6ffnung (31) zur Lidngsrichtung der Sdulenkammer unter-
schiedlich geneigte Wirbel und/oder Mischer-Leitelemente
(35) aufweisen.

13. Verteileraggregat nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der oder einer weiteren Durchtritts6ffnung
(40) ein insbesondere thermostatisch regelbares Misch-
ventil (36) zugeordnet ist, das vorzugsweise als Mehrwege-

ventil ausgebildet mit wenigstens einer Sdulenkammer (11)
mittels zweier getrennter Anschliisse (a,b) verbunden ist.
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14. Verteileraggregat nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Vierwegeventil (136) in einer Druch-
tritts6ffnung (140) angebracht und jeweils mit den strom-
aufwidrtigen (11a, 12b) und stromabwidrtigen Teilen (11b,12a)
beider Sdulenkammern (11, 12) in Verbindung ist und daB
einem Ventilanschlufl (d) ein gesondertes Absperrorgan (118)
zur Funktionsinderung als Dreiwegeventil.zugeordnet ist.

15. Verteileraggregat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl das Mehrwegeventil (136) in einer S&ulen-

kammer, insbesondere der Riicklaufkammer (12) durch eine

KurzschluBverbindung (12c) Uberbriickt und das Apschalt-

organ (118) als Umschaltorgan ausgebildet ist, das wahl-
weise die KurzschluBverbindung (12c) oder den Ventilan-

schluB (d) absperrt. '

16. Verteileraggregat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Wandungen des Vierwegeventils
mittels dessen Anschliissen (a bis d) beide Siulenkammern
(11, 12) unterteilen, wobei zweckmdBigerweise die unter
seitlichem Zwischenabstand voneinander vorgesehenen End-
teile (11a, 12a, 11b, 12b) beider Sdulenkammern (11, 12)
sternférmig vom Vierwegeventil (136) ausgehen.

17. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens eine Verteiler-
sdule (104) einen Wirmemengenmesser (120) mit Temperatur-
tastern (121) in beiden Siulenkammern (11, 12) aufweist.

18. Verteileraggregat nach einem der Ansvoriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens in der Hauptver-
teilersdule (1) die Wirmeiibertragungsmittel in abgeteilten
Liangsschichten (39, 41) ihrer beiden Kammern (69, 70) an-
geordnet sind (Fig. 6 bis 11), wobei vorzugsweise wenig-
stens in dem abgeteilten Lingsschacht (39) einer der

beiden SH#ulenkammern (69, 70 ) eine F8rderpumpe (291)an-
gebracht ist (Fig. 6).
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19. Verteileraggregat nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden L&ngsschidchte (39, 41) an einem
Ende durch einen die Durchtritts6ffnung (311) begrenzenden
gemeinsamen Umlenkbogen (42) abgeschlossen sind.

20. Verteileraggregat nach Anspruch 18 oder 19, gekenn-
zeichnet durch eine am ausiaBseitigen Ende des stromab-
widrts liegenden Lidngsschachtes (41) angeordnete Mischein-
richtung (60) zum Durchmischen der Schachtstrdmung mit der
restlichen Kammerstr&mung (Fig. 6).

21. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 8, 18 oder
20, gekennzeichnet, durch die Ausbildung der Widrmeiliber-
tragungsmittel als beide Sdulenkammern thermisch verbin-
dende, insbesondere eine dazwischen angeordnete Trennwand
(9) im wesentlichen strOmungsmitteldicht durchsetzende
Wirmelibertragungselemente (64) mit grofBen Wirmetauscher-
flichen in beiden Lingsschichten (61, 62, Fig. 9 bis 11).

22. Verteileraggregat nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Widrmeilibertragungselemente (64) jeweils
einen rohrférmigen Hohlkdrper (heat pipe) aufweisen, der
mit einem str6mungsfidhigen, schnell reagierenden Wirme-
tauschermittel bzw. Kidltemittel gefilillt ist, dessen Kon-

dens_ationstemperatur im Bereich der Temperatur der Riick-
laufkammer (70) liegt.

23. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die einzelnen Verteilersdulen
1 bis 3) mit insbesondere durch eine Wiarmeddmmschicht (45)
hindurch an einer tragenden Wand (19) zu befestigenden
Halteschienen versehen sind, die vorzugsweise durch seit-
lich vorspringende AnschluBflansche (50) der Verteiler-
sdulen (1 bis 3) gebildet sind.
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24. Verteileraggregat nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die AnschluBflansche (50) mit solchem Ab-
stand vom Korﬁus der Verteilers#ulen (1 bis 3) abgewinkelt
sind, dal sie den Rand einer Wirmeddmmlage (43, 44) um-

greifen. (Fig. 5)

25. Verteileraggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Wirmeddmmlagen (43, 44) benachbarter
Verteilersiulen (1 bis 3) einen Abstand fiir einen Zwischen-
raum (48) zur Aufnahme zusdtzlicher Einrichtungen wie
Leitungen (54) und Installationsteile haben.

26. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlufflansche (50) Z-
férmig mit einander Ubergreifenden Randteilen (47) ausge-
bildet sind (Fig. 5).

27. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dafl an den Halteschienen bzw. An-
schluBflanschen (47) insbesondere U-fdrmige Filihrungsschie-
nen (51) fur herausnehmbar einzufiigende Gerdteteile vorge-
sehen sind.

28. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dafl mit gleicher HOhe (bzw. Lidnge)
und Tiefe seitlich an das Aggregat anschlieflend, insbe-
sondere in dieses integiert, eine Steuer- und Regelsdule
(56) mit einzeln herausnehmbaren Einschiiben (57) fiir Mess-
Steuer- und Regelgruppen vorgesehen ist.

29. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daf beide Querverteiler (71, 72)
die Hohls#dulen (1 bis 3) innerhalb deren Aufenflichen
durchsetzende Stromungskandle (73, 74) aufweisen.
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30. Verteileraggregat nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, daB verschlieflbare, insbesondere einstellbare
Verbindungsdéffnungen (81) zwischen jedem Stromungskanal
(73, 74) und wenigstens einer Sdulenkammer (11, 12) einer
Hohlsdule (1 bis 3) vorgesehen sind.

31. Verteileraggregat nach Anspruch 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, daf die Strémungskandle (73, 74) der Quer-

verteiler (71, 72) in den Verteilersdulen (1 bis 3) fest
integriert sind.

32. Verteileraggregat nach Anspruch 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Stromungskandle (73, 74) durch
einzelne abdichtbar in der Wandung der Verteilersidulen
(1 bis 3) angebrachte Rohrelemente (75) gebildet sind.

33. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 29 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungskandle (73, 74)
kreisformigen Querschnitt haben, insbesondere durch

wenigstens teilweise zylindrische Rohrhiilsen (75) ge-
bildet sind.

34. Verteileraggregat nach Anspruch 33, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Wandungen der Strdmungskandle (73, 74)
innen mit Gewinde versehen sind.

35. Verteileraggregat nach Anspruch 33 oder 34, dadurch
gekennzeichnet, daf die Verschlufelemente der Verbindungs-
6ffnungen (81) als in den Strdmungskandlen (73, 74) ange-
brachte, insbesondere in deren Wandung eingeschraubte
Drosselelemente wie lidngseinstellbare Drosselbuchsen (82)
oder schwenkbare Drosselschieber ausgebildet sind.
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36. Verteileraggregat nach Anspruch 34, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stromungskandle (73, 74) der einzelnen
Hohlsdulen (1 bis 3) an ihren Enden mit gegensinnigem
Innengewinde versehen und durch mit gegensinnigem Auflen-
gewinde versehene buchsenfdrmige Kupplungsnippel (82)
kuppelbar sind.

37. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 29 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daB die Querverteiler (71, 72) in
der Mitte der von dort nach ihren beiden Enden zu den
auBen vorgesehenen Anschlufleitungen (27) wegragenden Ver-
teilersdulen (91 bis 93) angebracht sind (Fig. 6, 7).

38. Verteileraggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf mehrere, insbesondere je zwei
Einzelsdulenkammern (11, 12) hintereinander angeordnet
sind.

39. Verteileraggregat nach Anspruch 38, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei Paneele (20) rickseitig aneinander
von beiden Seiten zugingig vorgesehen, insbesondere seit-

lich an eine Gehdusewand (19) angefiigt sind.

40. Verteileraggregat nach Anspruch 39, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zwei insbesondere als Doppelsdulen (91) nach
Anspruch/éésggﬁglégte Hohlsdulen an eine gemeinsame Zwi-
schenwand (6) angeschlossen sind.

41. Verteileraggregat nach Anspruch 39 oder 40, gekenn-
zeichnet durch ein Doppelpaneel aus einzelnen langge-
streckten Baueinheiten mit einem Geh&dusekasten, der in
Lingsrichtung durch zwei einander kreuzende Zwischenwinde
(6, 9) unterteilt ist in wengistens vier nach in entgegen-

gesetzten Seiten gedffnete Teilkammern.
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42. Verteileraggregat nach Anspruch 40 oder 41, dadurch

gekennzeichnet, dafl gesonderte Querverteiler (71, 72) nur
in einem ersten Paneel (20) vorgesehen und Teilkammern mit
gleichliegend angeordneten Teilkammern des anderen Paneels

(20) mittels Durchbrechungen in der gemeinsamen Zwischen-
wand (6, 9) verbunden sind.

43. Verteileraggregat nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal in einer ersten
Paneelebene ausschlieBlich Vorlaufkammern (11) und in
einer zweiten Paneelebene nur Riicklaufkammern (12) vorge-
sehen sind, wobei insbesondere die Kammern eines Strdémungs-

kreislaufes entgegengesetzt zueinander angeordnet sind.

44. Verteileraggregat nach den vorhergehenden Anspriicheq
dadurch gekennzeichnet, daB einzelne Armaturen (29, 32, 36),
insbesondere wahlweise, auBlerhalb der Hohlsdulen (1 bis 3)
an diesen anzubringen und an die Sdulenkammern (11, 12)
durch in oder an der Kammerwand vorgesehene Verbindungs-
mittel (83, 84) anschliefBbar sind, wobei zweckmdfligerweise
innerhalb der Sdulenkammern (11, 12) im Bereich der Ver-
bindungsmittel (83, 84) 1&sbar Strdémungsumlenker (85, 86)
angebracht sind.

45, Verteileraggregat nach Anspruch 44, gekennzeichnet,
durch eine den Raum fir Auflenarmaturen iiberdeckende warme-
isolierende Abschirmung (87), die vorzugsweise wenigstens
einige Fldchenelemente aus Isolierglas aufweist.

46. Verteileraggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 45,
dadurch gekennzeichnet, daf die Verteilersdule (101)
wenigstens zu einem Ende hin derart lidngsunterteilt ist,
daB durch Abheben insbesondere eines einzigen Wandungs-
teiles (105, 10) die Armaturen (132, 136, 118) in den
Sdulenkammern (11, 12) zugingig werden.
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47. Verteileraggregat nach Anspruch 46, gekennzeichnet
durch die Ausbildung des abhebbaren Wandungsteiles als
Frontdeckel (105) der vorzugsweise auf einer einstiickigen
Doppelwanne (90, 190, 290) angebracht ist.

48. Verteileraggregat nach Anspruch 46, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Verteilersédulen (101) wenigstens zwei
aus einer gemeinsamen Anlageebne (98) nach entgegenge-
setzten Seiten ausgeformte und in dieser Anlageebene ab-
dichtend 16sbar gegeneinander gehaltene Geh#useschalen
(390, 391, 491, 10, 110) aufweisen.

49. Verteileraggregat nach Anspruch 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dall in die als GufB- bzw. Formkdrper ausge-
bildeten Gehduseschalen (10, 110) Strdmungswege wie by-
pass (131), Durchtrittskandle (12c), Querverteiler (171,
172) und dessen Anschliisse und dgl. ebenso eingeformt
sind wie Armaturenaufnahmen.

50. Verteileraggregat nach Anspruch 48 oder 49, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Geh#duseschalen (10, 110) zweil
Endstutzen filir den AnschluB einzelner Sdulenformstiicke
(107, 108) als Fortsetzung der Sdulenkammern (11, 12)
biiden.
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