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@ Verfahren zum kontinuierlichen Farben von textilen
Warenbahnen, wobei die Warenbahn mit einer wéRrigen
Flotte, die geldste und/oder dispergierte Farbstoffe enthalt,
bei einer Temperatur zwischen 20 und 95°C imprégniert und
abgequetscht wird und die Farbstoffe in einem Dampf-/
Luft-Gemisch fixiert werden, dadurch gekennzeichnet, daf
die impragnierte Warenbahn vor der Farbstoff-Fixierung
nicht zwischengetrocknet wird, die Trockentemperatur des
Dampf-/Luft-Gemisches zwischen 110 und 140°C gehalten
wird, der Dampfgehalt des Dampf-/Luft-Gemisches so be-
messen wird, dal die NaRtemperatur der feuchten Waren-
bahn zwischen 50 und 95°C liegt, und die Fixierzeit minde-
stens 20 Sekunden betrégt.
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Verfahren zum kontinuierlichen Yirben von textilen Varon-

bahnen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kontinuierliches
Verfahren zum Firben von textilen Warenbahnen, wobci man
die Warenbahn mit einer wiBrigen Flotte, dic geldste
und/oderx dispergierte Farbstoffe enthilt, bei einer
Tempzratur zwischen 20 und 95°C impriégniert, abguetscht
und die Yarbstoffe in einem Dampf-/Luft-Gemisch fixiert,
dadurch gekennzeichnet, daf die imprédgnierte Warenbahn
vor der Farbstoff-Fixierurng nicht zwischengeirocknet
wird, die Trockentemperatur des Dampf-/Luft-Gemisches
zwischen 110 und 140°C gehalten wird, der Dampfgehalt
des Dampf-/Luft-Gemisches so bemessen wird, dab die
Naftemperatur der feuchten Warenbahn zwischen 50 und
95°C liegt und die Fixierzeit mindestens 20 Sekunden
betrigt.

Bekannt =sind Klotz-Trocknungs— undéd Klotz-Thermofixier-
Verfahren, die in den allermeisten Fdllen am vorgetrockne-

ten Textilgut vorgenommen werden. Falls feuchtes Textili-

gut zum Farbstoff-Fixierungsprogramm eingesetzt wird,
vird dieses peim Eintreten in das Warmebehandlurngsield
getrocknet. Als eine Variante des Trockenfixierverfzhren
hat man auch schon die Trocknungsgeschwindigkeit durch
Regelung des Dampfaehaltes im Trocknungsmedium beeinfluoit
(DE-0S 25 52 562). Viel Energie wird sowohl beim Trocknon

21ls auch beim Thermofixieren verbrauchti. Ein weiterer

Nachteil hierbei ist die wdhrend des Trocknungsvorgancge
g
ctattfindende Migration, die
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sehy enevgiecavivendig sind. Eei den Zweibad-Xlotz-Dimpi-
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Verfahren wird nach der Farbstoffimprdgnierung zundchst
getrocknet; anschlieBend werden in einem zweiten Klotz-
prozeB die Fixierchemikalien aufgebracht, weshalb man
diese Verfahren auch als Chemical-Pad-Steam-Verfahren
bezeichnet. Diese Verfahren sind noch energieaufwendiger,
weil das Textilgut sowohl getrocknet als auch geddmpft
wird. Das Dimpfen erfolgt bei 103 - 105°C. Auch beim Ein-
bad-Klotz-Dampf-Verfahren exfolgt eine 2Zwischentrocknung,
weshalb hierfiir die gleichen Nachteile eines hohen Ener-
gieverbrauches gelten. Beim sogenannten Einbad-NaB8dampf-
Verfahren fdhrt man mit einer klotz-nassen Ware in den
Dampfer bei 103 - 105°C, wodurch sich eine hohe Menge
Dampf auf dem Textilgut kondensiert. Das Verfahren findet
wegen der hohen Ausbeuteverluste in erster Linie nur

bei Kipen-, Schwefelkiipen- und Schwefel-Farbstoffen aAn-
wendung. Die Energieverluste im Ddmpfer bei leichtem
Uberdruck sind wegen der Luftfreiheit hoch, vor allem
auch bei den Stillstands- und Aufheizzeiten. .

Die gestellte Aufgabe war somit, die vorstehend genannten
Nachteile zu vermeiden, eine gute Farbstoff-Fixierung
mit einer guten Durchfd@rbung zu ermdglichen und bei hohen
Produktionsgeschwindigkeiten nach einem dennoch energie-
sparenden Verfahren arbeiten zu konnen. Diese Aufgabe
wird durch das erfindungsgemdBe Verfzhren, wie eingangs
beschrieben, geldst. Die Fixierung def Farbstoffe bei
einer Temperatur von 50 - 95°C des feuchten Gewebes {so-
genannte "NaBtemperatur") erfolgt iiber einen Zeitraum
von mindestens 20 Sekunden und in der Regel von nicht
mehr als 200 Sekunden. Jedoch kann in Einzelfillen, in
Abhdngigkeit von angewandtem Farbstoff bzw. zu firbendem
Textilmaterial die erforderliche Fixierzeit auch mehr als
200 Sekunden betragen. Der genannte Temperaturbereich- von
50 - 85°C des feuchten Gewebes wird durch das Mengenver-

hdltnis von Wasserdampf -und Luft ir Dampf-/Luft-Gemisch
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bestimmt. Die Temperatur der feuchten Gewebebahn entspricht
der Temperatur eines feuchtgehaltenen Thermometers in

dem vorhandenen Dampf-/Luft-Gemisch. Nach demselben
Prinzip arbeiten Psychrometer zur Bestimmung des Luft-
achalts in einem Dampf-/Luft-Gemisch. Die Temperatur

des Dampf-/ILuft-Gemisches von 110 - 140°C (sogenannte

"Trockentemperatur”) wird mit einem trockenen Thermometer
gemessen.

Die Vorteile des erfindungsgemdBen Verfahrens liegen
einmal darin, daB der Trocknungsvorgang entfdllt. Da die
Farbstoff-Fixierung bei 50 - 95°C stattfindet, braucht
zum anderen nicht mehr Ilir eine vdllige Luftfreiheit

im Fixierraum gesorgt zu werden.

Apparativ wird filir die Praxis zweckmiBigerweise eine mit
zusdtzlichen Infrarot-Strahlern bestilickte Hotflue fir
das erfindungsgemidBe Farbeverfahren eingesetzt, die
auBerdem cie MOglichkeit fiir eine Dampfiniektion bietet.
Yeil die Infrarot-Strahler inrerhalp der Fixierkammer
angébracht sind, geht die durch diese Strahler zugefiihrte

Energie nicht verloren. Die Dampfzufuhr erfolgi vorteil-

hafterweise an der Ansaugseite der Luft.

Gegenliber einem Klotz-Dampf-Verfahren, gleichgliltig, ob
es sich um ein Einbad-NaBdampf-Verfahren oder um ein
Chemical Pad/Steam~Verfahren handelt, ist beim erfindungs-
gemdBen Verfahren der Dampfverbrauch wesentlich geringer.
AuBerdem ist kein Uberdruck erforderlich..Wéhrend dex
Farbstoff-Fixierung erfolgt praktisch keine Tidcknung

der Ware. Eine Kondensation und damit eine Erh&hung

ler Wassermenge findet wegen der in der Fixierkammer

zusdtzlich angebrachten IR-Strahler auch nicht statt.

Der Vorteil beim Aufheizen der angewandten Apparatur,



10

15

20

25

"

- 0087740

beispielsweise einer Hotflue, liegt vor allem darin, daB
die Metallteile der Apparatur mit HeiBluft vorgewdrmt
werden, bevor die Dampfinjektion beginnt. Hierdurch wird
eine Kondensation des Dampfes an den kalten Metallteilen
vermieden, wodurch nicht zuletzt auch die Wassertropf-
gefahr wesentlich verringert wird. Da bei der Farbstoff-
Fixierung bei einer NaBtemperatur von 95°C oder darunter
gearbeitet wird, liegt ein Dampf-/Luft-Gemisch vor. Bei
einer NaB8temperatur von etwa 80°C liegt der Dampfgehalt
innerhalb der Fixierkammer unter 30 Vol.-%. Hierdurch
kann beispielsweise auf die Verwendung von Edelstahl
verzichtet werden, was sich fir den Bau von Fixierappa-
raturen fir das erfindungsgemdBe Fdrbeverfahren besonders
kostenglinstig auswirkt.

Die Dampfinjektion zur Herstellung des gewiinschten Dampf-/
Luft~Verhdltnisses kann in bekannter Weise durch ein
Psychrometer sehr genau gesteuert werden, wodurch nur
wenig Dampf verbraucht wird. Weil die Ware praktisch
nicht trocknen kann, findet auch keine Farbstoffmigration

statt und eine optimale Durchfdrbung ist das Exrgebnis.

Die Vorteile des neuen Verfahrens liegen hauptsdchlich

in der Einsparungsmdglichkeit fiir Energie begriindet, da
man mit einem geringeren Dampfanteil arbeitet im Vergleich
zu einem Arbeiten in einem Ddmpfer bei 100 - 105°C.

Bei 95°C NaBtemperatur und 130°C Trockentemperatur wird
eine Luftfreiheit von etwa 95 Vol.-% erzielt, was selbst
fiir viele Farbstoffe, die in Gegenwart von Reduktions-
mitteln fixiert werden, d.h. oxydationsempfindlich

gegeniiber Luftsauerstoff sind, ausreichend ist.

Nach dem erfindungsgemdBen Verfahren kénnen folgende

Farbstoffe eingesetzt werden:
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Rezktiviarbstoffe, Sdurefarbstoffe, 1:2—Metallk6mplex-
farbstoffe, Anthrasol-Farbstoffe, Dispersionsfarbstoffe,

kationische Farbstoffe und losliche Schwefelfarbstoffe.

Bei den Reaktivfarbstoffen auf Zellulosefasern kdnnen
verschiedene Arten alkalisch wirkender Mittel eingesetzt
werden. Bel Reaktivfarbstoffen auf Wolle kommen neben

der Fixierung im stark sauren und schwach sauren Bereich
auch die Fixierung im neutralen und schwach alkalischen
Bercich in Betracht. Die Sdurefarbstoffe und Metallkom-
plex-Farbstoffe werden zum Fdrben von Wolle oder Polyamid-
fasern bzw. von Mischungen aus diesen Fasern, die Dis-
persionsfarbstoffe zum Fdrben von Polyamidfasern und
modifizierten Polyesterfasern eingesetzt. Kationische
Farbstoffe konnen zum Fdrben sowohl von sauer modifizier-
ten Synthesefasern als auch von Polyacrylnitrilfasern
(z.B. im Gelzustand) ggfs. in Gegenwart von Fixierbe-
schleunigern), verwendet werden. Als modifizierte Pcly-
esterfasemkommen sowohl die sauvermodifizierten Polyester-
fasern als auch carrierfrei firbbare Fasern aus mit
Hydroxycarbonsduren oder aliphatischen Dicarbonsduren
modifiziertemPolydthylenterephthalat oder aus

einem mit Polydthylenoxid in Form eines Blockpolymeren
modifiziertenPolydthylenterephthalat " in Frage. o

Die nachstehenden Beispiele sollen das erfindungsgemilfe

Verfahren erl&utern ohne es in irgendeiner Weise auf

die in den Beispielen offenbarten Merkmale einzuschréanken.

/

T~
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Beispiel 1

Ein Baumwollfrottiergewebe wird bei einer Flottenaufnahme

von 70 % mit einer wdBrigen Flotte von 20°C bestehend aus

3 g/l Farbstoff (Soluble Vat Green I/C.I. 59826)
0,5 g/l Soda kalz.
1 g/1 eines Netzmittels aus Alkansulfonat als wesent-
lichem Bestandteil
8 g/1 Natriumnitrit
1 g/1 eines Imprdgnierhilfsmittels (Anlagerungsprodukt
von 8,5 Mol Athylenoxid an 1 Mol Nonylphenol)

geklotzt und 30 Sekunden bei 80°C NaBtemperatur und 110°C
Trockentemperatur in einer Kammer behandelt. Dann wird
das Gewebe mit einer wdBrigen Flotte enthaltend 20 ml/1
Schwefelsdure (96 %ig) und 1 g/l eines Dispergiermittels
(sulfonsaures Formaldehydkondensationsprodukt) behandelt '
und schlieBlich nach einem Luftgang von 60 Sekunden wie
iblich nachbehandelt. '

Es resultiert eine griine Fdrbung mit guter Farbstoffaus-

~beute und guten Echtheitseigenschaften.

Die Farbstoffausbeute entspricht derjenigen einer Fidrbung,
die in einer 100 %$igen Dampfatmosphdre 30 Sekunden bei

103 bis 105°C ged&mpft und anschlieBend entwickelt wurde.

Fiwxiert man alternativ wihrend 2 Minuten bei 60°C NaB-

temperatur und 110°C Trockentemperatur, so erzielt man

" eine F&arbung mit gleicher Farbstoffausbeute.

L&Bt man das geklotzte Gewebe lediglich 30 Sekunden bei

Raumtemperatur (20°C) verweilen und entwickelt dann, wie
beschrieben, mit -Schwefelsdure, so erhdlt man lediglich

eine sehr helle Fdrbung.
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Ein Baumwollfrottiergewebe wird bei einer Flottenaufnahme

von 87 %
5 mit einer Klotzflotte von 20°C bestehend aus

[y}

und einer Warengeschwindigkeit von 30 m/min

16 g/l einer Farbstoffmischung bestehend aus den Farb-
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30

stoffen der Formeln

OCH,
0,5— N= i ‘\ CH,
THa HO™ A
CH
[ 2 CHy
0S0,H
' SO, H
CH,
CH,

10 g/1 des Farbstoffs der Formel

CO—CH3 OH

]
HN O N=N S0,-CH,~CH,
S0,H

-OSO3H
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9 g/1 des Farbstoffs der Formel

Cu

: . ; NH~-CO- CH

'I

l

5

?Hz HO S ‘—-SO H
(I§H2 ocC
OSOg{

30 g/1 Glaubersalz kalz.
15 ml/1 Natronlauge 38°Be (32,5 $iqg)

3 g/1 eines Netzmittels aus Alkansulfonat als wesent-
lichem Bestandteil

geklotzt und 40 Sekunden bei einer NaBtemperatur von
80°C und einer Trockentemperatur von 120°C in einer
Kammer behandelt. Das Gewebe verliBt den Fixierraum
mit einer Feuchte von 81 %. Nach der iiblichen Nachbe-
handlung erh&lt man eine Braunfdrbung mit guten Echt-
heitseigenschaften.

Fixiert man in einer 100 %igen Dampfatmosphdre wdhrend
40 Sekunden bei 103°C, so resultiert eine Firbung mit
deutlich geringerer Ausbeute (Farbstdrkeverhidltnis etwa
70 : 100).

Beispiel 3

Ein Baumwollgewebe wird beil einer Flottenaufnahme von

70 % mit einer wdBrigen Flotte von 25°C bestehend aus

150 g/l der Fliissigmarke des Farbstoffs C.I. Leuco
Sulphur Brown 96
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3 g/1 Natriumhydrogensulfat

5 g/l eines Stabilisierungsmittels gegen Reoxidation
{(Natriumpolysulfidldsung)

3 g/1 eines Netzmittels auf Basis einer Mischung

schaumarmer anionischexr Tenside

geklotzt und 60 Sekunden bei einer NaBtemperatur von
80°C und einer Trockentemperatur von 120°C in einer
Kammer behandelt. AnschlieBend wird kalt gesplilt, mit
Wasserstoffperoxid bei 46°C oxidiert und zundchst bei
40°C, dann bei 70°C gespiilt.

Man erhd&lt eine dunkelbraune Fdrbung, die sich in Farb-
ton und Farbausbeute von einer Farbung, die wdhrend

60 Sekunden bei 103°C in einer 100 $igen Dampfatmosphire
fixiert wurde, praktisch nicht unterscheidet.

Beispiel 4

Ein mercerisiertes Baumwollgewebe wird bei einer Flotten-
aufnahme von 65 % mit einer wédfBrigen Flotte von 20°C
bestehend aus

50 g/1 des Farbstoffs der Formel.

SO_H OH .

3
— HO3S NH-CO-

SO;H - SO_H

8 ml/1 Natronlauge 38°B&é (32,5 %ig)
12 g/1 soda kalz.
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3 g/l eines Netzmittels aus Alkansulfonat als
wesentlichem Bestandteil

gcklotzt und 40 Sekunden bei einer NaBStemperatur von 80°C
und einexr Trockentemperatur von 120°C in einer Xammer

fixiert und wie iiblich nachbechandelt.

Man erhdlt eine scharlachrote Fdrbung mit guten Echt-
heitseigenschaften.

Fiihrt man dagegen den Fixierprozef bei 103°C wdhrend
60 Sekunden in 100 $iger Dampfatmosphdre durch, so

-

erhdlt man eine deutlich hellere Farbung.

Beispiel 5

Ein mercerisiertes Baumwollgewebe wird bei einerxr Flotten-—
aufnahme von 65 % mit einer wdBrigen Fiotte von 20°C
bestehend aus

60 g/l des Farbstoffs der Formel

8 ml/1 Natronlauge 38°Be (32,5 %ig)
10 g/1 Soda kalz.
3 g/l eines Netzmittels aus Alkansulfonat als

wescntlichem Bestandteil
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geklotzt und 40 Sekunden bei einer NaBtemperatur von 80°C

und einer Trockentemperatur von 120°C in einer Kammer
fixiert und wie iiblich nachbehandelt.

Man erhdlt eine Rotfdrbung mit guten Echtheitseigenschaften.

Fixiert man wihrend 60 Sekunden bei 103°C in 100 $iger

Dampfatmosphire, so erhdlt man eine deutlich hellere
Farbung.

Beispiel 6

Ein mercerisiertes Baumwollgewebe wird bei einer Flotten-

aufnahme von 65 % mit einer widBrigen Flotte von 20°C
bestehend aus

20 g/1 des Farbstoffs der Formel

OH '
O3H
iill“lli! s [illnlli!
SOE  HO H
3 ,
HO3S 3

20 g/1 Soda kalz.
20 g/l Glaubersalz

2 g/1 eines Netzmittels aus Alkansulfonat als
wesentlichem Bestandteil
7 g3
geklotzt und 40 Sekunden bei einer NaBtemperatur von
80°C und einer Trockentemperatur von 120°C in einer

Kammer fixiert und wie iiblich nachbehandelt.

Man erh&lt eine echte Schérlachférbung.
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Fixiert man wdhrend 40 Sekunden bei einer Temperatur von

105°C in 100 $iger Dampfatmosphire, so erhdlt man eine
deutlich hellere Farbung.

Beispiel 7

Ein Baumwollgewebe wird bei einer Flottenaufnahme wvon

80 % mit einer wdBrigen Flotte von 20°C bestehend aus

150 g/l des Farbstoffs C.I. Leuco Sulphur Blue 19
3 g/1 eines Netzmittels auf Basis einer Mischung
aus schaumarmen anionischen Tensiden
-3 g/1 Natriumhydrogensulfat
20 g/l eines Stabilisierungsmittels gegen Reoxi-

dation (Natriumpolysulfidldsung)

geklotzt und 90 Sekunden bei eiﬁer NaBtemperatur von

80°C und einer Trockentemperatur von 110°C in einer Kammer
behandelt und anschlieBend mit einer wdBrigen tésung

von 2 ml/l Wasserstoffperoxid bei 40°C oxidiert, dann
zundchst bei 40°C und daraufhin bei 70°C warm und

anschlieBend kalt gespiilt.

Man erhdlt eine Blaufdrbung mit guten Echtheitseigen-
schaften.

Beispiel 8

- 20 g/1 des Farbstoffs der Formel

CO-CH OH .

| ——N=N —-@— SOZ—CHZ"CHZ“OSO3H

HN N
~—S0_H
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werden mit 20 ml/1 Natronlauge 38°B& (32,5 %$ig) 1 Minute

lang bei 20°C behandelt und anschlieBend durch Schwefel-

siurezusatz auf den pH-Wert 2,5 eingestellt.

Ein Wollflanellgewebe wird bei einer Flottenaufnahme von
100 % mit einer wifrigen Flotte von 20°C bestehend aus

dem wie vorstehend beschrieben behandelten Farbstoff,

150 g/l Harnstoff
10 g/1 eines Netzmittels (Additionsprodukt von 5 Mol

Athylenoxid an 1 Mol Isotridecylalkohol)
20 ml/1 Isopropanol

geklotzt und anschlieBend 200 Sekunden bei einer NaBtem-
peratur von 85°C und einer Trockentemperatur von 125°C

in einer Kammer behandelt. AnschlieBend wird kalt gespiilt
und bei 80°C einer Emulgator-Wische unterzogen.

Man erhdlt eine leuchtende Scharlachfdrbung mit guten
Echtheitselgenschaften ohne Grauschleier.

Beispiel 9

Ein Baumwoll-Cordgewebe wird bei einer Flottenaufnahme

von 75 ¢ mit einer wédBrigen Flotte von 20°C bestehend
aus ' ‘

75 g/l Farbstoff (C.I. Solubilized Sulphur
Brown 51) '
'3 g/1 eines Netzmittels auf Basis eines Gemisches

aus schaumarmen anionischen Tensiden
25 g/1 Ssoda kalz.

115 g/1 Natriumhydrogensulfat
20 g/l eines Stabilisierungsmittels gegen Reoxi-

dation (Natriumpolysulfidldsung)
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geklotzt und anschlieBend 90 Sekunden bei einer NaBtempera-
tur von 85°C und einer Trockentemperatur von 130°C in
einer Kammer behandelt. AnschlieBend wird kalt gespiilt,
mit Wasserstoffperoxid bei 40°C oxidiert und dann bei

40°C und 70°C gespiilt.

Man erhdlt eine Braunfdrbung mit guten Eigenschaften.

El
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum kontinuierlichen Farben von textilen
Warenbahnen, wobel die Warenbahn mit einer widBrigen
Flotte, die éelbste und/oder dispergiexte Farbstoffe
enthilt, bei einer Temperatur zwischenIZO und 95°C
impréagniert und abgequetscht wird und die Farbstoffe
in einem Dampf-/Luft-Gemisch fixiert werden, dadurch
gekennzeichnet, daB die imprdgnierte Warenbahn vor
der Farbstoff-Fixierung nicht zwischengetrocknet wird,
die Trockentemperatur des Dampf—/Lﬁft—Gemisches
zwischen 110 und 140°C gehalten wird, der Dampfgehalt
des Dampf-/Luft~Gemisches so bemessen wird, dalB die
NaBtemperatur der feuchten Warenbahn zwischen 50 und

95°C liegt, und die Fixierzeit mindestens 20 Sekunden
betragt. )

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man mit Reaktiviarbstoffen, Sdurefarbstoffen,

1:2~-Metallkomplexfarbstoffen, Anthrasol-Farbstoffen,

Dispersionsfarbstoffen, kationischen Farbstoffen oder

wasserlOslichen Schwefelfarbstolffen fiErbt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB man textile Warenbahnen aus Zellulosefasern und

deren Mischungen mit Synthesefasern, ferner aus Wolle

und deren Mischungen mit ESynthesefasern, Polyacryl-

nitrilfasern, Polyamidfasern oder modifizierten Poly-

esterxfasern und dexen Mischungen mit Zellulosefasern

oder Wolle f&rbt.
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