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(§)  Abgasbetriebener  Rotationskolbenlader. 

Der  Rotationskolbenlader  hat  neben  einer  Ladeeinheit 
(2)  für  die  Aufladung  einer  Brennkraftmaschine  eine  vorzugs- 
weise  gleichartig  ausgeführte  und  mit  ihr  auf  gleicher  Welle 
(6)  angeordnete  Abgaseinheit  für  den  Antrieb  durch  den 
Abgasstrom  der  Brennkraftmaschine.  Dadurch,  dass  die 
Ladeeinheit  und  vorzugsweise  auch  die  Abgaseinheit  des 
Laders  als  innenachsige  Rotationskolbenmaschine  ausge- 
führt  sind,  werden  Quetschströmungen  und  schädliche 
Räume  vermieden.  Ein  Aussenläufer  (18)  bewirkt  durch 
seinen  Umlauf  die  Absteuerung  der  Ein-  und  Austrittsöffnun- 
gen  (8,  7)  des  Laders,  so  dass  sein  Innenläufer  (4)  nur 
während  einer  Ausstossphase  gegen  den  Druck  in  der 
Austrittsleitung  (7)  arbeitet.  Das  an  den  Seitendeckeln  des 
Gehäuses  befindliche  Ausfüllstück  (13,  14)  ragt  in  die 
Oeffnung  der  umlaufenden  Seitenscheiben  des  Aussenläu- 
fers  (18)  hinein  und  dichtet  sie  ab,  so  dass  der  Achsenab- 
stand  zwischen  dem  Innen-  und  Aussenläfer  stark  vergrös- 
serbar  ist.  Für  die  Lagerung  des  Aussenläufers  wird  anstelle 
eines  Gleit-  oder  Wälzlagers  mit  hoher  Umfangsgeschwin- 
digkeit  eine  Dreipunktabroll-Lagerung  mit  kleinen  Lager- 
durchmessern  angewandt.  Die  Zuführrichtung  des  treiben- 
den  Arbeitsmittels  zu  den  Einlassöffnungen  wird  vorzugs- 
weise  so  gewählt,  dass  es  vor  allem  diejenigen  Flächen  des 
Innenläufers  trifft,  welche  das  Drehmoment  bewirken.  Die 

Kühlung  der  Abgaseinheit  ergibt  sich  durch  Luftkanäle,  die 
durch  den  Aussen-  und  Innenläufer  geführt  sind.  Die  festste- 
hende  Lagerung  beider  Läufer  ermöglicht  hohe  Drehge- 
schwindigkeiten  und  eine  kleine  Baugrösse  des  Laders. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  a b g a s b e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   f ü r  

die  m e c h a n i s c h   u n a b h ä n g i g e   Anordnung   an  der  A b g a s l e i t u n g   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit  zwei  i n  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   s t e h e n -  

den  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n ,   von  denen  eine  die  L a d e e i n h e i t   und  d i e  

a n d e r e   die  A b g a s e i n h e i t   des  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r s   b i l d e t .  

Durch  die  DE-PS  2  232  592  des  g l e i chen   E r f i n d e r s   ist  ein  a b g a s b e t r i e -  

bener   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   d iese r   Art  b e k a n n t ,   dessen  L a d e e i n h e i t   u n d  

A b g a s e i n h e i t   du rch   jewei ls   eine  a u s s e n a c h s i g e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e  

mit  r u h e n d e r   A r b e i t s k a m m e r w a n d u n g   geb i lde t   s ind .   Gemeinsam  mit  d e n  

v i e l f a c h   v e r w e n d e t e n   sog.  T u r b o l a d e r n   hat  d iese r   b e k a n n t e   R o t a t i o n s -  

k o l b e n l a d e r   g e g e n ü b e r   m e c h a n i s c h   a n g e t r i e b e n e n   Ladern   den  V o r t e i l ,  

dass  die  A u f l a d u n g   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem 

Abgass t rom  e r f o l g t ,   d .h .   in  A n p a s s u n g   an  den  t a t s ä c h l i c h e n   L u f t b e d a r f .  

Bei  m e c h a n i s c h   a n g e t r i e b e n e n   Ladern   (Kompresso ren)   ist  h i n g e g e n   f ü r  

die  A n p a s s u n g   an  den  t a t s ä c h l i c h e n   L u f t b e d a r f   ein  r e g e l b a r e s   G e t r i e b e  

e r f o r d e r l i c h ,   da  der  L u f t b e d a r f   nicht   in  d i r e k t e r   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Drehzahl   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s t eh t .   Ausserdem  en t z i eh t   ein  m e c h a -  

nisch  b e t r i e b e n e r   Lader   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   N u t z l e i s t u n g .   Die  A u s -  

nu t zung   der  Ene rg ie   des  A b g a s s t r o m e s   kann  h ingegen   zur  V e r r i n g e r u n g  

der  G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   b e i t r a g e n ,   so  dass   sich  der  t e c h n i s c h e   A u f -  

wand  für  die  " A u s p u f f " - A n l a g e   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r r i n g e r t .  

Der  g e g e n w ä r t i g e   Stand  der  t e c h n i s c h e n   E n t w i c k l u n g   kommt  b e i s p i e l s -  

weise  in  dem  F a c h a r t i k e l   "Turbo  oder  m e c h a n i s c h e r   Lade r?"   in  d e r  

Z e i t s c h r i f t   " A u t o m o b i l - R e v u e "   Nr.  6  v.  11.  F e b r u a r   1982  (aus  "Automo 

tive  I n d u s t r i e s "   von  John  McElroy)  zum  A u s d r u c k .   Der  in  diesem  Auf -  

satz  e r w ä h n t e   " R o o t s " - K o m p r e s s o r   s te l l t   e b e n f a l l s   eine  a u s s e n a c h s i g e  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e   dar,   die  a u f g r u n d   ihrer   f e s t g e l a g e r t e n   D r e h a c h s e n  

für  sehr  hohe  D r e h z a h l e n   gee igne t   wäre  und  sich  somit  in  k l e i n e r   B a u -  

grösse   und  mit  g e r i n g e r   A n l a u f t r ä g h e i t   bauen   l iesse .   T a t s ä c h l i c h   w e r d e n  



diese   R o o t s - K o m p r e s s o r e n   jedoch  mit  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e r   D r e h z a h l  

a n t r i e b e n ,   da  a u f g r u n d   s t a r k e r   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   mit  höhe re r   D r e h -  

zahl  eine  ü b e r a u s   s t a r k e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   und  ein  s t a r k   a n s t e i g e n -  

der  L e i s t u n g s b e d a r f   v o r h a n d e n   s ind .   Die  Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   e n t s t e h e n  

d u r c h   die  sich  beim  Abwälzen   be ide r   Läufe r   a n e i n a n d e r   mit  hoher  Ge- 

s c h w i n d i g k e i t   a u f e i n a n d e r z u   b e w e g e n d e n   F l ä c h e n .  

Auch  der  Nachtei l   von  T u r b o l a d e r n   ist  a l l g e m e i n   b e k a n n t .   Er  ist  d u r c h  

die  für  T u r b i n e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e ,   nicht   p r o p o r t i o n a l e   L e i s t u n g s k u r v e  

v e r u r s a c h t ,   so  dass   die  A u f l a d u n g   in  den  u n t e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h e n  

und  L a s t z u s t ä n d e n   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n z u r e i c h e n d   und  nur  be i  

V o l l e i s t u n g   opt imal   i s t .   Um  d ieses   M i s s v e r s t ä n d n i s   zu  v e r r i n g e r n ,   i s t  

man  dazu  ü b e r g e g a n g e n ,   den  Durchmesse r   der  A b g a s t u r b i n e   so  zu  v e r -  

r i n g e r n ,   dass   sie  schon  bei  E i n v i e r t e l -   oder  E i n h a l b l e i s t u n g   des  Motors  

die  für  die  A u f l a d u n g   n o t w e n d i g e   hohe  Drehzahl   h a t .  

I n f o l g e d e s s e n   muss  abe r   bei  Vollast   in  t e c h n i s c h   w i d e r s i n n i g e r   Weise 

ein  Teil  des  Abgases   u n g e n ü t z t   a n  d e r   T u r b i n e   v o r b e i g e l e i t e t   w e r d e n ,  

damit   die  A u f l a d u n g   n icht   zu  hoch  w i r d .  

Der  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   DE-PS  2 232  592  lag  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e  

a b g a s b e t r i e b e n e   L a d e v o r r i c h t u n g   zu  s cha f f en ,   die  sowohl  in  den  u n t e r e n  

D r e h z a h l b e r e i c h e n   und  L a s t z u s t ä n d e n   als  auch  in  den  oberen  eine  o p -  

t imale   A u f l a d u n g   s i c h e r s t e l l t .   Eine  op t ima le   A u f l a d u n g   in  oberen  D r e h -  

z a h l b e r e i c h e n   konnte   mit  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   a b g a s b e t r i e b e n e n   R o t a -  

t i o n s k o l b e n l a d e r n   wegen  ihres   zu  hohen  E i g e n k r a f t b e d a r f e s   infolge  von 

Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e n   nicht   e r r e i c h t   werden .   Diese  Q u e t s c h s t r ö m u n -  

gen  e n t s t e h e n   beim  E i n g r i f f   des  Kolbens  des  einen  L ä u f e r s   in  die  L ü c k e  

des  G e g e n l ä u f e r s .   Da  die  be r e i t s   b e k a n n t e n   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   f o l g -  

lich  im  oberen   D r e h z a h l b e r e i c h   dem  T u r b o l a d e r   n icht   ü b e r l e g e n   w a r e n  

und  der  L e i s t u n g s v e r b e s s e r u n g   im  un te ren   D r e l z a h l b e r i c h   weniger   Be-  

d e u t u n g   b e i g e m e s s e n   wurde ,   hat  die  Fachwel t   :hnen  b i s h e r   keine  Auf -  

m e r k s a m k e i t   g e s c h e n k t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  du rch   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   v e r u r s a c h t e n   Nachte i len   h a t  



der  b i s h e r i g e   a b g a s b e t r i e b e n e   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   den  wei te ren   N a c h -  

teil ,   dass   seine  H e r s t e l l u n g   a u f g r u n d   der  Form  s e ine r   Läufer   und  d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   genauen   g e g e n s e i t i g e n   g e o m e t r i s c h e n   Z u o r d n u n g ,   i n s b e -  

sondere   unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g e n ,   v e r h ä l t -  

n i s m ä s s i g   a u f w e n d i g   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   liegt  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   einen  für  h o h e  

D r e h z a h l e n   g e e i g n e t e n   a b g a s b e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   zu  f i n d e n ,  

der  E n e r g i e v e r l u s t e   und  G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   durch   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n  

auf  ein  u n w e s e n t l i c h e s   Mass  v e r r i n g e r t ,   keine  oder  nur  v e r n a c h l ä s s i g -  

bare   s c h ä d l i c h e   Räume  a u f w e i s t   und  damit  in  a l len   D r e h z a h l b e r e i c h e n  

einer   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   eine  op t imale   A u f l a d u n g   e r m ö g l i c h t .   A u s s e r -  

dem  soll  er  mit  mög l i chs t   ge r ingem  k o n s t r u k t i v e m   Aufwand  die  h o h e n  

t h e r m i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   b e w ä l t i g e n ,   so  dass   er  a l s  

d a u e r h a f t e s   M a s s e n p r o d u k t   p r e i s w e r t   h e r s t e l l b a r   ist.   Zur  Lösung  d i e s e r  

Aufgabe  wird  ein  a b g a s b e t r i e b e n e r   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   der  e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Art  v o r g e s c h l a g e n ,   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net  ist,  dass   m i n d e s t e n s   eine  der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   eine  i n n e n -  

a chs ige   Dreh-  oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e   i s t .  

Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   der  v e r w e n d e t e n   Te rmino log i e   sei  auf  d a s  

F a c h b u c h   " E i n t e i l u n g   der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n "   von  F.  W a n k e l ,  

Deutsche  V e r l a g s a n s t a l t ,   F a c h v e r l a g ,   S t u t t g a r t ,   1963,  h i n g e w i e s e n .  

Gegenüber   e iner   a u s s e n a c h s i g e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,   wie  sie  be i  

einem  Lader   e n t s p r e c h e n d   der  e r w ä h n t e n   DE-PS  2  232  592  v e r w e n d e t   w i r d ,  

e rg ib t   sich  der  w e s e n t l i c h e   Vortei l ,   dass  das  A u f e i n a n d e r z u b e w e g e n   von  

Flächen  während   e iner   E i n g r i f f s b e w e g u n g   nicht  mit  der  U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e ines   bzw.  der  Läufer   s t a t t f i n d e t ,   s onde rn   mit  e iner   r e -  

l a t i ven ,   sich  bis  auf  0  v e r l a n g s a m e n d e n   s i n u s a r t i g e n   Bewegung,   so  d a s s  

die  b i she r   zu  g rossen   S c h w i e r i g k e i t e n   f ü h r e n d e n   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n  

p r a k t i s c h   ve rmieden   w e r d e n .  

Obwohl  i n n e n a c h s i g e   Dreh-  oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e n   in  z a h l r e i c h e n  

A u s f ü h r u n g e n   neben  den  z a h l r e i c h e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n ,   von  d e n e n  



die  w e s e n t l i c h e n   B e i s p i e l e   in  dem  e r w ä h n t e n   F a c h b u c h   " E i n t e i l u n g   d e r  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n "   geze ig t   s ind,   seit  langem  b e k a n n t   s ind,   w a r  

d iese   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t   für  die  Anwendung   für  einen  a b g a s b e t r i e -  

benen  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   für  den  F a c h m a n n   nicht   n a h e l i e g e n d   g e w e -  

sen.  Be i sp i e l e   von  i n n e n a c h s i g e n   D r e h k o l b e n -   oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e n  

mit  K ä m m e i n g r i f f   ze igen   die  DE-PS  103  82  (1879),  die  GB-PS  961  872, 

Fig.  3  der  GB-PS  1  046  504,  die  DE-OS  24  38  189  mit  den  e n t s p r e c h e n -  

den  US-PS  3  876  348,  3  800  941,  3  954  355  u . a .   In  f o r m a l e r   H i n s i c h t  

ist  zu  b e m e r k e n ,   dass   zwar   die  m e c h a n i s c h e   Kopplung  e iner   i n n e n a c h s i -  

gen  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   mit  e iner   i n n e n a c h s i g e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

für  die  V o r k o m p r e s s i o n   und  N a c h e x p a n s i o n   beim  D i e s e l v e r f a h r e n   an  s i c h  

b e k a n n t   ist,  jedoch  ist  d iese   Kombinat ion   nicht   v e r g l e i c h b a r   mit  e i n e m  

m e c h a n i s c h   s e l b s t ä n d i g   b e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r ,   dessen  A r b e i t s -  

weise  n icht   in  T a k t a b h ä n g i g k e i t   mit  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   s o n d e r n  

d r e h z a h l u n a b h ä n g i g   von  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r f o l g t .   Eine  Kombi-  

na t ion   d i e se r   b e k a n n t e n   Art,  deren  R o t a t i o n s k o l b e n   S c h l u p f e i n g r i f f   a u f -  

weisen,   zeigt   die  US-PS  3  405  692.  

Wenn  i n n e n a c h s i g e   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   nicht   als  D r e h k o l b e n m a s c h i -  

nen,  s o n d e r n   als  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e n ,   also  mit  einem  auf  dem  U m l a u f -  

bzw.  E x z e n t e r z a p f e n   e ine r   Kurbe lwe l l e   g e l a g e r t e n   Läufe r   a u s g e f ü h r t  

werden ,   müssen  am  A u s s e n g e h ä u s e ,   wenn  g rosse   S t e u e r q u e r s c h n i t t e   e r -  

re ich t   werden  so l len ,   b e s o n d e r e   S t e u e r o r g a n e   v o r g e s e h e n   werden.   E n t -  

s p r e c h e n d   e ine r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   sind  die  i n n e n a c h s i g e n  

Masch inen   als  D r e h k o l b e n m a s c h i n e n   a u s g e f ü h r t ,   d . h .   die  Läufer   d r e h e n  

sich  um  fest  g e l a g e r t e   D r e h a c h s e n ,   so  dass   der  A u s s e n l ä u f e r   g r o s s e  

Ein-  und  A u s t r i t t s k a n ä l e   des  f e s t s t e h e n d e n   Gehäuses   se lbs t   a b s t e u e r n  

k a n n .   Abgesehen   davon  s ind  die  D r e h k o l b e n m a s c h i n e n   infolge  ih re r   A u s -  

w u c h t b a r k e i t   und  des  Feh lens   f l i e h k r a f t b e l a s t e t e r   L a g e r s t e l l e n   f ü r  

höchs te   D r e h z a h l e n   g e e i g n e t e r   als  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e n .  

Weitere  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g   sind  der  f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   der  Z e i c h n u n g e n   zu  

e n t n e h m e n .  



Da somi t   ein  e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   a b g a s b e t r i e b e n e r   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r  

im  G e g e n s a t z   zu  T u r b o m a s c h i n e n   nach  dem  V e r d r ä n g u n g s p r i n z i p   a r b e i t e t  

und  im  Gegensa t z   zum  Stand  der  Technik  e n t s p r e c h e n d   der  DE-PS 

2  232  592  die  V e r d r ä n g u n g s b e w e g u n g   zu  keinen  w e s e n t l i c h e n   Q u e t s c h -  

s t r ö m u n g e n   führ t   und  a u s s e r d e m   s c h ä d l i c h e   Räume  v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

e rg ib t   sich  in  jedem  D r e h z a h l b e r e i c h   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   eine  o p -  

t imale  A u f l a d u n g .   Die  A u f l a d u n g   ist  op t imal ,   da  die  durch   die  L a d e e i n -  

heit  des  Lade r s   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e   Luf tmenge   im  d i r e k -  

ten  V e r h ä l t n i s   zu  der  Menge  des  A b g a s s t r o m e s   l iegt ,   der  die  A b g a s -  

e inhe i t   des  Laders   a n t r e i b t ,   d . h .   der  Abgass t rom  s t e u e r t   u n m i t t e l b a r  

den  Lader   auf  op t ima le   Weise .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t :  

Fig.  1  einen  r a d i a l e n   Q u e r s c h n i t t   durch   d i e  L a d e e i n h e i t   des  L a d e r s ,  

Fig.  2  einen  A x i a l s c h n i t t   durch   die  L a d e e i n h e i t   nach  Fig.  1, 

Fig.  3  eine  t e i lwe i se   g e s c h n i t t e n e   Aufs icht   auf  den  a b g a s b e t r i e b e n e n  

L a d e r ,  

F i g .  4 a  -   4h  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   m e h r e r e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

B e w e g u n g s p o s i t i o n e n   der  L a d e e i n h e i t   nach  Fig.  1, 

Fig.  5  und  6  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   von  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

len  e iner   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   zwischen  Innen-   und  A u s s e n l ä u f e r ,  

Fig.  7  einen  a x i a l e n   T e i l s c h n i t t   zu  der  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   nach  Fig.  6, 

Fig.  8  einen  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie  V I I I - V I I I   der  Fig.  9  d e r  

L a g e r a n o r d n u n g   für  den  A u s s e n l ä u f e r ,  

Fig.  9  einen  a x i a l e n   T e i l q u e r s c h n i t t   durch   eine  R o t a t i o n s k o l b e n e i n -  

heit  des  Laders   e n t l a n g   der  Linie  IX-IX  der  Fig.  8, 



Fig.  10  einen  a x i a l e n   T e i l q u e r s c h n i t t   durch   eine  A b g a s e i n h e i t   d e s  

L a d e r s   mit  Mit teln  zur  Kühlung  der  L ä u f e r ,  

Fig.  11  einen  Q u e r s c h n i t t   du rch   den  l n n e n l ä u f e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

wei t e ren   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  se ine   Küh lung ,   u n d  

Fig.  1 2 a  -   12d  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   von  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

B e w e g u n g s p o s i t i o n e n   e iner   A b g a s e i n h e i t .  

Die  Fig.  1  und  2  ze igen   in  zwei  S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n   die  L a d e e i n h e i t  

2  des  in  Fig.  3  g e s a m t h a f t   d a r g e s t e l l t e n   a b g a s b e t r i e b e n e n   L a d e r s .   Die 

A b g a s e i n h e i t   3  ist  im  w e s e n t l i c h e n   g le ich   a u s g e f ü h r t   wie  die  L a d e e i n -  

heit,  und  ihre  I n n e n l ä u f e r   4  s tehen  über  eine  geme insame   g e r a d l i n i g  

v e r l a u f e n d e   H a u p t w e l l e   6  des  Laders   in  s t a r r e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g .  

Es  v e r s t e h t   sich  j edoch ,   das s   die  e x z e n t r i s c h   auf  der  Welle  6  g e l a g e r -  

ten  I n n e n l ä u f e r   4,  4'  b e i d e r   M a s c h i n e n e i n h e i t e n   z u e i n a n d e r   w i n k e l v e r -  

setzt,   z.B.  mit  90°,  a n g e o r d n e t   s ind,   so  dass   das  Anlaufen   des  L a d e r s  

e r l e i c h t e r t   wird  bzw.  auch  bei  e iner   T o t p u n k t s t e l l u n g   e iner   der  E i n -  

heiten  ohne  e inen  Ant r i eb   von  a u s s e n   möglich  ist.   Das  Anlaufen   e r f o l g t  

durch  einen  von  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v e r u r s a c h t e n   U n t e r d r u c k   in  

der  D r u c k l e i t u n g   7  d e r  - L a d e e i n h e i t   und  einen  U e b e r d r u c k   in  der  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   Z u s t r ö m l e i t u n g   der  A b g a s e i n h e i t   des  L a d e r s .  

Der  I n n e n l ä u f e r   4  hat  e inen   k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   und  dreht   sich  in  

e x z e n t r i s c h e r   Bewegung  um  die  sich  nur  um  ihre  e igene   Achse  d r e h e n -  

de  Welle  6.  Die  Welle  6  ist  im  d a r g e s t e l l t e n   Beispiel   durch   zwei  N a d e l -  

oder  R o l l e n l a g e r   9,  10  in  s t a r r   mit  den  s e i t l i c h e n   G e h ä u s e d e c k e l n   11, 

12  v e r b u n d e n e n   A b d i c h t -   und  L a g e r k ö r p e r n   13,  14  g e l a g e r t .   Durch  d i e  

Drehung  des  I n n e n l ä u f e r s   4  um  die  ö r t l i ch   f i x i e r t e   Welle  6  kann  er  in  

sich  vol lkommen  a u s g e w u c h t e t   werden,   so  dass   auf  die  L a g e r u n g e n   k e i n e  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   e i n w i r k e n   und  somit  sehr  hohe  D r e n g e s c h w i n d i g k e . i t e n  

möglich  s i n d .  

Jeweils  ein  am  ä u s s e r e n   Umfang  der  Abd ich t -   und  L a g e r k ö r p e r   13,  14 



v o r g e s e h e n e s   zweites  Lager   15,  16  b e i s p i e l s w e i s e   g l e i c h a r t i g e r   A u s f ü h -  

rung   d ient   der  L a g e r u n g   des  A u s s e n l ä u f e r s   18  d iese r   D r e h k o l b e n m a s c h i -  

ne  um  seine  damit  ö r t l i ch   f i x i e r t e   M i t t e l a c h s e .   Eine  Dichtung  20,  21 

an  dem  dem  A r b e i t s r a u m   22  der  L a d e e i n h e i t   2  z u g e k e h r t e n   und  in  d i e  

S e i t e n w ä n d e   des  A u s s e n l ä u f e r s   18  h i n e i n r a g e n d e n   Teil  19  der  A b d i c h t -  

und  L a g e r k ö r p e r   13,  14  v e r h i n d e r t ,   dass   die  L a g e r u n g e n   9,  10,  15,  16 

und  eine  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   23  zwischen  dem  Innen-   und  A u s s e n l ä u f e r  

über  die  Welle  6  mit  dem  die  Einhei t   2  oder  auch  3  d u r c h s t r ö m e n d e n  

Medium  auf  n a c h t e i l i g e   Weise  in  Kontakt  g e l a n g e n .   Die  Abdich t -   u n d  

L a g e r k ö r p e r   13,  14  e rmög l i chen   auch  einen  wesen t l i ch   g rös se ren   D u r c h -  

messer   der  Welle  6  des  I n n e n l ä u f e r s ,   der  für  eine  grosse   ax i a l e   L ä n g e  

der  R o t a t i o n s k o l b e n e i n h e i t   und  bei  hohler   A u s f ü h r u n g   der  Welle  von 

b e s o n d e r e m   Vorteil  ist.  Ausserdem  e rmögl i chen   sie  einen  g rös se ren   Ab-  

s t a n d   zwischen   den  L a g e r a c h s e n   be ider   Läufer ,   der  zu  einem  g r ö s s e r e n  

D u r c h s a t z   der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   f ü h r t .  

Der  den  l n n e n l ä u f e r   4  e i n s c h l i e s s e n d e   A u s s e n l ä u f e r   18  bes teh t   a u s  

zwei  z u e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s i c h e l f ö r m i g e n   Umfangs te i l en   24,  25 

und  zwei  diese  zwischen  sich  ein  s c h l i e s s e n d e n   S e i t e n t e i l e n   26,  27.  Die 

V e r b i n d u n g   u n t e r e i n a n d e r   e r fo lg t   durch  Stifte  28  und  S c h r a u b e n b o l z e n  

29.  Die  z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   I n n e n f l ä c h e n   30,  32  des  A u s s e n l ä u f e r s  

v e r l a u f e n   eben  und  m i n d e s t e n s   in  Richtung  p a r a l l e l   zur  D r e h a c h s e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   so  dass   der  I n n e n l ä u f e r   in  dem  durch  diese  F l ä -  

chen  30,  32  b e g r e n z t e n   A r b e i t s r a u m   22  eine  hin-  und  h e r g e h e n d e   Bewe-  

gung  a u s f ü h r e n   kann .   Diese  r e l a t i v   gesehen  g e r a d l i n i g e   Bewegung  d e s  

I n n e n l ä u f e r s   4  r e l a t i v   zum  A u s s e n l ä u f e r   18  trotz  der  D r e h b e w e g u n g  

b e i d e r   Läufer   e rg ib t   sich  a u f c r u n d   der  Kinematik  von  K a r d a n k r e i s e n .  

Der  auch  als  Drehkolben  zu  b e z e i c h n e n d e   I n n e n l ä u f e r   4  ge l ang t   in 

Kämmeing r i f f   jewei ls   mit  zwei  Lücken  des  A u s s e n l ä u f e r s ,   so  dass  e r  

sich  mit  d o p p e l t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des  A u s s e n l ä u f e r s   d reh t .   Das  U e b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   e n t s p r i c h t   cemnach  1  :  2,  so  dass   der  Te i lk re i s   d e s  

Ri tze ls   34  der  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   23  zwischen  Innen-   und  A u s s e n l ä u -  

fer  den  ha lben   Durchmesser   des,  T e i l k r e i s e s   des  H o h l z a h n r a d e s   35  a u f -  



weist .   Die  Fig.  5  bis  7  zeigen  jedoch,   dass   das  U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t -  

nis  von  1  :  2  auch  auf  a n d e r e   Weise  e r r e i c h t   werden  kann,   wie  n o c h  

im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Die  Fig.  4  zeigt   die  sich  beim  Umlauf  b e i d e r   Läufe r   n a c h e i n a n d e r   e r -  

gebenden   r e l a t i v e n   Pos i t i onen ,   aus  denen  die  A r b e i t s w e i s e   der  L a d e -  

und  A b g a s e i n h e i t   2,  3  des  Laders   d e u t l i c h   wird.   Aufg rund   der  H i n -  

und  H e r b e w e g u n g   des  I n n e n l ä u f e r s   4  in  dem  von  dem  A u s s e n l ä u f e r   u m -  

s c h l o s s e n e n   A r b e i t s r a u m   22  wird  in  der  L a d e e i n h e i t   Luft  über  den  A n -  

s a u g k a n a l   8  in  R ich tung   des  in  Fig.  4a  g e z e i g t e n   Pfei les   a n g e s a u g t  

und  über  die  D r u c k l e i t u n g   7  in  R ich tung   des  geze ig t en   Pfei les   a u s g e -  

s t o s s e n .   Die  Fig.   4a  zeigt  eine  D r e h p o s i t i o n ,   in  der  das  Zentrum  d e s  

I n n e n l ä u f e r s   mit  dem  Zentrum  des  A u s s e n l ä u f e r s   und  damit  auch  dem 

Zentrum  der  u m g e b e n d e n   G e h ä u s e w a n d   ü b e r e i n s t i m m t .   Die  Läufer   d r e h e n  

sich  in  R ich tung   der  in  Fig.  4a  geze ig t en   Pfei le ,   wobei  sich  der  I n n e n -  

l äufe r   4  um  das  Zentrum  A  dreht   und  der  A u s s e n l ä u f e r   um  das  Z e n t r u m  

C,  die  beide  f e s t s t e h e n d   s ind .   Durch  den  Umlauf  des  A u s s e n l ä u f e r s  

bewegen  sich  dessen   beide  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Oef fnungen   38, 

40  mit  der  h a l b e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  I n n e n l ä u f e r s   an  den  Oe f f -  

nungen   der  Kanä le   7,  8  im  u m l i e g e n d e n   Gehäuse   vorbe i ,   so  dass   d e r  

A u s s e n l ä u f e r   die  Aufgabe   eines  g e s t e u e r t e n   Vent i ls   e r f ü l l t .   Dies  hat  d e n  

Vortei l ,   dass   sich  der  I n n e n l ä u f e r   bei  s e i n e r   Bewegung,   z.B.  a u s g e h e n d  

von  der  Pos i t ion   nach  Fig.  4e,  nicht   gegen  den  Druck  in  der  zu  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü h r e n d e n   D r u c k l e i t u n g   7  bewegen  muss  und  die  V e r -  

b i n d u n g   mit  d i e s e r   D r u c k l e i t u n g   sich  erst   nach  Durch l au f   der  B e w e g u n g s -  

pos i t i onen   e n t s p r e c h e n d   den  Fig.  4f,  g,  h,  a  in  der  Posi t ion  n a c h  

Fig.  4b  e r g i b t ,   in  der  der  Druck  in  der  D r u c k l e i t u n g   7  z.B.  g e r a d e   um 

ein  g e r i n g e s   Mass  ü b e r s c h r i t t e n   wurde .   Damit  e rg ib t   sich  ein  w e s e n t -  

l icher   Vorteil  g e g e n ü b e r   e iner   a u s s e n a c h s i g e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e  

z.B.  nach  R o o t s .  

E n t s p r e c h e n d   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  1  und  2  ist  an  dem  E n d e  

der  Welle  6  des  Lade r s   ein  Ritzel  34  b e f e s t i g t ,   das  den  A u s s e n l ä u f e r   18 

mit  h a l b e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b e n   sol l .   Um  bei  g le ichem  Ab-  



s t and   der  Achse  der  Welle  6  von  der  Achse  des  A u s s e n l ä u f e r s   und  bei  

g le ichem  U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   einen  g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   der  Welle 

6  und  einen  e n t s p r e c h e n d   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   des  Ri tzels   34  v e r -  

w i r k l i c h e n   zu  können,   so  dass   die  Welle  für  die  Kühlung  des  I n n e n -  

l ä u f e r s   4  e n t s p r e c h e n d   der  D a r s t e l l u n g   in  Fig.  11  hohl  a u s g e f ü h r t   w e r -  

den  kann  u n d / o d e r   für  eine  g r ö s s e r e   a x i a l e   Länge  der  Läufe r   e i n e  

höhere  F e s t i g k e i t   e r h ä l t ,   werden  in  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d   den  s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   der  Fig.  5  u n d  

6  zwischen   dem  Ritzel  34',  34"  und  dem  ä u s s e r e n   H o h l z a h n r a d   3 5 ' ,  

35"  m i n d e s t e n s   zwei  Z w i s c h e n z a h n r ä d e r   a n g e o r d n e t .   Im  Beispiel   n a c h  

Fig.  5  e r fo lg t   die  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   zwischen   dem  Ritzel  und  dem 

H o h l z a h n r a d   über  zwei  v e r s c h i e d e n   grosse   Z w i s c h e n z a h n r ä d e r   42,  43, 

w ä h r e n d   im  Beispiel   nach  Fig.  6  zwischen   dem  Ritzel  34"  und  dem  Hoh l -  

z a h n r a d   35"  ein  mit  e iner   Innen-   und  A u s s e n v e r z a h n u n g   v e r s e h e n e s  

H o h l z a h n r a d   45  a n g e o r d n e t   ist.  Dieses  H o h l z a h n r a d   45  ist  über  e in  

Lager   46  r e l a t i v   zum  Gehäuse   des  Laders   oder  einem  mit  dem  G e h ä u s e  

v e r b u n d e n e n   Teil  47  g e l a g e r t ,   wie  der  a x i a l e   T e i l q u e r s c h n i t t   e i n e r  

wei te ren   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  Lade r s   nach  Fig.  7  z e i g t .  

Die  D a r s t e l l u n g e n   der  Fig.  8  und  9  zeigen  eine  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

tung  der  L a g e r u n g   des  A u s s e n l ä u f e r s   18  an  einem  A b d i c h t -   und  L a g e r -  

kö rpe r   50  zur  V e r r i n g e r u n g   der  L a g e r u m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n .   S t a t t  

z a h l r e i c h e r   k l e i n e r   L a g e r k ö r p e r   werden  drei  Rollen  52,  53,  54  v e r w e n -  

det,  von  denen  zwei  durch   einen  L a g e r z a p f e n   56  in  dem  Abdich t -   u n d  

L a g e r k ö r p e r   50  g e l a g e r t   s ind,   w ä h r e n d   der  d r i t t e   auf  der  Welle  6  g e -  

l ager t   ist.  Diese  aus  g e h ä r t e t e m   Mater ia l   b e s t e h e n d e n   Rollen  52 -   54 

wälzen  sich  auf  einem  aus  g e h ä r t e t e m   Stahl  b e s t e h e n d e n   L a g e r r i n g   58 

ab,  der  in  einen  s e i t l i c h e n   Nabente i l   60  des  A u s s e n l ä u f e r s   e i n g e s e t z t  

ist.   Eine  s e i t l i c h e   S t i r n f l ä c h e   des  H o h l z a h n r a d e s   62  s i che r t   die  a x i a l e  

Lage  d ieses   L a g e r r i n g e s   58.  Die  u n m i t t e l b a r e   A n o r d n u n g   des  L a g e r -  

r i nges   58  und  der  sich  an  ihm  a b w ä l z e n d e n   L a g e r r o l l e n   52 -   54  n e b e n  

dem  Z a h n r a d g e t r i e b e   23'  g e w ä h r l e i s t e t   eine  gute  Schmie rung   durch  d a s  

dem  Getr iebe   z u g e f ü h r t e   S c h m i e r m i t t e l .  



Zwischen  dem  ä u s s e r e n   Umfang  des  N a b e n t e i l e s   60  und  dem  s e i t l i c h e n  

G e h ä u s e t e i l   65  ist  ein  D i c h t r i n g   66  a n g e o r d n e t ,   der  die  A b d i c h t u n g  

des   m i t   S c h m i e r m i t t e l   v e r s e h e n e n   T e i l e s   d e r   L a d e e i n h e i t   g e -  

w ä h r l e i s t e t .  

Die  Fig.   10  und  11  zeigen  v o r t e i l h a f t e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h -  

ke i ten   i n s b e s o n d e r e   für  die  hohen  T e m p e r a t u r b e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t e  

A b g a s e i n h e i t   3  des  L a d e r s .   E n t s p r e c h e n d   der  D a r s t e l l u n g   in  Fig.  10 

sind  in  den  s i c h e l f ö r m i g e n   U m f a n g s t e i l e n   24,  25  des  A u s s e n l ä u f e r s   18'  

in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   L u f t k a n ä l e   70  v o r g e s e h e n ,   d e r e n  

in  der  D a r s t e l l u n g   n a c h  F i g .   10  nicht   s i c h t b a r e   Anzahl ,   Q u e r s c h n i t t s -  

g rös se   und  Q u e r s c h n i t t s f o r m   un te r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  aus  der  D a r -  

s t e l l u n g   in  Fig.  1  e r s i c h t l i c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   für  die  Anordnung   u n d  

die  F e s t i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   v e r s c h i e d e n   a u s g e f ü h r t   sein  können .   Bei 

m a s c h i n e l l e r   E i n a r b e i t u n g   des  L u f t k a n a l s   ist  ein  k r e i s f ö r m i g e r   Q u e r -  

s c h n i t t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n f a c h e r   h e r z u s t e l l e n .   Diese  L u f t k a n ä l e   70 

se tzen  sich  in  den  S e i t e n t e i l e n   2 6 ' ,  2 7 '   fort  und  b i lden   dort  kurze   Um- 

l e n k b ö g e n   72,  73  zur  V e r b i n d u n g   mit  g e g e n ü b e r   dem  Kanal  70  r a d i a l  

v e r s e t z t e n   E i n l a s s ö f f n u n g e n   75  und  A u s l a s s ö f f n u n g e n   76  in  dem  G e h ä u s e -  

s e i t e n t e i l   12'  und  G e h ä u s e u m f a n g t e i   78  bzw.  für  die  Anordnung   v o n  

durch   S t r i c h p u n k t l i n i e n   a n g e d e u t e t e n   G e b l ä s e s c h a u f e l n .   Diese  Ein-  u n d  

A u s l a s s ö f f n u n g e n   75,  76  können  g i t t e r a r t i g   in  g r o s s e r   Anzahl  mit  d a -  

z w i s c h e n l i e g e n d e n   Stegen  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   sein  oder  g r ö s s e r e ,  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Schl i tze   b i l d e n ,   wie  die  E i n l a s s c h l i t z e  

80  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   nach  Fig.  3  z e igen .   Die  U m l a u f b e w e g u n g  

des  A u s s e n l ä u f e r s   18  bewi rk t   somit  g e b l ä s e a r t i g   eine  L u f t s t r ö m u n g   d u r c h  

den  Kanal  70  h i n d u r c h ,   so  dass  sich  eine  w i r k s a m e   Kühlung  des  A u s -  

s e n l ä u f e r s   und  a n g r e n z e n d e r   Teile  e r g i b t .  

Die  Fig.  11  zeigt   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  I n n e n l ä u f e r s   4',  d e s s e n  

auch  aus  Gründen   der  A u s w u c h t u n g   hoh le r   I n n e n r a u m   82  mit  h o h l e n  

Wel l en t e i l en   6'  in  V e r b i n d u n g   s t eh t .   G e b l ä s e a r t i g e   Schaufe ln   83,  die  im 

d a r g e s t e l l t e n   Beispiel   nur  auf  der  Z u s t r ö m s e i t e   der  in  Rich tung   d e s  

P f e i l e s  8 4   s t römenden   Luft  a n g e o r d n e t   s ind ,   b e w i r k e n   die  a u s r e i c h e n d e  



D u r c h s t r ö m u n g   durch   die  D r e h b e w e g u n g   d ieses   I n n e n l ä u f e r s .   Die  K r ü m -  

mung  d iese r   Schaufe ln   83  ist  s c h e m a t i s c h   durch   S t r i c h p u n k t l i n i e n   a n g e -  

deu te t ,   ebenso  wie  in  den  Umlenkbögen   72,  73  nach  Fig.  10. 

Die  G e h ä u s e u m f a n g s t e i l e   86,  87  der  L a d e e i n h e i t   2  und  der  A b g a s e i n h e i t  

3  sind  mit  K ü h t r i p p e n   88  v e r s e h e n ,   wie  am  besten  der  G e s a m t d a r s t e l -  

lung  der  Fig.  3  zu  e n t n e h m e n   ist .   In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

Fig.  3  ist  die  L a d e e i n h e i t   l i n k s s e i t i g   a b g e b i l d e t   und  zeigt   den  A n s a u g -  

kanal   8  für  F r i s c h l u f t   und  den  zur  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü h r e n d e n   A u s -  

t r i t t s s t u t z e n   7.  Aufg rund   der  um  90°  v e r s e t z t e n   Anordnung   der  A b g a s -  

e inhe i t   3  sind  in  Fig.  3  der  Z u s t r ö m s t u t z e n   und  der  A b s t r ö m s t u t z e n   f ü r  

das  Abgas  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nicht   s i c h t b a r .   Die  A b g a s e i n h e i t  

bewi rk t   einen  s t ä n d i g   w i r k s a m e n   V e r s c h l u s s   der  A b g a s l e i t u n g   der  B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   da  in  ke ine r   der  aus  den  Fig.  4a  bis  4h  e r s i c h t l i c h e n  

D r e h p o s i t i o n e n   der  Läufe r   4,  18  eine  d i r ek t e   V e r b i n d u n g   zwischen  E i n -  

und  A u s t r i t t s k a n a l   8,  7  v o r h a n d e n   ist.  Das  Abgas  kann  somit  erst   i n s  

Freie  s t römen,   nachdem  es  e inen  w e s e n t l i c h e n   Teil  se iner   Energ ie   a n  

den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   a b g a s b e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   a b g e g e b e n  

hat .   Daraus   e rg ib t   sich  auch  eine  w e s e n t l i c h e   V e r m i n d e r u n g   der  ü b e r  

den  Abgass t rom  ü b e r t r a g e n e n   S c h a l l w e l l e n   und  ein  e n t s p r e c h e n d   g e r i n -  

ger  Aufwand  für  die  sich  a b s t r ö m s e i t i g   an  die  A b g a s e i n h e i t   3  a n s c h l i e s -  

sende  Abgas-   bzw.  A u s p u f f l e i t u n g .  

Neben  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   sind  noch  z a h l r e i c h e  

wei tere   v o r t e i l h a f t e   V a r i a n t e n   mögl ich .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  die  Z a h n -  

r a d - G e t r i e b e v e r b i n d u n g   zwi schen   dem  Innen-   und  A u s s e n l ä u f e r   bei  d e r  

Anordnung   mehre re r   g l e i c h g e f o r m t e r   R o t a t i o n s k o l b e n e i n h e i t e n   n e b e n e i n -  

ande r   auf  g l e i c h e r   H a u p t w e l l e   6  ve rmieden   werden.   Die  A n t r i e b s ü b e r -  

t r a g u n g   er fo lg t   dann  u n m i t t e l b a r   von  einem  Läufer   auf  den  a n d e r e n ,  

und  e n t s p r e c h e n d e   Läufe r   von  ax ia l   b e n a c h b a r t e n   R o t a t i o n s k o l b e n e i n -  

hei ten  sind  dann  s t a r r   und  w i n k e l v e r s e t z t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Fal ls   dennoch  eine  G e t r i e b e v e r b i n d u n g   zwischen  Innen-   und  A u s s e n l ä u -  

fern  e r fo lg t ,   re icht   eine  für  mehre re   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o t a -  

t i o n s k o l b e n e i n h e i t e n ,   d . h .   L a d e r -   u n d / o d e r   A b g a s e i n h e i t e n   a u s .  



Durch  die  V e r w e n d u n g   von  Z w i s c h e n z a h n r ä d e r n   z.B.  e n t s p r e c h e n d   d e n  

s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   der  Fig.  5  und  6  kann  eine  s t ä r k e r e   H a u p t -  

welle  v e r w e n d e t   werden ,   die  eine  g r ö s s e r e   a x i a l e   Länge  e iner   R o t a t i o n s -  

k o l b e n e i n h e i t   z u l ä s s t .  

Eine  V e r r i n g e r u n g   von  S t r ö m u n g s v e r l u s t e n   e r g i b t   sich  du rch   m ö g l i c h s t  

b r e i t e   r a d i a l   g e r i c h t e t e   Oef fnungen   38,  40  in  den  A u s s e n l ä u f e r   18,  d i e  

v o r z u g s w e i s e   b r e i t e r   s ind  als  die  O e f f n u n g s b r e i t e   der  G e h ä u s e ö f f n u n -  

gen  7,  8.  B e i s p i e l s w e i s e   können  sich  die  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   O b e r -  

f l ä c h e n   30,  32  des  A u s s e n l ä u f e r s   bis  nach  a u s s e n   v e r l ä n g e r n ,   so  d a s s  

die  O e f f n u n g e n   38,  40  keine  V e r e n g u n g   b i l d e n .  

S c h l i e s s l i c h   kann  ein  g e r i n g e r   Teil  der  von  der  L a d e e i n h e i t   g e f ö r -  

de r ten   F r i s c h l u f t   über  nicht  d a r g e s t e l l t e ,   ax ia l   g e r i c h t e t e   V e r b i n d u n g s -  

k a n ä l e   zur  Kühlung   der  t h e r m i s c h   höher   b e l a s t e t e n   A b g a s e i n h e i t   z u g e -  

führ t   w e r d e n .  

Die  Fig.  12  zeigt   für  v e r s c h i e d e n e   D r e h p o s i t i o n e n   a  b i s   d  der  L ä u f e r  

4',  18'  e i n e r   A b g a s e i n h e i t  d i e   dazu  r e l a t i v e n   Pos i t i onen   des  Zu-  u n d  

A b s t r ö m k a n a l s   8,  7  bzw.  der  R ich tung   des  A b g a s z u s t r o m e s .   Die  d a r g e -  

s t e l l t e n   D r e h p o s i t i o n e n   ze igen,   das  der  Druck  des  s t o s s w e i s e   in  R i c h t u n g  

der  Pfe i le   90  z u s t r ö m e n d e n   Abgases   vor  al lem  bei  voll  geöffnetem  Q u e r -  

s c h n i t t   des  Z u s t r ö m k a n a l s   8  in  e iner   R i c h t u n g   wirkt ,   die  an  dem  I n -  

n e n l ä u f e r   a u f g r u n d   der  in  d iesen   D r e h p o s i t i o n e n   g r ö s s t e n   H e b e l a r m e ,  

bezogen  auf  die  D r e h a c h s e   A',  zu  einem  g rö s s t en   Drehmoment  f ü h r t .  

Beide  Kanä le   8,  7  v e r l a u f e n   in  einem  s tumpfen   Winkel  z u e i n a n d e r ,   so  

dass   die  D u r c h s t r ö m u n g   der  A b g a s e i n h e i t   ohne  w e s e n t l i c h e   A e n d e r u n g  

der  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e r f o l g t .  



1.  A b g a s b e t r i e b e n e r   R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   für  die  m e c h a n i s c h   u n a b h ä n -  

gige  Anordnung   an  der  A b g a s l e i t u n g   e iner   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   mit  

zwei  i n  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   s t e h e n d e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a -  

sch inen ,   von  denen  eine  die  L a d e e i n h e i t   (2)  und  die  a n d e r e   die  A b -  

g a s e i n h e i t   (3)  des  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r s   b i lde t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,  dass   m i n d e s t e n s   eine  der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   eine  i n n e n -  

a chs ige   Dreh-  oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e   i s t .  

2.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  i n n e n a c h s i g e   Dreh-  oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e   einen  in  f e s t -  

s t ehenden   Lagern   g e l a g e r t e n   A u s s e n l ä u f e r   (18)  mit  m i n d e s t e n s   zwei  a n  

seinem  Umfang  a n g e o r d n e t e n   Oef fnungen   (38,  40)  au fwe i s t ,   so  d a s s  

diese  sich  an  Ein-  und  A u s t r i t t s k a n ä l e n   (8,  7)  e ines  f e s t s t e h e n d e n  

Gehäuses   der  Dreh-  oder  K r e i s k o l b e n m a s c h i n e   v o r b e i b e w e g e n   und  d i e s e  

Kanäle  ( 8 ,  7 )   a b s t e u e r n .  

3.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  s ich  die  Läufe r   (4,  18)  der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   in  f e s t -  

s t e h e n d e n   Lagern   d r e h e n .  

4.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  Ansp ruch   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

ze ichne t ,   dass  die  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   des  I n n e n l ä u f e r s   (4)  und  d e s  

A u s s e n l ä u f e r s   (18)  ein  V e r h ä l t n i s   von  2 :   1  a u f w e i s e n .  

5.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  einem  der  Ansp rüche   2  bis  4,  g e k e n n -  

ze ichnet   durch  eine  Z a h n r a d - G e t r i e b e v e r b i n d u n g   zwischen  dem  A u s s e n -  

und  I n n e n l ä u f e r   (4,  18),  wobei  zwischen   einem  auf  der  Welle  (6)  d e s  

I n n e n l ä u f e r s   b e f e s t i g t e n   Ritzel  (34',   34")  und  einem  mit  dem  A u s s e n -  

läufer   (18)  fest  v e r b u n d e n e n   H o h l z a h n r a d   (35',   35")  m i n d e s t e n s   e i n  

Z w i s c h e n z a h n r a d   (42,  43,  45)  mit  e iner   A u s s e n v e r z a h n u n g   (Fig.   5) 

oder  e iner   Aussen-   und  I n n e n v e r z a h n u n g   (Fig.   6)  a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  Welle  (6')  des  I n n e n l ä u f e r s   (4 ')   hohl  a u s -  

g e b i l d e t   ist  und  zusammen  mit  einem  Hohlraum  (82)  des  I n n e n l ä u f e r s  

e inen   S t r ö m u n g s k a n a l   b i l d e t .  

7.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  bis  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass   der  A u s s e n l ä u f e r   mit  m i n d e s t e n s   einem  a c h s p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e n   K ü h l l u f t k a n a l   (70)  v e r s e h e n   ist,  der  über   m i n d e s t e n s  

e inen   Umlenkbogen   (72,  73)  mit  Oef fnungen   (75,  76)  in  dem  G e h ä u s e  

(12 ' ,   78)  der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  A n s p r u c h   6  oder  7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   dass   in  einem  r a d i a l   g e r i c h t e t e n   Teil  des  m i n d e s t e n s   einen  in  dem 

l n n e n l ä u f e r   (4 ')   oder  dem  A u s s e n l ä u f e r   (18')   v o r g e s e h e n e n   S t r ö m u n g s -  

k a n a l   (82;  72,  70,  73)  für  die  L u f t k ü h l u n g   G e b l ä s e s c h a u f e l n   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

9.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  bis  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   s e i t l i c h e   G e h ä u s e d e c k e l   (11,  12)  e inen  E i n s a t z -  

k ö r p e r   (13,  14,  50)  t r a g e n ,   der  in  das  a n g r e n z e n d e   Se i ten te i l   (26,  27) 

des  A u s s e n l ä u f e r s   (18)  h i n e i n r a g t ,   so  dass   er  die  n o t w e n d i g e   Oe f fnung  

in  den  S e i t e n t e i l e n   (20,  27)  des  A u s s e n l ä u f e r s   (18)  a b d i c h t e n d   a u s f ü l l t .  

10.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   2  bis  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  Lager   des  A u s s e n l ä u f e r s   (18)  durch   die  Welle 

des  I n n e n l ä u f e r s   und  zwei  Rollen  (52,  53)  g e b i l d e t   s ind ,   die  sich  a u f  

einem  L a g e r r i n g   (58)  des  A u s s e n l ä u f e r s   (18)  a b w ä l z e n .  

11.  R o t a t i o n s k o l b e n l a d e r   nach  Ansp ruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  L a g e r r i n g e s   (58)  g le ich   dem  T e i l k r e i s -  

d u r c h m e s s e r   eines  H o h l z a h n r a d e s   e iner   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   (23)  z w i s c h e n  

dem  Innen-   und  A u s s e n l ä u f e r   (4,  18)  ist  und  eine  Rolle  (54)  e i n e s  

L a g e r s   des  A u s s e n l ä u f e r s   auf  der  Welle  (6)  des  l n n e n l ä u f e r s   b e f e s t i g t  

ist,  wobei  der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   d i e se r   Rolle  (54)  g le ich   dem  T e i l -  



k r e i s d u r c h m e s s e r   des  auf  der  Welle  (6)  b e f e s t i g t e n   Ritzels   (34)  i s t .  
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