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©  Hydraulische  Hubvorrichtung. 

Eine  Hubvorrichtung  (4)  besitzt  eine  zylindrische  Kam- 
mer  (10),  in  der  ein  Kolben  (11)  als  eigentliches  Hubelement 
angeordnet  ist.  Eine  Zahnradpumpe  wird  vorzugsweise  von 
einem  als  Gleichstrommotor  für  eine  Betriebsspannung  von 
12  Volt  ausgebildeten  Elektromotor  (2)  angetrieben,  um  Öl 
von  einem  Zuführbehälter  (21)  in  eine  dem  Hubkolben 
zugeordnete  Druckkammer (12)  zu fördern.  Die Zahnradpum- 
pe  besitzt  zwei  ineinander  greifende  Ritzel  (3,  7)  von  denen 
das  eine  direkt  auf  der  Motorwelle  angebracht  ist.  Diese 
Hubvorrichtung  ist  besonders  für  die  Verwendung  bei  einem 
Fahrzeug  ausgebildet,  bei  dem  die  fahrzeugeigene  Batterie 
mit  einer  Spannung  von  12  Volt  als  Energiequelle  für  den 
Elektromotor  herangezogen  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   H u b v o r r j c h -  

t u n g   m i t   s e n k r e c h t   d a r i n   v o r g e s e h e n e r   z y l i n d r i s c h e r  

Kammer,   in  d e r   e i n   a l s   e i g e n t l i c h e s   H u b e l e m e n t   w i r -  

k e n d e r   K o l b e n   g l e i t b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   s o l c h e   H u b v o r r i c h t u n g   d i e n t   d a z u ,   s c h w e r e   L a s t e n  

a n z u h e b e n   und  d i e s e   a u f   e i n e r   b e s t i m m t e n   Höhe  z u z h a l t e n .  

Obwohl   d i e s e   H u b v o r r i c h t u n g   zum  A n h e b e n   j e g l i c h e r  

L a s t a r t e n   g e e i g n e t   i s t ,   i s t   s i e   i n s b e s o n d e r e   a l s   E r -  

s a t z   f ü r   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   h y d r a u l i s c h e n   bzw.   m e c h a -  

n i s c h e n   W a g e n h e b e r   f ü r   e i n e   V e r w e n d u n g   im  F a h r z e u g b e r e i c h  

e n t w i c k e l t   w o r d e n .  

Die   H a u p t a u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d i e   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   m e c h a -  

n i s c h e n   W a g e n h e b e r n   e r f o r d e r l i c h e   H a n d b e t ä t i g u n g   z u  

b e s e i t i g e n   und  d i e   H u b v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  

t e n   A r t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   f a h r z e u g -  

e i g e n e n   B a t t e r i e   a l s   A n t r i e b s q u e l l e   a n z u p a s s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n  

v o r z u g s w e i s e   a l s   G l e i c h s t r o m m o t o r   f ü r   e i n e   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   von  12  V o l t   a u s g e b i l d e t e r   E l e k t r o m o t o r   zum 

A n t r i e b   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   z u r  

F ö r d e r u n g   von  Öl  von  e i n e m   Z u f ü h r b e h ä l t e r   in   d i e   z w i -  

s c h e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Kammer  und  dem  H u b k o l b e n   g e -  
b i l d e t e   D r u c k k a m m e r   b e s t i m m t   i s t ,   w o b e i   e i n   R i t z e l   d e r  

Z a h n r a d p u m p e   d i r e k t   au f   de r   W e l l e   des   E l e k t r o m o t o r s   a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   w ä h r e n d   e i n   z w e i t e s   R i t z e l   m e c h a n i s c h   m i t  



dem  e r s t e n   R i t z e l   in  E i n g r i f f   s t e h t   und  f r e i   d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   d e r   Z a h n r a d p u m p e   u n d  

d e r   ö l z u f ü h r k a m m e r   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n  

A n t r i e b s y s t e m s   z u g e h ö r i g e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   v e r -  

l e g t   s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   H u b v o r r i c h t u n g   b e -  

s i t z t   s o m i t   e i n   H y d r a u l i k s y s t e m   zum  Heben   und  S e n k e n  

des   z u g e h ö r i g e n   K o l b e n s ,   w o b e i   das   H y d r a u l i k s y s t e m   e i -  

ne  Z a h n r a d p u m p e   e i n s c h l i e ß t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   von  e i -  

nem  G l e i c h s t r o m e l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d e r   f ü r  

e i n e   B e t r i e b s s p a n n u n g   von  12  V o l t ,   a l s o   d e r   B a t t e r i e -  

s p a n n u n g ,   a u s g e l e g t   i s t .  

D u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   w e i t e r h i n   e i n e   k o m -  

p a k t e   und  h o c h l e i s t u n g s f ä h i g e   H u b v o r r i c h t u n g   g e s c h a f -  

f e n   w e r d e n ,   wozu  d e r   A n t r i e b s -   bzw.   H u b k o l b e n   d o p p e l -  

t e i l i g   a u s g e f ü h r t   i s t ,   so  daß  e r   a u c h   t e l e s k o p a r t i g  

a u s g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   H i e r d u r c h   k a n n   d i e   G e s a m t -  

höhe   d e r   V o r r i c h t u n g   im  R u h e z u s t a n d ,   d.  h.  m i t   e i n g e -  

z o g e n e m   K o l b e n ,   t r o t z   b e a c h t l i c h e r   H u b g r ö ß e   s e h r   k l e i n  

g e h a l t e n   w e r d e n .  

Da  f e r n e r   e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   V o r r i c h -  

t u n g s b e s t a n d t e i l e ,   d i e   e v e n t u e l l e   S t ö r u n g e n   h e r v o r -  

r u f e n   k ö n n t e n ,   a n g e s t r e b t   w i r d ,   w e r d e n   E i n w e g v e n t i l e   i n  

den  v e r s c h i e d e n e n   L e i t u n g e n   des   H y d r a u l i k s y s t e m s   v e r m i e -  

d e n ,   um  d i e   F l ü s s i g k e i t   in  d e r   D r u c k k a m m e r   zu  h a l t e n  

bzw.   d e r e n   R ü c k s t r ö m u n g   in  d i e   ö l z u f ü h r k a m m e r   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .  



Die  H e b e v o r r i c h t u n g   b e s i t z t   e i n   G e s t e l l   bzw.   e i n e n  

H a l t e r u n g s r a h m e n ,   a u f   dem  d e r   D r u c k z y l i n d e r   und  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   m i t   d e r   von  d i e s e m   a n g e t r i e b e n e n z a h n -  

r a d p u m p e   a u f g e b a u t   s i n d .  

Obwohl   d e r   Ö l b e h ä l t e r   bzw.  d i e   ö l z u f ü h r u n g s k a m m e r   b e -  

l i e b i g   au f   dem  g e n a n n t e n   G e s t e l l   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n -  

t e ,   i s t   d e s s e n   bzw.  d e r e n   E i n b a u   am  Umfang  d e r   D r u c k -  

kammer   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   V o r r i c h t u n g   h i n s i c h t l i c h   d e s  

R a u m b e d a r f s   m ö g l i c h   k l e i n   zu  h a l t e n ,   w o b e i   z w i s c h e n  

b e i d e n   Kammern  und  d e r   Z a h n r a d p u m p e   e r f o r d e r l i c h e   L e i -  

t u n g e n   im  G e s t e l l   v e r l e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   D r u c k k a m m e r   d o p p e l t e i l i g  

a u s g e f ü h r t ,   so  daß  e i n e   z w e i t e   Kammer  i n n e r h a l b   d e s  

H a u p t k o l b e n s   a u s g e f o r m t   i s t ,   in  d e r   e i n   N e b e n k o l b e n  

g l e i t e t .   B e i d e   Kammern  s i n d   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   und  w e i s e n   D r u c k f l ä c h e n   v e r s c h i e d e n e r  

G r ö ß e n   a u f ,   d a m i t   d e r   ö l d r u c k   z u e r s t   den  H a u p t k o l b e n  

v e r l a g e r t   und  e r s t   d a n n  -   n a c h d e m   d i e s e r   s e i n e   A u s f a h r -  

g r e n z e   e r r e i c h t   h a t  -   d i e   B e w e g u n g   des   N e b e n k o l b e n s  

e i n s e t z t .  

Der  N e b e n k o l b e n   i s t   g l e i c h f a l l s   m i t   e i n e r   A x i a l b o h r u n g  

v e r s e h e n ,   d i e   n a c h   i n n e n   a l s   B l i n d ö f f n u n g   a u s g e f ü h r t ,  

n a c h   a u ß e n   o f f e n   und  d o r t   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n  

i s t ,   das   zu r   A n b r i n g u n g   e i n e r   G e w i n d e s t a n g e   m i t   e i n e m  

A u f l a g e k o p f   f ü r   d i e   U n t e r s t ü t z u n g   e i n e s   a n z u h e b e n d e n  

O b j e k t e s   b e s t i m m t   i s t ,   so  daß  m i t   H i l f e   d i e s e r   S t a n g e  

d i e   m a x i m a l e   Höhe  d e r   H u b v o r r i c h t u n g   und  s o m i t   a u c h  

d e r e n   m a x i m a l e   E i n s a t z h ö h e   im  a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d  

a b g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  



Es  l i e g t   a u f   d e r   Hand ,   daß  d i e   L e i t u n g   z w i s c h e n   d e r  

Z a h n r a d p u m p e   und  den  D r u c k k a m m e r n   m i t   e i n e m   V e n t i l   v e r -  

s e h e n   w e r d e n   k ö n n t e ,   daß  d i e s e   L e i t u n g   n a c h   d e m . H u b -  

v o r g a n g   s c h l i e ß e n   und  d i e   F l ü s s i g k e i t s f ö r d e r u n g   v e r -  

h i n d e r n   w ü r d e ,   um  den  H u b z u s t a n d   h a l t e n   zu  k ö n n e n ,  

w ä h r e n d   e i n   z w e i t e s   V e n t i l   in   d e r   R ü c k l e i t u n g   z u r   V e r -  

b i n d u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   m i t   d e r   ö l z u f ü h r k a m m e r   d i e  

R ü c k s t r ö m u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   zum  A b s e n k e n   d e r   H u b v o r -  

r i c h t u n g   e r m ö g l i c h e n   w ü r d e .   Um  s o l c h e   V e n t i l e   j e d o c h  

zu  v e r m e i d e n ,   i s t   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  das   A b s e n k e n   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   ü b e r   d i e  

Z a h n r a d p u m p e   s e l b s t ,   und  zwar   d u r c h   Umkehr   d e r   M o t o r -  

d r e h r i c h t u n g   e r f o l g t .   H i e r b e i   w i r d   das   A u f r e c h t e r h a l t e n  

d e r   H u b v o r r i c h t u n g   in   i h r e r   o b e r s t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g  

d u r c h   e i n   K u r z s c h l i e ß e n   d e r   M o t o r p u m p e   e r r e i c h t ,   w o -  

d u r c h   e i n   W i d e r s t a n d   g e g e n   e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   M o t o r s  

h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,   d e r   e i n   F e s t k l e m m e n   bzw.   A b b r e m -  

sen   d e r   Z a h n r a d p u m p e n r i t z e l   b e w i r k t ,   a l s o   d e r e n   D r e h -  

b e w e g u n g   v e r h i n d e r t ,   d i e   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s r ü c k s t r ö -  

mung  in   d i e   ö l z u f ü h r k a m m e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .   E i n e   w e i -  

t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   H u b v o r r i c h t u n g   in   A r b e i t s s t e l l u n g  

zu  h a l t e n , b e s t e h t   in   d e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   D r u c k -  

w ä c h t e r s   in  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   Z a h n r a d -  

pumpe  und  D r u c k k a m m e r   bzw.   D r u c k z y l i n d e r .   Der  D r u c k w ä c h -  

t e r   b e w i r k t   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   des   e l e k t r i s c h e n   S t r o -  

mes  zum  M o t o r ,   wenn  d e r   D r u c k   in   de r   H a u p t k a m m e r   e i n e n  

v o r e i n g e s t e l l t e n   Wer t   ü b e r s t e i g t ,   und  er   v e r a n l a ß t  

d a s   e r n e u t e   E i n s c h a l t e n   des   E l e k t r o m o t o r s ,   wenn  d e r  

D r u c k   d u r c h   d i e   ö l r ü c k s t r ö m u n g   ü b e r   d i e   Z a h n r a d p u m p e  

a b g e b a u t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   s e i   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n i g e r   in  d e r  

Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t ,   ohne   daß  d i e s e   B e i s p i e l e   j e d o c h . d e n  

Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   e i n s c h r ä n k e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   zum  T e i l   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

e l e k t r o h y d r a u l i s c h e n   H u b v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   G r u n d r i ß   ( P r i n z i p d a r s t e l -  

l u n g )   d e r   H u b v o r r i c h t u n g ,   zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g  

d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   ö l z u f ü h r k a m m e r   u n d  

d e r   D r u c k k a m m e r   m i t   de r   Z a h n r a d p u m p e ;  

F i g .   3  e i n e   ä h n l i c h e   S c h n i t t a n s i c h t   wie  in  F i g . 1   v o n  

e i n e r   A l t a n a t i v a u s f ü h r u n g   m i t   e i n f a c h e m   K o l b e n ,  

d e s s e n   Kammer  und  Ö l z u f ü h r -   und  M o t o r a u f n a h m e -  

kammer   i n n e r h a l b   e i n e s   e i n t e i l i g e n   B l o c k s , d e r  

g l e i c h z e i t i g   a l s   V o r r i c h t u n g s g e s t e l l   d i e n t ;  

F i g .   4  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   G r u n d r i ß   ( P r i n z i p d a r s t e l -  

l u n g )   d e r   H u b a u s f ü h r u n g   n a c h   dem  B e i s p i e l   g e -  
mäß  F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n e   V e r t i k a l s c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   den  K o l l e k -  

t o r   e n t l a n g   d e r   L i n i e   A-B-C-D  in  F i g .   4 ;  

F i g .   6  e i n e   D e t a i l s c h n i t t a n s i c h t   mi t   e i n e m   R ü c k l a u f -  

v e n t i l ,   das   in  d i e s e m   F a l l e   f ü r   das   A b s e n k e n  

des   K o l b e n s   v o r g e s e h e n   i s t ;  



F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   T e i l - P e r s p e k t i v a n s i c h t   d e r  

A l t a n a t i v a u s f ü h r u n g   gemäß  den  F i g .   3  b i s   6 .  

In  d e r   Z e i c h n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in   den  F i g .   1  und  2 

l ä ß t   s i c h   e r k e n n e n ,   daß  d i e   v o r g e s c h l a g e n e   e l e k t r o -  

h y d r a u l i s c h e   H u b v o r r i c h t u n g   f o l g e n d e   T e i l e   e n t h ä l t :  

e i n   G r u n d g e s t e l l -   1,  a u f   dem  e i n   e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   2  f ü r   e i n e   Z a h n r a d g r u p p e   3  und  d i e   e i g e n t l i c h e  

H u b v o r r i c h t u n g   4  g e t r e n n t   a u f g e b a u t   s i n d .  

Der  E l e k t r o m o t o r   2  i s t   f ü r   G l e i c h s t r o m   m i t   e i n e r   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   von  12  V o l t   a u s g e l e g t ,   d a m i t   a l s   E n e r -  

g i e q u e l l e   e i n e   f a h r z e u g e i g e n e   B a t t e r i e   v e r w e n d e t   w e r -  

den   k a n n ,   da  d i e s e   H u b v o r r i c h t u n g   in   e r s t e r   L i n i e   f ü r  

e i n e   V e r w e n d u n g   b e i   F a h r z e u g e n   b e s t i m m t   i s t .  

D ie   W e l l e   5  des   M o t o r s   2  i s t   ü b e r   e i n e   g e e i g n e t e  ü b e r -  

t r a g u n g s v e r b i n d u n g   m i t   d e r   A c h s e   6  e i n e s   P u m p e n z a h n -  

r a d e s   v e r b u n d e n ,   n ä m l i c h   des   m i t   d e r   B e z u g s n u m m e r   3 

v e r s e h e n e n   R i t z e l s ,   das   s e i n e r s e i t s   m e c h a n i s c h   m i t   e i -  

nem  N e b e n r i t z e l   7  in   E i n g r i f f   s t e h t ,   d e s s e n   A c h s e   8 

p a r a l l e l   zu r   A c h s e   6  im  B l o c k   9  d r e h b e w e g l i c h   a n g e o r d -  

n e t   i s t .   D i e s e r   B l o c k   t r ä g t   d i e   g e s a m t e   B a u g r u p p e   u n d  

b i l d e t   e i n e n   d i c h t e n   A u f n a h m e k ö r p e r   f ü r   d i e   L a g e r u n g  

d e r   P u m p e n r i t z e l .  

B e i   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   4  b i l d e t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   K ö r -  

p e r   10  zusammen   m i t   e i n e m   H a u p t k o l b e n   11  e i n e   H a u p t -  

d r u c k k a m m e r   12,  w o b e i   d e r   K o l b e n   e i n e   a x i a l e   V e r l ä n -  

g e r u n g   in  Form  e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   13  b e s i t z t ,  

d e r   zu sammen   m i t   e i n e m   N e b e n k ö r p e r   14  e i n e   N e b e n k a m m e r  

15  b i l d e t ,   d i e   d u r c h   e i n e   A x i a l ö f f n u n g   16  m i t   d e r   H a u p t -  



kammer  12  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   S e i n e r s e i t s   i s t   de r   N e -  

b e n k o l b e n   14  m i t   e i n e r   B o h r u n g   17  v e r s e h e n ,   d i e   n a c h  

i n n e n   b l i n d   und  n a c h   a u ß e n   o f f e n   i s t   und  d o r t   e i n   G e -  

w i n d e   a u f w e i s t ,   in   dem  e i n e   G e w i n d e s t a n g e   18  m i t   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   A u f l a g e k o p f   19  b e f e s t i g t   i s t ,  

d e r   f ü r   d i e   U n t e r s t ü t z u n g   e i n e s   a n z u h e b e n d e n   O b j e k t e s  

d i e n t .  

Rund  um  den  e r s t e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   10  i s t   e i n   z w e i -  

t e r   z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r   20  a n g e o r d n e t ;   b e i d e   K ö r p e r  
b i l d e n   zusammen  e i n e   Kammer  21  f ü r   d i e   ö l z u f ü h r u n g .  

F e r n e r   i s t   e i n e   L e i t u n g   22  v o r h a n d e n ,   d i e   d i e   ö l z u f ü h r -  

kammer  21  m i t   d e r   Z a h n r a d p u m p e   3  v e r b i n d e t ,   und  e i n e  

w e i t e r e   L e i t u n g   23  v e r b i n d e t   d i e   Z a h n r a d p u m p e   3  m i t   d e r  

H a u p t k a m m e r   bzw.  dem  D r u c k z y l i n d e r   12,  wie   in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Geh t   man  von  d i e s e m   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   und  e i n e r  

u n t e r s t e n   G r e n z -   bzw.   A u s g a n g s l a g e   d e r   H u b v o r r i c h t u n g  

4  a u s ,   dann   b e w i r k t   das   E i n s c h a l t e n   des   M o t o r s   2  e i n e  

D r e h b e w e g u n g   d e r   Z a h n r a d p u m p e   und  s o m i t   e i n e   F ö r d e r u n g  

von  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,   n ä m l i c h   ö l ,   von  d e r   Z u f ü h r -  

kammer  21  zur   H a u p t d r u c k k a m m e r   12  s o w i e   e i n e   V e r d r ä n -  

gung  des   H a u p t k o l b e n s   11,  b e i   dem  e i n e   e i n w a n d f r e i e  

K a m m e r a b d i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   24  g e w ä h r l e i -  

s t e t   i s t .   E r s t   wenn  d e r   H a u p t k o l b e n   11  s e i n e   o b e r e  

G r e n z l a g e   e r r e i c h t   h a t ,   f l i e ß t   öl  d u r c h   d i e   A x i a l ö f f -  

nung   16  in  d i e   N e b e n d r u c k k a m m e r   15  und  v e r d r ä n g t   d e n  

H a u p t k o l b e n   14,  d e r   i n f o l g e d e s s e n   d i e   G e w i n d e s t a n g e   18 

mi t   v e r l a g e r t .   D i e s e   G e w i n d e s t a n g e   18  s o l l   im  v o r a u s  

d u r c h   e i n f a c h e s   D r e h e n   in  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Wei se   v o r -  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



D a m i t   L u f t   in   d i e   Ö l z u f ü h r k a m m e r   21  e i n d r i n g e n   bzw.  a u s  

i h r   e n t w e i c h e n   k a n n   ( e n t s p r e c h e n d   dem  von  d e r  

Z a h n r a d p u m p e   3  a b g e s a u g t e n   bzw.  z u r ü c k g e f ö r d e r t e n   ö l -  

v o l u m e n ) ,   i s t   d i e s e   Kammer  21  m i t   e i n e m   S t o p f e n   25  v e r -  

s e h e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   aus  p o r ö s e m   S i n t e r b r o n z e m a t e r i a l  

b e s t e h t ,   das   zwar   L u f t ,   a b e r   k e i n   öl   f r e i   h i n d u r c h s t r ö -  

men  l ä ß t .  

Die  L e i t u n g e n   23  zu r   V e r b i n d u n g   d e r   Ö l z u f ü h r k a m m e r   21 

m i t   d e r   Z a h n r a d p u m p e   3  und  d e r   H a u p t d r u c k k a m m e r   12  s i n d  

v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   des   G e s t e l l e s   1  v e r l e g t .  

D a m i t   d e r   H a u p t k o l b e n   11  s i c h   t a t s ä c h l i c h   z u e r s t   v e r -  

s c h i e b t   und  d e r   N e b e n k o l b e n   14  s i c h   e r s t   dann   in   B e -  

w e g u n g   s e t z t ,   wenn  e r s t e r e r   s e i n e   o b e r e   G r e n z l a g e   e r -  

r e i c h t   h a t ,   i s t   d i e   D r u c k f l ä c h e   des   H a u p t k o l b e n s   d e u t -  

l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   des   N e b e n k o l b e n s .  

D a m i t   a n d e r e r s e i t s   d i e   Ö l z u f ü h r k a m m e r   b e i   m a x i m a l e r   A u s -  

h a r r l a g e   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K a p a z i t ä t  

z u r   S p e i s u n g   d e r   H a u p t -   und  N e b e n k a m m e r   b e s i t z t ,   w i r d  

f o l g e n d e   Form  e r f ü l l t  

w o b e i   d i e   Q u e r s c h n i t t e   S1  d e r   N e b e n d r u c k k a m m e r ,   S2  d e r  

H a u p t d r u c k k a m m e r   und  S3  d e r   Ö l z u f ü h r k a m m e r   e n t s p r e c h e n .  

Um  das   A b s e n k e n   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   zu  b e w i r k e n ,   h a t   m a n  -  

wie   b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t  -   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   E l e k t r o -  

m o t o r   2  und  d a d u r c h   auch   d i e   Z a h n r a d p u m p e   3  s i c h   in  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d r e h e n   k ö n n e n ,   so  daß  F ö r d e r -  



l e i s t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   f o l g t ,   indem  das   öl   von  d e n  

D r u c k k a m m e r n   12  und  15  in  d i e   ö l z u f ü h r k a m m e r   21  z u r ü c k -  

s t r ö m t .  

Um  f e r n e r   d i e   H u b v o r r i c h t u n g   in  d e r   o b e r e n   E i n s a t z s t e l -  

l u n g   zu  h a l t e n ,   b e s t e h e n   zwei   M ö g l i c h k e i t e n :   Zum  e i n e n  

g e s c h i e h t   d i e s   d u r c h   e i n   K u r z s c h l i e ß e n   d e r   P o l e   d e s  

E l e k t r o m o t o r s ,   n a c h d e m   d i e   j e w e i l i g e   A r b e i t s h ö h e   d e r  

V o r r i c h t u n g   e r r e i c h t   i s t ,   so  daß  d i e   Z a h n r a d p u m p e   ü b e r  

d i e   M o t o r w i c k l u n g   a b g e b r e m s t   w i r d ,   da  e i n e   w e i t e r e   D r e h -  

b e w e g u n g   d e r   Pumpe  e i n e   G e g e n k r a f t   in  d e r   M o t o r w i c k l u n g  

e r z e u g e n   w ü r d e ,   um  d i e   D r e h b e w e g u n g   zu  v e r h i n d e r n .   Zum 

a n d e r e n ,   und  zwar   e r g ä n z e n d   o d e r   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   g e -  
s c h i e h t   d i e s   d u r c h   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   D r u c k w ä c h -  

t e r s   26  in   de r   Z u f ü h r l e i t u n g   23  f ü r   b e i d e   D r u c k k a m m e r n .  

Der  D r u c k w ä c h t e r   ü b e r w a c h t   d i e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r u n g  
und  d i e   Z u f ü h r u n g   zum  M o t o r   2,  so  daß  d i e s e r   vom  D r u c k -  

w ä c h t e r   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D r u c k w e r t e s  

in  den  D r u c k k a m m e r   s t i l l g e s e t z t   und  b e i   e i n e m   e v e n t u e l -  

l e n   A b s i n k e n   ( b e i   Ö l r ü c k s t r ö m u n g   d u r c h   d i e   Z a h n r a d p u m p e )  

e r n e u t   e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   um  den  u r s p r ü n g l i c h   v o r g e s e -  
h e n e n   D r u c k   w i e d e r   h e r z u s t e l l e n .  

Im  z u e r s t   g e n a n n t e n   F a l l ,   a l s o   be im  K u r z s c h l i e ß e n   d e r  

M o t o r p o l e ,   i s t   e i n e   b e s o n d e r e   E i n s t e l l u n g   d e r   Pumpe  e r -  

f o r d e r l i c h ,   i ndem  z w i s c h e n   den  S t a h l r i t z e l n   und  d e r e n  

A u f n a h m e k a m m e r   e i n   t a u s e n d s t e l   K o n t a k t   h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

w o b e i   d i e   Kammer  aus   e i n e m   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n   s o l l ,   so  daß  s i e   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   des   M o -  

t o r s   d u r c h   d i e   R i t z e l   l e i c h t   v e r f o r m t  w i r d .  



Nach  d e r   A l t e r n a t i v a u s f ü h r u n g   gemäß  den  F i g .   2  b i s   7 

i s t   das   G r u n d g e s t e l l   n a c h   o b e n   e i n t e i l i g   v e r l ä n g e r t ,  

und   zwar   in   Form  e i n e s   p r i s m a t i s c h e n   K ö r p e r s ,   in   d e m  

d i e   D r u c k k a m m e r   12'  und  e i n e   A u f n a h m e   27  f ü r   d i e   Z a h n -  

r a d p u m p e   3  -   7  g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   A u f n a h m e   d i e n t  

g l e i c h z e i t i g   a l s   ö l z u f ü h r k a m m e r ,   und  b e i   d i e s e r   K a m -  

mer  i s t   a u c h   d e r   E l e k t r o m o t o r   2  e i n g e b a u t ,   d e r   j e d o c h  

von  d i e s e r   Kammer  27  m i t t e l s   e i n e s   T e l l e r s   28  g e t r e n n t  

i s t ,   d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D i c h t u n g   29  a u f w e i s t .   I n  

dem  p r i s m a t i s c h e n   K ö r p e r   s i n d   zwe i   w e i t e r e   H o h l r ä u m e  

30  und  31  e n t h a l t e n ,   d i e   k o a x i a l   zu  den  b e i d e n   v o r h e r -  

g e n a n n t e n   Kammern  l i e g e n ,   wie   in   F i g .   4  zu  e r k e n n e n   i s t .  

S i e   d i e n e n   a l s   E r g ä n z u n g   d e r   ö l s p e i s e f u n k t i o n   d e r   K a m -  

mer  27.  Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   i s t   n u r   e i n   e i n z i g e r  

H a u p t k o l b e n   11'  v o r g e s e h e n ,   und  d e r   E l e k t r o m o t o r   2 

w i r k t   n u r   zu r   V e r s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   n a c h   o b e n .   D e r  

B l o c k   w i r d   von  o b e n   m i t   e i n e m   D e c k e l   32  g e s c h l o s s e n ,  

d u r c h   den  d i e   e b e n f a l l s   m i t   e i n e m   S t ü t z k o p f   19  v e r s e -  

h e n e   S t a n g e   13'  vom  K o l b e n   11'  h e r a u s r a g t ,   w o b e i   e r  

e i n e   S e i t e n ö f f n u n g   33  zum  E i n f ü h r e n   des   M o t o r a n s c h l u ß -  

k a b e l s   b e s i t z t .  

Das  ö l   w i r d   von  d e r   Kammer  31  d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   34  

d e r   Kammer  27  z u g e f ü h r t   und  m i t t e l s   d e r   l a u f e n d e n   Z a h n -  

r a d p u m p e   3-7  ü b e r   d i e   L e i t u n g   23 '   zu r   D r u c k k a m m e r   1 2 '  

g e f ö r d e r t .   Bei   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   E i n w e g v e n t i l s ,  

das   in   e i n e m   K o l l e k t o r   35  e i n g e b a u t   s e i n   k a n n ,   w i r d   d i e  

ä u ß e r s t e   A r b e i t s - b z w .   H u b l a g e   d e r   S t a n g e   13 '   von  e i n e r  

L e i t u n g   36  b e s t i m m t ,   d i e   s i c h   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   v o m  

z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   10'  g e b i l d e t e n   Kammer  b e f i n d e t .  

Wenn  d i e s e   L e i t u n g   vom  K o l b e n   11'  ü b e r f a h r e n   w i r d ,   w i r d  

s i e   f ü r   den  B e t r i e b   f r e i g e g e b e n   und  l ä ß t   s i e   das   ö l   i n  



R i c h t u n g   de r   N e b e n k a m m e r   30  f r e i   a b f l i e ß e n .   Von  h i e r  

aus   f l i e ß t   das   öl  ü b e r   d i e   t i e f e r   g e l e g e n e   ö f f n u n g   b z w .  

L e i t u n g   37  in  d i e   Kammer  27  z u r ü c k .  

W i l l   man  d i e   S t a n g e   30 '   a b s e n k e n ,   dann   w i r d   e i n   R ü c k -  

l a u f v e n t i l   38,  das   in  F i g .   6  im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   d u r c h   H a n d b e t ä t i g u n g   g e ö f f n e t   und  e i n e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  K o l l e k t o r   21  und  d e r   L e i t u n g   39  zu r   R ü c k -  

f ü h r u n g   von  Öl  in  d i e   Kammer  27  h e r g e s t e l l t ,   wie  F i g .  

7  z e i g t .  

Die  Ö l z u f ü h r u n g   e r f o l g t   a l s o   aus   dem  in  d e r   Kammer  27 

s e l b s t   und  in  den  N e b e n k a m m e r n   30,  31  e n t h a l t e n e n   ö l v o r -  

r a t .   Nach  dem  I n b e t r i e b s e t z e n   d e r   Z a h n r a d p u m p e   3 - 7  

f l i e ß t   das   H y d r a u l i k ö l   ü b e r   d i e   L e i t u n g   40  b i s   zum  K o l -  

l e k t o r   35  und  von  d i e s e m   ü b e r   d i e   L e i t u n g   23'   b i s   z u r  

D r u c k k a m m e r   1 2 ' ,   in  d e r   dann   d e r   K o l b e n   11'  vom  öl  v e r -  

d r ä n g t   bzw.  v e r l a g e r t   w i r d .   W i l l   man  den  K o l b e n   in  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n ,   d.  h.  i hn   in  s e i -  

ne  u n t e r e   Lage  z u r ü c k b r i n g e n ,   dann   g e n ü g t   d i e s   d u r c h  

e i n e   H a n d b e t ä t i g u n g   des   V e n t i l e s   38,  um  ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   2 3 ' , d e n   K o l l e k t o r   35  und  d i e   L e i t u n g   39  e i n e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Kammern  12'  und  27  h e r z u s t e l l e n .  

Das  Öl  s t r ö m t   dann   d u r c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   Z u f ü h r k a m -  

mern   z u r ü c k ,   und  d e r   K o l b e n   s i n k t   i n f o l g e   des   v o r h a n -  

d e n e n   G e w i c h t s   a b .  



1.  H y d r a u l i s c h e   H u b v o r r i c h t u n g   m i t   s e n k r e c h t   d a r i n   v o r -  

g e s e h e n e r   z y l i n d r i s c h e r   Kammer,   in  d e r   e i n   a l s   e i -  

g e n t l i c h e s   H u b e l e m e n t   w i r k e n d e r   K o l b e n   g l e i t b e w e g -  

l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   v o r z u g s w e i s e   a l s   G l e i c h s t r o m m o t o r   f ü r   e i n e  

B e t r i e b s s p a n n u n g   von  12  V o l t   a u s g e b i l d e t e r   E l e k t r o -  

m o t o r   zum  A n t r i e b   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   zur   F ö r d e r u n g   von  ö l   von  e i n e m   Z u f ü h r b e h ä l t e r   i n  

d i e   z w i s c h e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Kammer  und  dem  H u b -  

k o l b e n   g e b i l d e t e   D r u c k k a m m e r   b e s t i m m t   i s t ,   w o b e i   e i n  

R i t z e l   d e r   Z a h n r a d p u m p e   d i r e k t   a u f   d e r   W e l l e   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   a n g e b r a c h t   i s t ,   w ä h r e n d   e i n   z w e i t e s  

R i t z e l   m e c h a n i s c h   m i t   dem  e r s t e n   R i t z e l   in   E i n g r i f f  

s t e h t   und  f r e i   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  z w i -  

s c h e n   d e r   Z a h n r a d p u m p e   und  d e r   D r u c k k a m m e r   s o w i e  

z w i s c h e n   d i e s e r   und  d e r   ö l z u f ü h r k a m m e r   zum  B i l -  

dung   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s y s t e m s   z u g e h ö r i -  

ge  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   v e r l e g t   s i n d .  

2.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   ö l z u f ü h r k a m m e r   am  Umfang   e i n e s   a l s  

D r u c k k a m m e r   d i e n e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

3.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   im  I n n e r e n   d e r  

D r u c k k a m m e r   g l e i t e n d e   K o l b e n   m i t   e i n e m   z w e i t e n   Z y -  

l i n d e r   v e r b u n d e n   i s t ,   in  dem  e i n e   z w e i t e   D r u c k k a m -  

mer  m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   K o l b e n s   g e b i l d e t   i s t ,   w o -  



b e i   b e i d e   Kammern  d u r c h   e i n e   s i c h   im  H a u p t k o l b e n   b e -  

f i n d l i c h e   A x i a l ö f f n u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   f e r n e r  

d i e   G e s a m t a n o r d n u n g   d e r a r t   a u f g e b a u t   i s t ,   daß  öl   v o n  

d e r   Z a h n r a d p u m p e   zur   H a u p t d r u c k k a m m e r   u n t e r   V e r d r ä n -  

gung  des   H a u p t k o l b e n s   g e f ö r d e r t   w i r d   und  n a c h   d e m  

m a x i m a l e n   Hubweg  des   H a u p t k o l b e n s   d i e   ö l z u f u h r   z u r  

N e b e n k a m m e r   e i n l e i t b a r   i s t ,   so  daß  d e r   N e b e n k o l b e n  

in  e i n e r   z w e i t e n   A r b e i t s s t u f e   in  d i e   E i n s a t z s t e l l u n g  

v e r s c h i e b b a r   i s t .  

4.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k f l ä c h e   d e s  

H a u p t k o l b e n s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   des   N e b e n k o l b e n s ,  

so  daß  e r s t e r e r   z e i t l i c h   s t e t s   vo r   dem  z w e i t e r e n  

v e r s c h i e b b a r   i s t .  

5.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   N e b e n k o l b e n   e i n e  

m i t   G e w i n d e   v e r s e h e n e   B l i n d ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

n a c h   a u ß e n   und  oben   o f f e n   i s t   und  zu r   B e f e s t i g u n g  

e i n e r   G e w i n d e s t a n g e   m i t   A u f l a g e k o p f   b e s t i m m t   i s t ,  

d e r   am  o b e r e n   S t a n g e n e n d e   f ü r   d i e   U n t e r s t ü t z u n g  

e i n e s   a n z u h e b e n e n   O b j e k t e s   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  H u b v o r r i c h t u n g   nach   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h b e w e g u n g   d e s  

e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   f ü r   d i e   Z a h n r a d p u m p e  

z w e c k s   R ü c k f ü h r b e w e g u n g   de r   K o l b e n   u m k e h r b a r   i s t .  

7.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   des   E l e k -  

t r o m o t o r s ,   daß  e i n   K u r z s c h l i e ß e n   s e i n e r   P o l e   d i e   a n -  



g e h o b e n e   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e r   H u b v o r r i c h t u n g   a u f -  

r e c h t e r h ä l t ,   so  daß  e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   Z a h n -  

r a d p u m p e   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   f ü r   den  ö l -  

r ü c k l a u f   e i n e   e l e k t r o m o t o r i s c h e   G e g e n k r a f t   zum  A b -  

b r e m s e n   d e r   Pumpe  in  dem  M o t o r   e r z e u g t ,   w o b e i   d i e  

P u m p e n r i t z e l   g e n a u   p a s s e n d   in   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  
Kammer  a u f g e n o m m e n   s i n d   und  d i e s e   a u s   e i n e m   M a t e -  

r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   das   d u r c h   d i e   vom  M o t o r   e r -  

z e u g t e   R i t z e l d r e h u n g   l e i c h t   v e r f o r m b a r   i s t .  

8.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e   L e i t u n g e n   z u r  

V e r b i n d u n g   d e r   Z u f ü h r k a m m e r   m i t   d e r   Z a h n r a d p u m p e  
e i n e r s e i t s   und  z u r   V e r b i n d u n g   d i e s e r   Pumpe  m i t   d e r  

D r u c k k a m m e r   a n d e r e r s e i t s   im  G e s t e l l   s e l b s t   v e r -  

l e g t   s i n d ,   d a s   d i e   e i g e n t l i c h e   H u b v o r r i c h t u n g   u n d  

d i e   E i n h e i t   aus   E l e k t r o m o t o r   und  Z a h n r a d p u m p e   g e -  
t r e n n t   a u f n i m m t .  

9.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   z w i s c h e n   d e r   Z a h n r a d p u m p e   und  d e r   D r u c k k a m m e r  

e i n   D r u c k w ä c h t e r   e i n g e b a u t   i s t ,   d e r   d i e   F u n k t i o n  

des   E l e k t r o m o t o r s   ü b e r w a c h t   und  i h n   s t i l l s e t z t ,   w e n n  

d e r   K a m m e r d r u c k   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t   ü b e r s t e i g t  

und  i h n   b e i   e i n e m   e v e n t u e l l e n   D r u c k a b f a l l   w i e d e r   e i n -  

s c h a l t e t .  

10.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ö l z u f ü h r k a m m e r   m i t  

e i n e m   S t o p f e n   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u s  

p o r ö s e r   S i n t e r b r o n z e   h e r g e s t e l l t   i s t   und  d e r   w ä h r e n d  



d e r   E n t l e e r u n g   und  d e r   A u f f ü l l u n g   de r   Kammer  d e n  

f r e i e n   L u f t d u r c h g a n g   in  b e i d e   R i c h t u n g e n   e r l a u b t ,  

j e d o c h   e i n e n   D u r c h g a n g   von  öl   v e r h i n d e r t .  

11.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   K o l b e n a u f n a h m e k a m m e r   in  e i n e n   p r i s m a -  

t i s c h e n   K ö r p e r   e i n g e f o r m t   i s t ,   in  dem  e i n e   z w e i t e  

zu r   A u f n a h m e   d e r   E i n h e i t   aus   E l e k t r o m o t o r   und  Z a h n -  

r a d p u m p e   d i e n e n d e   Kammer  a u s g e b i l d e t   i s t   und  in   d e m  

s i c h   noch   zwei   w e i t e r e   Kammern  b e f i n d e n ,   d i e   k o a x i -  

a l   in  den  v o r h e r g e n a n n t e n   Kammern  l i e g e n   und  f ü r  

d i e   ö l z u f u h r   d i e n e n .  

12.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o m o t o r   und  d i e  

Z a h n r a d p u m p e   i n n e r h a l b   des   p r i s m a t i s c h e n   K ö r p e r s  

d u r c h   e i n e   d a r i n   a u s g e b i l d e t e   Q u e r w a n d   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d ,   d i e   z w i s c h e n   de r   Pumpe  und  dem  E l e k -  

t r o m o t o r   e i n e   d i c h t v e r s c h l o s s e n e  K a m m e r   b i l d e t ,   d i e  

m i t   den  ö l z u f ü h r k a m m e r n   z u s a m m e n w i r k t .  

13.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1,  11  und  1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  o b e r e n   B e r e i c h  

d e r   D r u c k k a m m e r ,   in  d e r   e i n   e i n f a c h e r   K o l b e n   g l e i -  

t e t ,   e i n e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   zu  e i n e r   d e r   ö l z u f ü h r -  

kammern   a n g e b r a c h t   i s t ,   w ä h r e n d   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d i e s e r   Kammer  e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g   zu  d e r   s i c h  

ü b e r   d e r   Z a h n r a d p u m p e   b e f i n d l i c h e n ,   d i c h t v e r s c h l o s -  

s e n e n   Kammer  h e r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d i e s e   V e r b i n d u n g  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   d r i t t e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

z w e i t e n   ö l z u f ü h r k a m m e r   und  de r   z u l e t z t   g e n a n n t e n  

d i c h t v e r s c h l o s s e n e n   Kammer  l i e g t .  



14.  H u b v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1,  11,  12  und  1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  A u s g a n g   d e r   Z a h n r a d -  

pumpe  e i n e   zu r   D r u c k k a m m e r   f ü h r e n d e   L e i t u n g  u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   E i n w e g v e n t i l e s   v e r l e g t   i s t ,  

d a s   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e n   K o l l e k t o r   e i n g e b a u t   i s t ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   zu  d e r  

s i c h   ü b e r   d e r   Z a h n r a d p u m p e   b e f i n d e n d e n ,   d i c h t   v e r -  

s c h l o s s e n e n   Kammer  v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e s e   R ü c k -  

l a u f l e i t u n g   e i n   h a n d b e t ä t i g t e s   R ü c k l a u f v e n t i l   z u r  

E n t l e e r u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   und  s o m i t   zum  e n t s p r e -  

c h e n d e n   A b s e n k e n   des   K o l b e n s   e i n g e b a u t   i s t .  
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