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@ Dispositif de commande du déplacement de {a tige d’'un amplificateur hydraulique et application & un dispositif de

distribution hydraulique a tiroir.

@ L'invention est relative & un dispositif de commande de
déplacement d'une tige d’'un amplificateur hydraulique.
Elle a pour objet un dispositif de commande du déplace-
ment d'une tige d’'un amplificateur hydraulique comprenant
un piston (3) mobile dans un cylindre (1), ledit piston divisant
le cylindre en une premiére (5) et une seconde (6) chambre,
ledit piston ayant une premiére face (3A) constituant une
paroi mobile de la premiére chambre (5) et une seconde face
(3B) de section supérieure 3 celle de la premiére face et
constituant une paroi mobile de la seconde chambre (6}, la

" tige du piston traversent le cylindre par une traversée

étanche, ledit piston étant muni d'une cavité axiale cylindri-
que (7), ledit cylindre étant muni d’une premiére conduite
(13) reliant I'intérieur du cylindre 4 une source de fluide sous
pression {P) et d'une seconde conduite (16) reliant l'intérieur
du cylindre a une bache de retour (T), caractérisé en ce que le
piston (3} est muni d'un moyen pour mettre en communica-
tion, selon le sens de rotation d’un moteur {10), la premiére
ou la deuxiéme chambre avec ia source de pression,
entrainant le piston dans I'un ou {’autre sens respectivement,
ledit moyen étant totalement a Vintérieur dudit piston.

Application a un dispositif de distribution hydraulique &
tiroir.
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Dispositif de commande du déplacement de la tige d'un amplificateur

hvdraulique et application 3 un dispositif de distribution hydraulique a

tiroir

La présente invention est relative & un dispositif pour 1la
commande du déplacement d'une tige d'un amplificateur hydraulique des-
tiné au pilotage d'un appareil.

L'invention est destinde a s'appliquer & des déplacements de
faible amplitude (de quelques centimétres 3 quelques décimdtres).

Un but de 1l'invention est de réaliser un dispositif de commande

ayant un volume aussi réduit que possible, tant dans ses dimensions

transversales que dans ses dimensions longitudinales.

Un autre but de l'invention est de réaliser un dispositif de
commande permettant d'assurer une grande précision de déplacement de la
tige par exemple de l'ordre du centiéme de millimétre.

On connait un dispositif pour le déplacement d'une tige de vérin a
amplification hydraulique, comprenant un cylindre a double action ayant
une entrée et une sortie pour un fluide sous pression, un piston diffé-
rentiel creux divisant le cylindre en une premiére chambre connectée a
1'entrée et une seconde chambre, le piston ayant une premiére petite
surface et une seconde grande surface délimitant les deux chambres et une
tige sortant hors du cylindre, le piston comprenant & son intérieur une
vis hélicoIdale ayant une rainure en communication avec la seconde cham-
bre, le piston ayant un premier orifice reliant la rainure 3 la premiére
chambre, lorsque la vis tourne dans un sens donné et un second orifice
reliant la rainure & la seconde chambre lorsque la vis tourne dans
1l'autre sens, les rotations de la vis entrainent des mouvements du piston
dans 1'un et l'autre sens.

Un tel dispositif se préte mal 3 la miniaturisation, en raison
notamment du fait que la presque totalité des circuits hydrauliques
haute pression et retour sont disposées autour de la tige du piston ou a
1'intérieur de cette tige.

Conformément & la présente invention, la totalité des circuits
hydrauliques est disposée a 1'intérieur du piston.

L*invention a pour objet un dispositif de commande du déplacement

d'une tige d'un amplificateur hydraulique comprenant un piston mobile
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dans un eylindre, ledit piston divisant le cylindre en une premiére et
une seconde chambre, ledit piston ayant une premiére face constituant
une paroi mobile de la premiére chambre et une seconde face de section
supérieure & celle de la premiére face et constituant une paroi mobile de
lz seconde chambre, la tige du piston traversent le cylindre par une
traversée étanche, ledit piston étant muni d'une cavité axiale cylin-
drique, ledit cylindre étant muni d'une premiére conduite reliant 1tin-
térieur du cylindre & une source de fluide sous pression et d'un; seconde
conduite reliant l'intérieur du cylindre & une biche de retour,
caractérisé en ce que le piston est muni d'un moyen pour mettre en
communication, selon le sens de rotation d'un moteur, la premiére ou la
deuxiéme chambre avec la source de pression, entrainant le piston dans
1'un ou l'autre sens respectivement, ledit moyen étant totalement 3
1'intérieur dudit piston.

Selon un premier mode de réalisation, ledit moyen est une vis &
rainure hélicoldale entrainée par ledit moteur, ladite vis tournant dans
ladite cavité, ledit piston comprenant une premiére canalisation inté-
rieure faisant communiquer la premiére face avec la cavité et une seconde
canalisation faisant communiquer l'intérieur de la cavité avec un évi-
dement annulaire du piston pratiqué au droit de la seconde conduite, les
orifices desdites canalisations dans la cavité étant distants d'au moins
un pas dé la rainure de la vis.

Avantageusement les orifices desdites canalisations sont distants
d'une longueur égale 2 p (N + 0,5) - 2d, ou p est le pas de la vis, 4 le
diamétre des orifices et N un nombre entier.

En variante, ledit moyen comprend un tiroir 1ié a 1'arbre du moteur
par une liaison permettant son déplacement en rotation mais le laissant
libre en translation, le tiroir étant solidaire d'une partie filetée se
vissant dans un alésage taraudé du ecylindre, ledit tiroir étant muni
d'une conduite reliant l'intérieur de la cavité i ladite premiére cham-
bre, le piston étant muni d'une conduite reliant la seconde chambre 3 la
cavité et débouchant dans la cavité au droit d'un évidement annulaire
pratiqué dans le tiroir.

L'invention s'applique & un dispositif de distribution hydraulique

pour la manoeuvre d'un récepteur hydraulique tel qu'un vérin, dans
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lequel le piston précédent est muni en outre d'évidements disposés aux
voisinage de conduites pratiquées dans le corps du cylindre et reliédes 2
une source de fluide sous pression, & un retour, a l'entrée et a 1la
sortie d'un appareil récepteur hydraulique.

Ltinvention sera bien comprise par la description de deux modes de
réalisation du dispositif de commande de 1'invention et de deux modes de
réalisation de son application & un dispositif de distribution hydrau-
lique & tiroir.

- La figure 1 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de
commande du mouvement d'une tige selon un premier mode de réalisation,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de

commande du mouvement d'une tige selon une variante,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un distributeur

[

tiroir selon un premier mode de réalisation de l'invention,
- la figure U4 est une vue en coupe longitudinale d'un distributeur
4 tiroir selon une variante.

Le dispositif de commande représenté dans la figure 1 comporte un
cylindre 1 comportant un alésage axial 2 dans lequel peut coulisser un
piston 3 ayvant une petite face 3A et une grande face 3B. Le piston est
relié & une tige ¥ qui sort du cylindre par une traversée &tanche (les
moyens classiques d'étanchéité ne sont pas représentés) ; la tige est
terminée par un mandrin 4A pouvant &tre connecté & l'appareil piloté par
le dispositif selon l'invention.

Le piston délimite du cdté de la face A une premiére chambre 5 et
du ¢6té de la face 3B une seconde chambre 6.

Dans le piston 3 est ménagé un alésage axial 7 dans lequel est
disposé une vis 9 dite "vis tiroir", cette vis comportant un filet ou
rampe hélicoidal dont la partie en relief est référencée 9A, tandis que
la partie creuse est désignée en 9B et débouche dans la deuxiéme cham-
bre 6.

La vis 9 peut &tre entrainée en un mouvement de rotation & 1'inté-
rieur de 1'alésage T par tout organe approprié 10 tel qu'un moteur élec-
trique par exemple du type pas & pas, & commande numérique, ou un moteur
4 courant continu associé & un codeur. Un arbre 11 assure la liaison

mécanique entre l'organe 10 et la vis 9, 1'étanchéité étant assurée au
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moyen d'un joint 12 & faible fréttement. Un roulement 12A supporte les
efforts longitudinaux dus & la pression.

En outre, la premiére chambre 5 communique d'une part avec une
source de fluide sous pression P (non représentée) au moyen d'une
premiére conduite 13 usinée dans le corps 1 et d'autre part avec une
premi&re canalisation 14 dont 1l'orifice de sortie est disposé au niveau
de la vis 8.

De plus, la périphérie de la partie 3A du piston 3 comporte un
évidement annulaire 15 communiquant d'une part aveec une biche de retour
du fluide sous pression atmosphérique T, et cela au moyen d'une deuxiéme
conduite 16 usinée dans le corps 1, et d'autre part avec une deuxiéme
canalisation 18 dont l'orifice de sortie est également disposé au niveau
de la vis 9.

Avantageusement, le diamétre des orifices des canalisations 14 et
17 est sensiblement égal 2 la moitié de la largeur du filet de la vis 9
soit du quart du pas.

De méme la distance entre les orifices des canalisations 13 et 17
est donnée par la relation : '

P (N +0,5) - 24
dans laquelle p est le pas du filet de la vis 9, N un nombre entier (en
général égal & 1) et d le diamétre desdits orifices des canalisations 14.

Un tel dispositif fonctionne de la fagon sulvante :

En position d'arrét, comme représenté dans la figure 1, on voit
que les orifices de sortie des deux canalisations 18 et 17 débouchent
tous deux sur la partie en relief 9A du filet de la vis 9. En consé-
quence, il régne dans la premiére chambre 5 une pression P et dans le
deuxiéme chambre 6 une pression P %,, S et S' désignant respectivement
les sections des faces 3A et 3B du piston 3.

Si 1'on suppose maintenant que l'on entraine en rotation la vis 9
dans le sens de la fléche f au moyen de l'organe de commande 10, on veoit
que l'orifice de sortie de la premiére canalisation 14 va &tre mis pro-
gressivement en relation avec la partie creuse 9B de la vis 9 qui commu-
nique avec la deuxiéme chambre 6, tandis que l'orifice de_sortie de la
deuxiéme canalisation 17 demeure au contact de la partie en relief 9A de

la vis 9. Il en résulte 1'établissement d'une pression croissante dans
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1a chambre 6 en raison de la circulation du fluide de la chambre 5 a la
chambre 6 en passant par la canalisation 14 et, la partie creuse 9B de la
vis 9.

T1 en résulte un déplacement du piston 3 vers la gauche comme
indiqué par la fléche F.

Inversement, si 1l'on suppose que l'on entralne en rotation 1la
vis 8 dans le sens de la fléche f', on voit que l'orifice de sortie de 1la
premiére canalisation 14 va demeurer au contact de 1la partie en
relief 9A de la vis 8, tandis que l'orifice de sortie de la deuxiéme
canalisation 17 va €tre mis progressivement en relation avec la partie
creuse 9B de la vis 8 mettant ainsi en communication la deuxiéme cham-
bre 6 avec l'atmosphére. La pression P de fluide régant dans la chambre 5
va donc entrainer le piston 3 vers la droite comme indiqué par la fleé-
che F' du fait que la pression régnant dans la chambre 6 diminue progres-
sivement.

I1 faut noter que le déplacement du piston 3 s'arréte dés que 1'on
cesse de manoeuvrer la vis 9 au moyen de l'organe de commande 10 ; si
l1'on poursuit la manoeuvre de la vis 9 le piston 3 continue sa course
dans le sens des fléches F ou F' selon le sens de rotation.

On voit donc que le dispositif selon l'invention permet de trans-
former tout mouvement rotatif en un mouvement linéaire par poursuite
hydraulique du filet hélicoidal de la vis tiroir 9. Il présente de ce
fait un grand nombre d'avantages.

En particulier, il associe & une grande rapidité de réponse, une
grande précision de positionnement de tous les éléments qu'il commande,
et cela quelle que soit la finesse de positionnement recherchée, et par
ailleurs une fiabilité élevée.

En outre, il présente un faible encombrement et une puissance
d'entrée minimale.

La figure 2 représente une variante de réalisation. Les éléments
communs aux figures 1 et 2 ont regu les mémes numéros de référence.

La vis 9 de la figure 1 est remplacée par un tiroir de distribu-
tion 29 muni d'un évidement 294 de dimension longitudinale voisine de
1'écartement des canalisations 14 et 17 et d'un conduit intérieur 29B

d'équilibrage des pressions de part et d'autre du tiroir.
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Le tiroir est 1ié en rotation & l'arbre du moteur 10 par un organe
d'accouplement 3 clavette 30 qui laisse le tiroir libre en translation.
Le tiroir posséde une partie filetée 31 qui est vissée dans une partie
taraudée. Un roulement 30A absorbe les efforts longitudinaux. Un joint
30B assure 1'étanchéité. Un canal 30C assure un équilibrage des pres-
sions de part et d'autre de la partie filetée 31. Le piston comprend un
conduit 17A débouchant d'un cdté au droit de 1'évidement et de l'autre
dans la chambre 6.

Une rotation du moteur 10 dans le sens T entraine un déplacement
du tiroir en translation vers la droite et un déplacement du piston vers
la droite (fléche F).

Une rotation du moteur en sens inverse (f') produit un déplacement
du piston vers la gauche (F').

Le moteur est de préférence un moteur pas & pas ou un moteur a
courant continu assqcié a4 un codeur.

On peut obtenir des déplacements extrémement précis de la vis 9
{(figure 1) ou du tiroir 29 (figure 2), par exemple 1/B00 tour, ce qui si
le pas de la vis 9 est de 2 mm, ou celui du taraudage 30 de 1 mm, conduit
a des déplacements de la vis 9 et du tiroir 29, done du piston 3, respec-
tivement de 1/200 mm et 1/400 mm.

Ltinvention qui vient d'é@tre décrite s'applique notamment 3 1la
réalisation d'un dispositif de distribution hydraulique et plus particu-
liérement un dispositif de distribution hydraulique & tiroir du type
servo-valve apte & fournir un débit de fluide, proportionnel & une quan-
tité d'impulsions transmises par un organe de commande, par exemple un
moteur du type pas & pas 3 commande. Il suffit en effet de remplacer le
piston des figures 1 et 2 par un tiroir de distribution hydraulique.

Un premier mode de réalisation d'un tel distributeur est repré-
senté dans la figure 1.

La référence 100 désigne un corps de section circulaire obturé 2
1'une de ses extrémités par un capuchon 102. Dans le corps 100 est
pratiqué un alésage 103 recevant une fourrure 104, des joints d'étan-
chéité tels que 105 étant avantageusement disposés entre ledit corps 100

et ladite fourrure 104.

Dans la fourrure 104 ainsi que dans le capuchon 102 sont ménagés
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des alésages 106 et 107 respectivement dans lesquels peut coulisser un

tiroir 108.

Par ailleurs, dans le tiroir 108 un premier alésage 109 est apte a
recevoir une vis 110 a filet hélicoldal, les parties en relief et en
creux dudit filet étant référencées 1114 et 111B respectivement, ladite
vis 110 étant liée au moyen d'un arbre 112 3 un moyen d'entrainement en
rotation 113 tel qu'un moteur pas 2 pas a commande digitale, un joint
torique 114 assurant 1'étanchéité dudit arbre 112. Le fond dudit alésa-
ge 109 constitue une premiére chambre 115.

En outre un deuxiéme alésage 116 est pratiqué dans le tiroir 108
en vis-a-vis du premier alésage 109, un organe dit aiguille de contre
réaction 117 étant disposé dans cet alésage 116 et venant en appui par
1tintermédiaire de l'une de ses extrémités contre le fond du capu-
chon 102, 1'espace délimité par 1l'autre extrémité de 1'aiguille de
contre-réaction 117 et le fond du deuxiéme alésage 116 constituant une
deuxiéme chambre 118 dont la section est sensiblement la moitié de la
section de la premiére chambre 115.

La figure 3 montre en outre que dans le corps 100 et 1la
fourrure 104 sont ménagés successivement une gorgé médiane 120 communi-
quant avec une source d'huile sous pression P par l'intermédiaire d'une
conduite 121, deux gorges dites d'utilisation étant disposées de part et
d'autre de la gorge médiane 120, une premiére gorge 122 et une deuxiéme
gorge 123 communiquant & titre d'exemple, chacune avec l'un des compar-
timents d'un vérin (non représenté) et cela par 1'intermédiaire de
conduites 128 et 125 respectivement, et enfin deux gorges extrémes 126
et 127 communiquant avec un réservoir d'huile sous pression atmosphé-
rique T, et cela par l'intermédiaire de conduites 128 et 129 respecti-
vement.

Par ailleurs,on voit que la périphérie du tiroir 108 comporte un
premier évidement annulaire médian 130, ainsi qu'un deuxiédme 131 et un
troisiéme 132 évidements annulaires disposés de part et d'autre de

1'évidement médian 130.
L'évidement médian 130 communique d'une part avec une premiére
canalisation 133 dont l'orifice de sortie débouche au niveau de la vis

110 et d'autre part avec une deuxiéme canalisation 134 débouchant dans
ladite chambre 118 du deuxiéme alésage 1156.
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Le deuxiéme évidement 131 communique avec une canalisation 135
dont l'orifice de sortie débouche également au niveau de la vis 110.

Avantageusement, le diamétre des orifices des canalisations 133 et
135 est sensiblement égal 3 la moitié de la largeur du filet de la vis
110 soit au quart du pas de ladite vis.

De méme la distance entre les orifices des canalisations 133 et 135
est donnée par la relation :

p (N + 0,5) - 2d
dans laquelle p est le pas du filet de la vis 110, N un nombre entier (en
général égal & 1) et d le diamétre desdits orifices des canalisations 133
et 135.

On voit également sur la figure un ressort 140 disposé dans une
cavité du capuchon 102 et venant en appul sur deux rondelles 141A et
141B, ce ressort étant destiné i centrer le tiroir 108 vis-a-vis de la
fourrure 108, ainsi qu'un pion 142 apte & éviter toute rotation dudit
tiroir 108.

Enfin une canalisation 143 usinée dans le corps 100 permet de
mettre en communication les parties avant et arridre du tiroir 108 et de
drainer ainsi vers l'extérieur les fuites d'huile se répandant & 1'inté-
rieur du capuchon 102 notamment.

Un tel dispositif fonctionne de la fagon suivante :

En position d'arrét comme représenté sur la figure, on voit que les
orifices de sortie des deux canalisations 133 et 135 débouchent tous deux
sur la partie en relief 111A du filet de la vis 110, En conséquence, il
régne dans ladite premiére chambre 115 une pression % s P désignant la
pression de l'huile comme précédemment mentionné et dans la deuxiéme
chambre 118 une pression P, la section de ladite chambre 118 étant 1la
moitié de celle de la chambre 115.

Si 1l'on suppose maintenant que l'on entraine en rotation la vis 110
dans le sens de la fléche f au moyen du moteur pas 2 pas 113, on voit que
l'orifice de sortie de la canalisation 135 va étre mis progressivement en
relation avec la partie creuse 111B du filet de la vis 110 qui communigue
avec la premiére chambre 115, tandis que 1l'orifice de sortie de 1la
canalisation 133 demeure au contact de la partie en relief 1114 de

ladite vis 110. I1 en résulte que dans la chambre 115, la pression va
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progressivement décroitre jusqu'a la pression atmosphérique par suite de
la mise en communication de cette chambre avec l'évidement annulaire 131
du tiroir communiquant avec la gorge 126 et la conduite 128. Dans le méme
temps, la pression P régnant dans la deuxiéme chambre 118 va donc
déplacer le tiroir 108 vers la gauche faisant ainsi communiquer 1'évi-
dement annulaire médian 130 aveec la gorge 123 communlquant par l:inter—
médiaire de la conduite 125 par exemple avec l'un des compartiments du
vérin (non représenté), tandis que 1'évidement annulaire 132 communi-
quant avec la gorge 127 et la conduite 129 va mettre en relation la
gorge 122 et la conduite 12U reliées 3 1'autre compartiment du vérin i la
pression atmosphérique.

Inversement si l'on suppose maintenant que 1l'on entraine en rota-

tion la vis 110 dans le sens de la fliche f' au moyen du moteur pas 2

. pas 113, on voit que l'orifice de sortie de la canalisation 133 va &étre

mis progressivement en relation avec la partie creuse 111B du filet de la

vis 110 qui comme précédemment mentionné communique avec la premiére

chambre 115, ¢tandis que l'orifice de sortie de la canalisation 135

demeure au contact de la partie en relief 111A de ladite vis 110. 11 en

résulte que dans la chambre 115, la pression va progressivement croitre

jusqu'a la valeur P, cette chambre communiquant donc avec la source
d'huile & haute pression P par l'intermédiaire de 1'évidement 130, de 1a
gorge 120 et de la conduite 121. En conséquence le tiroir 108 va &tre
entrainé vers la droite faisant ainsi communiquer 1'évidement annulaire
médian 130 avee la gorge 122 communiquant par 1'intermédiaire de 1la
conduite 124 avec l'autre compartiment du vérin (non représenté), tandis

que 1l'évidement annulaire 131 communiquant aveec la gorge 126 et 1a

conduite 128 va mettre en relation la gorge 123 et la conduite 125 re-
liées a l'autre compartiment du vérin sous pression atmosphérique.

I1 faut noter que le déplacement du tiroir 108 s'arréte dés que
1'on cesse de manoeuvrer la vis 110 au moyen du moteur pas & pas 113 ; si

1'on poursuit la manoceuvre de ladite vis 110, le tiroir continue sa
course.

On voit done que le dispositif selon l'invention permet de trans-

former tout mouvement rotatif en un mouvement linéaire par poursuite du

filet hélicoldal de la vis 110. I1 présente de ce falt les avantages

prédédemment énumérés.
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En premier lieu une grande rapidité de réponse associée a une
précision élevée du déplacement du tiroir.

En deuxiéme lieu une réponse en fréquence élevée par suite des
faibles inerties mises en jeu.

En outre, un faible encombrement asscié & une mise en oceuvre simple
dans un circuit hydraulique standard.

Par ailleurs, un déplacement du tiroir directement proportionnel 2
l'angle de rotation du moteur, donc dans le cas d'un moteur pas 2 pas, au
nombre d'impulsions transmises par le moteur.

Enfin, une faible puissance d'entrée, de l'ordre de quelques watts
seulement.

La figure % représente une variante de réalisation dans laquelle
la vis est remplacée par un micro-tiroir 229 ; les éléments communs aux
figures 3 et 4 ont recu les mémes numéros de référence. Le micro-tiroir
229 est relié a l'arbre du moteur 113 par une clavette 230 qui assﬁre un
entrainement en rotation mais conserve la liberté de translation. Un
roulement 230A absorbe les efforts longitudinaux ; un joint 230B assure
ltétanchéité.

Le tiroir est muni d'une partie filetée 231 qui se visse dans un
élésage taraudé du corps 1. Un conduit 230C assure 1'équilibre des pres-
sions de part et d'autre de la partie filetée 231. Le micro-tiroir est
muni d'un évidement 2294 ; le tiroir 108 comporte une canalisation 232
débouchant d'un cdté au droit de l'évidement 229A et de l'autre dans la
chambre 115.

Une rotation du moteur dans le sens de la fléche f entralne un
déplacement du micro-tiroir vers la gauche, ce qui a pour effet de relier
la chambre 115 & 1la pression atmosphérique par la canalisation 232,
1'évidement 229A, la canalisation 135, la gorge 126 et la canalisation
128. Le tiroir va étre déplacé vers la gauche. Une rotation du moteur
dans le sens de la fléche f' aura pour conséquence une translation du
tiroir vers la droite. '

L'amplitude de la translation est rigoureusement proportionnelle a

1'angle de rotation du moteur. On retrouve les mémes avantages que précé-

demment.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de commande du déplacement d'une tige d'un amplificateur
hydraulique comprenant un piston (3) mobile dans un cylindre (1), ledit
piston divisant le ecylindre en une premiére (5) et une seconde (6) cham-
bre, ledit piston ayant une premiére face (3A) constituant une paroi
mobile de la premiére chambre (5) et une seconde face (3B) de section
supérieure & celle de la premiére face et constituant une paroi mobile de
la seconde chambre (6), la tige du piston traversent le cylindre par une
traversée étanche, ledit piston étant muni d'une cavité axiale cylin-
drique (7), ledit cylindre étant muni d'une premiére conduite (13)
reliant l'intérieur du cylindre & une source de fluide sous pression (P)
et d'une seconde conduite (16) reliant l'intérieur du eylindre a une
bdche de retour (T),

caractérisé en ce que le piston (3) est muni d'un moyen pour mettre en
communication, selon le sens de rotation d'un moteur (10), la premiére
ou la deuxiéme chambre avec la source de pression, entrainant le piston
dans 1'un ou l'autre sens respectivement, ledit moyen étant totalement a
1tintérieur dudit piston.

2/ Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit moyen est une vis (9) a rainure hélicoldale entrainée par ledit
moteur, ladite vis tournant dans ladite cavité, ledit piston comprenant
une premiére canalisation intérieure (14) faisant communiquer la pre-
miére face avec la cavité et une seconde canalisation (17) faisant
communiquer l'intérieur de la cavité avec un évidement annulaire (15) du
piston pratiqué au droit de la seconde conduite, les orifices desdites
canalisations dans la cavité étant distants d'au moins un pas de 1la
rainure de la vis.

3/ Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que les orifices desdites canalisations (14, 17) sont distants d'une

longueur égale a p (N + 0,5) - 2d, ou p est le pas de la vis (9), d le
diamétre des orifices et N un nombre entier.

4/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit moven
comprend un tiroir (29) 1ié & 1l'arbre du moteur (10) par |une
liaison (30) permettant son déplacement en rotation mais le laissant

libre en translation, le tiroir étant solidaire d'une partie file-
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tée (31) se vissant dans un alésage taraudé du cylindre, ledit tiroir
étant muni d'une conduite (29B) reliant 1'intérieur de la cavité &
ladite premiére chambre, le piston étant muni d'une conduite (174)
reliant la seconde chambre (6) & la cavité et débouchant dans la cavité
au droit d'un évidement annulaire (29A) pratiqué dans le tiroir.

5/ Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & U, caractérisé en ce que
le moteur (10) est un moteur pas & pas ou un moteur 3 cournant continu
associé 3 un codeur.

6/ Dispositif de distribution hydraulique & tiroir du type servo-valve
comportant un corps (100) obturé & lfune de ses extrémités par un capu-
chon (102), ce corps enserrant une fourrure (101), ladite fourrure ainsi
que ledit corps comportant des alésages (106, 107) dans lesquels peut
coulisser un tiroir (108), des gorges étant ménagées dans 1ledit
corps (100) et ladite fourrure (163), une gorge médiane (120) communi-
quant avec une source de fluide sous pression (P), deux gorges dites
d'utilisation (122, 123) disposées de part et d'autre de ladite gorge
médiane (120), et deux gorges extrémes (126, 127) communiquant avec une
source dudit fluide & basse pression, caractérisé par le fait que ledit
tiroir (108) comporte deux alésages axiaux, un premier alésage (109)
apte & recevoir une vis (110) & filet hélicoldal pouvant &tre entrainée
en rotation, par un moteur, dans ledit premier alésage (109) dont le fond
constitue une premidre chambre (115), et un deuxime alésage (116)
communiquant en permanence aveec ladite source de fluide sous pres-~
sion (P) et constituant une deuxiéme chambre (118) dont la section pré-
sente une valeur inférieure & celle de la section de ladite premidre
chambre (115), de sorte que selon le sens de rotation de ladite vis
(110), ladite premiére chambre (115) est mise en communication soit avee
ladite source de fluide sous pression (P) soit avec ladite source de
fluide & basse pression, ledit tiroir (108) se trouvant ainsi entrainé
dans un sens ou en sens inverse, et faisant ainsi communiquer d'une part
l'une desdites gorges d'utilisation (122, 123) avec la source de fluide
sous pression et dtautre part l'autre gorge d'utilisation (122, 123)
avec la source de fluide & basse pression, et vice-versa.

7/ Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le fait que ledit

tiroir (108) comporte & sa périphérie, un premier évidement annulaire
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médian (130) communiquant avec ladite gorge médiane (120) et apte 2
mettre en communication ladite source de fluide sous pression avec l'une
ou l'autre desdites gorges d'utilisation (122, 123), un deuxiéme évide-
ment annulaire (131) apte 3 mettre en communication l'une desdites
gorges extrémes (126) avec l'une desdites gorges d'utilisation (123), et
un troisiéme évidemént annulaire (132) pouvant faire communiquer l'autre
desdites gorges extrémes (127) avec l'autre desdites gorges d'utilisa-
tion (122).

8/ Dispositif selon l'une des revendications 6 et 7, caractérisé par le
fait que ledit premier évidement annulaire médian (130) comporte deux
canalisations, une premiére canalisation (133) débouchant au niveau de
ladite vis (110), et une deuxiéme canalisation (134) débouchant dans
ladite deuxiéme chambre (118) définie par ledit deuxiéme alésage (116).
9/ Dispositif selon l'une des revendications 6 & 8, caractérisé par le
fait que ledit deuxilme évidement annulaire (131) comporte une canali-
sation (135) débouchant également au niveau de ladite vis (110).

10/ Dispositif selon 1l'une des revendications 6 & 9, caractérisé par le
fait que le diamétre des orifices des canalisations (133, 135) débou-
chant au niveau de ladite vis (110) est sensiblement égal au quart du pas
(p) du filet hélicoldal de la vis (110).

11/ Dispositif selon la revendication 10, caractérisé par le fait que la
distance entre les orifices de sortie desdites canalisations (133, 135)
est donnée par la relation p (N + 0,5) -2d dans laquelle p représente le
pas de la vis, d, le diamétre desdits orifices, N étant un nombre entier.

12/ Dispositif selon l'une des revendications 6 & 11, caractérisé par le
fait que ledit deuxiéme alésage (116} du tiroir (108) comporte une
aiguille de contre-réaction (117) venant en appui par l'intermédiaire de
1'une de ses extrémités contre le fond dudit capuchon (102).

13/ Dispositif selon l'une des revendications 6 & 12, caractérisé par le
fait que le rapport des sections desdits premier (109) et deuxiéme (116)
alésages du tiroir (108) est sensiblement égal a 2.

14/ Dispositif selon l'une des revendications 6 & 13, caractérisé par le
fait que ledit capuchon (102) comporte une cavité servant de logement &

un ressort (140) et & un pion (142) coopérant & centrer ledit tiroir

(108) vis-a-vis de ladite fourrure (104).
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15/ Dispositif de distribution hydraulique & tiroir du type servo-valve
comportant un corps (100) obturé 2 1'une de ses extrémités par un capu-
chon (102), ce corps enserrant une fourrure (104), ladite fourrure ainsi
que ledit corps comportant des alésages (106, 107) dans lesquels peut
coulisser un tiroir (108), des gorges étant ménagées dans ledit corps
(100) et ladite fourrure (104), une gorge médiane (120) communiquant
avec une source de fluide sous pression (P), deux gorges dites d'utili-
sation (122, 123) disposées de part et d'autre de ladite gorge médiane
(120), et deux gorges extrémes (126, 127) communiquant avec une source
dudit fluide & basse pression, caractérisé par le fait que ledit tiroir
(108) comporte un premier alésage (109) apte & recevoir un micro-ti-
roir (229) comprenant un évidement annulaire (2298), ledit miero-tirocir
étant 1ié A l'arbre d'un moteur par une liaison (230) assujettissant le
micro~tiroir en rotation mais le laissant libre en translation, i'espace
compris entre le micro-tiroir et le fond de 1l'alésage (109) constituant
une premiére chambre (115), le micro-tiroir possédant une portion
filetée (231) coopérant avec une partie taraudée du corps (100) de telle
sorte que la rotation du moteur provoque la translation du micro-tiroir,
le tiroir comportant une canalisation interne reliant ledit évidement &
ladite premiére chambre, le déplacement du micro-tiroir mettant la cham-
bre (115) en communication, selon le sens du déplacement avec la pression
P ou 1l'atmosphére T, 1le tiroir comportant un deuxiéme alésage
axial (116) communiquant en permanence avec ladite source de fluide sous
pression (P) et constituant une deuxiéme chambre (118) dont 1la section
présente une valeur inférieure & celle de la section de ladite premiére
chambre (115), de sorte que selon le sens de déplacement du micro-tiroir
ledit tiroir (108) se trouve entrainé dans un sens ou en sens inverse,
faisant ainsi communiquer d'une part l'une desdites gorges d'utilisation
(122, 123) avec la source de fluide sous pression et d'autre part l'autre
gorge d'utilisation (122, 123) avec la source de fluide & basse pression,

et vice-versa.
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