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©  Dispositif  de  commande  du  déplacement  de  la  tige  d'un  amplificateur  hydraulique  et  application  à  un  dispositif  de 
distribution  hydraulique  à  tiroir. 

L'invention  est  relative  à  un  dispositif  de  commande  de 
déplacement  d'une  tige  d'un  amplificateur  hydraulique. 

Elle  a  pour  objet  un  dispositif  de  commande  du  déplace- 
ment  d'une  tige  d'un  amplificateur  hydraulique  comprenant 
un  piston  (3)  mobile  dans  un  cylindre  (1),  ledit  piston  divisant 
le  cylindre  en  une  première  (5)  et  une  seconde  (6)  chambre, 
ledit  piston  ayant  une  première  face  (3A)  constituant  une 
paroi  mobile  de  la  première  chambre  (5)  et  une  seconde  face 
(3B)  de  section  supérieure  à  celle  de  la  première  face  et 
constituant  une  paroi  mobile  de  la  seconde  chambre  (6),  la 
tige  du  piston  traversent  le  cylindre  par  une  traversée 
étanche,  ledit  piston  étant  muni  d'une  cavité  axiale  cylindri- 
que  (7),  ledit  cylindre  étant  muni  d'une  première  conduite 
(13)  reliant  l'intérieur  du  cylindre  à  une  source  de  fluide  sous 
pression  (P)  et  d'une  seconde  conduite  (16)  reliant  l'intérieur 
du  cylindre  à  une  bâche  de  retour  (T),  caractérisé  en  ce  que  le 
piston  (3)  est  muni  d'un  moyen  pour  mettre  en  communica- 
tion,  selon  le  sens  de  rotation  d'un  moteur  (10),  la  première 
ou  la  deuxième  chambre  avec  la  source  de  pression, 
entraînant  le  piston  dans  l'un  ou  l'autre  sens  respectivement, 
ledit  moyen  étant  totalement  à  l'intérieur  dudit  piston. 

Application  à  un  dispositif  de  distribution  hydraulique  à 
tiroir. 





La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   pour  l a  

commande  du  déplacement   d 'une  t ige   d'un  a m p l i f i c a t e u r   h y d r a u l i q u e   d e s -  

t iné   au  p i l o t a g e   d'un  a p p a r e i l .  

L ' i n v e n t i o n   est  d e s t i n é e   à  s ' a p p l i q u e r   à  des  déplacements   de 

f a i b l e   ampl i tude   (de  quelques   c e n t i m è t r e s   à  quelques   d é c i m è t r e s ) .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de  commande 

ayant  un  volume  auss i   r é d u i t   que  p o s s i b l e ,   t an t   dans  ses  d i m e n s i o n s  

t r a n s v e r s a l e s   que  dans  ses  d imensions   l o n g i t u d i n a l e s .  

Un  au t re   but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de 

commande  p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   une  grande  p r é c i s i o n   de  déplacement   de  l a  

t ige   par  exemple  de  l ' o r d r e   du  centième  de  m i l l i m è t r e .  

On  conna î t   un  d i s p o s i t i f   pour  le  déplacement  d'une  t ige   de  vé r in   à 

a m p l i f i c a t i o n   h y d r a u l i q u e ,   comprenant  un  c y l i n d r e   à  double  ac t ion   a y a n t  

une  ent rée   et  une  s o r t i e   pour  un  f lu ide   sous  p r e s s i o n ,   un  p i s ton   d i f f é -  

r e n t i e l   creux  d i v i s a n t   le  c y l i n d r e   en  une  première   chambre  connectée   à 

l ' e n t r é e   et  une  seconde  chambre,  le  p is ton  ayant  une  première   p e t i t e  

sur face   et  une  seconde  grande  su r f ace   d é l i m i t a n t   les  deux  chambres  et  une 

t ige   s o r t a n t   hors  du  c y l i n d r e ,   le  p is ton  comprenant  à  son  i n t é r i e u r   une  
vis  h é l i c o ï d a l e   ayant  une  r a i n u r e   en  communication  avec  la  seconde  cham- 

bre,  le  p i s ton   ayant  un  premier   o r i f i c e   r e l i a n t   la  r a i nu re   à  la  p r e m i è r e  

chambre,  lo rsque   la  vis  tourne   dans  un  sens  donné  et  un  second  o r i f i c e  

r e l i a n t   la  r a i nu re   à  la  seconde  chambre  lo r sque   la  vis  tourne  d a n s  

l ' a u t r e   sens,   les  r o t a t i o n s   de  la  vis  e n t r a î n e n t   des  mouvements  du  p i s t o n  

dans  l ' un   et  l ' a u t r e   s e n s .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   se  p rê te   mal  à  la  m i n i a t u r i s a t i o n ,   en  r a i s o n  

notamment  du  f a i t   que  la  presque  t o t a l i t é   des  c i r c u i t s   h y d r a u l i q u e s  

haute  p r e s s ion   et  r e t o u r   sont  d i sposées   autour  de  la  t ige   du  p i s ton   ou  à 

l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   t i g e .  

Conformément  à  la  p r é s e n t e   i nven t ion ,   la  t o t a l i t é   des  c i r c u i t s  

hyd rau l iques   est  d i sposée   à  l ' i n t é r i e u r   du  p i s t o n .  
L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  commande  du  d é p l a c e m e n t  

d'une  t ige  d'un  a m p l i f i c a t e u r   hydrau l ique   comprenant  un  p i s ton   m o b i l e  



dans  un  c y l i n d r e ,   l e d i t   p i s ton   d i v i s a n t   le  c y l i n d r e   en  une  première   e t  

une  seconde  chambre,  l e d i t   p i s t o n   ayant  une  première   face  c o n s t i t u a n t  

une  paroi   mobile  de  la  p remière   chambre  et  une  seconde  face  de  s e c t i o n  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  première   face  et  c o n s t i t u a n t   une  paroi   mobile  de 

la  seconde  chambre,  la  t i ge   du  p i s ton   t r a v e r s e n t   le  c y l i n d r e   par  une 

t r a v e r s é e   é tanche ,   l e d i t   p i s t o n   é tan t   muni  d 'une   cav i t é   ax i a l e   c y l i n -  

d r ique ,   l e d i t   c y l i n d r e   é t a n t   muni  d 'une  p remière   condui te   r e l i a n t   l ' i n -  

t é r i e u r   du  c y l i n d r e   à  une  source  de  f l u ide   sous  p r e s s i o n   et  d 'une  s econde  

condui te   r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   à  une  bâche  de  r e t o u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p i s t o n   est   muni  d 'un  moyen  pour  met t re   en  

communicat ion,   se lon  le  sens  de  r o t a t i o n   d 'un  moteur,   la  première  ou  l a  

deuxième  chambre  avec  la  source  de  p r e s s i o n ,   e n t r a î n a n t   le  p i s ton   dans  

l ' un   ou  l ' a u t r e   sens  r e s p e c t i v e m e n t ,   l e d i t   moyen  é tan t   t o t a l e m e n t   à  

l ' i n t é r i e u r   dudi t   p i s t o n .  

Selon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e d i t   moyen  est  une  vis  à  

r a i n u r e   h é l i c o l d a l e   e n t r a î n é e   par  l e d i t   moteur,   l a d i t e   vis  t ou rnan t   d a n s  

l a d i t e   c a v i t é ,   l e d i t   p i s t o n   comprenant  une  première   c a n a l i s a t i o n   i n t é -  

r i e u r e   f a i s a n t   communiquer  la  première  face  avec  la  cav i t é   et  une  s e c o n d e  

c a n a l i s a t i o n   f a i s a n t   communiquer  l ' i n t é r i e u r   de  la  cav i té   avec  un  é v i -  

dement  a n n u l a i r e   du  p i s t o n   p r a t i q u é   au  d r o i t   de  la  seconde  condu i t e ,   l e s  

o r i f i c e s  d e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   dans  la  c a v i t é   é t an t   d i s t a n t s   d 'au  moins  

un pas   de  la  r a i n u r e   de  la  v i s .  

Avantageusement   les  o r i f i c e s   d e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   sont  d i s t a n t s  

d'une  longueur   égale  à  p  (N  +  0 , 5 )  -   2d,  ou  p  est   le  pas  de  la  v is ,   d  l e  
d iamèt re   des  o r i f i c e s   et  N  un  nombre  e n t i e r .  

En  v a r i a n t e ,   l e d i t   moyen  comprend  un  t i r o i r   l i é   à  l ' a r b r e   du  mo teu r  

par  une  l i a i s o n   p e r m e t t a n t   son  déplacement  en  r o t a t i o n   mais  le  l a i s s a n t  

l i b r e   en  t r a n s l a t i o n ,   le  t i r o i r   é t an t   s o l i d a i r e   d 'une  p a r t i e   f i l e t é e   s e  

v i s s a n t   dans  un  a l é sage   t a r audé   du  c y l i n d r e ,   l e d i t   t i r o i r   é t an t   muni 

d'une  condui te   r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   à  l a d i t e   première  cham- 

bre,  le  p i s ton   é t a n t   muni  d 'une  condui te   r e l i a n t   la  seconde  chambre  à  l a  
c a v i t é   et  débouchant   dans  la  c av i t é   au  d r o i t   d'un  évidement  a n n u l a i r e  

p r a t i q u é   dans  le  t i r o i r .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e  

pour  la  manoeuvre  d 'un  r é c e p t e u r   h y d r a u l i q u e   te l   qu'un  vér in ,   dans  



lequel   le  p i s ton   p récéden t   est   muni  en  outre  d ' év idemen t s   d i s p o s é s   aux 

vo i s inage   de  condu i t e s   p r a t i q u é e s   dans  le  corps  du  c y l i n d r e   et  r e l i é e s   à 

une  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n ,   à  un  r e t o u r ,   à  l ' e n t r é e   et  à  l a  

s o r t i e   d'un  a p p a r e i l   r é c e p t e u r   h y d r a u l i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  bien  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   de  deux  modes  de 

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  commande  de  l ' i n v e n t i o n   et  de  deux  modes  de 

r é a l i s a t i o n   de  son  a p p l i c a t i o n   à  un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u -  

l ique   à  t i r o i r .  

-  La  f i gu re   1  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f   de  

commande  du  mouvement  d 'une  t ige   selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

-  la  f i gu re   2  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f   de 

commande  du  mouvement  d 'une  t ige   selon  une  v a r i a n t e ,  

-  la  f i gu re   3  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  d i s t r i b u t e u r  

à  t i r o i r   selon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i gu re   4  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  d i s t r i b u t e u r  

à  t i r o i r   selon  une  v a r i a n t e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  r e p r é s e n t é   dans  la  f igure   1  comporte  un 

cy l ind re   1  comportant   un  a l é sage   ax ia l   2  dans  lequel   peut  c o u l i s s e r   un 

p i s ton   3  ayant  une  p e t i t e   face  3A  et  une  grande  face  3B.  Le  p i s t o n   e s t  

r e l i é   à  une  t i g e  4   qui  sor t   du  c y l i n d r e   par  une  t r a v e r s é e   é tanche   ( l e s  

moyens  c l a s s i q u e s   d ' é t a n c h é i t é   ne  sont  pas  r e p r é s e n t é s )  ;   la  t ige   e s t  
terminée  par  un  mandrin  4A  pouvant  ê t re   connecté  à  l ' a p p a r e i l   p i l o t é   p a r  
le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Le  p i s ton   d é l i m i t e   du  côté  de  la  face  A  une  première  chambre  5  e t  

du  côté  de  la  face  3B  une  seconde  chambre  6. 

Dans  le  p i s ton   3  est  ménagé  un  a lésage   ax ia l   7  dans  l eque l   e s t  

disposé  une  vis  9  d i te   "vis  t i r o i r " ,   ce t t e   vis  comportant   un  f i l e t   ou 

rampe  h é l i c o ï d a l   dont  la  p a r t i e   en  r e l i e f   est  r é f é r e n c é e   9A,  t and i s   que 
la  p a r t i e   creuse  est  dés ignée   en  9B  et  débouche  dans  la  deuxième  cham- 

bre  6. 

La  vis  9  peut  ê t re   e n t r a î n é e   en  un  mouvement  de  r o t a t i o n   à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  l ' a l é s a g e   7  par  tout   organe  appropr ié   10  te l   qu'un  moteur  é l e c -  

t r ique   par  exemple  du  type  pas  à  pas,  à  commande  numérique,  ou  un  m o t e u r  
à  courant   cont inu  a s soc i é   à  un  codeur.   Un  arbre  11  assure   la  l i a i s o n  

mécanique  entre  l ' o r g a n e   10  et  la  vis  9,  l ' é t a n c h é i t é   é tan t   a s s u r é e   au 



moyen  d 'un  j o i n t   12  à  f a i b l e   f r o t t e m e n t .   Un  roulement   12A  supporte   l e s  

e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x   dus  à  la  p r e s s i o n .  

En  ou t re ,   la  première   chambre  5  communique  d 'une  par t   avec  une 

source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n  P   (non  r e p r é s e n t é e )   au  moyen  d ' u n e  

première   condui te   13  us inée   dans  le  corps  1  et  d ' a u t r e   pa r t   avec  une 

première   c a n a l i s a t i o n   14  dont  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   est   d i sposé   au  n i v e a u  

de  la  vis   8 .  

De  p lus ,   la  p é r i p h é r i e   de  la  p a r t i e   3A  du  p i s t o n   3  comporte  un 

évidement  a n n u l a i r e   15  communiquant  d 'une  par t   avec  une  bâche  de  r e t o u r  

du  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   a tmosphér ique   T,  et  cela  au  moyen  d 'une  deuxième 

condu i t e   16  usinée  dans  le  corps  1,  et  d ' a u t r e   par t   avec  une  deuxième 

c a n a l i s a t i o n   18  dont  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   est  également  d i sposé   au  n i v e a u  

de  la  vis  9 .  

Avantageusement ,   le  d iamèt re   des  o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   14  e t  

17  est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  la  moi t i é   de  la  l a r g e u r   du  f i l e t   de  la  vis  9 

s o i t   du  quar t   du  p a s .  

De  même  la  d i s t a n c e   en t re   les   o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   14  et  17 

est   donnée  par  la  r e l a t i o n  :  

P  (N  +  0 , 5 )  -   2d 

dans  l a q u e l l e   p  est   le  pas  du  f i l e t   de  la  vis  9,  N  un  nombre  e n t i e r   (en 

géné ra l   égal  à  1)  et  d  le  d iamètre   d e s d i t s   o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   14. 

Un  t e l   d i s p o s i t i f   f onc t ionne   de  la  façon  s u i v a n t e  :  

En  p o s i t i o n   d ' a r r ê t ,   comme  r e p r é s e n t é   dans  la  f i g u r e   1,  on  v o i t  

que  les  o r i f i c e s   de  s o r t i e   des  deux  c a n a l i s a t i o n s   14  et  17  débouchent  

tous  deux  sur  la  p a r t i e   en  r e l i e f   9A  du  f i l e t   de  la  vis  9.  En  c o n s é -  

quence,  i l   règne  dans  la  première   chambre  5  une  p r e s s i o n   P  et  dans  l e  

deuxième  chambre  6  une  p r e s s i o n   P  g , ,   S  et  S'  d é s ignan t   r e s p e c t i v e m e n t  
les  s e c t i o n s   des  faces   3A  et  3B  du  p i s ton   3 .  

Si  l ' on   suppose  ma in tenan t   que  l ' on   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   la  vis  9 

dans  le  sens  de  la  f l èche   f  au  moyen  de  l ' o r g a n e   de  commande  10,  on  v o i t  

que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  première   c a n a l i s a t i o n   14  va  ê t re   mis  p r o -  

g r e s s i v e m e n t   en  r e l a t i o n   avec  la  p a r t i e   creuse  9B  de  la  vis  9  qui  commu- 

nique  avec  la  deuxième  chambre  6,  t and i s   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a  

deuxième  c a n a l i s a t i o n   17  demeure  au  con tac t   de  la  p a r t i e   en  r e l i e f   9A  de 

la  vis  9.  Il  en  r é s u l t e   l ' é t a b l i s s e m e n t   d'une  p r e s s i o n   c r o i s s a n t e   dans  



la  chambre  6  en  r a i son   de  la  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   de  la  chambre  5  à  l a  

chambre  6  en  passant   par  la  c a n a l i s a t i o n   14  e t ,   la  p a r t i e   creuse  9B  de  l a  

vis  9 .  

Il  en  r é s u l t e   un  déplacement   du  p i s t o n   3  vers  la  gauche  comme 

ind iqué   par  la  f lèche   F .  

Inversement ,   si  l ' on   suppose  que  l ' o n   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l a  

vis  8  dans  le  sens  de  la  f l èche   f ' ,   on  voi t   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a  

première   c a n a l i s a t i o n   14  va  demeurer  au  c o n t a c t   de  la  p a r t i e   en 

r e l i e f   9A  de  la  vis  8,  t and i s   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  deuxième 

c a n a l i s a t i o n   17  va  ê t re   mis  p r o g r e s s i v e m e n t   en  r e l a t i o n   avec  la  p a r t i e  

c reuse   9B  de  la  vis  8  met tan t   a ins i   en  communicat ion  la  deuxième  cham- 

bre  6  avec  l ' a t m o s p h è r e .   La  p r e s s ion   P  de  f l u i d e   régant   dans  la  chambre  5 

va  donc  e n t r a î n e r   le  p i s ton   3  vers  la  d r o i t e   comme  indiqué  par  la  f l è -  

che  F'  du  f a i t   que  la  p r e s s i o n   régnant   dans  la  chambre  6  diminue  p r o g r e s -  

s i v e m e n t .  

Il  faut  noter   que  le  déplacement  du  p i s t o n   3  s ' a r r ê t e   dès  que  l ' o n  

cesse   de  manoeuvrer  la  vis  9  au  moyen  de  l ' o r g a n e   de  commande  10 ;  s i  

l ' o n   poursu i t   la  manoeuvre  de  la  vis  9  le  p i s t o n   3  cont inue  sa  c o u r s e  

dans  le  sens  des  f l èches   F  ou  F'  selon  le  sens  de  r o t a t i o n .  

On  voi t   donc  que  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  t r a n s -  

former  tout   mouvement  r o t a t i f   en  un  mouvement  l i n é a i r e   par  p o u r s u i t e  

h y d r a u l i q u e   du  f i l e t   h é l i c o ï d a l   de  la  vis  t i r o i r   9.  Il  p résen te   de  ce 

f a i t   un  grand  nombre  d ' a v a n t a g e s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   i l   a s soc i e   à  une  grande  r a p i d i t é   de  réponse,   une 

grande  p r é c i s i o n   de  pos i t i onnemen t   de  tous  les   éléments  q u ' i l   commande, 

et  cela  quel le   que  so i t   la  f i n e s s e   de  p o s i t i o n n e m e n t   r eche rchée ,   et  p a r  

a i l l e u r s   une  f i a b i l i t é   é l e v é e .  

En  out re ,   i l   p ré sen te   un  f a i b l e   encombrement  et  une  p u i s s a n c e  

d ' e n t r é e   min ima le .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .   Les  é l é m e n t s  

communs  aux  f igu res   1  et  2  ont  reçu  les  mêmes  numéros  de  r é f é r e n c e .  

La  vis  9  de  la  f igure   1  est  remplacée  par  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u -  

t ion  29  muni  d'un  évidement  29A  de  dimension  l o n g i t u d i n a l e   vo i s ine   de 

l ' é c a r t e m e n t   des  c a n a l i s a t i o n s   14  et  17  et  d'un  conduit   i n t é r i e u r   29B 

d ' é q u i l i b r a g e   des  p r e s s i o n s   de  part  et  d ' a u t r e   du  t i r o i r .  



Le  t i r o i r   es t   l i é   en  r o t a t i o n   à  l ' a r b r e   du  moteur  10  par  un  o rgane  

d ' a c c o u p l e m e n t   à  c l a v e t t e   30  qui  l a i s s e   le  t i r o i r   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n .  

Le  t i r o i r   possède  une  p a r t i e   f i l e t é e   31  qui  es t   v i s sée   dans  une  p a r t i e  

t a r a u d é e .   Un  roulement   30A  absorbe  les  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x .   Un  j o i n t  

30B  a s su re   l ' é t a n c h é i t é .   Un  canal   30C  a s su re   un  é q u i l i b r a g e   des  p r e s -  

s i o n s   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  p a r t i e   f i l e t é e   31.  Le  p i s ton   comprend  un 

c o n d u i t   17A  débouchant  d 'un  côté  au  d r o i t   de  l ' é v i d e m e n t   et  de  l ' a u t r e  

dans  la  chambre  6.  

Une  r o t a t i o n   du  moteur  10  dans  le  sens  f  e n t r a î n e   un  dép lacemen t  

du  t i r o i r   en  t r a n s l a t i o n   vers  la  d r o i t e   et  un  déplacement   du  p i s ton   v e r s  

la  d r o i t e   ( f lèche   F ) .  

Une  r o t a t i o n   du  moteur  en  sens  i nve r se   ( f t )   p r o d u i t   un  dép lacemen t  

du  p i s t o n   vers  la  gauche  ( F ' ) .  

Le  moteur  est   de  p r é f é r e n c e   un  moteur  pas  à  pas  ou  un  moteur  à  

c o u r a n t   cont inu  a s s o c i é   à  un  c o d e u r .  

On  peut  o b t e n i r   des  dép lacements   extrêmement  p r éc i s   de  la  vis  9 

( f i g u r e   1)  ou  du  t i r o i r   29  ( f i g u r e   2),  par  exemple  1/400  tour ,   ce  qui  s i  

le  pas  de  la  vis   9  est   de  2  mm,  ou  ce lu i   du  t a r a u d a g e   30  de  1  mm,  c o n d u i t  

à  des  déplacements   de  la  vis  9  et  du  t i r o i r   29,  donc  du  p i s ton   3,  r e s p e c -  
t i v e m e n t   de  1/200  mm  et  1/400  mm. 

L ' i n v e n t i o n   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   s ' a p p l i q u e   notamment  à  l a  

r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e   et  plus  p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e   à  t i r o i r   du  t y p e  

s e r v o - v a l v e   apte  à  f o u r n i r   un  déb i t   de  f l u i d e ,   p r o p o r t i o n n e l   à  une  q u a n -  
t i t é   d ' i m p u l s i o n s   t r a n s m i s e s   par  un  organe  de  commande,  par  exemple  un 

moteur   du  type  pas  à  pas  à  commande.  I l   s u f f i t   en  e f f e t   de  remplacer  l e  

p i s t o n   des  f i g u r e s   1  et  2  par  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e .  

Un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  t e l   d i s t r i b u t e u r   est  r e p r é -  

s e n t é   dans  la  f i gu re   1. 

La  r é f é r ence   100  désigne  un  corps  de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   obturé  à 

l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   par  un  capuchon  102.  Dans  le  corps  100  e s t  

p r a t i q u é   un  a lésage   103  r ecevan t   une  f o u r r u r e   104,  des  j o i n t s   d ' é t a n -  

c h é i t é   t e l s   que  105  é t an t   avantageusement   d i s p o s é s   en t re   l e d i t   corps  100 

et  l a d i t e   four ru re   104. 

Dans  la  f o u r r u r e   104  a i n s i   que  dans  le  capuchon  102  sont  ménagés 



des  a l é s ages   106  et  107  r e s p e c t i v e m e n t   dans  l e s q u e l s   peut  c o u l i s s e r   un 

t i r o i r   108. 

Par  a i l l e u r s ,   dans  le  t i r o i r   108  un  premier   a l é sage   109  est  apte  à 

r e c e v o i r   une  vis  110  à  f i l e t   h é l i c o i d a l ,   les  p a r t i e s   en  r e l i e f   et  en 

creux  dudi t   f i l e t   é tan t   r é f é r e n c é e s   111A  et  111B  r e s p e c t i v e m e n t ,   l a d i t e  

vis  110  é tant   l i ée   au  moyen  d'un  arbre  112  à  un  moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   en  

r o t a t i o n   113  te l   qu'un  moteur  pas  à  pas  à  commande  d i g i t a l e ,   un  j o i n t  

t o r i que   114  a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   dudit   arbre   112.  Le  fond  dudit   a l é s a -  

ge  109  c o n s t i t u e   une  première   chambre  115. 

En  outre  un  deuxième  a l é sage   116  est  p r a t i q u é   dans  le  t i r o i r   108 

en  v i s - à - v i s   du  premier   a l é sage   109,  un  organe  di t   a i g u i l l e   de  c o n t r e  

r é a c t i o n   117  é tant   d i sposé   dans  cet  a l é sage   116  et  venant  en  appui  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   cont re   le  fond  du  c a p u -  

chon  102,  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   par  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a i g u i l l e   de 

c o n t r e - r é a c t i o n   117  et  le  fond  du  deuxième  a lésage   116  c o n s t i t u a n t   une 

deuxième  chambre  118  dont  la  s e c t i o n   est  s e n s i b l e m e n t   la  moi t ié   de  l a  

s ec t i on   de  la  première  chambre  115. 

La  f igure   3  montre  en  outre  que  dans  le  corps  100  et  l a  

f ou r ru re   104  sont  ménagés  succes s ivemen t   une  gorge  médiane  120  communi- 

quant  avec  une  source  d ' h u i l e   sous  p re s s ion   P  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

condui te   121,  deux  gorges  d i t e s   d ' u t i l i s a t i o n   é tan t   d i sposées   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  la  gorge  médiane  120,  une  première  gorge  122  et  une  deuxième 

gorge  123  communiquant  à  t i t r e   d 'exemple ,   chacune  avec  l ' un   des  compar -  
t iments   d'un  vér in   (non  r e p r é s e n t é )   et  cela  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

condu i t e s   124  et  125  r e s p e c t i v e m e n t ,   et  enfin  deux  gorges  extrêmes  126 

et  127  communiquant  avec  un  r é s e r v o i r   d ' h u i l e   sous  p r e s s ion   a t m o s p h é -  

r ique  T,  et  cela  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  condu i t e s   128  et  129  r e s p e c t i -  

vement .  

Par  a i l l e u r s , o n   voi t   que  la  p é r i p h é r i e   du  t i r o i r   108  comporte  un 

premier  évidement  a n n u l a i r e   médian  130,  a i n s i   qu'un  deuxième  131  et  un 
t r o i s i è m e   132  évidements  a n n u l a i r e s   d i sposés   de  part   et  d ' a u t r e   de 

l ' é v i d e m e n t   médian  130. 

L 'évidement   médian  130  communique  d'une  part   avec  une  p r e m i è r e  

c a n a l i s a t i o n   133  dont  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   débouche  au  niveau  de  la  v i s  

110  et  d ' a u t r e   part  avec  une  deuxième  c a n a l i s a t i o n   134  débouchant  dans  

l a d i t e   chambre  118  du  deuxième  a lésage   116. 



Le  deuxième  évidement  131  communique  avec  une  c a n a l i s a t i o n   135 

dont  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   débouche  également   au  niveau  de  la  vis   110. 

Avan tageusement ,   le  d iamètre   des  o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   133  e t  

135  est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  la  moi t i é   de  la  l a r g e u r   du  f i l e t   de  la  v i s  

110  so i t   au  quar t   du  pas  de  l a d i t e   v i s .  

De  même  la  d i s t a n c e   en t re   les  o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   133  et  135 

est  donnée  par  la  r e l a t i o n  :  

p  (N  +  0 , 5 )  -   2d 

dans  l a q u e l l e   p  es t   le  pas  du  f i l e t   de  la  vis  110,  N  un  nombre  e n t i e r   (en 

généra l   égal   à  1)  et  d  l e  d i a m è t r e   d e s d i t s   o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   133 

et  135. 

On  vo i t   éga lement   sur  la  f i g u r e   un  r e s s o r t   140  d i sposé   dans  une 

cav i t é   du  capuchon  102  et  venant  en  appui  sur  deux  r o n d e l l e s   141A  e t  

141B,  ce  r e s s o r t   é t a n t   d e s t i n é   à  c e n t r e r   le  t i r o i r   108  v i s - à - v i s   de  l a  

f o u r r u r e   104,  a i n s i   qu'un  pion  142  apte  à  é v i t e r   tou te   r o t a t i o n   d u d i t  

t i r o i r   108.  

Enfin  une  c a n a l i s a t i o n   143  us inée   dans  le  corps  100  permet  de 

met t re   en  communica t ion   les  p a r t i e s   avant   et  a r r i è r e   du  t i r o i r   108  et  de 

d r a ine r   a i n s i   vers   l ' e x t é r i e u r   les  f u i t e s   d ' h u i l e   se  r épandan t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  capuchon  102  notamment .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n e   de  la  façon  s u i v a n t e  :  

En  p o s i t i o n   d ' a r r ê t   comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e ,   on  vo i t   que  l e s  

o r i f i c e s   de  s o r t i e   des  deux  c a n a l i s a t i o n s   133  et  135  débouchent   tous  deux 

sur  la  p a r t i e   en  r e l i e f   111A  du  f i l e t   de  la  vis  110.  En  conséquence ,   i l  

règne  dans  l a d i t e   p remière   chambre  115  une  p r e s s i o n  2  ,   P  dé s ignan t   l a  

p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   comme  précédemment  mentionné  et  dans  la  deuxième 

chambre  118  une  p r e s s i o n   P,  la  s e c t i o n   de  l a d i t e   chambre  118  é tan t   l a  

moi t ié   de  c e l l e   de  la  chambre  115.  

Si  l ' o n   suppose  main tenan t   que  l ' o n   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   la  vis  110 

dans  le  sens  de  la  f l èche   f  au  moyen  du  moteur  pas  à  pas  113,  on  vo i t   que 

l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  c a n a l i s a t i o n   135  va  ê t re   mis  p r o g r e s s i v e m e n t   en 
r e l a t i o n   avec  la  p a r t i e   creuse  111B  du  f i l e t   de  la  vis  110  qui  communique 

avec  la  p remiè re   chambre  115,  t a n d i s   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   133  demeure  au  c o n t a c t   de  la  p a r t i e   en  r e l i e f   111A  de 
l a d i t e   vis   110.  I l   en  r é s u l t e   que  dans  la  chambre  115,  la  p r e s s i o n   va  



p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o î t r e   j u s q u ' à   la  p r e s s i o n   a tmosphér ique   par  s u i t e   de 

la  mise  en  communication  de  ce t t e   chambre  avec  l ' é v i d e m e n t   a n n u l a i r e   131 

du  t i r o i r   communiquant  avec  la  gorge  126  et  la  condui te   128.  Dans  le  même 

temps,  la  p r e s s i o n   P  régnant   dans  la  deuxième  chambre  118  va  donc 

dép lace r   le  t i r o i r   108  vers  la  gauche  f a i s a n t   a i n s i   communiquer  l ' é v i -  

dement  a n n u l a i r e   médian  130  avec  la  gorge  123  communiquant  par  l ' i n t e r -  

média i re   de  la  condu i t e   125  par  exemple  avec  l ' u n   des  compar t iments   du 

vér in   (non  r e p r é s e n t é ) ,   t and i s   que  l ' é v i d e m e n t   a n n u l a i r e   132  communi- 

quant  avec  la  gorge  127  et  la  condui te   129  va  met t re   en  r e l a t i o n   l a  

gorge  122  et  la  condu i t e   124  r e l i é e s   à  l ' a u t r e   compart iment   du  vér in   à  l a  

p r e s s ion   a t m o s p h é r i q u e .  

Inversement   si  l ' on   suppose  ma in tenan t   que  l ' on   e n t r a î n e   en  r o t a -  

t ion  la  vis  110  dans  le  sens  de  la  f l èche   f   au  moyen  du  moteur  pas  à 

p a s   113,  o n  v o i t   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  c a n a l i s a t i o n   133  va  ê t r e  

mis  p r o g r e s s i v e m e n t   en  r e l a t i o n   avec  la  p a r t i e   creuse  111B  du  f i l e t   de  l a  

vis  110  qui  comme  précédemment  mentionné  communique  avec  la  p r e m i è r e  

chambre  115,  t a n d i s   que  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  c a n a l i s a t i o n   135 

demeure  au  con tac t   de  la  p a r t i e   en  r e l i e f   111A  de  l a d i t e   vis  110.  Il  en 
r é s u l t e   que  dans  la  chambre  115,  la  p r e s s i o n   va  p r o g r e s s i v e m e n t   c r o î t r e  

j u squ ' à   la  va leur   P,  c e t t e   chambre  communiquant  donc  avec  la  s o u r c e  
d ' h u i l e   à  haute  p r e s s i o n   P  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é v i d e m e n t   130,  de  l a  

gorge  120  et  de  la  condui te   121.  En  conséquence  le  t i r o i r   108  va  ê t r e  

e n t r a î n é   vers  la  d r o i t e   f a i s a n t   a i n s i   communiquer  l ' é v i d e m e n t   a n n u l a i r e  

médian  130  avec  la  gorge  122  communiquant  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  
condui te   124  avec  l ' a u t r e   compart iment  du  vér in   (non  r e p r é s e n t é ) ,   t a n d i s  

que  l ' é v i d e m e n t   a n n u l a i r e   131  communiquant  avec  la  gorge  126  et  l a  
condui te   128  va  me t t r e   en  r e l a t i o n   la  gorge  123  et  la  condui te   125  r e -  
l i é e s   à  l ' a u t r e   compart iment   du  vér in   sous  p r e s s ion   a t m o s p h é r i q u e .  

Il  faut   noter   que  le  déplacement  du  t i r o i r   108  s ' a r r ê t e   dès  que 
l ' on   cesse  de  manoeuvrer  la  vis  110  au  moyen  du  moteur  pas  à  pas  113 ;  s i  

l ' on   p o u r s u i t   la  manoeuvre  de  l a d i t e   vis  110,  le  t i r o i r   cont inue   s a  
c o u r s e .  

On  voit   donc  que  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  t r a n s -  

former  tout  mouvement  r o t a t i f   en  un  mouvement  l i n é a i r e   par  p o u r s u i t e   du 

f i l e t   h é l i c o l d a l   de  la  vis  110.  Il  p ré sen te   de  ce  f a i t   les  a v a n t a g e s  

prédédemment  é n u m é r é s .  



En  premier   l i e u   une  grande  r a p i d i t é   de  réponse  a s soc i ée   à  une 

p r é c i s i o n   é levée  du  déplacement   du  t i r o i r .  

En  deuxième  l i e u   une  réponse  en  f réquence  élevée  par  su i t e   des  

f a i b l e s   i n e r t i e s   mises  en  j e u .  

En  ou t re ,   un  f a i b l e   encombrement  a s sc i é   à  une  mise  en  oeuvre  s i m p l e  

dans  un  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   s t a n d a r d .  

Par  a i l l e u r s ,   un  déplacement   du  t i r o i r   d i r e c t e m e n t   p r o p o r t i o n n e l   à  

l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   du  moteur ,   donc  dans  le  cas  d'un  moteur  pas  à  pas,  au 

nombre  d ' i m p u l s i o n s   t r a n s m i s e s   par  le  m o t e u r .  

Enfin ,   une  f a i b l e   pu i s sance   d ' e n t r é e ,   de  l ' o r d r e   de  quelques  w a t t s  

s e u l e m e n t .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   dans  l a q u e l l e  

la  vis  est   remplacée  par  un  m i c r o - t i r o i r   229 ;  les  éléments  communs  aux 

f i g u r e s   3  et  4  ont  reçu  les  mêmes  numéros  de  r é f é r e n c e .   Le  m i c r o - t i r o i r  

229  est  r e l i é   à  l ' a r b r e   du  moteur  113  par  une  c l a v e t t e   230  qui  assure   un 
e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   mais  conserve  la  l i b e r t é   de  t r a n s l a t i o n .   Un 

roulement   230A  absorbe  les   e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x  ;   un  j o in t   230B  a s s u r e  

l ' é t a n c h é i t é .  

Le  t i r o i r   est   muni  d'une  p a r t i e   f i l e t é e   231  qui  se  v i sse   dans  un 

é lésage   t a raudé   du  corps  1.  Un  condui t   230C  assure   l ' é q u i l i b r e   des  p r e s -  

s ions  de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  p a r t i e   f i l e t é e   231.  Le  m i c r o - t i r o i r   e s t  

muni  d'un  évidement  229A ;  le  t i r o i r   108  comporte  une  c a n a l i s a t i o n   232 

débouchant   d'un  côté  au  d r o i t   de  l ' é v i d e m e n t   229A  et  de  l ' a u t r e   dans  l a  

chambre  115. 

Une  r o t a t i o n   du  moteur  dans  le  sens  de  la  f l èche   f  e n t r a î n e   un 

déplacement   du  m i c r o - t i r o i r   vers  la  gauche,  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  r e l i e r  

la  chambre  115  à  la  p r e s s i o n   a tmosphér ique   par  la  c a n a l i s a t i o n   232, 

l ' é v i d e m e n t   229A,  la  c a n a l i s a t i o n   135,  la  gorge  126  et  la  c a n a l i s a t i o n  

128.  Le  t i r o i r   va  ê t r e   déplacé   vers  la  gauche.  Une  r o t a t i o n   du  moteur  

dans  le  sens  de  la  f l è che   f   aura  pour  conséquence  une  t r a n s l a t i o n   du 

t i r o i r   vers  la  d r o i t e .  

L ' ampl i t ude   de  la  t r a n s l a t i o n   est   r igoureusement   p r o p o r t i o n n e l l e   à 

l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   du  moteur.   On  r e t rouve   les  mêmes  avantages   que  p r é c é -  

demment. 



1/  D i s p o s i t i f   de  commande  du  déplacement   d'une  t ige   d'un  a m p l i f i c a t e u r  

h y d r a u l i q u e   comprenant  un  p i s ton   (3)  mobile  dans  un  c y l i n d r e   (1),  l e d i t  

p i s t o n   d i v i s a n t   le  c y l i n d r e   en  une  première  (5)  et  une  seconde  (6)  cham- 

bre,  l e d i t   p i s ton   ayant  une  première   face  (3A)  c o n s t i t u a n t   une  p a r o i  

mobile  de  la  première  chambre  (5)  et  une  seconde  face  (3B)  de  s e c t i o n  

s u p é r i e u r e   à  ce l l e   de  la  première   face  et  c o n s t i t u a n t   une  paroi   mobile  de 

la  seconde  chambre  (6),  la  t ige   du  p i s ton   t r a v e r s e n t   le  c y l i n d r e   par  une 

t r a v e r s é e   é tanche ,   l e d i t   p i s ton   é t an t   muni  d 'une  c av i t é   ax i a l e   c y l i n -  

dr ique  (7),  l e d i t   c y l i n d r e   é t an t   muni  d 'une  première   condui te   (13)  

r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   à  une  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s ion   (P) 

et  d 'une  seconde  condui te   (16)  r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   à  une 

bâche  de  r e tou r   ( T ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p i s ton   (3)  est  muni  d'un  moyen  pour  met t re   en 

communication,   selon  le  sens  de  r o t a t i o n   d'un  moteur  (10),   la  p r e m i è r e  

ou  la  deuxième  chambre  avec  la  source  de  p r e s s i o n ,   e n t r a î n a n t   le  p i s t o n  

dans  l ' un   ou  l ' a u t r e   sens  r e s p e c t i v e m e n t ,   l e d i t   moyen  é t an t   t o t a l e m e n t   à 

l ' i n t é r i e u r   dudit   p i s t o n .  

2/  D i s p o s i t i f   de  commande  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l e d i t   moyen  est  une  vis  (9)  à  r a i n u r e   h é l i c o l d a l e   e n t r a i n é e   par  l e d i t  

moteur,   l a d i t e   vis  t ou rnan t   dans  l a d i t e   c a v i t é ,   l e d i t   p i s ton   comprenant  

une  première   c a n a l i s a t i o n   i n t é r i e u r e   (14)  f a i s a n t   communiquer  la  p r e -  

mière  face  avec  la  c av i t é   et  une  seconde  c a n a l i s a t i o n   (17)  f a i s a n t  

communiquer  l ' i n t é r i e u r   de  la  c av i t é   avec  un  évidement  a n n u l a i r e   (15)  du 

p i s t o n   p r a t i q u é   au  d ro i t   de  la  seconde  condu i t e ,   les  o r i f i c e s   d e s d i t e s  

c a n a l i s a t i o n s   dans  la  cav i t é   é tan t   d i s t a n t s   d 'au  moins  un  pas  de  l a  

r a i n u r e   de  la  v i s .  

3/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  les  o r i f i c e s   d e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   (14,  17)  sont  d i s t a n t s   d ' u n e  

longueur   égale  à  p  (N  +  0 , 5 )  -   2d,  ou  p  est  le  pas  de  la  vis  (9),  d  l e  
d iamètre   des  o r i f i c e s   et  N  un  nombre  e n t i e r .  

4/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   moyen 

comprend  un  t i r o i r   (29)  l ié   à  l ' a r b r e   du  moteur  (10)  par  une 

l i a i s o n   (30)  permet tan t   son  déplacement   en  r o t a t i o n   mais  le  l a i s s a n t  

l i b r e   en  t r a n s l a t i o n ,   le  t i r o i r   é tan t   s o l i d a i r e   d 'une  p a r t i e   f i l e -  



tée  (31)  se  v i s s a n t   dans  un  a l é s a g e   t a raudé   du  c y l i n d r e ,   l e d i t   t i r o i r  

é tant   muni  d 'une  condui te   (29B)  r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   de  la  cav i t é   à  

l a d i t e   p remière   chambre,  le  p i s t o n   é tan t   muni  d 'une  condui te   (17A) 

r e l i a n t   la  seconde  chambre  (6)  à  la  c a v i t é   et  débouchant  dans  la  c a v i t é  

au  d r o i t   d 'un  évidement  a n n u l a i r e   (29A)  p r a t i q u é   dans  le  t i r o i r .  

5/  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  moteur  (10)  est   un  moteur  pas  à  pas  ou  un  moteur  à  cournant   c o n t i n u  

a s soc i é   à  un  c o d e u r .  

6/  D i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e   à  t i r o i r   du  type  s e r v o - v a l v e  

comportant   un  corps  (100)  obturé   à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   par  un  c a p u -  
chon  (102),   ce  corps  e n s e r r a n t   une  f o u r r u r e   (104),  l a d i t e   f ou r ru re   a i n s i  

que  l e d i t   corps  comportant   des  a l é s a g e s   (106,  107)  dans  l e s q u e l s   p e u t  

c o u l i s s e r   un  t i r o i r   (108),   des  gorges  é t an t   ménagées  dans  l e d i t  

corps  (100)  et  l a d i t e   f o u r r u r e   (104) ,   une  gorge  médiane  (120)  communi- 

quant  avec  une  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   (P),  deux  gorges  d i t e s  

d ' u t i l i s a t i o n   (122,  123)  d i s p o s é e s   de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a d i t e   g o r g e  
médiane  (120),   et  deux  gorges  ext rêmes  (126,  127)  communiquant  avec  une 

source  dudi t   f l u i d e   à  basse  p r e s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t  

t i r o i r   (108)  comporte  deux  a l é s a g e s   axiaux,   un  premier  a lésage   (109)  

apte  à  r e c e v o i r   une  vis  (110)  à  f i l e t   h é l i c o ï d a l   pouvant  ê t re   e n t r a î n é e  

en  r o t a t i o n ,   par  un  moteur,   dans  l e d i t   premier  a l é sage   (109)  dont  le  fond 

c o n s t i t u e   une  première   chambre  (115),   et  un  deuxième  a lésage   (116)  

communiquant  en  permanence  avec  l a d i t e   source  de  f l u ide   sous  p r e s -  
sion  (P)  et  c o n s t i t u a n t   une  deuxième  chambre  (118)  dont  la  s ec t i on   p r é -  

sente  une  va l eu r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  s e c t i o n   de  l a d i t e   p r e m i è r e  

chambre  (115),   de  so r t e   que  se lon   le  sens  de  r o t a t i o n   de  l a d i t e   v i s  

(110),  l a d i t e   première   chambre  (115)  est  mise  en  communication  so i t   avec  

l a d i t e   source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   (P)  so i t   avec  l a d i t e   source  de 

f l u ide   à  basse  p r e s s i o n ,   l e d i t   t i r o i r   (108)  se  t rouvan t   a i n s i   e n t r a î n é  

dans  un  sens  ou  en  sens  i n v e r s e ,   et  f a i s a n t   a i n s i   communiquer  d 'une  p a r t  

l ' une   d e s d i t e s   gorges  d ' u t i l i s a t i o n   (122,  123)  avec  la  source  de  f l u i d e  

sous  p r e s s i o n   et  d ' a u t r e   par t   l ' a u t r e   gorge  d ' u t i l i s a t i o n   (122,  123) 

avec  la  source  de  f l u i d e   à  basse  p r e s s i o n ,   et  v i c e - v e r s a .  

7/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t  

t i r o i r   (108)  comporte  à  sa  p é r i p h é r i e ,   un  premier  évidement  a n n u l a i r e  



médian  (130)  communiquant  avec  l a d i t e   gorge  médiane  (120)  et  apte  à 

me t t r e   en  communication  l a d i t e   source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   avec  l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   d e s d i t e s   gorges  d ' u t i l i s a t i o n   (122,  123),  un  deuxième  é v i d e -  

ment  a n n u l a i r e   (131)  apte  à  me t t r e   en  communication  l ' u n e   d e s d i t e s  

gorges  extrêmes  (126)  avec  l ' u n e   d e s d i t e s   gorges  d ' u t i l i s a t i o n   (123),  e t  

un  t r o i s i è m e   évidement  a n n u l a i r e   (132)  pouvant  f a i r e   communiquer  l ' a u t r e  

d e s d i t e s   gorges  extrêmes  (127)  avec  l ' a u t r e   d e s d i t e s   gorges  d ' u t i l i s a -  

t ion   ( 1 2 2 ) .  

8/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   premier  évidement  a n n u l a i r e   médian  (130)  comporte  deux 

c a n a l i s a t i o n s ,   une  première  c a n a l i s a t i o n   (133)  débouchant  au  niveau  de 

l a d i t e   vis  (110),  et  une  deuxième  c a n a l i s a t i o n   (134)  débouchant   dans  

l a d i t e   deuxième  chambre  (118)  d é f i n i e   par  l e d i t   deuxième  a l é sage   ( 1 1 6 ) .  

9/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   deuxième  évidement  a n n u l a i r e   (131)  comporte  une  c a n a l i -  

s a t i o n   (135)  débouchant  également  au  niveau  de  l a d i t e   vis  ( 1 1 0 ) .  

10/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  9,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  d iamètre   des  o r i f i c e s   des  c a n a l i s a t i o n s   (133,  135)  débou-  

chant  au  niveau  de  l a d i t e   vis  (110)  est   s e n s i b l e m e n t   égal  au  quar t   du  pa s  

(p)  du  f i l e t   h é l i c o ï d a l   de  la  vis  ( 1 1 0 ) .  

11/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a  

d i s t a n c e   en t re   les  o r i f i c e s   de  s o r t i e   d e s d i t e s   c a n a l i s a t i o n s   (133,  135) 

est   donnée  par  la  r e l a t i o n   p  (N  +  0,5)  -2d  dans  l a q u e l l e   p  r e p r é s e n t e   l e  

pas  de  la  v i s ,   d,  le  diamètre  d e s d i t s   o r i f i c e s ,   N  é tant   un  nombre  e n t i e r .  

12/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  11,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   deuxième  a lésage   (116)  du  t i r o i r   (108)  comporte  une 

a i g u i l l e   de  c o n t r e - r é a c t i o n   (117)  venant   en  appui  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   contre   le  fond  dudi t   capuchon  ( 1 0 2 ) .  

13/  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  12,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  r appor t   des  s ec t i ons   d e s d i t s   premier   (109)  et  deuxième  (116) 

a l é sages   du  t i r o i r   (108)  est  s e n s i b l e m e n t   égal  à  2 .  

14/  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  13,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  l e d i t   capuchon  (102)  comporte  une  cav i t é   se rvant   de  logement  à 

un  r e s s o r t   (140)  et  à  un  pion  (142)  coopéran t   à  c e n t r e r   l e d i t   t i r o i r  

(108)  v i s - à - v i s   de  l a d i t e   fou r ru re   ( 1 0 4 ) .  



15/  D i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   hydrau l ique   à  t i r o i r   du  type  s e r v o - v a l v e  

compor tan t   un  corps  (100)  ob turé   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   par  un  c a p u -  

chon  (102),   ce  corps  e n s e r r a n t   une  four ru re   (104) ,   l a d i t e   f ou r ru re   a i n s i  

que  l e d i t   corps  compor tant   des  a l é sages   (106,  107)  dans  l e s q u e l s   p e u t  

c o u l i s s e r   un  t i r o i r   (108),   des  gorges  é t an t   ménagées  dans  l e d i t   c o r p s  

(100)  et  l a d i t e   f o u r r u r e   (104),   une  gorge  médiane  (120)  communiquant 

avec  une  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s ion   (P),  deux  gorges  d i t e s   d ' u t i l i -  

s a t i o n   (122,  123)  d i s p o s é e s   de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a d i t e   gorge  médiane 

(120) ,   et  deux  gorges  ext rêmes  (126,  127)  communiquant  avec  une  s o u r c e  

dud i t   f l u i d e   à  basse  p r e s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t   t i r o i r  

(108)  comporte  un  premier   a lésage   (109)  apte  à  r e c e v o i r   un  m i c r o - t i -  

r o i r   (229)  comprenant  un  évidement  a n n u l a i r e   (229B),  l e d i t   m i c r o - t i r o i r  

é t a n t   l i é   à  l ' a r b r e   d'un  moteur  par  une  l i a i s o n   (230)  a s s u j e t t i s s a n t   l e  

m i c r o - t i r o i r   en  r o t a t i o n   mais  le  l a i s s a n t   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n ,   l ' e s p a c e  

compris   en t re   le  m i c r o - t i r o i r   et  le  fond  de  l ' a l é s a g e   (109)  c o n s t i t u a n t  

une  p remière   chambre  (115) ,   le  m i c r o - t i r o i r   possédan t   une  p o r t i o n  

f i l e t é e   (231)  coopéran t   avec  une  p a r t i e   t a r a u d é e   du  corps  (100)  de  t e l l e  

s o r t e   que  la  r o t a t i o n   du  moteur  provoque  la  t r a n s l a t i o n   du  m i c r o - t i r o i r ,  

le  t i r o i r   comportant   une  c a n a l i s a t i o n   i n t e r n e   r e l i a n t   l e d i t   évidement  à 

l a d i t e   p remière   chambre,  le  déplacement  du  m i c r o - t i r o i r   met tant   la  cham- 

bre  (115)  en  communicat ion,   selon  le  sens  du  dép lacement   avec  la  p r e s s i o n  

P  ou  l ' a t m o s p h è r e   T,  le  t i r o i r   compor tan t   un  deuxième  a l é s a g e  

a x i a l   (116)  communiquant  en  permanence  avec  l a d i t e   source  de  f l u ide   sous  

p r e s s i o n   (P)  et  c o n s t i t u a n t   une  deuxième  chambre  (118)  dont  la  s e c t i o n  

p r é s e n t e   une  va leur   i n f é r i e u r e   à  ce l l e   de  la  s e c t i o n   de  l a d i t e   p r e m i è r e  

chambre  (115),   de  s o r t e   que  selon  le  sens  de  dép lacement   du  m i c r o - t i r o i r  

l e d i t   t i r o i r   (108)  se  t rouve   e n t r a î n é   dans  un  sens  ou  en  sens  i n v e r s e ,  

f a i s a n t   a i n s i   communiquer  d 'une  part   l ' une   d e s d i t e s   gorges  d ' u t i l i s a t i o n  

(122,  123)  avec  la  source  de  f l u ide   sous  p r e s s i o n   et  d ' a u t r e   part   l ' a u t r e  

gorge  d ' u t i l i s a t i o n   (122,  123)  avec  la  source  de  f l u i d e   à  basse  p r e s s i o n ,  

et  v i c e - v e r s a .  
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