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@  Dispositif  déambulateur  actif. 

L'invention  a  pour  objet  des  déambulateurs  actifs  desti- 
nés  à  l'apprentissage  et  à  la  rééducation  de  la  motricité. 

Un  déambulateur  selon  l'invention  comporte  un  châssis 
automoteur  (1)  monté  sur  des  roues  (2,  3)  dont  l'une  au 
moins  est  motorisée.  Il  comporte  une  nacelle  (10),  qui  est 
fixée  à  un  support  mobile  (6)  et  dans  laquelle  prend  place  un 
patient  dont  les  pieds  touchent  le  sol.  Le  support  mobile  (6) 
est  suspendu  au  châssis  (1)  par  des  biellettes  articulées  (7) 
qui  permettent  un  déplacement  relatif  du  support  par  rapport 
au  châssis  dans  le  sens  longitudinal.  Un  capteur  (12)  relie 
une  biellette  au  châssis  et  émet  un  signal  électrique  propor- 
tionnel  au  déplacement  longitudinal.  Le  moteur  (4)  qui 
entraîne  la  roue  motrice  (3)  est  incorporé  dans  une  boucle 
d'asservissement  commandée  par  le  signal  délivré  par  le 
capteur  (12). 

Une  application  est  la  rééducation  de  la  marche  chez  les 
individus  ayant  des  troubles  de  la  motricité. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   des  d i s p o s i t i f s   d é a m b u l a t e u r s   a c -  

t i f s   d e s t i n é s   à  l ' é d u c a t i o n   ou  à  la  r é é d u c a t i o n   de  l a  m a r c h e .  

Le  s e c t e u r   t e c h n i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   est   c e l u i   de  la  c o n s t r u c -  

t ion  des  a p p a r e i l s   a u t o m o t e u r s   d e s t i n é s   à  d é v e l o p p e r ,   à  r e s t a u r e r   ou 

à  r e l a n c e r   les  f a c u l t é s   de  l ocomot ion   des  e n f a n t s   ou  des  h a n d i c a p é s .  

L ' é d u c a t i o n   ou  la  r é é d u c a t i o n   de  la  m o t r i c i t é   peuvent   ê t r e  

obtenus  en  p l a ç a n t   un  i n d i v i d u   dans  un  m i l i e u   a r t i f i c i e l ,   par  e x e m p l e  

dans  l ' e a u   d 'une  p i s c i n e ,   qui  a l l è g e   le  poids  et  qui  f a c i l i t e   l e s  

mouvements.  

On  u t i l i s e   éga lement   des  a p p a r e i l s   d ' e x e r c i c e ,   par  e x e m p l e  

des  b i c y c l e t t e s ,   au  moyen  d e s q u e l l e s   le  p a t i e n t   s ' e n t r a î n e   à  d é v e l o p p e r  

et  à  r é h a b i l i t e r   c e r t a i n s   muscles   et  c e r t a i n s  é l é m e n t s   du  système  l o c o -  

moteur  ou  des  d é a m b u l a t e u r s   non  m o t o r i s é s   sur  l e s q u e l s   le  s u j e t   p r e n d  

appui  et  q u ' i l   dép lace   avec  l u i .   Ces  a p p a r e i l s   n é c e s s i t e n t   de  la  f o r c e  

muscu la i re   et  un  bon  é q u i l i b r e   du  s u j e t .  

On  conna î t   éga lement   les  f a u t e u i l s   r o u l a n t s   ou  les  d é a m b u l a -  

teurs  moto r i sé s   p a s s i f s   qui  f a c i l i t e n t   les  dép lacemen t s   des  h a n d i c a p é s  

en t re   les  séances  de  r é é d u c a t i o n ,   mais  qui  ne  p a r t i c i p e n t   pas  à  l ' a p -  

p r e n t i s s a g e   de  la  m a r c h e .  

Un  i n c o n v é n i e n t   des  d i s p o s i t i f s   et  a p p a r e i l s   d ' e x e r c i c e   c o n n u s ,  
r é s ide   dans  le  f a i t   q u ' i l s   ne  sont   u t i l i s é s   que  pendant   la  durée  d e s  

séances  de  r é é d u c a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   pendant   un  temps  l i m i t é   et  dans  un  

environnement  d i s t i n c t   de  c e l u i   où  v i t   h a b i t u e l l e m e n t   le  s u j e t ,   ce  q u i  

r édu i t   leur   e f f i c a c i t é .  D e   p lu s ,   i l s   ne  p e r m e t t e n t   pas  au  s u j e t   d ' a c c é -  

der  au  vécu  de  la  marche,   c ' e s t - à - d i r e   à  la  s e n s a t i o n   p r o p r i o c e p t i v e   de  

la  marche.  Enfin ,   i l s   n é c e s s i t e n t   une  p a r t i c i p a t i o n   c o n s c i e n t e   et  a c t i -  

ve  du  s u j e t .   Dans  l e  c a s   de  j eunes   e n f a n t s   ayant  des  t r o u b l e s   de  la  mo- 

t r i c i t é   dus  à  des  d é f i c i e n c e s   m e n t a l e s ,   i l   n ' e s t   pas  t o u j o u r s   p o s s i b l e  

d ' o b t e n i r   leur  p a r t i c i p a t i o n   a c t i v e   pendant   les  séances  de  r é é d u c a t i o n .  

Les  d é a m b u l a t e u r s   m o t o r i s é s   p a s s i f s   connus,   qui  sont  d e s t i n é s  

à  des  s u j e t s   qui  d i s p o s e n t   d ' u n e  t r è s   f a i b l e  m o t r i c i t é ,  l a i s s e n t  c e u x - c i  

en t i è rement   i n a c t i f s , c e   qui  r e n f o r c e   l eur   p a s s i v i t é   et  leur   i m m o b i l i t é .  

Un  o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  p r o c u r e r   des  

.  d i s p o s i t i f s   déambu là t eu r s   a c t i f s   qui  remédient   aux  i n c o n v é n i e n t s   d e s  

méthodes  et  a p p a r e i l s   c o n n u s .  

Un  aut re   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  p r o c u r e r  d e s   d i s p o -  

s i t i f s   déambula teurs   a c t i f s  :  



-  qui  m e t t e n t  e n   jeu  tout   ou  p a r t i e   du  système  l o c o m o t e u r ;  

-  qui  peuvent   f o n c t i o n n e r   dans  le  m i l i eu   de  vie  d u  s u j e t   s o i t  

en  mi l ieu  h o s p i t a l i e r ,   s o i t   à  d o m i c i l e ;  

-  qui  peuvent   ê t r e   u t i l i s é s   de  manière  p ro longée   et  c o n t i n u e  

sans  f a t i g u e r   le  s u j e t   et  qui  a m p l i f i e n t   et  d é v e l o p p e n t   les  p l u s  

f a i b l e s   p o s s i b i l i t é s   l o c o m o t r i c e s   de  c e l u i - c i ;  

-  qui  p e r m e t t e n t   de  g raduer   les  fo rces   d ' a p p u i   au  sol  et  l e  

degré  de  p a r t i c i p a t i o n   a c t i v e   du  s u j e t :  

-  qui  p e r m e t t e n t   de  p a s s e r ,   de  manière  p r o g r e s s i v e ,   d ' u n e  

f o n c t i o n   de  r é é d u c a t i o n   a c t i v e   à  une  fonc t ion   de  t r a n s p o r t   plus  p a s s i -  

ve,  ces  deux  f o n c t i o n s   pouvant   ê t r e   a s soc i ées   d i v e r s e m e n t .  

Un  a u t r e   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est   de  p r o c u r e r   des  d i s p o -  

s i t i f s   déambu la t eu r s   a c t i f s   qui  p e r m e t t e n t   d ' a c c é l é r e r ,   chez  des  e n -  

f an t s   r e t a r d é s ,   l ' a p p r e n t i s s a g e   de  la  marche  et  le  f r a n c h i s s e m e n t   de  

c e t t e   étape  dont  t ou t   le  monde  r e c o n n a î t   l ' i m p o r t a n c e   et  l ' e f f e t   de  

s e u i l   pour  l eur   déve loppemen t   u l t é r i e u r .  

Les  d é a m b u l a t e u r s   a c t i f s   selon  l ' i n v e n t i o n   compor ten t ,   de  

façon  connue,  un  c h a s s i s   au tomoteur   monté  sur  des  roues  dont  l ' une   a u  

moins  est  une  roue  m o t r i c e ,   e n t r a î n é e   par  un  moteur ,   et  i l   comporte  é -  

galement  une  n a c e l l e   dans  l a q u e l l e   un  su j e t   prend  p l a c e ,   qui  compor te  
des  o r i f i c e s   pour  le  p a s s a g e   des  jambes  et  qui  est   suppor t ée   par  l e  

châss i s   à  une  h a u t e u r   t e l l e   que  les  pieds  du  s u j e t   t ouchen t   le  s o l .  

Les  o b j e c t i f s   de  l ' i n v e n t i o n   sont  a t t e i n t s   au  moyen  de  déam- 

b u l a t e u r s   qui  sont   c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l a d i t e  n a c e l l e   e s t  f i x é e   s u r  u n  

suppor t   mobile  qui  es t   r e l i é   aud i t   châss i s   au tomoteur   pa r  de s   moyens  de  

l i a i s o n   qui  l u i   p e r m e t t e n t   de  se  dép lace r   l i b r emen t   par  r appor t   a u d i t  

châs s i s   dans  au  moins  une  d i r e c t i o n ,   que  l e d i t   suppor t   mobile  est  r e l i é  

a u d i t   châss i s   par  au  moins  un  c a p t e u r   qui  émet un  s i g n a l   é l e c t r i q u e  

p r o p o r t i o n n e l   à  l ' u n e   des  composantes  du  mouvement  r e l a t i f   dudit   s u p p o r t  

par  rappor t   aud i t   c h â s s i s   et  q u ' i l   comporte  des  bouc les   d ' a s s e r v i s s e -  

ment,  qui  r e l i e n t   chacun  d e s d i t s   cap teurs   à  l ' un   d e s d i t s   moteurs  e t  

qui  commandent  a u t o m a t i q u e m e n t   l e s d i t s   moteurs  pour  d é p l a c e r   l e d i t  

châss i s   d'un  mouvement  qui  c o r r e s p o n d ,   en  d i r e c t i o n   e:  en  i n t e r s i t é ,  

au  mouvement  r e l a t i f   dud i t   . suppor t   par  r appor t   audit   t  c h é s s i s .  

Se lon  un   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   le  châss is   a u t o -  

moteur  a  une  forme  g é n é r a l e   r e c t a n g u l a i r e   et  comporte  quatre  m o n t a n t s  

d ' ang l e s   v e r t i c a u x ,   l e d i t   suppor t   mobile  a  é g l a m e n t   une  forme  g é n é -  
r a l e   r e c t a n g u l a i r e   p l u s . p e t i t e   dont  les  côtés  s o r   i n t é r i e u r   à 



ceux  dud i t   châ s s i s   et  i l   es t   suspendu  a u x d i t s   montan ts   par  q u a t r e  

organes   de  s u s p e n s i o n ;   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' u n   au  moins  de 

ces  organes   de  s u s p e n s i o n   es t   r e l i é e   aud i t   c h â s s i s   par  un  cap teur   de  

dép lacement   l i n é a i r e ,   qui  émet  un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   p r o p o r t i o n n e l   à  

la  composante  du  dép lacement   r e l a t i f   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

par  r a p p o r t   aud i t   c h â s s i s   qui  est   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du 

c h â s s i s ,   l e d i t   c h â s s i s   comporte  a u t a n t   de  roues   m o t o r i s é e s   que  de 

c a p t e u r s ,   l e s q u e l l e s   roues  sont   e n t r a î n é e s   par  un  groupe  m o t o r é d u c t e u r  

et  chaque  moteur  est   r e l i é   à  l ' u n   des  c a p t e u r s   par  une  boucle  d ' a s s e r -  

v i s s e m e n t   qui  commande  a u t o m a t i q u e m e n t   l e d i t   moteur  dans  le  sens  q u i  

annule  le  s i g n a l   émis  par  l e d i t   c a p t e u r .  
L ' i n v e n t i o n   a  pour  r é s u l t a t   de  nouveaux  d i s p o s i t i f s   déambula= 

t eu r s   a c t i f s   qui  p e r m e t t e n t   de  c o r r i g e r   t r è s   e f f i c a c e m e n t   les  d é f i c i e n -  

ces  de  la  m o t r i c i t é   chez  les  e n f a n t s   ou  chez  les  a c c i d e n t é s .  

Les  e x p é r i e n c e s   r é a l i s é e s   sur  des  p r o t o t y p e s   ont  montré  que 
les  d é a m b u l a t e u r s   se lon  l ' i n v e n t i o n   f a c i l i t e n t   t r è s   e f f i c a c e m e n t  

l ' a p p r e n t i s s a g e   ou  la  r é é d u c a t i o n   de  la  m o t r i c i t é .   En  e f f e t   le  p o i d s  

du  corps  est   s u p p o r t é   par  la  n a c e l l e   ce  qui  soulage  d ' a u -  

t a n t   le  p a t i e n t .   De  p lu s ,   le  suppor t   de  n a c e l l e   qui  est  suspendu  au  

c h â s s i s   au tomoteur   ou  q u i  r o u l e   sans  f r o t t e m e n t   sur  c e l u i - c i ,   se  d é -  

p lace   à  la  moindre  s o l l i c i t a t i o n   du  s u j e t   et  immédiatement   le  c h â s s i s  

au tomoteu r   s u i t   sans  demander  aucun  e f f o r t   m u s c u l a i r e .  I l   en  r é s u l t e  

que  le  p a t i e n t   vo i t   ses  moindres   ébauches  de  mouvements  s u i v i e s   d ' u n  

d é p l a c e m e n t ,   ce  qui  l ' i n c i t e   à  c o n t i n u e r .  

En  p a r t i c u l i e r   chez  les  en fan t s   a t t e i n t s   de  t r o u b l e s   'de  l a  

m o t r i c i t é  d u s   à  une  i n h i b i t i o n   p s y c h i q u e ,   les  d é a m b u l a t e u r s   a c t i f s  

se lon   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   de  r é t à b l i r   la  c o n f i a n c e   de  l ' e n f a n t   q u i  

prend  consc i ence   de  s e s  p o s s i b i l i t é s   et  t r è s   r a p i d e m e n t   l ' i n h i b i t i o n  

est  s u p p r i m é e .  

Les  déambula teurs   se lon   l ' i n v e n t i o n   compor ten t   des  moyens 
t e l s   que  des  b i e l l e s ,   des  lames  de  f l e x i o n s ,   des  r e s s o r t s ,   qui  c o n s t i -  

tuen t   une  l i a i s o n   mécanique  plus   ou  m o i n s   r i g i d e  .   en t re   le  s u p p o r t  

mobile  de  la  n a c e l l e   et  le  c h â s s i s   au tomoteur .   On  peut  f a i r e   v a r i e r  

le  c o e f f i c i e n t   d ' é l a s t i c i t é   ou  le  module  de  c e t t e   l i a i s o n   af in  de 

doser   p r o g r e s s i v e m e n t   les  e f f o r t s   m u s c u l a i r e s   demandés  au  p a t i e n t   à  

mesure  q u ' i l   f a i t   des  p r o g r è s .  

Parmi  les  a p p l i c a t i o n s   p o s s i b l e s   des  déambu la t eu r s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   on  c i t e ï a  :  



-  l ' a c c é l é r a t i o n   d u  f r a n c h i s s e m e n t   de  l ' é t a p e   de  la  marche 

chez  les  e n f a n t s   r e t a r d é s   qui  a  un  e f f e t   de  s e u i l   pour  le  d é v e l o p p e -  

ment  u l t é r i e u r ;  

-  l ' a c c é l é r a t i o n   de  la  r é é d u c a t i o n   de  la  m o t r i c i t é   après  un 

t r a u m a t i s m e   osseux  ou  m u s c u l a i r e   chez  l ' e n f a n t   ou  chez  l ' a d u l t e ;  

-  l ' a m é l i o r a t i o n   de  la  r e s t a u r a t i o n  f o n c t i o n n e l l e   de  la  mo- 

t r i c i t é   après   des  l é s i o n s   n e r v e u s e s .  

La  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   annexés  q u i  

r e p r é s e n t e n t ,   sans  aucun  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,  d e s   exemples   de  r é a l i s a -  

t ion   de  d é a m b u l a t e u r s   a c t i f s   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  sont   une  vue  de  cô té   et   une  vue  de  l ' a r -  

r i è r e   d 'un  p remie r   mode  d e . r é a l i s a t i o n .  

La  f i g u r e  3   es t   une  vue  p a r t i e l l e   à  p lus   grande  é che l l e   du 

c a p t e u r   des  f i g u r e s   1  et  2 .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   une  vue  de  côté  et  u n e  v u e  

de  l ' a r r i è r e   d 'un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Les  f i g u r e s   6  e t -7   r e p r é s e n t e n t   une  vue  de  côté  et  une  vue  

de  l ' a r r i è r e   d 'un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Lès  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  d é a m b u l a t e u r   a c t i f   q u i  

comporte  un  c h â s s i s   1,  par  exemple  un  c h â s s i s   t u b u l a i r e   de  forme 

g é n é r a l e   r e c t a n g u l a i r e ,   qui  est   monté  sur  des  roues   2  p o r t e u s e s   e t  

a u t o d i r e c t r i c e s ,   c ' e s t - à - d i r e   des  roues  qui  sont  montées   sur  un  s u p p o r t  

p i v o t a n t   au tou r   d 'un   axe  v e r t i c a l ,   l ' a x e   de  la  roue  é t a n t   e x c e n t r é  

par  r a p p o r t   aud i t   axe  v e r t i c a l .   Le  c h â s s i s   1  c o m p o r t e ,   en  ou t re ,   une 

roue  mo t r i ce   3;  qui  es t   p l acée   dans  l ' a x e   du  c h â s s i s .   p a r a l l è l e   à  l a  

d i r e c t i o n   de  la  marche  et  dont  l ' a x e   est   t r a n s v e r s a l   au  c h â s s i s .  L a  

roue  mo t r i ce   3  est   e n t r a î n é e   par  un  groupe  m o t o r é d u c t e u r   4  d o n t  

le  moteur  é l e c t r i q u e   es t   un  moteur   à  double  sens ,   a l i m e n t é   par  exemple 

par  une  b a t t e r i e   d ' a c c u m u l a t e u r s   5,  por tée   par  le  c h â s s i s .  

Le  c h â s s i s   1  est   composé  de  qua t re   mon tan t s   v e r t i c a u x   l a ,  

s i t u é s   aux  q u a t r e   angles   e t  r e l i é s   e n t r e  e u x   par  des  l ongerons   lb  e t  

par  des  t r a v e r s e s   I c . . .  

U n   suppor t   mobile  de  n a c e l l e   6,  qui  es t   par  exemple  un 

cadre  t u b u l a i r e   r e c t a n g u l a i r e ,   plus  p e t i t   que  le  c h â s s i s   1,  est  s u s p e n -  

du  aux  q u a t r e   m o n t a n t s   la  par  qua t r e   b i e l l e t t e s   7.  Les  b i e l l e t t e s  

7  sont  s i t u é e s   dans  des  plans  v e r t i c a u x ,   l o n g i t u d i n a u x ,   c ' e s t - à - d i r e  

p a r a l l è l e s   au  sens  de  la  marche.  L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  chaque 

b i e l l e t t e   est   a r t i c u l é e   au  c h â s s i s   autour  d 'un   axe  h o r i z o n t a l   8  e t  



l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  chaque  b i e l l e t t e   est   a r t i c u l é e   au tour   d ' u n  

axe  h o r i z o n t a l   9.  Les  axes  8  et  9  sont  t r a n s v e r s a u x ,   c ' e s t - à - d i r e  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  d i r e c t i o n   de  la  marche  et  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  

de  la  roue  mo to r i s ée   3 .  

Une  n a c e l l e   10  e s t   suspendue  au  cadre  s u p é r i e u r   6a  du 

suppor t   6.  La  n a c e l l e   10  es t   par  exemple  une  n a c e l l e   en  t o i l e ,   e n  

forme  de  c u l o t t e ,   c o m p o r t a n t   deux  o r i f i c e s   11  pour  le  pas sage   des  

jambes  d 'un  p a t i e n t   qu i   prend  p lace   d a n s  l a   n a c e l l e .   La  h a u t e u r   du  

suppor t   de  n a c e l l e   6  est   t e l l e   que  les  p ieds   du  p a t i e n t   p r e n n e n t  

appui  sur  le  sol .   A i n s i ,   la  p lus   grande  p a r t i e   du  poids   du  p a t i e n t  

est  suppor tée  par   la  n a c e l l e   10  et  t r a n s f é r é e a u   sol  par  le  s u p p o r t  

.6,  les  b i e l l e t t e s   7  e t   le  c h â s s i s   1.  T o u t e f o i s ,   g râce   au  c o n t a c t  

de  ses  pieds  avec  le  s o l ,   le  p a t i e n t   peut  p r e n d r e   un  l é g e r   appui  s u r  

le  sol   et  exe rce r   sur  l a   n a c e l l e   10  une  force   qui  tend  à  d é p l a c e r  
la  n a c e l l e   par  r a p p o r t   au  c h â s s i s   1  en  f a i s a n t   p i v o t e r   les  q u a t r e  
b i e l l e t t e s   au tour   de  l e u r   axe  8  de  s u s p e n s i o n .   L 'une  des  b i e l l e t t e s  

est  équipée  d 'un  c a p t e u r   12  qui  capte   une  des  composantes   du  mouve-  

ment  r e l a t i f   du  s u p p o r t   6  par  r a p p o r t   au  c h â s s i s   1  et  qui  c o n v e r -  
t i t   ana log iquement   l ' i m t e n s i t é   de  c e t t e   composante  en  un  s i g n a l   é l e c -  

t r i q u e ,   par  exemple  ume  t e n s i o n ,   p r o p o r t i o n n e l   à  l ' i n t e n s i t é   d e  l a  

composante  m e s u r é e .  

On  p r é c i s e   que  le  mot  mouvement  est   p r i s   dans  un  s e n s  

géné ra l   et  le  mot  composan te   du  mouvement  dés igne   tou t   v e c t e u r   q u i  

c a r a c t é r i s e   le  mouvement  r e l a t i f   et  qui  peut  ê t r e   la  composante  d a n s  

une  d i r e c t i o n   dé te rmimée   d 'un   dép lacement   l i n é a i r e   ou  a n g u l a i r e ,   d ' u n e  

v i t e s s e ,   d 'une  force   c o r r e s p o n d a n t   à  une  a c c é l é r a t i o n ,   ou  d 'un  c o u p l e .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   l e  

plus  simple  d 'un  d é a m b u l a t e u r   a c t i f   s e rvan t   à  s t i m u l e r   la  marche  en  

l igne   d r o i t e  e t   dans  l e q u e l ,   du  f a i t   d e  l a   s u s p e n s i o n   du  suppor t   6 

par  les  quat re   b i e l l e t t e s   7,  le  mouvement  r e l a t i f   de  la  n a c e l l e   p a r  

r a p p o r t   au  châs s i s   e s t   un  mouvement  à  un  seul  degré  de  l i b e r t é ,   d a n s  

une  d i r e c t i o n   r e c t i l i g n e   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c h â s s i s .  

La  f i g u r e  3   r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   du  c a p t e u r   12. 

C e l u i - c i   est  composé  d ' u n   p o t e n t i o m è t r e   r o t a t i f   13  qui  est   f ixé  au  

c h â s s i s   1.  Il  comporte   une  b i e l l e t t e   14  q u i  r e l i e  l ' a r t i c u l a t i o n   9 

au  cu r seu r   15  du  p o t e n t i o m è t r e   qui  comporte  une  encoche  15a,  dans  

l a q u e l l e   pénè t re   une  e x t r é m i t é   14a  de  la  b i e l l e t t e   1 4 .  A i n s i   l e  

mouvement  r e l a t i f   du  c h â s s i s   6  par  r appor t   au  c h â s s i s   1  e s t  



t r ansmis   par  la  b i e l l e t t e   14  au  c u r s e u r   r o t a t i f   15  et  la  t e n s i o n  

émise  par  le  p o t e n t i o m è t r e   v a r i e ,  p o s i t i v e m e n t   ou  n é g a t i v e m e n t , a u t o u r  

d 'une   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   p r o p o r t i o n n e l l e m e n t   à  l ' a n g l e   de  p i v o t e m e n t  

de  la  b i e l l e t t e   7.  Ce t te   t e n s i o n   est   a m p l i f i é e .  

Un  d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   r e ç o i t   l a  t e n s i o n   a m p l i f i é e  

et  met  a u t o m a t i q u e m e n t   en  marche  le  moteur   4  dans  le  sens  qui  a n n u l e  

l ' é c a r t   e n t r e   la  t e n s i o n   émise  et  la  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e ,   ce  qui  c o r -  

respond  à  un  dép lacement   absolu   du  c h â s s i s   au tomoteur   1  par  r a p p o r t  

au  sol  de  même  d i r e c t i o n   et  de  même  l ongueur   que  le  déplacement   r e l a -  

t i f   de  la  n a c e l l e   par  r a p p o r t   au  c h â s s i s .  

Dans  cet  exemple  où  le  dép l acemen t   r e l a t i f   de  La  n a c e l l e  

par  r a p p o r t   au  c h â s s i s   es t   un  dép lacemen t   u n i d i r e c t i o n n e l ,   le  c h â s s i s  

au tomoteur   1  es t   équipé  d 'une  seu le   roue   m o t o r i s é e   s i t u é e   dans  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   qui  dép lace   le  c h â s s i s   a u t o m o t e u r   dans  une  seule  d i r e c t i o n .  

On  comprend  que,  du  f a i t   que  le  suppor t   de  n a c e l l e   6  e s t  

suspendu  par  q u a t r e   b i e l l e t t e s   au  c h â s s i s   1,  la  moindre  poussée  que 

le  p a t i e n t   e x e r c e r a   s u r  l e   sol   avec  ses  p ieds   s u f f i t   à  dép lace r   l a  

n a c e l l e .  

Les  a r t i c u l a t i o n s   8  et  9  sont   des  a r t i c u l a t i o n s   sans  

f r o t t e m e n t ,   par  exemple  des  r o u l e m e n t s .   La  roue  mo t r i ce   déplace  a u s s i -  

tôt   le  c h â s s i s   au tomoteur   d 'une   longueur   é q u i v a l e n t e   sans  que  le  p a t i e n t  

n ' a i t   à  dépense r   aucune  éne rg i e   pour  o b t e n i r   ce  dép l acemen t .   De  et  f a i t ,  

les  e f f o r t s   du  p a t i e n t   sont  d é m u l t i p l i é s   et  c e l u i - c i ,   qui  perçoit   l e  

r é s u l t a t   de  ses  e f f o r t s   est   v ivement   i n c i t é   à  p e r s é v é r e r ,   d'où  un 

e f f e t   d ' e n c o u r a g e m e n t   à  l ' e f f o r t .  

Le  d i s p o s i t i f   se lon   les  f i g u r e s   1  et  2  permet  d ' a j u s t e r  

l ' e f f o r t   demandé  au  p a t i e n t   à  mesure  q u ' i l   p r o g r e s s e .   En  e f f e t ,   l o r s q u e  

le  s u p p o r t   de  n a c e l l e   6  q u i t t e   sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   s t a b l e ,   l e  

poids  P  d u   p a t i e n t   exerce  sur  les  b i e l l e t t e s   un  couple   qui  r a p p e l l e  

les  b i e l l e t t e s   vers  l a  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   et  qui  est  égal  à  P . l s i n @ ,  

l  é t a n t   la  longueur   de  la  b i e l l e t t e  e t   a  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n .   En 

j o u a n t   sur  la  longueur   des  b i e l l e t t e s   7,  on  peut  f a i r e   v a r i e r   le  c o u p l e  

de  r a p p e l   et  o b l i g e r   le  p a t i e n t , à  m e s u r e   q u ' i l   p r o g r e s s e ,   à  f a i r e   un 

e f f o r t   de  plus  en  plus  grand,  pour  o b t e n i r   un  même  déplacement   r e l a t i f .  

Lorsque  le  p a t i e n t   est   a s s i s   dans  la  n a c e l l e   10,  ses  mains 

se  t r o u v e n t   p l acées   s e n s i b l e m e n t   à  la  h a u t e u r   du  cadre  supé r i cu r   6 

auquel  la  n a c e l l e   est  suspendue.   Ce  cadre  6a  se  t rouve   placé  a u  

dessus   d e  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   des  mont  mits  1  et  s u f f i s a m m e n t  



é l o i g n é   de  c e u x - c i   pour  que  le  p a t i e n t   ne  p u i s s e   a t t e i n d r e   les  mon- 

t a n t s   avec  ses  mains  et  e x e r c e r   une  t r a c t i o n   qui  e n t r a î n e r a i t   un  d é -  

p lacement   r e l a t i f   de  la  n a c e l l e   par  r a p p o r t   au  c h â s s i s   et  une  l i a i s o n  

en t r e   c e u x - c i ,   de  t e l l e   so r t e   que  le  c h a r i o t   a u t o m o t e u r   1  se  d é p l a c e -  

r a i t   d 'un   mouvement  con t i nu   sans  que  le  p a t i e n t   n ' a i t   à  exe rce r   a u c u n  

e f f o r t   avec  ses  p i e d s .   Le  c h a r i o t   se  c o m p o r t e r a i t   a lo r s   comme  un  c h a r i o t  

au tomoteur   p a s s i f .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a -  

t ion .   Les  p a r t i e s   homologues  à  c e l l e s   des  f i g u r e s   1  et  2  sont  r e -  

p r é s e n t é e s   par  les  mêmes  r e p è r e s .  

La  d i f f é r e n c e   r é s i d e   dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

s u s p e n s i o n   du  suppor t   6  et  des  c a p t e u r s   de  mouvement  r e l a t i f   d u  

suppor t   6  par  r a p p o r t   au  c h â s s i s   au tomoteur   1.  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le  s u p p o r t   de  n a c e l l e   6  e s t  

suspendu  aux  q u a t r e   montan ts   la  par  des  s u s p e n t e s   f l e x i b l e s   16 

qui  sont  par  exemple  des  lames  f l e x i b l e s   s i t u é e s   dans  des  plans  t r a n s -  

v e r s a u x ,   de  t e l l e   s o r t e   que  lo r sque   le  suppor t   6  exerce  un  e f f o r t  

en  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   sur  les  lames  16,  c e l l e s - c i   f l é c h i s s e n t  

dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l .  

Des  j auges   de  c o n t r a i n t e   17,  du  type  jauge  d ' e x t e n s o m é t r i e ,  

sont  c o l l é e s   sur  les  lames  f l e x i b l e s   16  et  e l l e s   émet tent   une  r e n -  

sion  q u i  e s t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  f l e x i o n   des  lames  et  donc  à  la  f o r c e  

qui  est   exercé  sur  e l l e s .   Selon  un  montage  b ien   connu,  on  co l le   une  

p a i r e   d e  j a u g e s   d ' e x t e n s o m é t r i e   17  sur  chaque  face  de  la  lame  et  on 

monte  c e l l e s - c i   dans  les  qua t r e   côtés  d 'un  pont  de  r é s i s t a n c e s ,   l e s  

deux  lames  p l a c é e s   sur  une  même  face  é t a n t   montées  en  s é r i e ,   e t  

l e '  c o u r a n t   qui  c i r c u l e   dans  la  d i a g o n a l e   du  pont  est  p r o p o r t i o n n e l   à  

la  f l e x i o n   de  la  l ame .  

Le  s i g n a l   é l e c t r i q u e   qui  c i r c u l e   dans  la  d i agona le   du  p o n t  

est   amp l i f i é   et  i l   commande  au tomat iquement   la  mise  en  route  du 

moteur  4  dans  le  sens  qui  annule  le  s i g n a l .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   se lon   les  f i g u r e s   4  et  5  e s t  u n  

déambula teur   a c t i f   ayant  deux  degrés   de  l i b e r t é ,   c ' e s t - à - d i r e   un 

déambula teur   qui  permet  a u  p a t i e n t   de  se  d é p l a c e r   dans  une  d i r e c -  

. t i o n   obl ique  e n  p i v o t a n t .  

Dans  ce  cas,   deux  des  s u s p e n t e s   avant  ou  a r r i è r e ,  p a r  

exemple  les  deux  s u s p e n t e s   a v a n t  s o n t   des  f i l s   (18d,  18g)  ou  des  lames 

f l e x i b l e s   c h a n t o u r n é e s   qui  p e r m e t t e n t   une  l i b e r t é   de  mouvement  d u  



suppor t   de  n a c e l l e   par  r appo r t   au  c h â s s i s   dans  t o u t e s   les  d i r e c t i o n s .  

Les  deux  a u t r e s   s u s p e n t e s ,   c ' e s t - à - d i r e   les  s u s p e n t e s   a r r i è r e   sont  des  

lames  de  f l e x i o n   16d,  16g,  qui  sont  é q u i p é e s   chacune  d 'un  c a p t e u r  

de  dép lacement   17d,  18g  et  le  c h â s s i s   comporte  deux  roues  m o t o r i s é e s  

3d,  3g  s i t u é e s   à  l ' a r r i è r e   et  s y m é t r i q u e s   par  r a p p o r t   au  plan  de 

symé t r i e   l o n g i t u d i n a l .   Le  moteur  4d,  4g  commandant  chaque  roue  e s t  

a s s e r v i   r e s p e c t i v e m e n t   au  s i gna l   é l e c t r i q u e   d é l i v r é   par   le  c a p t e u r  

s i t u é   du  même  c ô t é .  

Le  p i v o t e m e n t   du  suppor t   de  n a c e l l e   par   r a p p o r t   au  c h â s s i s  

e n t r a î n e   une  d i f f é r e n c e   dans  les  f l e x i o n s   des  deux  lames  16d,  16g 

p o r t a n t   les  c a p t e u r s   et  c e t t e   d i f f é r e n c e   se  r e t r o u v e   dans  l e s   p r o -  

g r e s s i o n s   des  deux  roues  3d,  3g,  de  s o r t e   que  le  c h â s s i s   avance  en 
t o u r n a n t   sur  lui-même  d 'un  angle  égal  à  l ' a n g l e   de  p i v o t e m e n t   du  s u p -  

por t   de  n a c e l l e   e t , e n   f in   de  mouvement , l e   c h â s s i s   se  r e t r o u v e   a l i g n é  

avec  le  suppo r t   de  n a c e l l e   et  i l   a  avancé   dans  la  même  d i r e c t i o n   que 
c e l u i - c i   et  de  la  même  l o n g u e u r .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   se lon   les  f i g u r e s   4  et  5 ,  

l o r s q u e   le  s u p p o r t  d e   n a c e l l e   se  d é p l a c e ,   les  lames  f l e x i b l e s   16 

e x e r c e n t   sur  lu i   une  poussée   qui  tend  à  le  ramener   à  la  p o s i t i o n   d ' é q u i -  

l i b r e   et  le  p a t i e n t   d o i t   exe rce r   un  e f f o r t   pour  v a i n c r e   c e t t e   p o u s s é e .  

En  f a i s a n t   v a r i e r   la  longueur   des  lames  et  leur   f l e x i b i l i t é ,   par  exemple 

en  j u x t a p o s a n t   p l u s i e u r s   lames  de  f l e x i o n ,   on  peut   dose r   l ' e f f o r t  

demandé  au  p a t i e n t   pour  o b t e n i r   un  même  d é p l a c e m e n t ,   de  s o r t e   q u ' i l  

es t   p o s s i b l e   d ' a u g m e n t e r   cet  e f f o r t   à  mesure  q u e  l e   p a t i e n t   p r o g r e s s e .  

L e s   f i g u r e s   6  et  7  r e p r é s e n t e n t   une  vue  l a t é r a l e   et  une 

vue  de  l ' a r r i è r e   d ' u n   t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'un   d é a m b u l a t e u r .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le  c h â s s i s   a u t o m o t e u r   1,  la,  1b, 

lc  comporte  un  cadre   r e c t a n g u l a i r e   s u p é r i e u r ,   formé  de  deux  l o n g e -  

rons  Id,  Ig  et  de  deux  t r a v e r s e s   l e .  L a   n a c e l l e   10  est   s u s p e n d u e  

à  un  c h a r i o t   19  qui  est  é q u i p é  d e   g a l e t s   20  qui  r o u l e n t   sur  les  deux 

longerons   ld,  I g .  

Un  c a p t e u r   de  déplacement   r e l a t i f   21  e s t   p l acé   entre   l e  

c h a r i o t   et  l ' u n e   des  t r a v e r s e s   le  e t   i l   émet  un  s i g n a l   é l e c t r i q u e  

p r o p o r t i o n n e l   au  dép lacement   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i f   du  c h a r i o t   par  r a p  

p o r t   à  sa  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e .   Le  c h a r i o t   est  r e l i é   a u . c h â s s   a c o m o -  

teur   par  un  ou  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   22  qui  t enden t   à  ramener  le  c h a r i o t  

vers  une  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   s t a b l e -  

Les  r e s s o r t s   22  ont  pour  but  d ' o b l i g e r   l e . p a t i e n t   à  f a i r e  



un  e f f o r t   pour  d é p l a c e r   le  c h a r i o t ,   de  s o r t e   q u ' i l   est   p o s s i b l e   de 

r é g l e r   cet  e f f o r t   et  d ' augmen te r   la  f o r ce   de  r appe l   des  r e s s o r t s   en 

f o n c t i o n   des  p rog rè s   r é a l i s é s   par  le  p a t i e n t .   Les  r e s s o r t s   p e u v e n t  

ê t r e   r emplacés   par  des  d i s p o s i t i f s   de  r appe l   é q u i v a l e n t s , p a r   exemple 

des  tampons  é l a s t i q u e s   ou  par  des  v é r i n s   à  gaz  p r i s o n n i e r .  

Le  c h â s s i s   1  comporte  une  s eu le   roue  mo t r i ce   3  s i t u é e  

dans  le  plan  a x i a l   l o n g i t u d i n a l  q u i   es t   e n t r a î n é e   par  un  moteur  4 

qui  es t   commandé  par  le  s i g n a l   d é l i v r é   par  le  c a p t e u r   21  dans  l e  

sens  qui  annule   le  déplacement   r e l a t i f   du  c h a r i o t   19  par  r a p p o r t  

au  c h â s s i s .  

Dans  cet  exemple,  le  c h â s s i s   au tomoteur   se  déplace   sous  

l ' a c t i o n   combinée  de  la  poussée  qui  lui   est   t r a n s m i s e   par  les  r e s -  

s o r t s   22  et  de  l ' a c t i o n   de  la  roue  3.  Plus  on  r a i d i t   les  r e s s o r t s  

22,  p lus   l ' e f f o r t   dû  au  p a t i e n t   i n t e r v i e n t   dans  le  déplacement   du 

c h â s s i s   a u t o m o t e u r .  

Le  c a p t e u r   21  peut  ê t r e   n ' i m p o r t e   quel  cap teu r   de  d é p l a c e -  

ment  l i n é a i r e   connu,  par  exemple,   un  c a p t e u r   c a p a c i t i f   ou  un  c a p t e u r  
i n d u c t i f   compor tan t   un  noyau  mobile   d é p l a ç a b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d'une  double 
bob ine   de  s e l f ,   ou  un  cap teur   r é s i s t i f   compor tan t   une  r é s i s t a n c e   e t  u n  

c u r s e u r   l i é   au  c h a r i o t   qui  se  dép lace   le  long  de  la  r é s i s t a n c e   ou  un 

c a p t e u r   o p t i q u e   compor tant   une  source   lumineuse   qui  é c l a i r e   un  r é c e p t e u r  

p h o t o - é l e c t r i q u e   avec  une  i n t e n s i t é   qui  v a r i e   avec  la  d i s t a n c e ,   e t c . . . .  

Les  déambula teurs  se lon   l ' i n v e n t i o n   peuvent   ê t re   t r a n s f o r -  

m é s f a c i l e m e n t   en  c h a r i o t   au tomoteur   p a s s i f .   Il   s u f f i t   que  le  p a t i e n t  

lève   les  p i e d s ,   q u ' i l   a t t r a p e   le  c h â s s i s   avec  ses  mains  et  q u ' i l   t i r e  

s u r  s e s   bras  et  le  châ s s i s   au tomoteur   avance  a lo r s   dans  un  mouvement 

c o n t i n u   et  se  t r an s fo rme   en  f a u t e u i l   r o u l a n t   m o t o r i s é .  

La  n a c e l l e   10  peut  ê t r e   r emplacée   par  d ' a u t r e s   formes  de 

s u p p o r t   é q u i v a l e n t e s ,   t e l l e s   que  par  exemple  un  s i ège ,   un  h a r n a i s ,  

une  s e l l e   e t c . . . .   Le  mot  n a c e l l e   est   u t i l i s é   dans  un  sens  g é n é r a l  

pour  d é s i g n e r   n ' i m p o r t e   lequel   de  c e s  s u p p o r t s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  la  f i g u r e   3  permet  de  r ég l e r   l e  

c o e f f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   e n t r e   le  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   du  s u p p o r t  

de  n a c e l l e   et  la  t en s ion   d é l i v r é e   par  le  p o t e n t i o m è t r e .   Pour  cela ,   i l  

se  't  de  d é p l a c e r   la  p o s i t i o n   de  l ' a r t i c u l a t i o n   14a  de  la  tête  de 

b i e l l e t t e   14  dans  la  fente  15a  du  c u r s e u r .  

Dans  tous  les  modes  de  r é a l i s a t i o n ,   on  peut  également  f a i r e  

v a r i e r   le  c o e f f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   é l e c t r o n i q u e m e n t   en 



modi f i an t   le  gain  des  a m p l i f i c a t e u r s   des  s ignaux  d é l i v r é s   par  l e s  

c a p t e u r s .  



1.  D i s p o s i t i f   déambula t eu r   a c t i f , d e s t i n é   à  l ' a p p r e n t i s s a g e  

ou  à  la  r é é d u c a t i o n   de  la  m o t r i c i t é   d 'un  s u j e t , d u   type  compor tan t   un 

châs s i s   au tomoteur   (1) ,   monté  sur  des  roues  dont  une  au  moins  (3)  e s t  

e n t r a î n é e   par  un  moteur   (4)  et  une  n a c e l l e   (10),  dans  l a q u e l l e   l e d i t  

s u j e t   prend  p l a c e ,   qui  comporte  des  o r i f i c e s   (11)  pour  ' l e   passage   d e s  

jambes  et  qui  est   s u p p o r t é e   par  l e d i t   c h â s s i s   à  une  h a u t e u r   t e l l e   que  
les  pieds  du  s u j e t   t o u c h e n t   le  so l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   n a -  

c e l l e   est  f i xée   sur  un  suppor t   mobile  (6)  qui  est  r e l i é   aud i t   c h â s s i s  

automoteur   (1)  par  des  moyens  de  l i a i s o n   (7,  16)  qui  lui  p e r m e t t e n t   de 

se  dép lace r   l i b r e m e n t   par  r appo r t   aud i t   châ s s i s   dans  au  moins  une 

d i r e c t i o n ,   que  l e d i t   suppor t   mobile  (6)  est  r e l i é   aud i t   c h â s s i s   par  au moins 

un  capteur   (12,  17)  qui  émet  un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   p r o p o r t i o n n e l   à  l ' u n e  

des  composantes  du  mouvement  r e l a t i f   dudi t   suppor t   (6)  par  r a p p o r t   a u -  

d i t   châss i s   (1)  et  q u ' i l   comporte  des  boucles   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,   q u i  

r e l i e n t   chacun  d e s d i t s   c ap t eu r s   à  l ' u n   d e s d i t s   moteurs  (4)  et  q u i  

commandent  au toma t iquemen t   l e s d i t s   moteurs  pour  d é p l a c e r   l e d i t   c h â s -  

sis  d 'un  mouvement  qui  c o r r e s p o n d ,   en  d i r e c t i o n   et  en  i n t e n s i t é ,   au 

mouvement  r e l a t i f   d u d i t   suppor t   (6)  par  r a p p o r t   aud i t   c h â s s i s   ( 1 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   déambula teu r   a c t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   châss i s   au tomoteur   (1)  a  une  forme  g é n é r a l e  

r e c t a n g u l a i r e   et  comporte   quat re   montants   d ' a n g l e   v e r t i c a u x   ( l a ) ,   que 
l e d i t   support   mobi le   (6)  'a  également  une  forme  g é n é r a l e   r e c t a n g u l a i r e  

plus  p e t i t e  d o n t   les  côtés   sont  i n f é r i e u r s   à  ceux  dud i t   c h â s s i s ,   q u ' i l  

est  suspendu  a u x d i t s   montants   par  qua t r e   organes  de  s u s p e n s i o n   (7);  que 
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' un   au  moins  de  ces  organes   de  s u s p e n s i o n  

est   r e l i é e   aud i t   c h â s s i s   par  un  c a p t e u r   de  déplacement   l i n é a i r e   (12)  q u i  

émet  un  s i gna l   é l e c t r i q u e   p r o p o r t i o n n e l   à  la  composante  du  d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   par  r appor t   aud i t   châ s s i s   q u i  

est  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c h â s s i s ,   que  l e d i t   châ s s i s   com- 

por te   autant   de  roues   mo to r i s ée s   (3)  que  de  c a p t e u r s ,   l e s q u e l l e s   r o u e s  

sont  e n t r a î n é e s  p a r   un  groupe  m o t o r é d u c t e u r  . ( 4 )   et  que  chaque  mo teu r  

(4)  est  r e l i é   à  l ' u n   des  cap teurs   (12)  par  une  boucle  d ' a s s e r v i s s e m e n t  

qui  commande  au toma t iquemen t   l e d i t   moteur  dans  le  sens  qui  annule  l e  

. s i gna l   é m i s  p a r  l e d i t   c a p t e u r .  

3.  D i s p o s i t i f   déambula teur   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   support   mobile  (6)  est  suspendu  auxdi t s   m o n t a n t s  

par  q u a t r   b i e l l e t t e s   (7)  qui  sont  a r t i c u l a s   checune  au tou r   de  deux 



axes  (8,  9)  h o r i z o n t a u x   t r a n s v e r s a u x   aud i t   c h â s s i s .  

4.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e d i t   c a p t e u r   est   un  p o t e n t i o m è t r e   r o t a t i f   (13)  qui  est   f ixé  a u d i t  

châ s s i s   et  le  c u r s e u r   (15)  dudi t   p o t e n t i o m è t r e   est   r e l i é   à  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   de  l ' u n e   des  b i e l l e t t e s   de  s u s p e n s i o n   (7)  par  une  b i e l l e t t e  

(14)  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c h â s s i s .  

5.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e d i t   suppor t   mobile  (6)  est   suspendu  auxd i t s   montan t s   par  des  l a -  

mes  de  f l e x i o n   (16)  s i t u é e s   dans  des  plans  t r a n s v e r s a u x   et  l ' u n e   au 

moins  de  ces  lames  de  f l e x i o n   po r t e   des  jauges   de  c o n t r a i n t e   (17) 

qui  d é l i v r e n t   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   p r o p o r t i o n n e l   à  la  f l e x i o n   de  l a  

lame  et  à  la  composante  l o n g i t u d i n a l e   du  déplacement   r e l a t i f   d u d i t  

suppor t   mobile  (6)  par  r a p p o r t   aud i t   châs s i s   ( 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e d i t   suppor t   mobile  est  suspendu  aux  deux  montan ts   avant  ou  a r r i è -  

re  par  des  s u s p e n t e s   t e l l e s   que  des  f i l s   (18d,  18g)  ou  des  l ames  

f l e x i b l e s   c h a n t o u r n é e s   qui  p e r m e t t e n t   un  dép lacement   r e l a t i f   dans  

tou tes   les  d i r e c t i o n s ,   q u ' i l   est  suspendu  aux  deux  a u t r e s   montants   p a r  
deux  l ames  de   f l e x i o n   (16d,  16g)  s i t u é e s   dans  un  p lan   t r a n s v e r s a l   q u i  

p o r t e n t   t o u t e s   les  deux  des  j auges   de  c o n t r a i n t e   (17d,  17g),  que 
l e d i t   c h â s s i s   au tomoteur   comporte  deux  roues  m o t o r i s é e s   (3d,  3g) 

s i t u é e s   sur  un  même  e s s i e u   et  à  la  même  e x t r é m i t é   que  les  deux  lames 

de  f l e x i o n   et  que  les  jauges   de  c o n t r a i n t e   s i t u é e s   sur  chaque  lame 

de  f l e x i o n   sont  r e l i é e s   par  une  bouc le   d ' a s s e r v i s s e m e n t   au  moteur  (4d ,  

4g)  qui  e n t r a î n e   la  roue  m o t o r i s é e   s i t u é e   du  même  c ô t é .  

7.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e d i t   c h â s s i s   au tomoteur   (1)  a  une  forme  g é n é r a l e   r e c t a n g u l a i r e   e t  

comporte  deux  longerons   s u p é r i e u r s   ( ld,   lg) ,   que  le  suppor t   m o b i l e  

est  un  c h a r i o t   (19)  por té   par  des  g a l e t s   (20)  qui  r o u l e n t   sur  l e s d i t s  

l onge rons ,   que  l e d i t   c h a r i o t   est  r e l i é   audi t   c h â s s i s   par  un  c a p t e u r  

(21)  de  dép lacement   l i n é a i r e   a x i a l ,   que  l e d i t   c h â s s i s   a u t o m o t e u r  

comporte  une  roue  m o t o r i s é e   (3)  s i t u é e   dans  le  plan  a x i a l   l o n g i t u d i n a l  

et  que  le  moteur  (4)  e n t r a î n a n t   l a d i t e   roue  est  r e l i é   aud i t   c a p t e u r  

(21)  par  une  boucle   d ' a s s e r v i s s e m e n t .  

8.  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l e d i t   c h a r i o t   (19)  est  r e l i é   aud i t   châs s i s   (1)  par  des  r e s s o r t s  

(22)  dont  la  force  peut  ê t re   r é g l é e   pour  doser  l ' e f f o r t   du  p a t i e n t  

à  mesure  q u ' i l   p r o g r e s s e .  
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