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Vakuumschaltrohre mit einem als Feldwicklung dienenden Ring.

@ Eine Vakuumschaltrohre weist zwei zusammenwirkende
Schaltstiickanordnungen (1) auf, die jeweils einen mit einem
Stromzufithrungsbolzen (20) verbundenen Innenkdrper (15,
eine Stitzplatte (10) und einen Kontaktkérper (2} aufweisen.
Der Innenkérper (15) umfaBt einen Ringteil (16) mit einem
mittleren Steg (17) und zwei Erhebungen (22}, die im Zuge
des Ringteiles (16) auf einer senkrecht zu dem mittleren Steg
{17) liegenden Diagonalen angeordnet sind. Nur an den
Erhebungen (22) ist der Kontaktkorper (2) mit dem Innenkér-
— {15) verbunden. In dem Zwischenraum zwischen diesen
< beiden Teilen befindet sich die Stitzplatte (10), die aus einem
unmagnetischen und elektrisch schlechtleitenden Werkstoff
besteht. Durch Distanzstiicke wird an mehreren Stellen eine
Abstlitzung des Kontaktk&érpers (2) und damit eine hohe
mechanische Stabilitdt erreicht. Die beschriebene Schalt-
stiickanordnung arbeitet mit einem selbsterzeugten axialen

Magnetfeld und eignet sich insbesondere fiir Vakuum-
Leistungsschalter.
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Vakuuﬁschaltréhre mit einem als Feldwicklung dienenden
Ring

Die Erfindung betrifft eine Vakuumschaltrohre mit fol-

genden Merkmalen:

a) ein vakuumdichtes Geh&use;

b) in dem GehZuse relativ zueinander bewegbare Schalt-
stickanordnungen und diese tragende Stromzufihrungs-
bolzen;

c) jede Schaltstiickanordnung umfaft einen als Feldwick-

lung dienenden, mit einem mittleren Steg und Erhebungen

als Stromibergangsstellen versehenen Ring;

d) die Stromiibergangsstellen sind auf einer rechtwinklig
zu dem Steg verlaufenden Durchmesserlinie angeordnet
und

e) ein den Ring vdllig abdeckender Kontaktkorper,

Eine Vakuumschaltrohre mit diesen Merkmalen ist durch
den Aufsatz IEEE Transaction on Power Apparatus and
Systems, 1980, Seiten 2079-2085 bekannt geworden, Die
Wirkungsweise solcher Schaltstiickanordnungen beruht

auf der Erzeugung eines axial gerichteten Magnetfeldes,
das einer Kontraktion von Teillichtbdgen zu einer ridum-
lich konzentrierten Lichtbogenentladung entgegenwirkt;

Gegenlber der bei niedrigen Stromstdrken auftretenden
diffusen Entladung ist der kontrahierte Lichtbogen mit
einem groRen Anodenfleck und relativ hoher Brennspannung
sowie hohem Leistungsumsatz verbunden; was zu Aufschmel-

zungen an den Kontakten und starker Materialverdampfung
fuhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine gleich-

falls mit einem axialen Magnetfeld arbeitende Vakuum-
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rohre so auszubilden; daR die Schaltstiickanordnungen
bei noch gesteigertem Schaltvermdgen eine mdglichst
grole mechanische Stabilitdt erhalten.

GemdR der Erfindung wird diese Aufgabe bei einer Vakuum-
schaltrdhre der eingangs genannten Art dadurch gelést;
daR
f) die Stromibergangsstellen im Zuge des Ringes ange-
ordnet sind und
g) in dem Raum zwischen dem Ring und dem Kontaktkorper
eine aus einem mechanisch hochfesten, unmagnetischen
und elektrisch nichtleitenden bzw. schlechtleitenden
Werkstoff bestehende Stilitzplatte angeordnet ist.
Die Stiitzplatte btewirkt eine Verstdrkung der Schalt-
stliickanordnungen, ohne die zur Erzeugung des Magnetfeldes
erforderliche Stromverteilung oder das Magnetfeld selbst
zu storen. Geeignete Eigenschaften weisen beispielswelse
Chrom-Nickel-Stahle auf; Ferner flihrt die Lage der Strom-
ﬁbergangsstellen am Rand des Kontaktkdrpers zu einer
weitgehend gleichmdfRigen Beanspruchung der vorhandenen
Kontaktflache,

Es empfiehlt sich, die Stitzplatte zum Durchtritt der
erhabenen Stromiibergangsstellen mit Aussparungen zu
versehen, Wegen der Lage der Stromiibergangsstellen im
Zuge des Ringes konnen die Aussparungen zum Rand hin

offen sein und sind dadurch besonders einfach herstellbar,

Im Prinzip ist eine flichenhafte Abstilitzung zwischen
dem Ring, der Stilitzplatte und dem Kontaktkdrper mﬁglich;
Es erweist sich jedoch als v0rteilhaft; zwischen dem
Kontaktkdrper und der Stlitzplatte soﬁie zﬁischen dieser
und deﬁ,Ring Distanzstiicke anzuordnen; weil diese leicht
aus elektrisch nichtleitendem Werkstoff herstellbar
sind und dadurch eine galvanische Trennung aﬁ besten
zu erreichen ist; Dennoch ergibt sich bei entsprechender
Verteilung und Anzahl der StitzkOdrper die erwiinschte

Stitzwirkung auf die Kontaktkodrper.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figuren

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erliutert.

Die Fig; 1 bis 6 zeigen eine Schaltstiickanordnung in
zerlegtem Zustand. Hierbei sind in den Fig. 1, 3 und 5

‘mittig geschnlttene Teile in perspektivischer An51cht

dargestellt, wdhrend dieselben Teile in den Fig. 2, 4
und 6 vollstidndig in der Draufsicht gezeigt sind. Im
elnzelnen zeigen die Fig. 1 und 2 eine Kontaktplatte
die Fig. 3 und 4 eine Stitzplatte und die Fig. 5 und 6
einen Innenkorper mit einem als Feldwicklung dienenden

Ring und als Stromibergangsstellen dienenden Erhebungen,

Die Fig. 7 zeigt ein Teilstlick einer Schaltstlickanordnung
im vollstdndig montierten Zustand in einer perspektivischen
Ansicht.

Eine Vakuumschaltrodhre ﬁit Schaltstickanordnungen nach

der Erfindung ist schematisch in der Fig. 8 dargestellt,

Die Schaltstiickanordnung 1 gemdB den Fig. 1, 3 und 5

weist als duReres Teil fiir den Stromiibergang einen Kontakt-
korper 2 auf, der aus einer Kontaktplatte 3 als eigent-
lichem kontakigebenden Element und einem Trédger 4 besteht.
Die Kontaktplatte 3 kann z. B. aus einem speziellen
Kontaktwerkstoff hergestellt sein, wie er fur Vakuumschalt-
rdhren vorzugswelse angewandt wird; beisplielsweise einem
Chroﬁ—Kupfer—Verbundwerkstoff oder Kupfer mit Zusatz

von Wismut oder Tellur; Der Tridger 4 besteht dagegen

aus relnem Kupfer und hat d1e Gestalt eines sehr flachen
Topfes Der Topfboden 5 ist mit der Kontaktplatte 3
flachenhaft leitend verbunden, z. B. durch L&ten. Der
Topfﬁantel 6 dient zur Zentrierung des Kontaktkdrpers 2
auf dem anhand der Fig; 5-noch zu beschreibenden Innen-
kbrpé}i Der AuRBendurchmesser des Tragkdrpers 4 entspricht

dem Durchmesser der Kontaktplatte 3. Der Rand 7 der
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Kontaktplatte 3 ist hierbel abgeschridgt und abgerundet
ausgefuhrt, wie dies die Fig. 1 zeigt.

Unterhalb des Tragkorpers 4 befindet sich eine Stiitz-
platte 10; deren Durchmesser gegeniiber dem Innendurch-
messer des Tridgers 4 verkleinert ist. An ihrem Rand

ist die Stitzplatte 10 mit 2zwel ‘diagonal gegeniiberliegen-
den Aussparungen 11 versehen, durch die sich im fertig-
montierten Zustand der Schaltstlickanordnung 1 je eine
Stromibergangsstelle erstreckt; Jeweils vier Distanz-
sticke 12 sind am Umfang der Stiitzplatte 10 auf ihrer
Oberseite und ihrer Unterseite verteilt angeordnet,
wdhrend ein weiteres Distanzstiick 12 im Zentrum der
Stitzplatte an ihrer Unterseite vorgesehen ist. Die
Anzahl und die Verteilung der Distanzstiicke kann hiervon
abweichend entsprechend der GroRe und der Beanspruchung
der Schaltstiicke gewdhlt werden; '

Entsprechend ihrer Funktion besteht die Stiitzplatte 10
aus einem mechanisch hochfesten Werkstoff, der zugleich
nichtferromagnetisch und schlechtleitend ist; Diese
Eigenschaften weisen beispielsweise Chrom-Nickel-Stéhle
auf. Als Distanzstiicke 12 eignen sich Kl6tze aus einem
keramischen Werkstoff, die elektrisch nicht leitend
sind und eine grofe Druckfestigkeit aufweisen;

Wihrend in der Fig. 3 die Stiitzplatte 10 als scheiben-
férmiger Kodrper dargestellt ist, sind auch andere Ausfih-
rungen mbglich; die bei geringem Gewicht eine ﬁﬁglichst
hohe mechanische Festigkeit besitzenl Hierzu kann die
Stilitzplatte beispielsweise geﬁellt oder ﬁaffelartig
profiliert ausgebildet sein; Ferner kann die Stilitzplatte
mit einer gitterartigen Struktur durchbrochen ausgefihrt

sein.

Der leitende Innenkorper 15 geﬁéﬂ den Fig; 5 und 6 weist

einen ringférmigen Teil 16 mit rechteckigem Querschnitt
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auf; der mit einem mittleren Steg 17 und dem abgebrochen
dargestellten Stromzufihrungsbolzen 20 einstickig her-
gestellt ist. Wie man erkennt, kann der Innenkdrper
aber auch aus miteinander verbundenen Einzelteilen be-
stehen; an deﬁ Stromzufihrungsbolzen befestigt sind.
An 'seiner deﬁ Kontaktkdrper 2 zugewandten Stirnseite 21
besitzt der Ringteil 16 zwei einander diagonal gegeniiber-
liegende Erhebungen 22; die als Stromiibergangsstellen
zu dem Kontaktkérper 2 dienen, Wie insbesondere die
Fig; 6 erkennen 1éBt; steht die Durchmesserlinie; auf
der die Erhebungen 22 liegen, senkrecht zur Lingsachse
des mittleren Steges 17. Hierzu sind die Ausnehmungen 11
der Stiutzplatte 10 so bemessen; daR ein berﬁhrﬁngsfreier
Durchtritt der Erhebungen 22 gewdhrleistet ist; In der
Fig. 2 sind gestrichelt die Beriihrungsflachen der Erhebun-
gen 22 mit dem Topfboden 5 eingezeichnet.,

In der Fig; 7 sind die vorstehend beschriebenen Einzel-
teile in ihrer endgliltigen Lage zu erkennen. Die Teile
sind mit den zuvor verwendeten Bezugszeilchen versehen,
Der Zusammenhalt ist dadurch gewdhrleistet, daf der
Kontaktkorper 2 mit den Erhebungen 22 z. B. durch L&ten
fldchenhaft verbunden ist. Zwischen der Stirnfldche 21
des Ringteiles 16 und der Stiitzplatte 10 einerseits
sowie zwischen dieser und dem Topfboden 5 des Trédgers 4
andererseits ist ein Abstand vorhanden; der durch die
in der Fig; 7 teilweise nicht sichtbaren, jedoch in den
Fig. 3 und 4 dargestellten Distanzstiicke 12 aufrechterhalten
wird; Der Kontaktkorper 2 verﬁag deshalb trotz einer
verhdltnismdlig dﬁnnﬁandigen Ausfihrung den starken
Krdften zu widerstehen; die beim Zusammenwirken mit
einer gleichen Schaltstiickanordnung innerhalb einer

Vakuumschaltrohre auftreten,

Die sich im Betrieb ergebende Stromverteilung ist am
besten den Fig. 1, 5 und 6 zu entnehmen. In der Fig. 5
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ist dargestellt, wie ein in den Stromzufihrungsbolzen 20
eintretender Strom i zundchst in zwei gleich grofe Teil-
strome unterteilt wird; die Uber den mittleren Steg 17

zu dem Ringteil 16 geleitet werden. Bei dem Ubertritt
jedes der Teilstr6me in den Ringteil 16 ergibt sich
nochmals eine Teilung in zweil gleich groRe.Teilstrotme,

die nach entgegengesetzten Richtungen durch den Ringteil °
16 bis zu den Erhebungen 22 flieRBen und sich dort ver-
einigen. Beide Teilstrome flieflen dann durch den Tridger 4
und die Kontaktplatte 3 bis zu einer oder mehreren Ansatz-
stellen von Schaltlichtbﬁgen; Dabei ist die Lichtbogen-
entladung einem axial gerichteten Magnetfeld ausgesetzt,
dessen Richtung von Quadrant zu Quadrant wechselt; wie

die in der Fig. 6 eingetragenen Pfeile 23; 24; 25 und 26
erkennen lassen, Mit dieser unterschiedlichen Polaritidt
der Magnetfelder in den vier Quadranten des Ringteiles 16
ist die Eigenschaft verbunden, daR zur Zeit des Strom-
nulldurchganges insbesondere nahe der Achse der Schalt-
stﬁckanordnﬁngen nur ein sehr schwaches Feld erzeugt

wird und damit die Wirbelstrome gering sind; Infolgedessen
werden die Ladungstrdger im Stromnulldurchgang kaum
festgehalten und kdnnen daher aus dem Zwischenraum zwischen
den Schaltstiickanordnungen weitgehend ungehindert weg-
diffundieren, Zus&dtzliche MaRnahmen zur Unterdriickung

der Wirbelstrodme, wie z. B, eine Schlitzung des Tridgers 4
oder der Kontaktplatte 3’sind daher entbehrlich.

Werden zwei gleiche Schaltstiickanordnungen entsprechend
der Fig. 7 so einander gegeniiberstehend angeordnet;

daBR die einander gegeniiberstehenden Ringquadranten gleich-
sinnig vom Strom durchflossen werden; so ergeben sich
anziehende Kréfte; Dies ist vorteilhaft iﬁ Hinblick

auf die Bemessung des Schalterantriebes; weil die bei
Stoﬁqtréﬁungen auftretenden kontakttrennenden Krédfte

dann wesentlich geringer sind als bei iiblichen Schalt-

stiuckanordnungen,
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Die,Fig; 8 zeigt schematisch eine Vakuumschaltréhre 30
mit Schaltstiickanordnung der beschriebenen Art im Schnitt;
Das GehZduse 31 weist ein aus Metall bestehendes Mittel-
teil 32 und hieran beidseitig anschlieflende hohle Isolier-
korper 33 und 34 auf., In dem evakuierten Innenraum des
Gehduses 31 befinden sich zweil Schaltstiickanordnungen 1
gemdB der Fig; 7; Wahrend die untere Schaltstﬁckaﬁordnung
mit ihrem Stromzufiihrungsbolzen 35 feststehend ist,

14Rt sich die obere Schaltstiickanordnung mit ihrem Strom-
zufihrungsbolzen 36 in axialer Richtung zum Ein- und
Ausschalten verschieben. Hierzu ist zwischen dem oberen
Gehduseflansch 37 und dem Stromzufihrungsbolzen 35 ein
Federbalg 38 angeordnet;

5 Anspriiche

8 Figuren
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Patentanspriche

1; Vakuumschaltrdhre mit folgenden Merkmalen:

a) ein vakuumdichtes Geh&use;

b) in dem Gehiuse relativ zueinander bewegbare Schalt-
stickanordnungen (1) und diese tragende Stromzu-
fihrungsbolzen (20);

b) jede Schaltstilickanordnung (1) umfahkt einen als
Feldwicklung dienenden, mit einem mittleren Steg
(17) und Erhebungen (22) als Stromiibergangsstellen
versehenen Ring (16);

d) die Stromiibergangsstellen (22) sind auf einer
rechtﬁinklig zu dem Steg (17) verlaufenden Durch-
messerlinie angeordnet;

e) ein den Ring (16) v6llig abdeckender Kontakt-
kérper (2);

gekennzelchnet durch folgende weitere
Merkmale:

f) die Stromiibergangsstellen (22) sind im Zuge des
Ringes (16) angeordnet und

g) in dem Zwischenraum zwischen dem Ring (16) und
dem Kontaktkorper (3) ist eine aus einem mechanisch
hochfesten, unmagnetischen und elektrisch nicht-

leitenden bzw. schlechtleitenden Werkstoff bestehende

Stiitzplatte (10) angeordnet,

2. Vakuumschaltréhre nach Anspruch 1; dadurch
gekennzeichnet , daB die Stiitzplatte (10)°
zum Durchtritt der erhabenen Stromﬁbergangsstellen (22)
mit Aussparungen (11) versehen ist;

3. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1; dadurch
gekennzeichnet ; dak zﬁischen dem Kontakt-
kérper (2) und der Stiitzplatte (10) sowie zwischen dieser
(10) und dem Ring (16) Distanzstiicke (12) angeordnet
sind.
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4, Vakuumschaltrohre nach Anspruch 1, da d ur ch
gekennzeichnet , dal der Kontaktkérper (2)

aus eineﬁ elektrisch gut leitenden Trdger (4) und einer
abbrandfesten Platte (3) aus einem Kontaktwerkstoff
besteht.

5. Vakuumschaltroéhre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilichnet ; daf zwei gleich ausgebil-
dete Schaltstiickanordnungen (1) einander gegeniiberstehend
so angeordnet sind, daR jeweils gleichsinnig vom Strom

durchflossene Abschnitte des Ringes parallel liegen.
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