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@ Verfahren zum Waschen von Wische und Durchlaufwaschmaschine zur Durchfithrung des Verfahrens.

@ Verfahren und Durchlaufwaschmaschine zum Waschen
von Wische, bestehend aus einem durch mit einer Uberga-
bedffnung versehenen Trennwiénde in Kammern (K1-KS5)
unterteiiten Rohr, wobei die mit der Ubergabe der Wasche
von jeweils einer Kammer zur andern bestimmte Behand-
lungszeit der Wiasche in den mit Schleusen versehenen
Kammern halbiert wird, indem nach der halben Taktzeit die
Lauge oder das Sptilwasser abgelassen wiederverwendet
und neue Lauge oder neues Splilwasser eingespeist wird.
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-1 - Maschinenfabrik
Ad. Schulthess & Co.AG.

Verfahren zum Waschen von Wische und Durchlaufwaschmaschine
zur Durchfithrung des Verfahrens

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Waschen

von Wische gemidss dem Oberbegriff des unabhingigen Patentan-
spruchs 1, sowie eine Durchlaufwaschmaschine gemé&ss dem Ober-

begriff des unabhédngigen Patentanspruchs 5.

Durchlaufwaschmaschinen sind bekannt; eine solche ist in
der DE-A 29 49 228 beschrieben. Diese Waschmaschine besitzt
eine um ihre Lingsachse drehbare Waschréhre. In dieser Wasch-
r6hre sind Waschkammern abgeteilt, die beim Waschvorgang
badmidssig voneinander getrennt sind. Die Kammern sind mit
durch Ventile absperrbaren Leitungen derart verbunden, dass
ein Gegenstrom von Fliissigkeit zur Fortbewegung der Wische
erzielt wird. Durch die Méglichkeit, diesen Gegenstrom nicht
nur in die gerade vorangehende Kammer einzuspeisen, sondern
auch einzelne zu iiberspringen, kann unterschiedliche Wische
postenweise gewaschen werden. Eine solche Waschmaschine be-

nétigt zehn Kammern fiir die Wdsche, ndmlich zwei fiir die

Einweichzone, beispielsweise fiinf als den Waschzonen zugeord-
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nete Waschkammern und drei Kammern zur Durchfiihrung von drei

Splilgédngen.

Abgesehen davon, dass in dieser Ausfiihrungsform eine Doppel-
trommelmaschine beschrieben ist, kann auch hier der Aufwand
erkannt werden, den es braucht, um die Kammern badmissig
voneinander abzutrennen und in den unvermeidlichen Trenn-
winden noch Durchginge auszubilden, um die Widsche taktweise
von einer Kammer in die n#chste zu transportieren.

Eine Verminderung der Anzahl Kammern ist dagegen mit der
Durchlaufwaschmaschine gemﬁssAder DE-A 29 00 467 mbglich,
ndmlich zwel Kammern flir die Vorwasch- oder Einweich:zone,
drei Kammern fiir die Waschzone und zwei fiir die Spiilzone,
eine letzte ist als Appretierzone bestimmt; somit sind héch-
stens acht Kammern notwendig, und wenn das nicht fiir jede
Wische notwendige Appretieren ausserhalb der Waschréhre
durchgefithrt wird, geniigen bei dieser Waschmaschine sieben
Kammern. In jeder Kammer wird die Flotte speziell auf die
jeweiligen Bediirfnisse eingestellt, indem die Fliissigkeit
abgepumpt und entweder in einen Zwischenbehdlter oder di-
rekt in die nachfolgende Kammer geleitet wird. Damit kann
die Flotte bei gleichartiger Wﬁsche mehrfach benutzt

mit der Wische mitlaufen und bei unterschiedlicher Wische
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zwischengespeichert werden. Weil dies nur mit einer Doppel-
trommelmaschine realisierbar ist, bei der jede Kammer in

einem eigenen Gehiduse mit einem eigenen Antrieb fiir die Kam-
mer vorgesehen ist, ist der Aufwand an Material und Arbeits-

zeit zum Zusammenbau einer solchen Durchlaufwaschmaschine

gross.

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Losung fiir
die aufgezeigten Probleme anzugeben, mit der die Anzahl
Kammern wesentlich reduziert werden kann, ohne dass der
Waschvorgang verdndert werden muss, um damit eine Durchlauf-
waschmaschine bauen zu koénnen, die wesentlich weniger Mate-
rial ben6tigt und somit auch die zum Bau bendtigte Arbeits-

zeit wesentlich geringer ist.

Erfindungsgemdss wird dies durch die Merkmale im kennzeich-
nenden Teil des unabhdngigen Patentanspruchs 1 erreicht.
Die Durchlaufwaschmaschine zur Durchfiihrung des Verfahrens

ist im unabhdngigen Patentanspruch 5 gekennzeichnet.

Ein Ausfihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der Zeich-

nung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Aufriss einer Waschmaschine zur Durchfiihrung

des Verfahrens,
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Fig. 2 eine schematische Darstellung der Wasserleitungen
mit Ventilen und Pumpen fiir den Betrieb der Wasch-

maschine nach Fig. 1 und

Fig. 3 ein Betriebszeitendiagramm fir die Ventile und Pum-

pen in Fig. 2.

Die Durchlaufwaschmaschine gemiss Fig. 1 besteht aus fiinf
zu einem Rohr vereinigten Kammern K1 - K5, von denen die
beiden aussenliegenden Kammern K1 und K5 mit einem Eingabe-
trichter E bzw. mit einer Ausgaberﬁtsche AG versehen sind.
Auch haben diese beiden Kammern K1 und KS eine grdéssere
axiale Linge als die librigen Kammern K2 - K4. Die Kammer K2
weil die trockene, luftig geballte Widsche mehr Platz ein-
nimmt als die nasse schwerere Widsche, und die Kammer K5
weil das Niveau wegen der Ausgaberutsche AG niedriger ge-
halten werden muss als fiir die ibrigen Waschvorginge, so
dass auch in der Kammer KS ein gleiches Flottenverh#ltnis

wie in den Kammern K2 bis K4 ermdglicht wird.

In dieser Anordnung ist die Kammer K1 die Vorwaschstufe,
die Kammern K2 und K3 bilden die Klarwaschstufe, wihrend
die Kammern K4 und K5 die Sptilstufe darstellen. Wie iiblich
sind die beiden Kammern K2 und K3 mit Wirmedidmmstoffen aus-
geriistet, damit der an die Umgebung abgegebene Widrmever-

lust mbdglichst gering gehalten werden kann.
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Diese geringe Anzahl Kammern lidsst sich aus der Erkenntnis
begriinden, dass jeder Spiilvorgang im Prinzip eine Verdiin-

nung der Flotte darstellt. Ein optimales Spiilergebnis wird
pro Spiilstufe mit etwa 3 Minuten Spililzeit erreicht. Somit
bleibt in einem 8-miniitigen Waschtakt geniigend Zeit, um
zwei Spiilvorgidnge mit der notwendigen Entleerung und Auf-
fiillung von Splilwassern zeitlich unterzubringen. Die Zeit
von 8 Minuten pro Waschtakt ergibt sich aus der Letalitdts-
zeit von 14 Minuten, die fiir eine Sterilisierung der Wische
bendtigt wird, wenn fiir die Kochwidsche zwei Kammern zur
Verfiigung stehen und die Flotte innerhalb hochstens 3 Minu-

ten auf die bendtigte Temperatur von 95° aufgeheizt werden

kann.

Umrdiese Bedingungen technisch zu erfiillen, ohne die bens-
tigte Energie zu vergrdssern, sondern eher noch einzusparen,
ist vorgesehen, das Abwasser aus den vier Splilgdngen wieder
zu verwendeﬁ. Einerseits ldsst sich damit der {ibliche Wasser-
bedarf von 30 1 Wasser pro kg Trockenwidsche auf etwa 10 1
absenken und der Energiebedarf kann mit der Ausniitzung der
Wirme im zurilickgewonnenen Wasser auf die Hdlfte der sonst be-

nétigten Energie reduziert werden.



0088052

Im folgenden werden die fiir diese besonderen Massnahmen er-
forderlichen Mittel anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben.
Fiir die Zu- und Wegfithrung der notwendigen Fliissigkeiten
neben der Wirmeeinspeisung besitzen die Kammern K2, K4 und
K5 je eine Schleuse mit Zufiihrleitungen K2E, K4E und K5E
und Wegfiihrleitungen K2W, K4W und KS5W. Die Zufiihrleitung
K1E zum Einfiilltrichter E bewirkt das Einspiilen der trocke-
nen Wdsche und zugleich das Einweichen. Das letzte Spiilwas-
ser aus der Kammer K5 als Schwallwasser SW gelangt mit der
Wdsche in eine Entwidsserungsvorrichtung (nicht dargestellt),

die eine Zentrifuge oder eine Presse sein kann.

Unterhalb der Kammern befinden sich drei Behdlter A, B, C,
die zum Auffangen des aus den Kammern K4 und K5 abgefiihrten
ersten, zweiten und dritten Spililwassers, sowie des Schwall-
wassers SW bestimmt sind. Die Steuerung zur Zuordnung der
Spiilwasser zu den Beh#iltern A, B, C oder die Wegfiihrung des
Vorwaschwassers VW und des Klarwaschwassers KW wird durch
Ventile V1 - V5 gesteuert, und die Zufiihrung der Fliissig-
keiten zu den Kammern K2, K4 und K5 inklusive zum Einfi{ill-
trichter erfolgt liber die Pumpen Pl - P3 und ein Ventil V6,
das an der Frischwasserleitung Z angeschlossen ist. Die
Frischwasserleitung Z ist iiber nicht einzeln bezeichnete

Ventile VZ mit allen drei Behdltern A, B, C verbunden und
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eine Abwasserleitung AW ist entsprechend mit Ventilen VA
aus den Behdltern A, B, C gespeist und erhdlt auch das Ab-
wasser von den Kammern K2 und K4 iiber Ventile V1 und V2 mit

den Leitungen L8 und L11.

Zur Erlduterung der Betriebsarten wird im besonderen auf
die Fig. 2 und 3 verwiesen. Zur Zeit O0', die mit der Zeit
8' des vorangehenden Taktes identisch ist, befindet sich im
Behdlter A das erste Spiilwasser Spl aus dem vorangegangenen

Waschtakt, die tibrigen Beh#Zlter B und C sind bis auf Rest-

wasser leer. Mit dem Taktende wurde die Widsche von jeder
Kammer zur ndchsten Stufe befdrdert. In der Kammer K2 liegt
somit die vorgewaschene Widsche mit der Vorwaschflotte VW
und in der Kammer K4 die klargewaschene Wische in der Klar-
waschflotte KW. Die Ventile V1 und V2 werden gedffnet, da-
mit die Vorwaschflotte VW liber die Leitungen L5 und L8 aus
dem Schleusenausgang K2W und die Klarwaschflotte KW iiber

die Leitungen L6 und L11 in den Ablauf gelangen konnen.

Gleichzeitig wird auch das Ventil V4 gedffnet, um das zweite
Splilwasser Sp2 aus dem Schleusenausgang K4W i{iber die Lei-
tungen L7 und L10 in den Behdlter B einzuleiten. Mit der

Pumpe Pl wird dieses Spiilwasser Sp2 iiber die Leitung L1 dem

Einsptileinlass K1E im Einfiilltrichter E zugeleitet. Indem
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nasse Wische zusammen mit dem vierten Spiilwasser Sp4 aus der
Kammer K5 in die Entwidsserungsvorrichtung gelangte und das
Schwallwasser SW von dort in den Behdlter C floss, sind nun
der Behdlter A mit dem ersten Spiilwasser Spl des vorangehen-
den Taktes und der Behilter C mit dem Schwallwasser SW ge-

fillt.

Zur Zeit 30" werden somit die Ventile V1, V2, V4 geschlossen
und die Pumpe P1 wird abgeschaltet. Auch werden die Pumpen
P2 und P3 angeschaltet und das Ventil V6 gedffnet. Damit
wird das erste Spililwasser Spl des vorangegangenen Taktes

aus dem Behilter A iiber die Leitung L2 und die Einlasslei-
tung K2E der Kammer K2 zugefiihrt. Mit der Pumpe P3 wird {iber
die Leitung L3 das Wasser aus dem Behdlter C in die Kammer
K4 als erstes Splilwasser Spl eingespeist und mit dem Ventil
V6 wird Frischwasser aus der Leitung Z iiber die Leitung L4

der Kammer K5 als drittes Splilwasser Sp3 zugeleitet.

Gemdss der oben erwihnten Erkenntnis, dass drei Minuten fir
jeden Spililvorgang geniigen, werden zur Zeit 4' die Ventile V3
zum Ableiten des ersten Spililwassers Spl in den Behdlter A
und V5 zum Ableiten des dritten Spiilwassers Sp3 in den Be-
hdlter C gedffnet. Somit befindet sich Wasser in den Behidl-

tern A und C, im Behilter B kann sich noch Restwasser, das
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tiberlaufendes Schwallwasser SW vom Behilter C sein kann,

befinden.

Dreissig Sekunden spidter, zur Zeit 4'30" wird die Pumpe P3
angeschaltet, um das Wasser aus dem Behdlter C iiber die
Leitung L3 als zweites Splilwasser Sp2 der Kammer K4 cuzu-
leiten. Gleichzeitig wird iiber das Ventil V6 und die Lei-
tung L4 Frischwasser aus der Leitung Z als viertes Spiilwas-

ser Sp4 in die Kammer K4 eingespeist.

Der Waschtakt ist zur Zeit 8' beendet. Wihrend dieser ge-
samten Zeit wurde das Rohr hin- und hergeschwenkt, um die
Wische in bekannter Weise zu waschen. Damit die Wasserpegel
in den einzelnen Kammern K1, K2, K4 und K5 dem jeweiligen
Bedarf angepasst sind, wird die Pumpe Pl zeitlich ge-
steuert, und die Pumpen P2, P3 und das Ventil V6 werden
mittels Niveauschaltern durch die Pegel in den zugehGrigen

Kammern K2, K4 und K5 gesteuert.

Wenn nun beachtet wird, dass das aus der Kammer K4 kommende
2. Spililwasser Sp2 etwa 40° warm ist, wird die Wésche im
Vorwaschgang auf diese 40° aufgewdrmt. Diese Temperatur
darf bekanntlich wegen der Eiweissfixierung nicht iiber-
schritten werden. Zum Klarwaschen wird das 60° warme erste

Spiilwasser Spl beniitzt, so dass eine Mischtemperatur von
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etwa 50° entsteht, die nun auf Klarwaschtemperatur zu er-
wdrmen ist. Durch diese sich kreuzende Verwendung von erstem
und zweitem Spililwasser Spl und Sp2 ldsst sich die oben eg-
wdhnte kurze Klarwaschzeit von 16 Minuten erreichen und
neben der Einsparung an Wasser von gegen 66 % kann noch
Wirmeenergie von gegen 50 % eingespart werden und zusitzlich

ergibt sich eine Durchlaufzeit fiir die Wische von 40 Minuten.

Mit dieser Anordnung von Kammern Kl - K5, Behdltern A, B, C
sowie Ventilen, Pumpen und Leitungen ldsst sich eine kompakte
Durchlaufwaschmaschine herstellen. Gemdss Fig. 1 ist das

Rohr mit den Kammern K1 -~ K5 iiber den Behdltern A, B, C an-
geordnet und auf einem Rahmen R in bekannter Weise rollend
abgestiitzt. Auf diesem Rahmen R befindet sich auch der An-
triebsmotor M mit Getriebe und Friktionswalzen oder Zahnrad-
verbindung zum Rohr. Die dargestellten Rahmenstiitzen RS
dienen zur Befestigung von Abdeckplatten, von denen eine Ab-
deckplatte P hinter dem Rohr erkenntlich ist. Die vorderen

sind dementsprechend entfernt.

Es genligt somit, fiir diese Waschmaschine im Waschraum einen
Ablaufkanal fiir die wegzufiihrenden Fliissigkeiten aus Vor-
waschwasser VW, Klarwaschwasser KW und Reinigungswasser RW

aus der Abwasserleitung A, ferner einen Anschluss fiir die
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Frischwasserspeisung Z und eine Vorrichtung zum Aufheizen
der Flotte in der Kammer K4 vorzusehen. Eine beispielsweise
Ausfithrungsform fiir einen stiindlichen Wischedurchlauf von
150 - 300 kg hat eine Linge von rund 3,5 m bei einer Einbau-

héhe von etwas liber 2,5 m.
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Maschinenfabrik
Ad. Schulthess & Co. AG

8039 Zirich

Patentanspriche

1. Verfahren zum Waschen von Wische in einer Durch-
laufwaschmaschine, bestehend aus einem durch mit einer Ueber-
gabetffnung versehenen Trennwinde in Kammern unterteilten

Rohr, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der Uebergabe der
Wische von jeweils einer Kammer zur andern bestimmte Behand-
lungszeit der Widsche in den mit Schleusen versehenen Kammern
halbiert wird, indem nach der halben Taktzeit die Lauge oder
das Spiilwasser abgelassen und neue Lauge oder neues Splilwas-

ser eingespeist wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schmutzwasser nach der Vorwidsche und nach
der Klarwidsche abgelassen wird, und dass alle vier Spiilwasser

wiederverwendet werden.
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3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Splilwasser als Klarwaschwasser, das

zweite Splilwasser als Vorwaschwasser, das dritte Spiilwasser
als zweites Spiilwasser und das vierte Spiilwasser als erstes

Spliilwasser verwendet wird.

4, Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Restwidrme in der Widsche und in dem darin

gebundenen Wasser zum Aufwdrmen des Spiilwassers beniitzt wird.

5. Durchlaufwaschmaschine zur Ausiibung des Verfah-
rens nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Rohr eine erste Kammer (K1) filir Vorwaschen, eine zweite
Kammer (K2) fiir ein allfidlliges zweites Vorwaschen und Klar-
waschen, eine dritte Kammer K3) fiir Klarwaschen und zwei
Kammern (K4,KS) fiir die vier Spililgdnge vorhanden sind, dass
eine erste Schleuse (K2E) zum Ablassen des Vorwaschwassers
und wahlweisen Zufiihren von zweitem Vorwaschwasser oder des
Klarwaschwassers an der ersten Kammer (K2) fiir Klarwaschen
vorhanden ist, und dass weitere Schleusen (K4E,K5E) an den
beiden Kammern (K4,K5) filir die Splilgdnge angeordnet sind, um
das Klarwaschwasser und wenigstens das Spililwasser von drei

Spiilgidngen abzulassen und alle vier Spililwasser zuzufiihren.
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6. Durchlaufwaschmaschine nach Patentanspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des Rohres wenigstens
drei Beh#lter (A,B,C) angeordnet sind, denen das Spililwasser
tiber Ventile (V3,V4,V5) zugefithrt und aus denen das wieder-

verwendbare Wasser mittels Pumpen (P1,P2,P3) abgefiihrt wird.

7. Durchlaufwaschmaschine nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Behdlter (A,B,C) iliber
weitere Ventile (VZ,V) mit einer Frischwasserleitung (Z)
und mit einer Abwasserleitung (A) verbunden sind, um beim
Wechsel unterschiedlicher Widschearten das nicht erwiinschte
Wasser programmfolgeabhdngig abzulassen und die Behdlter

mit frischem Wasser aufzufiillen.

8. Durchlaufwaschmaschine nach einem der voran-
gehenden Patentanspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (K1-KS), dessen Antriebsaggregat (m), die
Behdlter (A,B,C), Ventile (V,VZ,V1-V6), Pumpen (P1-P3) und
sdmtliche Leitungen (L1-L12,Z,A) als Kompaktanlage auf einem
Montagerahmen (R) aufgebaut sind, derart, dass beim Einbau
lediglich die betriebsnotwendigen Speisungen und Ableitun-

gen anzuschliessen sind.
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