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@ Bei einer insbesondere fiir StraBenwalzen geeigneten
Unwuchtanordnung zur Erzeugung von Vibrationen ist we-
nigstens eine Unwuchtmasse (8) drehsicher, axial unver-
schiebbar und radial verlagerbar an einer Welle (5) angeord-
net und mit einem an der der Unwuchtmasse (8) gegeniiber-
liegenden Seite der Welle (5) befindlichen Gegenhalter (9)
starr verbunden. Zum stufenlosen radialen Verlagern von
Unwuchtmasse (8) und Gegenhalter (9) beziiglich der Welle
(5) auch wahrend der Rotation derselben und somit zum
Verdndern der Exzentrizitit des Gesamtschwerpunktes der
rotierenden Massen ist an der Weille (5} wenigstens ein Keil
(18,19) axial verschiebbar gelagert, der mit am Gegenhalter
(9) angeordneten. Gegenkeilfiachen (16,17) zusammenwirkt.
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Unwuchtanordnung zur Erzeugung von Vibrationen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Unwuchtanordnung zur
Erzeugung von Vibrationen, insbesondere fiir StraBenwalzen,
mit einer rotierend antreibbaren Welle, mit welcher
wenigstens eine Unwuchtmasse drehsicher verbunden ist, wobei
die Exzentrizitdt des Gesamtschwerpunktes der rotierenden
Massen wdhrend Rotation durch ein auBerhalb des WalzenkOrpers
angeordnetes Betdtigungsorgan stufenlos verdnderbar ist und
die Unwuchtmasse an der Welle axial unverschiebbar und radial
verlagerbar gefiihrt ist.

Unwuchtanordnungen dienen zur Erzeugung von Vibrationen,
welche dadurch hervorgerufen werden, daR mit einer schnell
rotierenden Welle eine Unwuchtmasse exzentrisch verbunden
ist. Solche Unwuchtanordnungen werden beispielsweise bei
StraBenwalzen verwendet, um den Boden zu verdichten. Hiebei
verbessern die Vibrationen den Verdichtungseffekt und es ist
daher m&glich, das Gewicht der Walzen geringer zu halten. Die
Erfindung bezieht sich nun auf eine solche Unwuchtanordnung
zur Erzeugung von Vibrationen, insbesondere fiir
StraBenwalzen, mit einer rotierend antreibbaren Welle, mnmit
welcher wenigstens eine Unwuchtmasse drehsicher verbunden
ist, wobei der Gesamtschwerpunkt der Massen exzentrisch zur
Rotationsachse liegt und die Exzentrizitdt verdnderbar ist.
Die Amplitude der Schwingungen ist wvom Ausmal der
Exzentrizitdt des Gesamtschwerpunktes der Massen abhé&ngiq.
Bei StraBenwalzen ist nun die jeweils glinstigste Amplitude
der Schwingungen vom Verdichtungszustand und der
Beschaffenheit des Bodens abh&d&ngig. Wenn der Verdichtunasgrad
des Bodens bhei groBen Schitththen agering ist, sind in der
Regel fir einen 'gﬁnstigen Wirkungsarad groBe
Schwingungsamplituden vorteilhaft. Mit fortschreitender
Verdichtung jedoch sollen die Amplituden der Schwingungen
verkleinert werden. Wenn die Amplituden bei geringfiigig

verdichtetem Boden zu klein sind, ist der Wirkungsgrad der
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Verdichtung unglinstig. Wenn aber die Amplituden zu groB sind,
so ergibt sich ein unruhiger Gang der StraBenwalze. Die
Schwingungen werden dann auf den Maschinenrahmen {ibertragen
und es kann zu Rahmenbeschiddigungen kommen. Es ist bekannt,
bei einer solchen Unwuchtanordnung die Exzentrizitd8t des
Gesamtschwerpunktes  der Massen zu  verd#ndern. Diese
Versdnderung erfolgte bei den bekannten Anordnungen durch
Umkehr der Drehrichtung, wobei sich in der einen Drehrichtung
der Unwuchtwelle durch Verstellung der Unwuchtmasse eine
kleinere Schwingungsamplitude ergab als bei der anderen
Drehrichtung der Unwuchtwelle. Die Verédnderung der
Exzentrizitdt Xkonnte hiebei nur in 2zwei Stufen erfolgen,
wobei jedesmal die Unwuchtwelle stillgesetzt und mit anderer
Drehrichtung angetrieben werden muBte., Dadurch wurde noch
kein optimaler Effekt ermiiglicht.

Aus der DE-OS 2 131 853 ist bereits eine Ausbildung einer
Unwuchtanordnung bekanntgeworden, bei welcher die Unwucht von
einer mit einer Fliissigkeit f{illbaren Kammer gebildet ist und
das Gewicht dieser Unwucht durch Verdnderung der
Fliissigkeitsflillung ver&ndert wird, Weiters ist es
beispielsweise aus der DE-0S 1 634 474 bekannt, die Wirkung
der Unwucht dadurch 2zu verdndern, dal mehrere Unwuchten
relativ zueinander verdreht werden, Schlieflich iast aus der
DE=~PS 926 308 eine Unwuchtanordnung der eingangs genannten
Art bekanntgeworden, bel welcher die Exzentrizitlt der
Unwucht ver&nderbar ist. Bel dieser bekannten Einrichtung
werden Exzenterringe durch einen Xolhen wverstellt., Die
Verbindung der Exzenterringe mit der Welle erfolgt lediglich
{ilber die Xolben und es ist daher eine derartige Verbindung
relativ instabil und st8érungsanfillig.

Die Erfindung zielt nun derauf ab, die Anpassung der
Amplitude der Bchwingungen an die jeweile gestellte Aufgabe
in besonders einfacher, robuster und betriebssicherer
Ausbildung zu erzielen, Zur LYsung dieser Aufgabe besteht die
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Erfindung im wesentlichen darin, daB an der Welle wenigstens
ein mit der Unwuchtmasse =zusammenwirkender Keil axial
verschiebbar gelagert ist und daB mit der Unwuchtmasse ein
auf der gegeniiberliegenden Seite der Welle angeordneter
Gegenhalter starr verbunden ist, der Gegenkeilfl&chen fir den
oder die Keile aufweist. Durch die Verwendung eines Keiles
wird in einfacher Weise die stufenlose Verdnderung der
Exzentrizitdt und damit die stufenlose Verdnderung der
Schwingungsamplitude ermdglicht. Die Anordnung eines mit der
Unwuchtmasse starr verbundenen Gegenhalters ermdbglicht die

einfache Ausbildung von Gegenkeilflédchen fiir die XKeile zur
Verstellung der Unwuchtmasse.

GemdB einer Dbevorzugten Weiterbildung ist die Masse des
Gegenhalters geringer als die Unwuchtmasse. Dadurch, daB die
Masse des Gegenhalters geringer ist als die mit diesem
Gegenhalter verbundene Unwuchtmasse, wird durch die
Fliehkraft der Unwuchtmasse dieser Gegenhalter =zentral nach

innen gedriickt, und da die Unwuchtmasse die Gegenkeilflé&chen

fir die Keile aufweist, werden diese Keile dauernd auf Druck

beansprucht und es kann durch den Vortrieb der Keile die
Unwuchtmasse zentral nach innen gezogen und dadurch die
Exzentrizitdt des Gesamtschwerpunktes und damit die
Schwingungsamplitude verkleinert werden. Bei einer einfachen
konstruktiven Ausfihrungsform kann gemdf der Crfindung der
Gegenhalter mit der Unwuchtmasse durch Bolzen verbunden sein,

welche durch Querbohrungen der Welle hindurchgefiihrt sind.

GemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist in
einer zentralen Bohrung der Welle ein hydraulisch
beaufschlagter Kolhen axial verschiebbar gefiihrt, der mit dem
oder den Keilen gekuppelt ist. Dadurch ergibt sich eine
konstruktiv einfache Ausfiihrungsform. Die Ubertragung des
hydraulischen Druckes auf den Kolben stellt kein Problem dar,
da die Abdichtung des gleichachsig mit der Welle angeordneten

Druckanschlusses keine Schwierigkeiten bereitet. GemdB der
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Erfindung weist zweckmdBig der Kolben im Bereich seines von
seiner beaufschlagten Stirnfldche abgewendeten Endes einen
Querbolzen auf, der durch wenigstens einen axialen Schlitz
der Welle hindurchragt und an dem oder den Xeilen angreift.
Hiebei sind c¢emdB der Erfindung vorzugsweise der Keil oder
die Keile durch wenigstens eine gegen einen mit der Achse
starr verbundenen Teil abgestiitzte Feder entgegen dem Druck
des auf den Kolben wirkenden hvdraulischen Mediums belastet.
Dadurch wiré mit einem einzigen AnschluB fiir das hydraulische
Medium an die rotierende Unwuchtwelle das Auslancen gefunden.
Zweckm&Big ist hiebei die auf den Kolben durch das
hydraulische Medium ausgelibte Kraft in Richtung des
Spitzenwinkels des Keiles gerichtet. Es wird auf diese Weise
der Keil durch die hydraulische Kraft vorgetrieben und die
Feder muB nur flir die Riickstellkraft dimensioniert sein, so
daB mit einer schwicheren Feder das Auslangen gefunden werden
kann.

Gemd B einer weiteren Dbevorzugten  Ausflihrungsform der
Erfinduna =ind zwei in axialem Abstand voneinander liegende
Keile starr, —vorzugsweise durch in axialer Richtung
verlaufende Bclzen, miteinander verbunden. Dadurch wird die
radiale Verstellung der Unwuchtmasse erleichtert. Eine solche
Unwuchtmasse erstreckt sich {iiber eine gewisse axiale Lénge
und es wird durch die Anordnung von 2zwel miteinander
gekuppelten Keilen ein Ecken der Unwuchtmasse bei der

Verstellung vermieden.

GemdB der Erfindung ist vorzugsweise die Keilfldche jedes

Keiles von der Grundfli8che einer am Umfang einer Scheibe

~ausgebildeten Ausnehmung gebildet, deren Rander den

Gegenhalter umgreifen. Hiebei weist vorzugsweise die die
Keilfl&che aufweisende Scheibe auf der der Keilfl&che
gegeniiberliegenden Seite eine die Unwuchtmasse umgreifende
Ausnehmung auf. Durch die R&nder dieser Ausnehmung werden

somit die starre Einheit von Unwuchtmasse und Gegenhalter und
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die Keile in der Drehrichtung gegeneinander abgestiitzt. Mit
der Welle ist vorzugsweise gemdB der Erfindung eine Scheibe
starr verbunden, welche an ihrem Umfang Ausnehmungen
aufweist, deren Ri&nder die Unwuchtmasse und den Gegenhalter
umgreifen und eine radiale Fiihrung derselben bilden. Durch
die Rénder dieser Ausnehmungen ist somit die starre Einheit
von Unwuchtmasse und Gegenhalter radial gefiihrt und in der
Drehrichtung abgestiitzt, so daB die Unwuchtmasse bei der
Rotation der Unwuchtwelle sicher mitgenommen wird, und iiber
die Unwuchtmasse und den Gegenhalter sind wieder die Keile in
der Drehrichtung abgestiitzt. Hiebei ist gemdB8 der Erfindung
die Anordnung so getroffen, daB die mit der Welle starr
verbundene Scheibe die BAbstiitzung fiir die die Keile entgegen
dem Druck des auf den Xolben wirkenden hvdraulischen Mediums
belastenden Federn bildet und daB die die Keile verbindenden
Bolzen die Scheibe durchsetzen. Es ergibt sich somit eine
Einheit von Unwuchtmasse, Gegenhalter wund ZXeilen, welche
durch die mit der Unwuchtwelle starr verbundene Scheibe
drehsicher mit der Welle gekuppelt ist, wobei die in der
Umfangsrichtung auftretenden Kréfte von dieser Scheibe auf

groBem Radius aufgenommen werden.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines
pdusflihrungsbeispieles schematisch erlautert.

Fig. 1 zeigt die Gesamtanordnung einer StraBenwalze. Die
Fig. 2 bis 8 zeigen die 1im Walzenkdrper untergebrachte
Unwuchtanordnung. Hiebei zeigt Fig. 2 einen Axialschnitt bei
Einstellung der Unwuchtmasse auf gr&8te Exzentrizitdt, Fig. 3
einen Schnitt nach Linie IIT-III der Fig. 2, Fig. 4 einen
Schnitt nach Linie IV-IV der Fig. 2, Fiag. 5 einen Schnitt
nach Linie V-V der Fig. 2, Fig. 6 einen Axialschnitt bei
BEinstellung der Unwuchtmasse auf kleinste Exzentrizitét,
Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII-VII der Fig. 6 und Fig. 8
eine schaubildliche Darstellung.
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Fig. 1 zeigt eine StraBenwalze, bei welcher am Rahmen 1 zwei
WalzenkOrper 2 in gabelfdrmigen Tr8gern 3 gelagert sind. Die
gabelférmigen Trdger 3 sind um Zapfen 4 verdrehbar gelagert,
um die Lenkung der StraBenwalze =zu erm8glichen. Die
WalzenkSrper 2 sind in den gabhelfdrmigen Tr&gern elastisch,
beispielsweise unter Zwischenschaltung von Gummipuffern,
gelagert, so daB die durch die Unwuchtanordnung auftretenden
Schwingungen nicht auf die gabelf&rmigen Trdger 3 und auf den
Rzhmen 1 {ibertragen werden.

Die Walzenk&rper 2 sind hohl ausgebildet und innerhalb dieser
Walzenkbrper 2 1ist die in Fig. 2 bis 8 dargestellte
Unwuchtanordnung vorgesehen. Diese Unwuchtanordnung weist
eine Welle 5 auf, die in zwei Lagern 6 und 7 im hohlen
Walzenkdrper gelagert ist. Die Lager 6 und 7 sind starr und
ohne Zwischenschaltung von Gummipuffern od. dgl. mit dem
Walzenktrper verbunden, so daB die wvon der Welle 5
ausgehenden Schwingungen direkt auf den Walzenk&rper 2
tbertracen werden. Der Walzenkdrper 2 ist zweckmdBig aus
Blech hergestellt. Die Welle 5 wird mit hoher Drehzahl durch
einen nicht dargestellten Motor, Dbeispielsweise einen
hvdraulischen Motor, angetrieben.

8 ist eine Unwuchtmasse, die mit einem Gegenhalter 9 {iiber
Schraubenbolzen 10 verbunden ist. Die Schraubenbolzen 10 sind
durch Bohrungen 11 der Welle 5 hindurchgefiihrt. Mit der Welle
5 4ist eine Scheibe 12 mittels einer Schraube 13 starr
verbunden. Diese Scheibe 12 weist an ihrem Umfang
Ausnehmungen 14 und 15 auf. In der Ausnehmung 14 bzw. an den
Seitenrindern dieser Ausnehmung ist die Unwuchtmasse 8 radial
gefiihrt und in der Ausnehmung 15 bzw. an den Seitenrédndern
derselben ist der Gegenhalter 9 radial gefiihrt. Es wird somit
die Unwuchtmasse 8 und der Gegenhalter 9 durch die Welle 5

bei der Drehung derselben mitgenommen.
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Der Gegenhalter 9 weist zwel Gegenkeilfl&chen 16 und 17 auf,
mit welchen Keile 18 und 19 zusammenwirken. Die Unwuchtmasse
8 ist grdBer als der Gegenhalter 9 und bei der Rotation hat
somit die Unwuchtmasse 8 das Bestreben, nach auBen
auszuschlagen, und zieht hiebei den Gegenhalter 9 nach innen.
Die Gegenkeilfl&dchen 16 und 17 liegen daher bei der Rotation
dauernd an den Keilen 18 und 19 an. Wenn die Keile 18 und 19
nach 1links geschoben werden, wird der Gegenhalter 9 nach

auBen gedriickt und die Unwuchtmasse 8 wird nach innen
gezogen.

In der in Fig. 2 dargestellten Stellung liegen die Keile 18,
19 rechts wund die Unwuchtmasse 8 weist 1ihre gréBte
Exzentrizitdt auf. In der Stellung nach Fig. 6 liegen die
Keile in der &duBersten linken Stellung 18', 19' und in dieser
Stellung wird die Unwuchtmasse 8 in ihre innerste Stellung 8'
gezogen und weist daher ihre kleinste Exzentrizitdt auf.
Zwischen den Stellungen nach Fig. 2 und Fig. 6 kann die

Exzentrizitdt der Unwuchtmasse 8 stufenlos beliebig ge&ndert
werden.

Die Keile 18 und 19 sind an Scheiben 20 und 21 ausgebildet.
Diese Scheiben 20 und 21 weisen an ihrem Umfang Ausnehmungen
22 und 23 auf. Die Ausnehmungen 22 umgreifen die Unwuchtmasse
8 und die Ausnehmungen 23 umgreifen den Gegenhalter 9. Auf
diese Weise sind die Scheiben 20 und 21 mit der Unwuchtmasse
8 und dem Gegenhalter 9 in Drehrichtung gekuppelt. Der Grund
der Ausnehmungen 23 bildet die Keilfldchen 24 und 25 der
Keile 18 und 19. Die beiden Scheiben 20 und 21 sind durch
Bolzen 26, welche durch Bohrungen 27 der Scheibe 12
hindurchgehen, miteinander starr verbunden. Auch durch diese
Bolzen und Bohrungen sind die Scheiben 20 und 21 mit der

Scheibe 12 und daher mit der Welle 5 in Drehrichtung
gekuppelt.
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In einer zentralen Bohrung 28 der Welle 5 ist ein
hydraulischer ZKolben 22 axial verschiebbar gefithrt. Der
Arbeitsraum 30 dieses Kolbens ist iilber eine zentrale Bohrung
31 mit einer hydraulischen Druckguelle {ber einen nicht
dargestellten AnschluB verbunden. Im Bereich des vom
Arbeitsraum 30 abgewendéten Endes 32? weist der Kolben 29
einen Querbolzen 33 auf, der durch axiale Schlitze 34 der
Welle 5 hindurchgeht und die Scheibe 20 mit dem Kolben
verbindet. Bei Druckgebunag im Arbeitsraum 30 schiebt somit
der Kolben 29 die Scheiben 20 und 21 bzw. die Keile 18 und 189
nach 1links, wodurch die Exzentrizitdt der Unwuchtmasse 8
verringert wird. Bei Druckentlastung im Arbeitsraum 30 werden
die Scheiben 20 und 21 und der Kolben 29 durch Druckfedern
35, welche die Bolzen 26 umgeben und gegen die Scheibe 12
abgestiitzt sind, zuriickgestellt. Auf diese Weise wird die
Exzentrizitdt der Unwuchtmasse 8 verringert. Es kann somit
die Exzentrizitdt der Unwuchtmasse 8 und damit die
Schwingungsanplitude stufenlos verdndert werden.
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Patentanspriiche
1. Unwuchtanordnung zZur Erzeugung von Vibrationen,
insbesondere fir Strafenwalzen, mit einer rotierend

antreibbaren Welle (5), mit welcher wenigstens eine
Unwuchtmasse (8) drehsicher verbunden ist, wobei die
Exzentrizitét des Gesamtschwerpunktes der rotierenden Massen
wihrend Rotation durch ein auBerhalb des WalzenkOrpers (2)
angeordnetes Betdtigungsorgan stufenlos verinderbar ist und
die Unwuchtmasse (8) an der Welle (5) axial unverschiebbar
und radial verlagerbar geflihrt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB an der Welle (5) wenigstens ein mit der Unwuchtmasse (8)
zusammenwirkender Keil (18,19) axial verschiebbar gelagert
ist wund daB mit der Unwuchtmasse (8} ein auf der
gegeniiberliegenden Seite der Welle (5) angeordneter

Gegenhalter (9) starr verbunden ist, der Gegenkeilfl&chen
(16,17) fir den oder die Keile (18,19) aufweist.

2. Unwuchtanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, -

daB die Masse des Gegenhalters (9) geringer ist als die
Unwuchtmasse (8).

3. Unwuchtanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der Gegenhalter (9) mit der Unwuchtmasse
(8) durch Bolzen (10) verbunden ist , welche durch
Querbohrungen (11) der Welle (5) hindurchgefiihrt sind.

4. Unwuchtanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB in einer zentralen Bohrung (28) der Welle
{(5) ein hydraulisch Dbeaufschlagter Xolben (29) axial
verschiebbar geflihrt ist, der mit dem oder den Keilen (18,19)
gekuppelt ist.

5. Unwuchtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der ZXolben (?%) im Bereich seines von

seiner beaufschlagten Stirnfléchke aboewendeten Endes einen
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Querbolzen (33) aufweist, der durch wenigsters einen axialen
Schlitz (34) der Welle (5) hindurchragt und an dem oder den
Keilen (18,19) angreift.

6. Unwuchtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Keil oder die Keile (18,19) durch
wenigstens eine gegen einen mit der Welle (5) starr
verbundenen Teil (12) abgestiitzte Feder (35) entgegen dem
Druck des auf den Kolben (29) wirkenden hvdraulischen Mediums
belastet sind.

7. Unwuchtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei in avialem BAbstand voneinander
liegende Keile (18,19} starr, vorzugsweise durch in axialer

Richtung verlaufende Bolzen (26), miteinander verbunden sind.

8. Unwuchtanordnuna nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Keilfl&che (24,25) jedes Keiles
(18,19) wvon der Grundfldache einer am Umfang einer Scheibe
(20,21) ausgebildeten Ausnehmung (23) gebildet ist, deren
Rénder den Gegenhalter (9) umgreifen.

9. Unwuchtanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die die Keilfldche (24,25) aufweisende Scheibe (20,21)
auf der der Keilfldche gegeniiberliegenden Seite eine die

Unwuchtmasse (8) umgreifende Ausnehmung (22) aufweist.

10.Unwuchtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB mit der Welle (5) eine Scheibe (12) starr
verbunden ist, welche an ihrem Umfang Ausnehmunagen (14,15)
aufweist, deren Ré&nder die Unwuchtmasse (8) und den

Gegenhalter (9) umgreifen und eine radiale Fiihrung derselben
bilden.

11.Unwuchtanordnung nach einem der BAnspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB die mit der Welle (5) starr



10

15

20

25

30

35

0088071
- 11 -

verbundene Scheibe (12) die Abstiitzung flir die die Keile
(18,19) entgegen dem Druck des auf den Kolben (29) wirkenden
hydraulischen Mediums belacstenden Federn (35) bhildet und daB

die die Xeile (18,19) wverbindender Bolzen (26) die Scheibe
(12) durchsetzen.

12.Unwuchtanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf die auf den Kolben (29) durch das
hydraulische Medium  ausgeilibte Kraft in Richtung des
Spitzenwinkels des Keiles (18,19} gerichtet ist.

1983 02 16 Ma
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