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@ Bewehrungselemente.

@ Die Bewehrungselemente (1) (Stabblndel, Gittertrager,
Matten usw.) weisen jeweils zumindest zwei Bewehrungssté-
be auf, deren Enden versetzt sind. Die Bewehrungselemente
(1) sind nun zu einem Satz zusammengefalt, in dem der
Langenunterschied (a) zwischen zwei Elementen jeweils
einerseits groRer als die doppelte Mindestauflageridnge {c)
ist und andererseits héchstens die Summe der beiden
Einzelstabiiberstande (b} in den beiden Endbereichen zuziig-
lich der doppelten Mindestauflageriange (c) betrégt. Dadurch
kann der Satz fUr die Erfassung des gesamten Lingenspek-
trums auf eine geringe Zahl von Elementen {1) beschrénkt
werden, wobei fiir Zwischenlingen nur Einzelstabiiberstan-
de (b) zu beschneiden oder zu verbiegen sind.
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Bewehrungselemente

Die Erfindung bezieht sich auf Bewehrungselemente in ver-
schiedenen L&ngen fir die Bewehrung von Stahlbetonbautei-
len, wobei jedes Bewehrungselement zumindest zwei L&ngs-
bewehrungsstédbe mit versetzten Enden zur Anpassung des

Querschnittes an den Momentenverlauf und gegebenenfalls
Querstdbe aufweist.

Es ist bekannt, daB Bewehrungselemente in Form von Einzel-
st&ben, insbesondere grbBeren Durchmessers, durch Biindel
von diinneren Bewehrungsstdben ersetzt werden kdnnen, wobei
derartige Blindel zur Bewehrung von Unterziigen, Stlirzen, Tria-
gern, S8ulen usw., als Einzelelemente, als Bestandteil einer

Bewehrungsmatte, als Bestandteil eines Gittertrdgers usw.
verwendbar sind.

Der Ersatz des einstabigen Bewehrungselementes durch mehr-
stabige Bilindel aus gleich langen Stdben bringt verschiede-
ne Vorteile mit sich: Oberfldchenvergr&ferung, glinstigeres
Tragheits— und Widerstandsmoment, Beschrdnkung auf wenige
Durchmesser sowie, beim Ersatz von Stdben mit groBen Durch-
messern, auch geringcere Gestehungskosten, da diese gegen-
{iber mehreren Stdben des mittleren Durchmesserbereiches be-
trdchtliche Preiszuschldge aufweisen.

Ein weiterer durch die Aufteilung sich ergebender wesentli-
cher Vorteil liegt in der MOglichkeit der Momentenanpassung
wenn ein einziger iiber die gesamte L&nge durchgehender Be-
wehrungsstab mit abgestuft kiirzeren Bewehrungsstiben zusam-
mengefaBt ist. Beispiele dafilir zeigen die GB-PS 15,946/1908,
die NL-PS 67.478, die FR-PSen 399.478 und 399.500 und
schlieBlich die AT-PS 359.253. Ein Bilndel, das durch Ver-

setzen gleich langer Stdbe an den Momentenverlauf angepaBt
ist, zeigt die DE-0S 25 18 133.

Die bekannten Biindel werden jedoch dem Jjeweiligen Verwen-

dungszweck angepafBt, entweder an der Baustelle selbst her-
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gestellt oder nach Einzelberechnung und Auftrag vorgefertigt,
woraus sich auch die wesentlichen Nachteile ergeben: Einzel-
berechnung jedes Blindels und hohe Herstellungskosten, die
die Vorteile weit libertreffen. Der praktische Einsatz wvon
Blindeln ist daher gering. Weiters sind auch Sitze von Beweh-
rungselementen verschiedener Art, die nach unterschiedlichen
Gesichtspunkten zusammengestellt sind, bereits bekannt. So
zeigt beispielsweise die AT-PS 305.567 einen Satz von vorge-
fertigten Trdgern zur Herstellung von Fertigteildecken, die
in den Ldngen gleichmdBig abgestuft sind und gleichen Quer-
schnitt und gleiche Armierung besitzen. Zur Anpassung an die
unterschiedlichen Belastungen werden sie mit Fillkdrpern ver-~
schiedener Breite und Hhe kombiniert. Ein Satz von Beweh-
rungsmattenstreifen mit unterschiedlichen Querschnittsfli-
chen ist der AT-PS 322.168 zu entnehmen, die so ausgewihlt
sind, daB sie einerseits eine Anpassung an steigende Aufla-
sten und andererseits an die zu bedeckende Breite gestatten,
wobel die Linge der Mattenstreifen gleich ist. Die AT-PS
355.273 zeigt schlieBlich einen Satz aus mattenstreifenarti-
gen Bewehrungselementen, die sich untereinander sowohl hin-
sichtlich der Ldnge als auch hinsichtlich der Zugkraftauf-
nahmefidhigkeit der Liangsbewehrung unterscheiden, jeweils fiir
dieselbe etwa gleichmdBig verteilte Auflast pro Fldchenein-
heit ausgelegt und an den Momentenverlauf angepaBt sind. Die
Langenabstufung betrdgt bis zu 6 m Spannweite 20 cm und dar-
iber 25 cm, sodafB unter Beriicksichtigung der beiden jeweili-
gen Auflagerldngen keine Zuschnitte erforderlich sind. Obwohl
der Satz zwischen 2 m und 8 m Spannweite 25 verschieden be-
messene Bewehrungselemente umfaBt, deren Vorfertigung aufwen-
diger ist als bei gleicher Bemessung, so liberwiegen die an
der Baustelle erzielbaren Vorteile der einfachen Abz&dhlung
der Stiickzahl und nahezu kontrollfreien Verlegung bei der

Herstellung von Ortbetondecken usw.

Aufgrund des grdBeren Herstellungsaufwandes ist es jedoch un-
wirtschaftlich, nach dem Momentenverlauf geblindelte Beweh-
rungselemente in abgestuften Ldngen entsprechend einem Satz
nach der AT-PS 355.273 vorzufertigen, da die bei mattenarti-

gen Bewehrungsstreifen bestehenden Berechnungs- und Verlege-
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vorteile nicht gegeben sind, obwohl bereits Herstellungsver-
fahren und —-anlagen entwickelt wurden, die die Vorfertigung
vereinfachen (EP-PS 25.436). Demnach besteht der Wunsch
nach vorgefertigten Stabbilindeln in einer beschrédnkten An-
zahl, die nicht auf ein bestimmtes Bauobjekt bezogen gefer-
tigt sind, aber dennoch einen groBen Anwendungsbereich auf-
weisen, sodaB die Vorfertigung und Lagerhaltung groBer Stiick-
zahlen erreicht werden kann. Die Wirtschaftlichkeit der Her-~
stellung widre bei verhéltnismasig wenig verschieden langen
Stabblindeln dann gegeben, wenn keine laufende L&ngeneinstel-
lung der Herstellungsanlage flir objektbezogene verschiedene
Biindel erfolgen muB, sondern jeder Biindeltyp fortlaufend in
groBeren Stlickzahlen ohne Unterbrechung des automatischen
FPertigungsablaufes erzeugt werden kann. Eine Umstellung auf
einen anderen Blindeltyp ist dann seltener erforderlich und
die teuren Ruhezeiten der Herstellungsanlage verringern sich
wesentlich. Diese Vorteile wiirden den Nachteil der damit
zwangsldufig verbundenen Zuschnitte fiir Zwischenlédngen ﬁnter
bestimmten Voraussetzungen aufheben. Aber auch bei Beweh-
rungsmatten, mattenstreifenartigen Bewehrungselementen und
Gittertrdgern wire unter bestimmten Voraussetzungen trotz
erforderlicher Zuschnitte eine Verringerung der Zahl derx

Elemente zur Erfassung desselben L&ngenbereichss glinstig.

Diesem Bedilirfnis kann nun erfindungsgem@f dadurch nachgekom-
men werden, da8 die Bewehrungselemente einem Satz angehlren,
in dem der Langenunterschied zwischen je zwei aufeinander-
folgenden Bewehrungselementen einerseits grtBer als die dop-
pelte Mindestauflagerl&nge eines Bewehrungselementes ist und
andererseits hbchstens der Summe der durch die Versetzung der
Lingsbewehrungsstibe bedingten Einzelstabiiberstinde in den
beiden Endbereichen des lingeren Bewehrungselementes zuzig-

lich der doppelten Mindestauflagerlénge‘entspricht.

Die Mindestauflagerldnge betrdgt dabei zwischen 5 und 10 cm

und ist im allgemeinen durch Normung festgelegt.

Diese Lingenstaffelung erlaubt es, von der relativ groBen An-

zahl von Bewehrungselementenléngen; die etwa bei einem Satz
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" nach der AT-PS 355.273 erforderlich wédren, abzugehen. Der

notwendige Zuschnitt von Zwischenld&ngen umfaBft nun dank

der erfindungsgemédfen Lingenstaffelung in jedem Endbereich
nur den Einzelstabiliberstand. Er ist auch wirtschaftlich,

da der Querschnitt der in die Endbereiche ragenden Einzel~
stabiliberstédnde nur den dritten bis vierten Teil des gesam-
ten im Bewehrungselement zur Langsbewehrung eingesetzten
Bewehrungsstahles darstellt. Beispielsweise ergibt sich nach
statistischen Untersuchungen bei dreistabigen Biindeln durch
den Verschnitt ein durchschnittlicher Verlust von nur 1 bis
2 Gew.%. Der geringe wirtschaftliche Nachteil wird jedoch
durch die objektunbezogene Vorfertigung einer geringen, auf
Lager legbaren Anzahl von Elementen sowie durch eine Berech-
nungseinsparung aufgehoben, da jedes Bewehrungselement meh-
reren bestimmten statischen und tabellarisch erfaBbaren Ge-
gebenheiten entspricht und im jeweiligen Anwendungsfall eil-
ne ihn erfilllende Zahl von Bewehrungselementen eingesetzt
werden kann.

Handelt es sich beli den Bewehrungselementen um Bewehrungs-
matten, die fiir die Bewehrung von Durchlauffeldern einge-
setzt werden, so kdnnen die Uberstdnde auch belassen werden,
wenn sie ins ndchste Feld ragen kdnnen. Geringe lbherdimen-
sionierungen sind hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit von

untergeordneter Bedeutung.

Anstelle des eventuellen Zuschnittes ist es auch m6glich,
jeden Einzelstabliberstand in jedem Endbereich abzubiegen.
Auch hier tritt der Vorteil in Erscheinung, daf nur etwa

ein Drittel der Gesamtbewehrung gebogen werden muB.

Weiters erlauben die erfindungsgemdBen Bewehrungselemente .
auch deren Anwendung bei asymmetrischen Belastungen, da

sich bei einem Zuschnitt oder Abbiegen des Einzelstabiiber-
standes auf nur einer Seite die Momentenabdeckung verschiebt,
sodaB auch in diesem Fall im allgemeinen keine Sonderanfer-
tigung erforderlich ist. Bedenkt man, daB die Toleranzgren-
zen bei der Erstellung der Belastungsannahme, statischen

Berechnung, Bemessung, Anpassung an Einzelstabdurchmesser
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-sich etwa von +5 % bis -3 % erstrecken, so ist die Anwendung

der erfindungsgemdfen Bewehrungselemente auch in jenen extre-
men Sonderfdllen wirtschaftlich, in denen auch ein zweiter

Stab des Elementes geringfiigig beschnitten werden muSB.

ErfindungsgemdBe Bewehrungselemente kdnnen nun in einem Satz
zusammengefaBft sein, in dem der Lidngenunterschied einerseits
grodBer als die Mindestauflagerlidnge und andererseits gleich
der Summe der beiden Einzelstabiiberstdnde ist.

Beispielsweise k®nnen die erfindungsgemidBen Bewehrungselemen-
te folgende Lingen aufweisen, wenn die beiden Einzelstabiiber-~
stédnde zusammen ca. 25 % der Gesamtldnge betragen, wobei in
Klammern jeweils die Ldnge eines geklirzten Bewehrungsstabes
angefithrt wird: 250 cm (190 cm), 335 cm (250 cm), 450 cm
(335 cm), 600 cm (450 cm), 800 cm (600 cm).

Ein weiteres Beispiel eines erfindungsgemdfen Satzes mi; Ver-
kiirzungen von jeweils ca. 25 % weist folgende Bewehrungsele-

mente auf: 225 cm (170 cm), 300 cm (225 cm), 400 cm (300 cm),
530 cm (400 cm), 700 cm (530 cm), 930 cm (700 cm).

Mit dem ersten Satz kdnnen mit 5 angegebenen Bewehrungselemen-
ten alle Lingen zwischen 190 cm und 800 cm erhalten werden,
wobei flir Zwischenldngen nur die Einzelstabiiberstédnde derx
beiden Endbereiche zu beschneiden oder umzubiegen sind. Mit-
tels des zweiten genannten Satzes sind zwischen 170 cm und

930 cm Bewehrungselemente in allen La&ngen durch eventuellen

Zuschnitt dexr Einzelstabiiberstidnde von nur sechs Elementen
erzielbar.

In den beiden angefiihrten Beispielen sind die La&ngenunter-
schiede mit zunehmender L3nge steigend, da die Verkiirzungen
prozentuell gleich bleiben. Ein anderer erfindungsgemdBer
Satz, bei dem die Lingenunterschiede konstant sind, kann bei-
spielsweise mit folgenden fiinf Elementen alle Lingen von 150
bis 900 cm abdecken: 300 cm (150 cm), 450 cm (300 cm), 600 cm
(450 cm), 750 ecm (600 cm), 900 cm (750 cm).
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In der Praxis wird es sich als gilinstig erweisen, wenn der
Liangenunterschied einerseits grdfier als die Mindestaufla-
gerldnge und andererseits kleiner als die Summe der beiden
Einzelstabiliberstidnde ist. Bel diesem Satz sind zwischen den
unbedingt erforderlichen GrdBen Zwischenelemente vorgesehen,
sodaB zumindest zwel Bewehrungselemente fiir die bendtigte
Lange einsetzbar sind. Dadurch ergibt sich die zusdtzliche
MSglichkeit, zumindest zweil verschiedenen Belastungsfillen
gerecht zu werden. Entspricht die gewiinschte Ldnge eines Ele-
mentes der Gesamtld@nge eines der Bewehrungselemente, kann
dieses ohne Zuschnitt eingesetzt werden, wobei dies fiir ei-
nen bestimmten Belastungsfall vorgesehen ist. Soll die Be-
wehrung Jjedoch einer hdheren Belastung gerecht werden, so
kann auf das ndchstldngere Bewehrungselement zuriickgegrif-
fen werden, und bel diesem ein Teil der Einzelstabliberstinde
beschnitten oder abgebogen werden. Bevorzugt ergibt sich da-
bei ein Satz, in dem der Li&ngenunterschied zwischen dem exr-
sten und dem dritten Bewehrungselement jeder dem Satz ange-
horenden Gruppe von drei aufeinanderfolgenden Bewehrungsele-
menten héchstens der Summe der Einzelstablibersté&nde des
ldngsten Bewehrungselementes der Gruppe entspricht. Derartige
Bewehrungselemente kdnnen beispielsweise einen Satz bilden,
in dem Lingen zu 50 cm gestaffelt sind, und der dann fiir
L&ngen zwischen 180 und 900 cm dreizehn Elemente umfagt, wie
nachstehend erldutert wird. Dies ist weniger als die Hdlfte
des Satzes nach der eingangs genannten AT-PS 355.273. Auto-
matische Fertigungsanlagen zur Herstellung mattenartiger
Elemente weisen eine Taktvorschub auf, wonach nach jedem
Vorschubtakt ein Querstab angeschweift wird. Die Abl&ngung
jedes iiber die gesamte Linge durchgehenden Stabes erfolgt

dabei mittig zwischen zwei Querstdben. Betrdgt etwa die Vor-

3

schubldnge 25 cm, so stehen diese Stdbe liber den letzten
Querstab um 12,5 cm {liber. Jeder kiirzere Stab endet unmittel-
bar nach einem Querstab. (Der lberstand betrdgt nur soviel,
daB die Verschweifung einwandfrei ist.) Die Versetzung der
Stabenden des durchgehenden und des kiirzeren Stabes kann
daher in jedem Endbereich 12,5 cm + 25 cm - ca. 2,5 cm, al-
so ca. 35 cm, bzw. 12,5 + 25 cm + 25 cm - 2,5 cm, also ca.

60 cm betragen. Da die Momentenabdeckung bei einer kleinen
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Durchschnittsbelastung in den genannten L&ngen eine Versetzung
der Stabenden um 25 - 30 % der Gesamtldnge erlaubt, kann da-
her die Summe der beiden Einzelstabliberstd@nde 120 cm betragen.
Der vorstehende Satz mit 50 cm L&ngenstaffelung enthdlt demzu-
folge die nachstehenden Bewehrungselemente, wobei die Léngen
der kiirzeren St&be wieder in Klammern gesetzt sind: 300 cm
(180 cm), 350 cm (230 cm), 400 cm (280 cm), 450 cm (330 cm),
500 cm (380 cm), 550 cm (430 cm), 600 cm (480 cm), 650 cm
(530 cm), 700 cm (580 cm), 750 cm {630 cm), 800 cm (680 cm),
850 cm (730 cm), 900 cm (780 cm). Greifen wir nun zur Erliu-
terung eines Anwendungsbeispieles eine Spannweite von 425 cm
heraus, sodaB unter Beriicksichtigung des notwendigen Mindst-
auflagers von 10 cm eine L&nge der Bewehrung von 445 cm er-
forderlich ist, so kann bei einer angenommenen Auflagerbrei-
te yon 25 cm flir den Fall einer geringen bzw. Mindestbelast-
barkeit das Element mit einer Ld&nge von 450 cm ohne Zuschnitt
herangezogen werden, das nun beidseitig 12,5 cm aufliegt.
So0ll der herzustellende Stahlbetonbauteil jedoch einer mitt-
leren Belastbarkeit genligen, wird das ndchstldngere Beweh-
rungselement von 500 cm ausgewdhlt und jeder Einzelstabiiber-
stand gekiirzt, sodaB die Versetzung der Enden geringer ist.
Fiir die Lange von 450 cm ergibt sich somit ein hdherer Beweh-
runcsquerschnitt und die Momenteadeckungslinie ist starker
gekrimmt. Dabei betrdgt der maximale Zuschnitt pro Einzel-
stabliberstand 27,5 cm, also insgesamt 55 cm. Da die maximale
Lange des Elementes 475 cm betragen kann (Spannweite + dop-
pelte Auflagerbreite),>ist zumindest eine beidseitige Kiir-
zung um 12,5 cm erforderlich. Ist eine noch h8here Belast-
barkeit erwlinscht, so kann das Bewehrungselement mit einer
Linge von 550 cm eingesetzt werden, von dem beidseitig der
ca. 60 cm betragende Einzelstabiiberstand um maximal 52,5 cm,

mindestens jedoch um 37,5 cm gekiirzt wird.

Stellen die Bewehrungselemente Stabbilindel dar, so sind glei-
che oder #hnliche Sitze denkbar, da auch diese in automati-
schen Anlagen erzeugt werden. Anstelle der Querstabbefesti-
gung erfolgt hier in gegebenenfalls kiirzeren Abstdnden die

direkte VerschweiBung der Stdbe. Die Stabbilindel konnen als
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Einzelelemente, als Teile von Bewehrungsk®drben und Gitter-
trdgern zur Bewehrung von Unterziigen, Balken etc. Verwendung
finden. Filir die Bewehrung von Sdulen ergeben die versetzten
Endbereiche den Vorteil der Uberlappung der Stibe beim StoBs

zweier Blindel, sodaB eine zusdtzliche StoBSbewehrung entfal-
len kann.

Mattenartige Bewehrungselemente werden bevorzugt in einer
Breite von etwa 1 m hergestellt. Fiir die Bewehrung von Ort-
betonmassivdecken wird eine Anzahl von derartigen Elementen
nebeneinander verlegt. Dabei lassen sich prinzipiell drei
verschiedene Bemessungsfdlle unterscheiden: Einzelfelder,
Randfelder von Durchlauffeldern, und Mittelfelder von Durch-
lauffeldern. Wdhrend die Momentenlinie bei Einzelfeldern und
Mittelfeldern im wesentlichen symmetrisch verliuft, verschiebt
sie sich bei Randfeldern zur freien Randseite hin. Wie er-
wihnt, erlauben die erfindungsgemiBen Bewehrungselemente auch
deren Anwendung bel asymmetrischen Einzellasten durch Zu-

schnitt oder Abbiegen nur eines Uberstandes der Bewehrungs-
stdbe.

ErfindungsgemdfBe Bewehrungselemente, die fir Mittelfelder von
Durchlauffeldern geeignet sind, kOnnen durch einen Zuschnitt,
der maximal 10 % der Lange betrdgt, auch fir Einzelfelder der-

selben Belastungskategorie verwendet werden.

Die Verwendung von Bewehrungselementen aus dem oben genannten
13-teiligen Satz ermdglicht nun den Einsatz eines durch Zu-
schnitte oder Umbiegung angepaBten grOBeren Elementes fiir alle
jene Belastungsf&dlle, die liber der Mindestbelastbarkeit fiir
Mittelfelder von Durchlauffeldern liegen. Jede Abbiegung bzw.
jeder Zuschnitt beschrdnkt sich jedoch’— von Ausnahmen abge-
sehen - immer nur auf die Einzelstabiiberstinde der Lingsbe-

wehrungsstdabe.

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figuren der bei-
liegenden Zeichnungen ndher beschrieben, ohne darauf be-

schrinkt zu sein.
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bie Fig. 1 zeigt Bewehrungselemente eines erfindungsgemdfen
Satzes in schematischer Gegeniiberstellung mit steigenden Lin-
genunterschieden, die Fig. 2 die Einzelstabiiberstdnde in den
beiden Endbereichen Jjedes Bewehrungselementes, Fig. 3 und 4
Stirnansichten drei- und vierstabiger Bilindel, Fig. 5 &hnlich

Pig. 1 Bewehrungselemente eines welteren Satzes mit gleich-

bleibenden groBen Ladngenunterschieden, und Fig. 6 Bewehrunds-

elemente eines dritten Satzes mit gleichbleibenden geringen
Langenuntexschieden.

Erfindungsgemdfie Bewehrungselemente 1 (Stabbiindel, einzeln
oder in BewehrungskOrben oder Gittertrdgern, Bewehrungsmatten
mit oder ohne integriertem Trdger usw.) weisen zumindest zwel
Bewehrungsstdbe 2, 3 auf, die in ihren Langen und ihrer An-
ordnung dem Momentenverlauf angepaBt sind. Das bedeutet, da8
in den Ausfithrungsbeispielen der Bewehrungsstab 2 der vollen
Linge jedes Bewehrungselementes 1 entspricht, wdhrend der Be-
wehrungsstab 3 kilirzer ausgebildet und beidseitig etwa halb
riickversetzt angeordnet ist. Bei Stabblindeln, wie sie in den

Fig. 3 und 4 gezeigt sind, sind die weiteren Bewehrungsst&be

4 und 5 in gleicher Weise angeordnet. Die Verbindung der Beweh-

rungsstdbe 2 bis 5 zu einem Biindel kann durch alle geeigneten
Verbindungsmittel erfolgen. Vorzugsweise sind die Bewehrurgs-
stdbe untereinander so verschweiBt, daB die Zugkraft vollstdn-
dig in den ndchstlidngeren libergeleitet wird, sodaB sich Haft-
langen eriibrigen. Bei Bewehrungsmatten sind die Bewehrungs-
stdbe iiber Querstdbe verbunden und aufgrund der fldchigen An-
ordnung mehrere Bewehrungsstdbe 2 iber die Ldnge durchgehend.
Es ist aber auch zumindest ein Bewehrungsstab 3 zur Momenten-
anpassung kiirzer und wird nicht geschnitten. Da, wie aus Fig.
2 ersichtlich, der Durchmesser der kiirzeren Stdbe grifer ist als
der der Lingsstdbe, miissen auch bei Bewehrungsmatten nur bei-
spielsweise 30 - 40 % des Gesamtbewehrungsquerschnittes zuge-
schnitten oder umgebogen werden.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Satz mit fiinf Bewehrungselemen-
ten 1. Die Bewehrungselemente 1 liegen beidseitig auf nicht
gezeigten Auflagern auf, wobei die {iblicherweise genormte

Mindestauflagerldnge c zwischen 5 und 10 cm betrigt, und wo-

- A l\nlﬁ'ﬁl."\
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bei die Abminderung des l&ngsten kiirzeren Stabes 3 gegenﬁber.
dem ldngsten Stab etwa 25 % betrdgt. Jeder lidngste abgemin-
derte Stab 3 ist ld&ngssymmetrisch angeordnet, wobei der
Einzelstabliberstand, also der Uberstand des lingsten Stabes

2 iber den ldngsten abgeminderten Stab 3 beidseitig dem Be-
trag b entspricht. Diese Bewehrungselemente erfiillen folgen-
de Bedingungen: Die Ldngendifferenz a ist grdBer als die
doppelte Mindestauflagerldnge c (a » 2c¢), die Lingendifferenz
a ist weiters kleiner als die Summe aus beiden Einzelstab-
ibersténden und der doppelten Mindestauflagerlinge c

(a € 2b + 2¢), namlich gleich der Summe der beiden Einzel-
stabliberstédnde b (a = 2b). Mit diesen fiinf Bewehrungselemen-
ten 1 kann bei Zuschnitt oder Aufbiegung der Einzelstabiiber-
stdnde b beispielsweise dexr Bereich zwischen 225 cm und

930 cm erfaBt werden. Ist ein Zuschnitt oder eine Aufbie-
gung notwendig, so ist nicht der gesamte Querschnitt des Be-
wehrungselementes zu bearbeiten, sondern nur ein Teil, ndm-
lich der Einzelstabliberstand b, der bei einem zweistabigen
Blindel beispielsweise nur 40 %, beim bevorzugten dreistabi-
gen Biindel etwa nur 30 %, und bei einer Bewehrungsmatte eben-
falls nur etwa 30 - 40 % des Gesamtquerschnittes umfaBt. Ein
lidngeres sechstes Bewehrungselement wilirde s&@mtlichen Gr&fSen

bis 1240 cm geniigen.

Der in Fig. 5 gezeigte Satz besteht aus gleichen La&ngenunter-
schieden a zwischen den einzelnen Bewehrungselementen 1, so-
daff die prozentuale Abminderung der Stdbe 3 mit steigender
Linge sinkt. Auch hier kann mit finf Elementen 1 beispiels-

weise der Bereich zwischen 150 cm und 900 cm erfaBt werden.

In beiden S#tzen entspricht die La@nge des langen Bewehrungs-
stabes 2 eines Elementes 1 der Li&ndge des ldngsten abgeminder-
ten Bewehrungsstabes 3 im darauffolgenden Element 1, wie dies.
dgurch die schridg verlaufenden, strichlierten Linien verdeut-
iicht ist, sodaB auch hier wieder die beiden Beziehungen gel-
ten: a 2c und a = 2b.

Der in Fig. 6 gezeigte Satz weist eine geringere Lidngenstaf-

felung auf, und die Linge des ldngsten Bewehrungsstabes 2
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eines klirzeren Elementes 1 ist gr&fer als die L&nge des kiir-
zeren Bewehrungsstabes 3 im nachstlédngeren Bewehrungselement.
Hier ist die Langendifferehz a kleiner als die Summe der bei-
den Einzelstabiilberstdnde b. Es gilt daher neben der unverin-
derten Beziehung a’>2c die zweite Ungleichung a{ 2b. Die
strichliert gezeigten parallelen Linien 6 zeigen die Mdglich-
keit auf, anstelle eines Elementes 1 in der passenden Gesanmt—
ldnge das ndchste oder iUberndchste zu wdhlen und zu beschnei-
den, wodurch sich fiir diese Lange drei verschiedene Beweh-
rungsquerschnitte entsprechend verschiedenen Belastungsfidl-
len ergeben. Die strichlierten Linien 7 zeigen die Mdglich-
keit der Beschneidung des ndchstldngeren Elementes 1 nur auf

einer Seite zur asymmetrischen Verschiebung der Momentenab-
deckung.

Die Bewehrungselemente 1 kdnnen in grofen Stlickzahlen ratio-
nell vorgefertigt werden, da die automatischen Herstellungs-
anlagen auf Vorrat produzieren konnen. H&ufige Ruhe~ und Um-
riistzeiten der Maschine entfallen. Diese Vorteile ilberwiegen
wesentlich den gegeniliber dem theoretischen Erfordernis h&he-
ren Verbrauch an Bewehrungsstahl bei Zwischengrdfen sowile
deren Abldngung bzw. die Aufbiegung der Enden, die aufgrund
des zu bearbeitenden diinnen Querschnittes im Endbereich nur
einen geringen Nachteil bilden. Es wird somit auch erstmalig
die wirtschaftliche Fertigung von gebiindelten Bewehrungsstad-
ben als Ersatz fir grofe Durchmesser mdglich, die bisher bei
Einzelfertigung nach Auftrag unrationell war.,

Die Bewehrungselemente 1 kOnnen anstelle der beschriebenen
verschieden langen Stdbe 2, 3, 4, 5 auch gleich lange, ver-

setzt zusammengefafte Stdbe enthalten.
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Bewehrungselemente in verschiedenen Ldngen fiir die Beweh-
rung von Stahlbetonbauteilen, wobei Jjedes Bewehrungsele-
ment zumindest zwei Lingsbewehrungsstdbe mit versetzten
Enden zur Anpassung des Querschnittes an den Momentenver-—
lauf, und gegebenenfalls Querstdbe aufweist, dadurch ge-
keinzeichnet, daB die Bewehrungselemente (1) einem Satz
angehdren, in dem der L&ngenunterschied (1) zwischen je
zwel aufeinanderfolgenden Bewehrungselementen (1) einer-
seits groBer ist als die doppelte Mindestauflagerlinge
(c) eines Bewehrungselementes (1) und andererseits hdch-
stens der Summe der durch die Versetzung der Lingsbeweh-
rungsstdbe (2, 3) bedingten Einzelstabiiberstdnde (b) in
den beiden Endbereichen des langeren Bewehrungselementes

(1) =zuzliglich der doppelten Mindestauflagerldnge (c) ent-
spricht.

Bewehrungselemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Langenunterschied (a) einerseits grdfer als
die Mindestauflagerlange (c) und andererseits gleich der

Summe der beiden Einzelstabiliberstinde (b) ist.

Bewehrungselemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR d=2r Lingenunterschierd (a) einerseits grdBer ist
als die Mindestauflagerldnge (c) und andererseits kleiner

ist als die Summe der beiden Einzelstabiiberstidnde (b).

- Bewehrungselemente nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Langenunterschied zwischen dem er-
sten und dem dritten Bewehrungselement (1) jeder dem Satz
angehdrenden Gruppe von drei aufeinanderfolgenden Beweh-
rungselementen (1) hochstens der Summe der Einzelstabiiber-
stidnde (b) des lidngsten Bewehrungselementes (1) der Gruppe
entspricht.

Bewehrungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Einzelstabiiberstand (b) in
jedem Endbereich jedes Bewehrungselementes (1) zumindest
dem halben Lingenunterschied (a) zwischen zwei aufeinan-

derfolgenden Bewehrungselementen (1) entspricht.
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6. Bewehrungselemente nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Versetzung im unteren Lin-
genbereich des Satzes das Eineinhalbfache und im oberen

Lingenbereich das Zweleinhalbfache der Taktvorschublin
betrigt.

ge
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