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@ Signaleur ultrasonique de position de sectionneur.

@ L’invention concerne un systéme de signalisation des-
tiné a un dispositif sectionneur électrique incluant au moins
un élément de contact mobile (12) et au moins un élément
de contact fixe (13). Le systéme comporte deux ensembles
d’émission (14, 15), reliés aux éléments de contact fixe et
mobile du dispositif sectionneur pour I'émission d’au moins
un signal ultrasonique signalant la position relative dudit
élément mobile par rapport audit élément fixe dudit disposi-
tif sectionneur. Un ensemble de réception (16) regoit ledit
signal ultrasonique émis par ledit ensemble d’émission, et
génére un signal de sortie représentatif de ladite position
relative de I'élément mobile et de I'élément fixe.
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SIGNALEUR ULTRASONIQUE DE
POSITION DE SECTIONNEUR

La présente invention a trait & la signalisation
de la position relative des contacts d'un dispositif
sectionneur haute-tension, et concerne plus particuligrement
un systéme de signalisation destiné a tel dispositif
sectionneur qui inclut au moins un élément de contact mobile
et au moins un élément de contact fixe et destiné a déceler
la position relative entre ce contact mobile et ce contact
fixe.

_Tout réseau de distribution et transport d'énergie
électrique comporte des sectionneurs susceptibles de mettre
sous tension et iéoler les lignes de transport et appareils
d'énergie y reliées. “Chagque sectionneur est constitué de
fagcon générale d'une lame pivotante qui est entrainée en
rotation 3 1'aide d'un mécanisme motorisé et d'une mithoire
fixe pourvue de doigts de contact: sujets a écartement entre les-
quels vient s'insérer la lame du sectionneur qui est tournée
ensuite autour de son axe pour écarter les doigts de
contact et permettre la mise sous tension d'une ligne ou
appareil électrique. Il est donc primordial
d'obtenir une information exacte de la position relative des
divers contacts du sectionneur afin d'éviter toute erreur de
commutation qui pourrait s'avérer coliteuse et de sorte a
promouvolir le schéma d'automatisation du réseau en son en-
tité,

Jusqu'ici, l'information pertinente a la position
relative des contacts a été recueillie au niveau du mécanisme
d'entrainement de la lame pivotante qui commande 1'ouverture
ou la fermeture du sectionneur, et cela a l'aide de micro-
rupteurs adjoints au bloc de commande d'entrainement de la
lame du sectionneur. Or, il existe entre lé blqc de commande
d'entrainement et l'extrémité de contact libre de la lame

une série de raccords mécaniques et de structures plus ou
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-moins flexibles qui peuvent causer la fourniture d'indi-
cation de fermeture erronée de la part des micro-rupteurs.
De telles indications erronées peuvenf entrainer la des-
truction- des contacts:au moment du passage d'un fort cou-
rant & travers le sectionneur, d'une part, et requiérent
souvent une vérification visuelle de la bonne fermeture
des sectionneurs, d'autre part. Ainsi, les systémes de
signalisation actuels s'avérent peu fiables quant aux in-
formations fournies et vont de plus a l1l'encontre d'une
io0 automatisation pouésée de la commande d'un réseau de
transport d'énergie du fait qu'une vérification visuelle
de la position relative des contacts du sectionneur est
nécéésaire. 7 o
Une caractéristique de la présente invention
15 réside en un systéme de signalisation exempt des désavantages
inhérents aux systémes de signalisation actuellement connus,
et qui fournit des informations exactes et de grande::
fiabilité quant ¥ la position relative de chacun des contacts
d'un.sectionneur, qué ce dernier soit monophasé -
20 ou triphasé,

—

Une autre caractéristique de la présente invention
réside dans un systéme capable de lever toute indétermination
quant & la position réelle du contact mobile d'un section-

neur.

25 Une caractéristique supplémentaire de la présente

invention réside dans un systéme de signalisation d'ins-
tallation relativement facile et rapide, ne reguérant aucun
outillage spécial et pouvant étre installé sur la majorité
des sectionneurs existants.

30 En conséquence, la présente invengion est relative
a un systéme de signgiisation destiné 3 un dispositif
sectionneur électriqﬁe incluant au moins ‘un élément de '

contact mobile et au moins un élément de contact fixe, ce

systéme comportant un ensemble d'émission relié auxdits

35 €léments fixe et mobile du dispositif sectionneur, pour
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l'émission d'au moins un signal ultrasonique signalant la
position relafive de 1'élément mobile et de 1'élément fixe
dudit dispositif sectlonneur' et un ensemble de réceptlon
dudit signal ultrasonlque émis par ledit ensemble
d'émission et de génération d'un signal de sortie re-
présentatif de ladite position relétive de 1'élément mobile
et de 1'élément fixe du sectionneur.

Suivant un mode de réalisation préféré, la
présente invention Eoncerne un systéme de signalisation
pour un dispositif sectionneur électrique incluan£ au moins
une lame de contact et au moins un doigt de contact, ledit
systéme comportant un ensemble d'émission d'au moins un
signal ultrasonique, relié audit doigt du dispositif
sectionneur, pour l'émission dudit signal ultrasonique
lorsgque ledit doigt sﬁbit un ‘déplacement sous 1l'action de
ladite lame; un ensemble de réception recevant ledit signal
ultrasonique'émis par—ledit ensemble d'émission; et gé en-~
semblé& de décodage relié audit ensemble de réceptionfét
générant un signal de sortie correspondant a une position
prédéterminée dudit doigt de contact par rapport a ladite
lame, de sorte a signaler une condition de mise en fonction
ou non du sectionneur. .

En outre, de fagon préférée, 1l'ensemble d'émission
est & action mécanique et génére deux trains d'ondes
ultrasoniques de fréquencesdifférentes, lorsque actionné
par un cdble de contr8le flexible relié aux doigts‘de con-
tact, la frégquence de chaque train d'ondes correspondant
respectivement a un écartement des doigts de contact sous
1l'action de ia fermeture de la lame du sectionneur ou a un
relichement de ces mémes doigts suivant 1'ouverture du
sectionneur. De plus, 1l'ensemble de réception des ondes
ultrasoniques inclut des surfaces réfléchissantes qui
dirigent les ondes ultrasoniques & un dispositif de trans-
formation de ces ondes en signaux électriques. Ces derniers
signaux représentatifs de la fréquence particuliére d'un

train d'ondes sont ensuite décodés et traités en vue de
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1'actionnement sélectifrd'ﬁn relais pour la génération a
la sortie de 1'ensemble de réception d'un signal indiquant
la position de lazlamg par rapport aux doigts de contact

" du sectionneur. )

5 . Un mode de réalisation préféré de la présente
invention sera décrit ci-aprés avec référence aux dessins
annexés, dans lesguels:

la Figure 1 illustre de fagon schématique
1'agencement d'un dispositif sectionneur incorporant le
10 systéme de signalisation suivant la présente invention;
! la Figure 2 est un schéma montrant les com-
-posants de 1l'ensemble d'émission du systéme de signalisation
de la présente invention;
la Figure 38 est un bloc diagramme de 1'ensemble
.15 de réception du systé&e de signalisation de la présente
invention: et
-- la Figure. 4 illustre le montage physique de 1'en-
semble de réception;
Dans un réseau-électrique triphasé, chaque phase
20 est raccordée, 3 un certain point stratégique du réseau,
a un sectionneur haute-tension 10 ou trés haute-tension,
dont les composants principaux sont illustrés & la Figure 1.
- Ainsi que montré, le sectionneur comporte de fagon générale
deux structures métalliques 1 et 2 posées respectivement sur
25 les bases de béton 3 et 4 reliées entre elles ou nén. La
structure métallique 2 supporte une colonne d'isola£eurs 5
en porcelaine, alors qué la structure métallique 1 supporte
les colonnes d'isolateurs 6 et 7. Les colonnes d'isolateurs
5 et 6 sont montées fixes sur leurs structures métalliques
30 respectives alors que la colonne 7 peut étre entrainée en
rotation par le mécanisme d'entrainement motorisé 8 ou par
1'intermédiaire du volant 9 et de 1l'engrenage démulti-
plicateur 10. La mise en rotation de la colonne 7 provogue
le pivotement de la lame 12 du sectionneur de la position

-

35 ouverte "A" a la position fermée "B" ainsi que la
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rotation de 1l'extrémité 12' de la lame 12 (voir la figure
2), cela par 1l'intermédiaire d'un mécanisme de pivotement
et de rotation 11; ce dernier mécanisme n'étant pas détaillé
ici car connu de 1'‘homine de métier. Lorsgu'en position "B,
1l'extrémité libre de la lame s'insére entre les montants
paralléles et verticaux d'une michoire 13 dont chaque”paroi
intérieure comporte généralement au moins un doigt 13' de
contact flexible. Il est & noter que l'extrémité libre 12°'
de la lame est habituellement de section droite ovale et
d'une lafgeur excédant légérement la distance séparant les
deux doigts paralléles lorsque au repos de sorte que 1'in-
sertion de l'extrémité libre de la lame et sa mise en ro-
tation par la colonne tournante 7 (voir la figure 2) pro-
voque un écartement de ces doigts de contact. Par contre,
lorsque le sectionneur est ouvert, c'est-a-dire lorsque la
lame 12 est ramende & la position ouverte "A", les doigts
de contact de la mdchoire 13 subissent alors un reld-»
chement et reviehnent 3 leur position de repos initiale.

En conséquence, on voit que ce sont ces états d'écartement
et de reldchement des doigts de contact qui déterminent
respectivement la condition fermée ou ouverte du dis-
positif sectionneur. Et le systéme de signalisation du
présént mode de réalisation repose efféctivement sur la
détection de ces états de reldchement et d'écartement des
doigts de contact, conjointement a une détection de, la posi-
tion. du pivot-.du mécanisme 11, pour obtenir une information
sur la condition ouverte ou fermée du sectionneur.

Le systéme de signalisation proprement dit com-
porte généralement un ensemble d'émission constitué d'un
premier émetteur ultrasonique 14 monté a l'éxtréﬁité
supérieure de la colonne d'isolation 5 et un second émetteur
ultrasonique 15 fixé a 1l'extrémité supérieure de la colonne
isolante 6. Les signaux ultrasoniques émis par 1l'émetteur
14 fournissent une indication sur la condition fermée ou
indéterminée du sectionneur alors que 1l'émetteur 15 génére

« 11D,
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des ondes ultrasoniques représentatives de la position
ouverte (position A) de la lame ou de toute autre position
indéterminée située entre les positions "A" et "B". Les
signaux émis par les‘émetteurs 14 et 15 sont dirigés de
facon directionnelle vers un ensemble de réception 16
montré ici fixé X une entretoise 17 reliant les structures
métalliques 1 et 2. Le récepteur 16 incorpore également
un ensemble de décodage qui transforme les signaux ultra-
soniques regus en signaux électriques correspondants et
qui génére un signal de sortie vers un centre de commande
(non montré) afin de signaler la condition ouverte ou
fermée du sectionneur, ou encore le fait que la lame 12
occupe une position indéterminée.

Se référant & la Figure 2, celle-ci illustre de
fagon schématique le$ éléments composant un des deux en-
sembles d'émission ou émetteurs 14 et 15, la description
de l'émetteur raccordé aumxdoigtsl3' de la michoire F3
étangﬂéffectuée=ici. L'autre émetteur 15 est de con-
ception identique. Chaque émetteur comporte un cdble de
contrdle 18 flexible en matiére inoxydable, un boitier
étanche 20 contenant deux pulseurs et un guide d'onde 19
fixé & la périphérie d'une ouverture pratiquée dans le
boitier 20. Chaque pulseur contenu a l'intérieur du
boitier 20 comporte un percuteur 21 ou 22 associé
respectivement 3 un diapason 24 ou 25, chague perxcuteur
étant actionné de fagon distincte par un levier 23 monté
pivotant en 23'. Lorsque percuté, chaque diapason 24,
25 émet un train d'ondes ultrasoniques de fréquence
différente 1'un de 1l‘'autre qui est choisi dans une gamme
de fréquences variant généralement de 35 a 45 KHZ.

Le fonctionnement de 1l'ensemble d'émission est
le suivant. Si 1l'on considére 1l'émetteur 14 qui fournit
des informations sur la condition ouverte ou fermée du
sectionneur, l'extrémité du cible de contrdle 18 est

raccordée directement & un des doigts 13' de contact alors
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que le manchon 18a de 1la gaine du cdble est fixé au doigt de
contact opposé de sorte qu'un écartement de ces deux doigts
provoque la rotation du levier 23 qui actiomne alors le percuteur 22
qui lui met en vibration le diapason 25, émettant ainsi

un train d'ondes ultrasoniques vers le récepteur 16 pour
indiquer que le sectionneur est effectivement fermé. A
l'inverse, lorséue la lame 12 est retirée de la michoire
13, les doigts de contact sont reldchés et 1'écartement
entre eux diminue, ce qui se traduit par une poussée du
cdble 18 sur le levier 23, actionnant ainsi le percuteur
21 qui provoque 1l'émission d'un train d'ondes ultrasoniques

par le diapason 24 indiquant la position indéterminée. Il

.est & noter que les deux trains d'ondes générés par 1'smet-

teur 14 sont de fréquences différentes. En ce qui regarde
1l'ensemble d'émissionéls, 1l'extrémité du cidble 18 est
reliée a un levier pivotant alors qgue le manchon 18a est
monté fixe. Le mode de fonctionnement de 1'émetteur*15
est egééntlellement le méme que celui décrit pour 1'émetteur
14, sauf qu'en ce cas ¢i les deux trains d'ondes émis par -
1'émetteur 15 sont non seulement de fréquences différentes
1'une de 1l'autre mais peuvent également &tre de fréquences
différentesde celles émises pét 1'émetteur 14. Un premier
train d'ondes émis par 1l'émetteur 15 indique que la lame
12 occupe une position intermédiaire ou indéterminée entre
la position ouverte "A" et la position fermée "B" alors
que l'autre train d'ondes signale que le sectionneur est
entiérement ouvert et que la lame occupe la position
sensiblement verticale "A". Chaque train d'ondes ultra-
soniques émis par l'un ou l'autre des émetteurs 14 ou 15
est transmis durant un temps prédéterminé d'environ 1
seconde et de fagon directionnelle vers un ensemble de
réception qui sera maintenant décrit avec référence a .la
Figure 3.

L'ensemble de réception illustré a la Figure 3

a pour fonction de reconnaitre chacune des fréqguences
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monotones exactes et d'une certaine durée produite par
les émetteurs 14 et 15 3 l'exclusion de toute autre
fréguence et d'en signaler la présence. Le récepteur
comporte un élément de détection 26 sensible aux fréguences
des ondes ultrasoniques émises par les émetteurs, cet
élément de détection étant en 1'occurrence un microphone
qui transforme chacune des ondes ultrasoniques captées en
une vibration ou signal électrique de méme fréguence. Ce
signal électrique est ensuite amplifié 3 1l'aide d'un am-
plificateur 27.  Le signal amplifié alimente alors les
décodeurs de tonalité 28, 29 et 30 dont chacun est
aceordé 3 la fréquencé d'un pulseur émetteur. Un circuit
logigue 31 constitué de portes OU exclusives interdit le
passage & un signal §i un ou plusieurs autres signaux sont
présents. Une constante de temps vérifie la présence de
ce signal pendant au moins une seconde, ce qui correspond
au temps d'émission d'une onde ultrasonique par 1'un"
quelconque des émetteurs, et finalement le circuit logique
enclenche un des relais de signalisation 32 ou 33, de type
4 accrochage, correspondant aux pulseurs actionnés
originalement, ceci dans le but d'éviter de reconnaitre
des sources parasites par un relais une fois enclenché;
un signal de sortie est alors généré vers un centre de
controle pour indiquer une des positions du sectionneur.
Au centre de controle, on peut assumer gue
l'opérateur du sectionneur surveille des lampes téméins de
couleurs rouge, jaune et verte qui signalent les conditions
suivantes de fonctionnement du sectionneur. Ainsi, le feu
rouge allumé pourrait signaler & l'opérateur que le
sectionneur est bien fermé. D'autre part, suite 3 une
commande d'ouverture du sectionneur et au moment od
la rotation de la lame cause un relfichement de la Pression
exercée sur les doigts de contact de la michoire, un pul-
seur est alors actionné et donne un signal de position in-

déterminée qui se traduit par l'amorce du feu jaune. Cette
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condition demeure durant tout le mouvement de pivotement
de la lame, alors en position intermédiaire entre le point
"B" et le point "A", jusqu'd ce que le pulseur d'ouverture
signale cette condition durant les derniers degrés de
pivotement lorsque la lame atteint la position verticale
"aA"., Le feu vert s'allume alors. En ce cas, la condition
indéterminée (feu jaune) est éliminée; le sectionneur est
ouvert.

Au moment de la fermeture du sectionneur, dés
les premiers degrés de pivotement de la lame, un pulseur de
l'émetteur 15 signale la position indéterminée (feu jaune),
ce qui élimine le feu vert. Cette indication demeure
jusqu'a ce que la lame ait écarté suffisamment les doigts
de contact pour actionner un des pulseurs de 1'émetteur 14
qui signale alors la position fermée du sectionneur (feu
rouge), ce qui élimine le feu. jaune. Par contre, si la
lame du sectionneur pour quelques railsons que ce soit était
mal iagalisée ou ‘devait faire une rotation inférieure ou
supérieure & 90°, la condition finale signalée & l'opé-
rateur serait la position indéterminée. Dans le cas d'une
rotation insuffisante, le feu rouge ne serait jamais allumé,
mais si la rotation est excessive le feu rouge s'allumerait
alors, mais pour €tre remplacé par un feu jaune quelques
secondes plus tard. .

La Figure 4 illustre le montage physiqug de
l'ensemble de réception qui est constitué de deux ré-
flecteurs 34 et 35 montés suivant un angle d'au moins 45°
et qui ont pour fonction de dévier les signaux émis par
les deux émetteurs 14 et 15 vers un troisiéme réflecteur
(non montré) ayant également un angle d'environ 45° et
situé sous le boTtier 36. Les réflecteurs 34 et 35 sont
recouverts d'une couche de Teflon (marque enregistrée) afin
d'éviter l'accumulation de neige qui pourrait absorber les
ondes ultrasoniques, D'autre part, en ce qui concerne le

boltier, ce dernier contient les éléments &lectroniques

tony
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illustrés & la Figure 3 et au fond duquel est placé le
microphone 26, derriére un grillage de protection (non
montré). Ce boftier est fabriqué de fagon &tanche et
blindé de sorte 3 protéger les éldments qu'il contient
des ondes électrostatiques et électro-magnétiques ex-
térieures. Le boltier 36 contient également une soufce
d'alimentation des composants électroniques de la Figure
3. = )

Il est éntendu que la portée de la présente
invention inclut toute modification évidente du mode de
réalisation préféré décrit ci-haut, compte tenu de

l'ampleur des revendications qui suivent.

(29
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REVENDICATIONS

1. Systeme de signalisation destiné a un dis-
positif sectionneur électrique incluant au moins un élément de
contact mobile (12) ‘et au moins un élément de contact fixe (13),
ledit systeme étant caractérisé par le fait qu'il comprend un
ensemble d'émission (14) relié audit élément de contact fixe (13)
du dispositif sectionneur pour 1l'émission d'au moins un 5igna1
ultrasonique signalant la position relative dudit élément mobile
par rapport audit élément fixe dudit dispositif sectionneur ;
et un ensemble de réception (16) dudit signal ultrasonique émis
par ledit ensemble d'émission, et de géné€ration d'un signal de
sortie représentatif de ladite position relative de 1'élément
mobile et de 1'élément fixe. -

2. Systeme de signalisation selon la revendica-
tion 1, caractérisé par le fait que ledit ensemble d'émission
(14) comporte des moyens essentiellement mécaniques pour 1'émis-
sion dudit signal ultrasonique.

. 3. Systeme de signalisation selon la revendica-
tion 2, caractérisé par le fait que ledit élément fixe (13) du
sectionneur comporte au moins un doigt de contact (13') subissant
un déplacement sous une action de pression exercée par ledit
élément mobile, et par le fait que ledit moyen mécanique inclut un
moyen de détection dudit déplacement du doigt de contact.

4. Systéme de signalisation selon la revendi-
cation 3, caractérisé par le fait que lesdits moyens mécaniques
comportent un pulseur ultrasonique de fréquence prédéterminée mis
en fonctionnement par ledit moyen de détection dudit d%placement.

7 5. Systéme de signalisation selon la revendica-
tion 4, caractérisé par le fait que ledit pulseur cemprend un
percuteur (21,22) agissant sous l1l'action dudit moyen de détection
et un diapason (24, 25) actionné par ledit percuteur pour
1'émission dudit signal ultrasonique de fréquence prédéterminée.

6. Systéme de signalisation selon la revendi-
cation 5, caractérisé par le fait que ledit percuteur (21,22)
et ledit diapason (24, 25) sont enfermés dans un boltier (20)
étanche pourvu d'une ouverture a laquelle est fixé un guide
d'onde (19) pour une propagation directionnelle dudit signal
ultrasonique de fréquence prédéterminée.
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7. Systeéme de signalisation selon la revendi-
cation 1, caractérisé par le fait que ledit ensemble de récep-
tion comprend un élément de transformation dudit signal ultraso-
nique en un signal électrique et des moyens de transmission dudit
signal électrique vers un centre de contrfle.

8. Systéme de signalisation selon la revendi-
cation 7, caractérisé par le fait que ledit ensemble de récep-
tion inclut en outre au moins un réflecteur (34, 35) pour réflé-
chir ledit signal ultrésonique vers ledit élément de transfor-
mation (26).

9. Systéme de signalisation selon la revendi-
cation 1, caractérisé par le fait que ledit ensemble d'émission
comporte deux émetteurs mécaniques (14, 15) dont 1'un (14) est
relié audit élément de contact fixe (13) et génére un premier
train d'ondes ultrasoniques de fréquence prédéterminée, 1'autre
émetteur (15) étant relié a 1'élément de contact mobile (12)
et générant un second train d'ondes ultrasoniques de fréquencé
différente de celle .du premier train d'ondes ; et que ledit
ensemble de réception (16) comporte un élément (26) sensible
aux fréquences desdits premier et second trains d'ondes ultra-
soniques et générant des signaux €lectriques de fréquences corres-
pondant au premier et au second trains d'ondes, et des moyens
(28, 29, 30) de décodage desdits signaux électriques et alimen-
tant un circuit (31) de sélection desdits signaux électriques
et générant ledit signal de sortie représentatif de ladite
position relative dudit élément mobile et dudit élément fixe.

10. Systéme de signaiisation destiné a3 un dis-
positif sectionneur €électrique incluant au moins une lame de
contact (12) et au moins un doigt de contact (13), caractérisé
par le fait qu'il comprend un ensemble d'émission (14) d'au
moins un signal ultrasonique, relié audit doigt de contact dudit
dispositif sectionneur pour 1'émission dudit signal ultrasonique
de fréquence prédéterminée, lorsque ledit doigt subit un dépla-
cement sous l'action de ladite lame (12) ; un ensemble de récep-
tion (16) recevant ledit signal ultrasonique émis par ledit
ensemble d'émission ; et un ensemble de décodage (28, 29, 30)
relié audit ensemble de réception (16) et générant un signal de

sortie correspondant a une position prédéterminée du doigt de
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contact (13) et de la lame (12), de sorte & signaler une condi-
tion de mise en fonction ou non du sectionneur.

11. Systéme de signalisation selon la revendi-
cation 10, caractérisé par le fait que ledit ensemble d'émission
comporte un premier moyen mécanique (21, 24) pour 1'émission
d'un premier train d'ondes ultrasoniques de fréquence prédéter-
minée correspondant & un déplacement dudit doigt de contact
(13') dans une direction donnée, et un second moyen mécanique
(22, 25) pour 1'émission d'un second train d'ondes ultrasoni-
ques de fréquence différente de ladite fréquence prédéterminée
correspondant au déplacement dudit doigt de contact (13') dans
une direction opposée a ladite direction donnée ; lesdits
premier et second moyen mécaniquéxétant actionnés en un temps
différent a 1'aide d'un j4u.4de levier (23) relié a un lien
mécanique (18) raccordé au doigt de contact.

12. Systéme de signalisation selon la reven-
dication 10, caractérisé par le fait qu'il comprend en outre
un second ensemble d'émission (15) relié a ladite lame de
contact mobile (12) et générant au moins un train d'ondes
ultrasoniques correspondant a au moins une position occupée par
la lame de contact du sectionneur.

7 13. Systéme de signalisation selon 1la
revendication 12, caractérisé par le fait que ledit second
ensemble d'émission (15) inclut au moins un moyen mécanique

pour l'émission dudit train d'ondes ultrasoniques & une fréquence
prédéterminée, ledit moyen mécanique étant relié a ladite lame

de contact au moyen d'un raccord mécanique.

14. Systeéme de signalisation selon la reven-
dication 11 ou 13, caractérisé par le fait que les moyens méca-
niques d'émission d'ondes ultrasoniques sont identiques et
comportent chacun un pulseur constitué d'un percuteur action-
nant un diapason. 3

15. Systeéme de signalisation selon la reven-
dication 10, caractérisé par le fait que ledit ensemble
d'émission comporte deux émetteurs, chaque émetteur générant
deux signaux ultrasoniques de fréquences différentes 1'une
de l'autre et d'un émetteur a 1l'autre.
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