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54)  Signaleur  ultrasonique  de  position  de  sectionneur. 

CM 

L'invention  concerne  un  système  de  signalisation  des- 
tiné  à  un  dispositif  sectionneur  électrique  incluant  au  moins 
un  élément  de  contact  mobile  (12)  et  au  moins  un  élément 
de  contact  fixe  (13).  Le  système  comporte  deux  ensembles 
d'émission  (14,  15),  reliés  aux  éléments  de  contact  fixe  et 
mobile  du  dispositif  sectionneur  pour  l'émission  d'au  moins 
un  signal  ultrasonique  signalant  la  position  relative  dudit 
élément  mobile  par  rapport  audit  élément  fixe  dudit  disposi- 
tif  sectionneur.  Un  ensemble  de  réception  (16)  reçoit  ledit 
signal  ultrasonique  émis  par  ledit  ensemble  d'émission,  et 
génère  un  signal  de  sortie  représentatif  de  ladite  position 
relative  de  l'élément  mobile  et  de  l'élément  fixe. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  l a   s i g n a l i s a t i o n  
de  la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des   c o n t a c t s   d ' u n   d i s p o s i t i f  
s e c t i o n n e u r   h a u t e - t e n s i o n ,   e t   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

un  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   d e s t i n é   à  t e l   d i s p o s i t i f  
s e c t i o n n e u r   qu i   i n c l u t   au  m o i n s   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e  
e t   au  m o i n s   un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e - e t   d e s t i n é   à  d é c e l e r  
la   p o s i t i o n   r e l a t i v e   e n t r e   ce  c o n t a c t   m o b i l e   e t   ce  c o n t a c t  
f i x e .  

T o u t   r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n  e t   t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e  

é l e c t r i q u e   c o m p o r t e   des   s e c t i o n n e u r s   s u s c e p t i b l e s   de  m e t t r e  

sous  t e n s i o n   e t   i s o l e r   l e s   l i g n e s   de  t r a n s p o r t   e t   a p p a r e i l s  
d ' é n e r g i e   y  r e l i é e s .   C h a q u e   s e c t i o n n e u r   e s t   c o n s t i t u é   d e  

f a ç o n   g é n é r a l e   d ' u n e   lame  p i v o t a n t e   qu i   e s t   e n t r a î n é e   e n  
r o t a t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n   m é c a n i s m e   m o t o r i s é   e t   d ' u n e   m â c h o i r e  

f i x e   p o u r v u e   de  d o i g t s   de  c o n t a c t  s u j e t s   à  é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s -  

q u e l s   v i e n t s ' i n s é r e r   la  lame  du  s e c t i o n n e u r   qui   e s t   t o u r n é e  
e n s u i t e   a u t o u r   de  son  axe  pour   é c a r t e r   l es   d o i g t s   de  

c o n t a c t   e t   p e r m e t t r e   l a   m i s e   s o u s   t e n s i o n   d ' u n e   l i g n e   o u  
a p p a r e i l   é l e c t r i q u e .   I l   e s t   donc   p r i m o r d i a l  
d ' o b t e n i r   une  i n f o r m a t i o n   e x a c t e   de  l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s  

d i v e r s   c o n t a c t s   du  s e c t i o n n e u r   a f i n   d ' é v i t e r   t o u t e   e r r e u r   d e  

c o m m u t a t i o n   qu i   p o u r r a i t   s ' a v é r e r   c o û t e u s e   e t   de  s o r t e   à  

p r o m o u v o i r   l e   s chéma   d ' a u t o m a t i s a t i o n   du  r é s e a u   en  son  e n -  
t i t é .  

J u s q u ' i c i ,   l ' i n f o r m a t i o n   p e r t i n e n t e   à  l a   p o s i t i o n  
r e l a t i v e   des   c o n t a c t s   a  é t é   r e c u e i l l i e   au  n i v e a u   du  m é c a n i s m e  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   lame  p i v o t a n t e   qu i   commande  l ' o u v e r t u r e  

ou  la   f e r m e t u r e   du  s e c t i o n n e u r ,   e t   c e l a   à  l ' a i d e   de  m i c r o -  

r u p t e u r s   a d j o i n t s   au  b l o c   de  commande  d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a  

lame  du  s e c t i o n n e u r .   Or,  i l   e x i s t e   e n t r e   l e   b l o c   de  commande  

d ' e n t r a î n e m e n t   e t   l ' e x t r é m i t é   de  c o n t a c t   l i b r e   de  la   l a m e  

une  s é r i e   de  r a c c o r d s   m é c a n i q u e s   e t   de  s t r u c t u r e s   p l u s   o u  



moins   f l e x i b l e s   qu i   p e u v e n t   c a u s e r   l a   f o u r n i t u r e   d ' i n d i -  

c a t i o n   de  f e r m e t u r e   e r r o n é e   de  l a   p a r t   des   m i c r o - r u p t e u r s .  
De  t e l l e s   i n d i c a t i o n s   e r r o n é e s   p e u v e n t   e n t r a î n e r   l a   d e s -  

t r u c t i o n  d e s   c o n t a c t s  a u   moment   du  p a s s a g e   d ' u n   f o r t   c o u -  
r a n t   à  t r a v e r s   l e   s e c t i o n n e u r ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   r e q u i è r e n t  

s o u v e n t   une  v é r i f i c a t i o n   v i s u e l l e   de  l a   b o n n e   f e r m e t u r e  

des  s e c t i o n n e u r s ,   d ' a u t r e   p a r t .   A i n s i ,   l e s   s y s t è m e s   d e  

s i g n a l i s a t i o n   a c t u e l s   s ' a v è r e n t   peu  f i a b l e s   q u a n t   aux  i n -  
f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   e t   v o n t   de  p l u s   à  l ' e n c o n t r e   d ' u n e  

a u t o m a t i s a t i o n   p o u s s é e   de  l a   commande  d ' u n   r é s e a u   d e  

t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e  d u   f a i t   q u ' u n e   v é r i f i c a t i o n   v i s u e l l e  
de  l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   des   c o n t a c t s   du  s e c t i o n n e u r   e s t  
n é c e s s a i r e .  

Une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

r é s i d e   en  un  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n  e x e m p t   des   d é s a v a n t a g e s  
i n h é r e n t s   aux  s y s t è m e s   de  s i g n a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   c o n n u s ,  
e t   qu i   f o u r n i t   des   i n f o r m a t i o n s   e x a c t e s   e t   de  g r a n d e ;  
f i a b i l i t é   q u a n t   à  l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  c h a c u n   des  c o n t a c t s  

d ' u n  s e c t i o n n e u r ,   que  ce  d e r n i e r   s o i t   m o n o p h a s é  

ou  t r i p h a s é .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

r é s i d e   d a n s   un  s y s t è m e   c a p a b l e   de  l e v e r   t o u t e   i n d é t e r m i n a t i o n  

q u a n t   à  l a   p o s i t i o n   r é e l l e   du  c o n t a c t   m o b i l e   d ' u n   s e c t i o n -  

n e u r .  
Une  c a r a c t é r i s t i q u e   s u p p l é m e n t a i r e   de  l a  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r é s i d e   dans   un  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   d ' i n s -  

t a l l a t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a c i l e   e t   r a p i d e ,   ne  r e q u é r a n t   a u c u n  

o u t i l l a g e   s p é c i a l   e t   p o u v a n t   ê t r e   i n s t a l l é   s u r   l a   m a j o r i t é  
des  s e c t i o n n e u r s   e x i s t a n t s .  

En  c o n s é q u e n c e ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e  

à  un  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   d e s t i n é   à  un  d i s p o s i t i f  
s e c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   i n c l u a n t   au  m o i n s ' u n   é l é m e n t   d e  

c o n t a c t   m o b i l e   e t   a u  m o i n s  u n   é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e ,   c e  
s y s t è m e   c o m p o r t a n t   un  e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n   r e l i é   a u x d i t s  

é l é m e n t s   f i x e   e t   m o b i l e   du  d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r ,   p o u r  



l ' é m i s s i o n   d ' a u   moins   un  s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   s i g n a l a n t   l a  
p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  l ' é l é m e n t   m o b i l e   e t   de  l ' é l é m e n t   f i x e  
d u d i t   d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r ;   e t   un  e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n  
d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   émis   p a r   l e d i t   e n s e m b l e  
d ' é m i s s i o n   e t   de  g é n é r a t i o n   d ' u n   s i g n a l   de  s o r t i e   r e -  
p r é s e n t a t i f   de  l a d i t e   p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  l ' é l é m e n t   m o b i l e  

et   de  l ' é l é m e n t   f i x e   du  s e c t i o n n e u r .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n  

pour   un  d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r  é l e c t r i q u e   i n c l u a n t   au  m o i n s  

une  l ame  de  c o n t a c t   e t   au  m o i n s   un  d o i g t   de  c o n t a c t ,   l e d i t  

s y s t è m e   c o m p o r t a n t   un  e n s e m b l e  d ' é m i s s i o n   d ' a u   m o i n s   u n  
s i g n a l   u l t r a s o n i q u e ,   r e l i é   a u d i t   d o i g t   d u  d i s p o s i t i f  

s e c t i o n n e u r ,   p o u r   l ' é m i s s i o n   d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e  

l o r s q u e   l e d i t   d o i g t   s u b i t   u n  d é p l a c e m e n t   s o u s   l ' a c t i o n   d e  
l a d i t e   l a m e ;   un  e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   r e c e v a n t   l e d i t   s i g n a l  

u l t r a s o n i q u e   émis   p a r  l e d i t   e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n ;   e t   un  e n -  
s e m b l è - d e   d é c o d a g e   r e l i é   a u d i t   e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n  e t  

g é n é r a n t   u n  s i g n a l   de  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t   à  une   p o s i t i o n  

p r é d é t e r m i n é e   d u d i t   d o i g t   de  c o n t a c t   p a r   r a p p o r t   à  l a d i t e  

lame,   de  s o r t e   à  s i g n a l e r   une  c o n d i t i o n   de  m i s e   en  f o n c t i o n  

ou  non  du  s e c t i o n n e u r .  

En  o u t r e ,   de  f a ç o n   p r é f é r é e ,   l ' e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n  

e s t   à  a c t i o n   m é c a n i q u e   e t   g é n è r e   d e u x   t r a i n s   d ' o n d e s  

u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e s  d i f f é r e n t e s ,   l o r s q u e   a c t i o n n é  

pa r   un  c â b l e   de  c o n t r ô l e   f l e x i b l e   r e l i é   a u x  d o i g t s " d e   c o n -  

t a c t ,   l a   f r é q u e n c e   de  c h a q u e   t r a i n   d ' o n d e s   c o r r e s p o n d a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   à  un  é c a r t e m e n t   des   d o i g t s   de  c o n t a c t   s o u s  
l ' a c t i o n   de  l a   f e r m e t u r e   de  l a   l ame  du  s e c t i o n n e u r   ou  à  u n  
r e l â c h e m e n t   de  ces   mêmes  d o i g t s   s u i v a n t   l ' o u v e r t u r e   d u  

s e c t i o n n e u r .   De  p l u s ,   l ' e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   des   o n d e s  

u l t r a s o n i q u e s   i n c l u t  d e s   s u r f a c e s   r é f l é c h i s s a n t e s   q u i  

d i r i g e n t   l e s   o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   à  un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s -   1 

f o r m a t i o n   de  c e s   ondes   en  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s .   Ces  d e r n i e r s  

s i g n a u x   r e p r é s e n t a t i f s   de  l a   f r é q u e n c e   p a r t i c u l i è r e   d ' u n  

t r a i n   d ' o n d e s   s o n t   e n s u i t e   d é c o d é s   e t   t r a i t é s   en  vue  d e  



l ' a c t i o n n e m e n t   s é l e c t i f   d ' u n   r e l a i s   p o u r   la   g é n é r a t i o n   à  

l a   s o r t i e   d e  l ' e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   d ' u n   s i g n a l   i n d i q u a n t  
la   p o s i t i o n   de  l a  l a m e   p a r   r a p p o r t   aux  d o i g t s   de  c o n t a c t  

du  s e c t i o n n e u r .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  la   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t   c i - a p r è s   avec   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s ,   dans   l e s q u e l s :  
l a   F i g u r e   1  i l l u s t r e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e  

l ' a g e n c e m e n t   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r   i n c o r p o r a n t   l e  

s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   s u i v a n t   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

l a   F i g u r e   2  e s t   un  schéma  m o n t r a n t   l e s   c o m -  

- p o s a n t s   de  l ' e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n   du  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n  
de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

l a   F i g u r e  3   e s t   u n  b l o c   d i a g r a m m e   de  l ' e n s e m b l e  

de  r é c e p t i o n   du  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   de  l a   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n ;   e t  

l a   F i g u r e  4   i l l u s t r e   l e   m o n t a g e   p h y s i q u e   de  l ' e n -  

s emble   de  r é c e p t i o n .  
Dans   un  r é s e a u   é l e c t r i q u e   t r i p h a s é ,   c h a q u e   p h a s e  

e s t   r a c c o r d é e ,   à  un  c e r t a i n   p o i n t   s t r a t é g i q u e   du  r é s e a u ,  
à  un  s e c t i o n n e u r   h a u t e - t e n s i o n   10  ou  t r è s   h a u t e - t e n s i o n ,  
d o n t   l e s   c o m p o s a n t s   p r i n c i p a u x   s o n t   i l l u s t r é s   à  l a   F i g u r e   1 .  
A i n s i   que  m o n t r é ,   l e   s e c t i o n n e u r   c o m p o r t e   de  f a ç o n   g é n é r a l e  
deux  s t r u c t u r e s   m é t a l l i q u e s   1  e t   2  p o s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r  
l e s   b a s e s   de  b é t o n   3  e t   4  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   ou  non .   L a  

s t r u c t u r e   m é t a l l i q u e   2  s u p p o r t e   une  c o l o n n e   d ' i s o l a t e u r s   5 

en  p o r c e l a i n e ,   a l o r s   que  l a   s t r u c t u r e   m é t a l l i q u e   1  s u p p o r t e  
l e s   c o l o n n e s   d ' i s o l a t e u r s   6  e t   7.  Les  c o l o n n e s   d ' i s o l a t e u r s  

5  e t   6  s o n t   m o n t é e s   f i x e s   s u r   l e u r s   s t r u c t u r e s   m é t a l l i q u e s  

r e s p e c t i v e s   a l o r s   que  l a   c o l o n n e   7  p e u t   ê t r e  e n t r a î n é e   e n  
r o t a t i o n   p a r   l e  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   m o t o r i s é   8  ou  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  v o l a n t   9  e t   de  l ' e n g r e n a g e   d é m u l t i -  

p l i c a t e u r   10.   La  m i s e   en  r o t a t i o n   de  l a   c o l o n n e   7  p r o v o q u e  
l e   p i v o t e m e n t   de  l a   l ame  12  du  s e c t i o n n e u r   de  l a   p o s i t i o n  

o u v e r t e   "A"  à  l a   p o s i t i o n   f e r m é e   "B"  a i n s i   que  l a  



r o t a t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   12 '   de  l a   l ame  12  ( v o i r   la   f i g u r e  
2) ,   c e l a   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   m é c a n i s m e   de  p i v o t e m e n t  
e t   de  r o t a t i o n   11;  ce  d e r n i e r   m é c a n i s m e   n ' é t a n t   pas   d é t a i l l é  
i c i   c a r   connu   de  l ' homme  de  m é t i e r .   L o r s q u ' e n   p o s i t i o n   " B " ,  
l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d e  l a   lame  s ' i n s è r e   e n t r e   l e s   m o n t a n t s  

p a r a l l è l e s   e t   v e r t i c a u x   d ' u n e   m â c h o i r e   13  d o n t   c h a q u e  p a r o i  
i n t é r i e u r e   c o m p o r t e   g é n é r a l e m e n t   au  m o i n s   un  d o i g t   13'  d e  

c o n t a c t   f l e x i b l e .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   1 2 '  

de  l a   l ame   e s t   h a b i t u e l l e m e n t   de  s e c t i o n   d r o i t e   o v a l e   e t  
d ' u n e   l a r g e u r   e x c é d a n t   l é g è r e m e n t   l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l e s  
deux   d o i g t s   p a r a l l è l e s   l o r s q u e   au  r e p o s   de  s o r t e   que  l ' i n -  

s e r t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   l ame  e t   sa  mi se   en  r o -  
t a t i o n   p a r   l a  c o l o n n e   t o u r n a n t e   7  ( v o i r   l a   f i g u r e   2)  p r o -  

voque   un  é c a r t e m e n t   de  c e s   d o i g t s   de  c o n t a c t .   Par   c o n t r e ,  

l o r s q u e   l e   s e c t i o n n e u r   e s t   o u v e r t ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l a  
lame  12  e s t   r amenée   à  l a   p o s i t i o n   o u v e r t e   "A",  l e s   d o i g t s  
de  c o n t a c t   de  l a   m â c h o i r e   13  s u b i s s e n t   a l o r s   un  r e l â -  

c h e m e n t  e t   r e v i e n n e n t   à  l e u r   p o s i t i o n   de  r e p o s   i n i t i a l e .  

En  c o n s é q u e n c e ,   on  v o i t   que   ce  s o n t   c e s   é t a t s   d ' é c a r t e m e n t  

e t   de  r e l â c h e m e n t   des  d o i g t s   de  c o n t a c t   qu i   d é t e r m i n e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   l a   c o n d i t i o n   f e r m é e   ou  o u v e r t e   du  d i s -  

p o s i t i f   s e c t i o n n e u r .   Et  l e   s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   d u  

p r é s e n t   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p o s e   e f f e c t i v e m e n t   sur   l a  
d é t e c t i o n   de  ces   é t a t s   de  r e l â c h e m e n t   e t   d ' é c a r t e m e n t   d e s  

d o i g t s   de  c o n t a c t ,   c o n j o i n t e m e n t   à  une   d é t e c t i o n   d e  l a   p o s i -  

t i o n   du  p i v o t   du  m é c a n i s m e   11,  p o u r   o b t e n i r   une  i n f o r m a t i o n  

sur   l a   c o n d i t i o n   o u v e r t e   ou  f e r m é e   du  s e c t i o n n e u r .  

Le  s y s t è m e   de  s i g n a l i s a t i o n   p r o p r e m e n t   d i t   c o m -  

p o r t e   g é n é r a l e m e n t   un  e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n   c o n s t i t u é   d ' u n  

p r e m i e r   é m e t t e u r   u l t r a s o n i q u e   14  m o n t é   à  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   de  l a   c o l o n n e   d ' i s o l a t i o n   5  e t   un  s e c o n d   é m e t t e u r  

u l t r a s o n i q u e   15  f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la   c o l o n n e  

i s o l a n t e   6.  Les  s i g n a u x   u l t r a s o n i q u e s   émis   p a r   l ' é m e t t e u r  

14  f o u r n i s s e n t   une  i n d i c a t i o n   s u r   la   c o n d i t i o n   f e r m é e   o u  
i n d é t e r m i n é e   du  s e c t i o n n e u r   a l o r s   que  l ' é m e t t e u r   15  g é n è r e  



des  o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   r e p r é s e n t a t i v e s   de  l a   p o s i t i o n  

o u v e r t e   ( p o s i t i o n   A)  de  l a   lame  ou  de  t o u t e   a u t r e   p o s i t i o n  

i n d é t e r m i n é e   s i t u é e   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   "A"  e t   "B".  L e s  

s i g n a u x   émis   p a r   l e s = é m e t t e u r s   14  e t   15  s o n t   d i r i g é s   d e  

f a ç o n   d i r e c t i o n n e l l e   v e r s   un  e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   1 6  

m o n t r é  i c i   f i x é   à  une  e n t r e t o i s e   17  r e l i a n t   l e s   s t r u c t u r e s  

m é t a l l i q u e s   1  e t   2.  Le  r é c e p t e u r   16  i n c o r p o r e   é g a l e m e n t  

un  e n s e m b l e   de  d é c o d a g e   q u i   t r a n s f o r m e   l e s   s i g n a u x   u l t r a -  

s o n i q u e s   r e ç u s   en  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   c o r r e s p o n d a n t s   e t  

qui   g é n è r e   un  s i g n a l   de  s o r t i e   v e r s   un  c e n t r e   de  commande  

(non  m o n t r é )   a f i n   de  s i g n a l e r   l a   c o n d i t i o n   o u v e r t e   o u  
f e r m é e   du  s e c t i o n n e u r ,   o u  e n c o r e   l e   f a i t   que   l a   lame  1 2  

o c c u p e   u n e  p o s i t i o n   i n d é t e r m i n é e .  

Se  r é f é r a n t   à  l a   F i g u r e   2,  c e l l e - c i   i l l u s t r e   d e  

f a ç o n   s c h é m a t i q u e   l e s   é l é m e n t s   c o m p o s a n t   un  des   deux   e n -  
s e m b l e s   d ' é m i s s i o n   ou  é m e t t e u r s   14  e t   15,   l a   d e s c r i p t i o n  
de  l ' é m e t t e u r   r a c c o r d é   a u x d o i g t s l 3 '   de  l a   m â c h o i r e   1 3  
é t a n t  e f f e c t u é e  i c i .   L ' a u t r e   é m e t t e u r   15  e s t   dé  c o n -  
c e p t i o n   i d e n t i q u e .   Chaque   é m e t t e u r   c o m p o r t e   un  c â b l e   d e  
c o n t r ô l e   18  f l e x i b l e   en  m a t i è r e   i n o x y d a b l e ,   un  b o î t i e r  

é t a n c h e   20  c o n t e n a n t   d e u x   p u l s e u r s   e t   un  g u i d e   d ' o n d e   1 9  
f i x é   à  l a   p é r i p h é r i e   d ' u n e   o u v e r t u r e   p r a t i q u é e   d a n s   l e  
b o î t i e r   20 .   Chaque   p u l s e u r   c o n t e n u   à  l ' i n t é r i e u r   d u  
b o î t i e r   20  c o m p o r t e   un  p e r c u t e u r   21  ou  22  a s s o c i é  

r e s p e c t i v e m e n t   à  un  d i a p a s o n   24  ou  25,  c h a q u e   p e r c u t e u r  
é t a n t   a c t i o n n é   de  f a ç o n   d i s t i n c t e   p a r   un  l e v i e r   23  m o n t é  

p i v o t a n t   en  2 3 ' .   L o r s q u e   p e r c u t é ,   c h a q u e   d i a p a s o n   2 4 ,  
25  émet   un  t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e  
d i f f é r e n t e   l ' u n   de  l ' a u t r e   qu i   e s t   c h o i s i   d a n s   une  gamme 
de  f r é q u e n c e s   v a r i a n t   g é n é r a l e m e n t   de  35  à  4 5   KHZ. 

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n   e s t  
le   s u i v a n t .   Si  l ' o n   c o n s i d è r e   l ' é m e t t e u r   14  qu i   f o u r n i t  

des  i n f o r m a t i o n s   su r   l a   c o n d i t i o n   o u v e r t e   ou  f e r m é e   d u  

s e c t i o n n e u r ,   l ' e x t r é m i t é   du  c â b l e   de  c o n t r ô l e   18  e s t  
r a c c o r d é e   d i r e c t e m e n t   à  un  des   d o i g t s   13 '   de  c o n t a c t   a l o r s  



que  le  manchon  18a  de  la  g a i n e   du  c â b l e   es t   f i x é   au  d o i g t   de  

c o n t a c t   opposé   de  s o r t e   q u ' u n   é c a r t e m e n t   de  ces  deux  d o i g t s  

provoque  la  ro ta t ion   du  l ev ie r   23  qui  actionne  alors  le  p e r c u t e u r   22 
qui  l u i   met  en  v i b r a t i o n   l e   d i a p a s o n   25,  é m e t t a n t   a i n s i  

un  t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   v e r s   le   r é c e p t e u r   16  p o u r  
i n d i q u e r   que  l e   s e c t i o n n e u r   e s t   e f f e c t i v e m e n t   f e r m é .   A 
l ' i n v e r s e ,   l o r s q u e   l a   l ame  12  e s t   r e t i r é e   de  l a   m â c h o i r e  

13,  l e s   d o i g t s   d e  c o n t a c t   s o n t   r e l â c h é s   e t   l ' é c a r t e m e n t  

e n t r e   eux  d i m i n u e ,   ce  q u i   se  t r a d u i t   p a r   une  p o u s s é e   d u  
c â b l e   18  su r   l e   l e v i e r   23,  a c t i o n n a n t   a i n s i   l e   p e r c u t e u r  
21  qui   p r o v o q u e   l ' é m i s s i o n   d ' u n   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s  

pa r   l e   d i a p a s o n   24  i n d i q u a n t   l a   p o s i t i o n   i n d é t e r m i n é e .   I l  
e s t   à  n o t e r   que  l e s   d e u x   t r a i n s   d ' o n d e s   g é n é r é s   p a r   l ' é m e t -  

t e u r   14  son t   de  f r é q u e n c e s   d i f f é r e n t e s .   En  ce  qu i   r e g a r d e  
l ' e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n  1 5 ,   l ' e x t r é m i t é   du  c â b l e   18  e s t  
r e l i é e   à  un  l e v i e r   p i v o t a n t   a l o r s   que  l e   manchon   18a  e s t  
monté  f i x e .   Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é m e t t e u r  1 5  

e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   l e   même  que  c e l u i   d é c r i t  p o u r   l ' é m e t t e u r  

14,  s a u f   q u ' e n   ce  c a s   ç i   l e s   deux   t r a i n s   d ' o n d e s   émis   p a r   "  

l ' é m e t t e u r   15  s o n t   non  s e u l e m e n t   de  f r é q u e n c e s   d i f f é r e n t e s  

l ' u n e   de  l ' a u t r e   mais  p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   de  f r é q u e n c e s  
d i f f é r e n t e s d e   c e l l e s   é m i s e s   p a r   l ' é m e t t e u r   14 .   Un  p r e m i e r  
t r a i n   d ' o n d e s   émis   p a r   l ' é m e t t e u r   15  i n d i q u e   que  l a   l a m e  

12  o c c u p e   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   ou  i n d é t e r m i n é e  e n t r e  

l a   p o s i t i o n   o u v e r t e   "A"  e t   l a   p o s i t i o n   f e r m é e   "B"  a l o r s  

que  l ' a u t r e   t r a i n   d ' o n d e s   s i g n a l e   que  l e   s e c t i o n n e u r   e s t  
e n t i è r e m e n t   o u v e r t   e t   que   l a   lame  o c c u p e   l a   p o s i t i o n  
s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e   "A".  Chaque   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a -  

s o n i q u e s   émis   p a r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   é m e t t e u r s   14  ou  15  . 
e s t   t r a n s m i s   d u r a n t   un  t e m p s   p r é d é t e r m i n é   d ' e n v i r o n  1  

s e c o n d e   e t   de  f a ç o n   d i r e c t i o n n e l l e   v e r s   un  e n s e m b l e   d e  

r é c e p t i o n   qu i   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   avec   r é f é r e n c e   à . l a  

F i g u r e   3 .  

L ' e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   i l l u s t r é   à  l a   F i g u r e   3 

a  pou r   f o n c t i o n   de  r e c o n n a î t r e   c h a c u n e   des   f r é q u e n c e s  



m o n o t o n e s   e x a c t e s   e t   d ' u n e   c e r t a i n e   d u r é e   p r o d u i t e   p a r  

l e s   é m e t t e u r s   1 4  e t   15  à  l ' e x c l u s i o n   de  t o u t e   a u t r e  

f r é q u e n c e   e t   d ' e n   s i g n a l e r   l a   p r é s e n c e .   Le  r é c e p t e u r  

c o m p o r t e   un  é l é m e n t   de  d é t e c t i o n   26  s e n s i b l e   aux  f r é q u e n c e s  

des  o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   é m i s e s   p a r   l e s   é m e t t e u r s ,   c e t  

é l é m e n t   de  d é t e c t i o n   é t a n t   en  l ' o c c u r r e n c e   un  m i c r o p h o n e  

qui  t r a n s f o r m e   c h a c u n e   des   o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   c a p t é e s   e n  

une  v i b r a t i o n   ou  s i g n a l   é l e c t r i q u e   de  même  f r é q u e n c e .   C e  

s i g n a l   é l e c t r i q u e   e s t   e n s u i t e   a m p l i f i é   à  l ' a i d e   d ' u n   a m -  

p l i f i c a t e u r   2 7 .   Le  s i g n a l  a m p l i f i é   a l i m e n t e   a l o r s   l e s  

d é c o d e u r s   de  t o n a l i t é   28,  29  e t   30  d o n t   c h a c u n   e s t  
a c c o r d é   à  l a   f r é q u e n c é   d ' u n   p u l s e u r   é m e t t e u r .   Un  c i r c u i t  

l o g i q u e   31  c o n s t i t u é   de  p o r t e s   OU  e x c l u s i v e s   i n t e r d i t   l e  

p a s s a g e   à  un  s i g n a l   s i   un  ou  p l u s i e u r s   a u t r e s   s i g n a u x   s o n t  

p r é s e n t s .   Une  c o n s t a n t e   de  t emps   v é r i f i e   l a   p r é s e n c e   d e  

ce  s i g n a l   p e n d a n t   au  m o i n s   une  s e c o n d e ,   ce  qu i   c o r r e s p o n d  
au  t emps   d ' é m i s s i o n   d ' u n e   onde  u l t r a s o n i q u e   p a r   l ' u n  

q u e l c o n q u e   des   é m e t t e u r s ,   e t   f i n a l e m e n t   l e   c i r c u i t   l o g i q u e  
e n c l e n c h e   un  des   r e l a i s   de  s i g n a l i s a t i o n   32  ou  33,  de  t y p e  
à  a c c r o c h a g e ,   c o r r e s p o n d a n t   aux  p u l s e u r s   a c t i o n n é s  

o r i g i n a l e m e n t ,   c e c i   d a n s   le   b u t   d ' é v i t e r   de  r e c o n n a i t r e  

des  s o u r c e s   p a r a s i t e s   p a r   un  r e l a i s   une  f o i s   e n c l e n c h é ;  

un  s i g n a l   de  s o r t i e   e s t   a l o r s   g é n é r é   v e r s   un  c e n t r e   d e  
c o n t r o l e   p o u r   i n d i q u e r   une  des   p o s i t i o n s   du  s e c t i o n n e u r .  

Au  c e n t r e   de  c o n t r ô l e ,   on  p e u t   a s s u m e r   q u e  

l ' o p é r a t e u r   du  s e c t i o n n e u r s u r v e i l l e   des   l a m p e s   t é m o i n s   d e  

c o u l e u r s   r o u g e ,   j a u n e   e t   v e r t e   qu i   s i g n a l e n t   l e s   c o n d i t i o n s  
s u i v a n t e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  s e c t i o n n e u r .   A i n s i ,   l e   f e u  

rouge   a l l u m é   p o u r r a i t   s i g n a l e r   à  l ' o p é r a t e u r   que  l e  

s e c t i o n n e u r   e s t   b i e n   f e r m é .   D ' a u t r e   p a r t ,   s u i t e   à  u n e  
commande  d ' o u v e r t u r e   du  s e c t i o n n e u r   e t   au  moment  o ù  

la  r o t a t i o n   de  l a   l ame  c a u s e   un  r e l â c h e m e n t   de  la   p r e s s i o n  
e x e r c é e   sur   l e s   d o i g t s   de  c o n t a c t   de  la   m â c h o i r e ,   un  p u l -  

seur   e s t   a l o r s   a c t i o n n é   e t   donne   un  s i g n a l   d e  p o s i t i o n   i n -  
d é t e r m i n é e   qu i   se  t r a d u i t   p a r   l ' a m o r c e   du  f eu   j a u n e .   C e t t e  



c o n d i t i o n   d e m e u r e   d u r a n t   t o u t   le  m o u v e m e n t   de  p i v o t e m e n t  

de  la  l a m e ,   a l o r s   en  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   le  p o i n t  

"B"  e t   le  p o i n t   "A",  j u s q u ' à   ce  que  le   p u l s e u r   d ' o u v e r t u r e  

s i g n a l e   c e t t e   c o n d i t i ô n   d u r a n t   l e s   d e r n i e r s   d e g r é s   d e  

p i v o t e m e n t   l o r s q u e   la   lame  a t t e i n t   l a   p o s i t i o n   v e r t i c a l e  

"A".  Le  f eu   v e r t   s ' a l l u m e   a l o r s .   En  ce  c a s ,   l a   c o n d i t i o n  

i n d é t e r m i n é e   ( f e u   j a u n e )   e s t   é l i m i n é e ;   le   s e c t i o n n e u r   e s t  

o u v e r t .   _ 
Au  moment  de  la   f e r m e t u r e   du  s e c t i o n n e u r ,   d è s  

l e s   p r e m i e r s   d e g r é s   de  p i v o t e m e n t   de  la  l ame,   un  p u l s e u r   d e  

l ' é m e t t e u r   15  s i g n a l e  l a   p o s i t i o n   i n d é t e r m i n é e   ( f e u   j a u n e ) ,  

ce  qui   é l i m i n e   le  f eu   v e r t .   C e t t e   i n d i c a t i o n   d e m e u r e  

j u s q u ' à   ce  que  l a   lame  a i t   é c a r t é   s u f f i s a m m e n t   l e s   d o i g t s  
de  c o n t a c t   p o u r   a c t i o n n e r   un  des  p u l s e u r s   de  l ' é m e t t e u r   1 4  

qui  s i g n a l e   a l o r s   l a   p o s i t i o n   f e r m é e   du  s e c t i o n n e u r   ( f e u  

r o u g e ) ,   ce  q u i   é l i m i n e   le   f e u . j a u n e .   Pa r   c o n t r e ,   s i   l a  

lame  du  s e c t i o n n e u r   p o u r   q u e l q u e s   r a i s o n s   que  ce  s o i t   é t a i t  
mal  l o c a l i s é e   o u  d e v a i t   f a i r e   une  r o t a t i o n   i n f é r i e u r e   o u  
s u p é r i e u r e   à  90° ,   l a   c o n d i t i o n   f i n a l e   s i g n a l é e   à  l ' o p é -  
r a t e u r   s e r a i t   l a   p o s i t i o n   i n d é t e r m i n é e .   Dans  le   cas   d ' u n e  

r o t a t i o n   i n s u f f i s a n t e ,   l e   f e u   r o u g e   ne  s e r a i t   j a m a i s   a l l u m é ,  
mais   s i   l a   r o t a t i o n   e s t   e x c e s s i v e   le   f e u   r o u g e   s ' a l l u m e r a i t  

a l o r s ,   m a i s   p o u r   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   un  f e u   j a u n e   q u e l q u e s  
s e c o n d e s   p l u s   t a r d .  

La  F i g u r e   4  i l l u s t r e   le   m o n t a g e   p h y s i q u e   d e  

l ' e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   qui   e s t   c o n s t i t u é   de  deux   r é -  

f l e c t e u r s   34  e t  3 5   m o n t é s   s u i v a n t   un  a n g l e   d ' a u   m o i n s   4 5 °  

et   qui   on t   p o u r   f o n c t i o n   de  d é v i e r   l e s   s i g n a u x   émis   p a r  
l e s   deux  é m e t t e u r s   14  e t   15  v e r s   un  t r o i s i è m e   r é f l e c t e u r  
(non  m o n t r é )   a y a n t   é g a l e m e n t   un  a n g l e   d ' e n v i r o n   45°  e t  
s i t u é   sous   le   b o t t i e r   36.  Les  r é f l e c t e u r s   34  e t   35  s o n t  
r e c o u v e r t s   d ' u n e   c o u c h e   de  T e f l o n   ( m a r q u e   e n r e g i s t r é e )   a f i n  
d ' é v i t e r   l ' a c c u m u l a t i o n   de  n e i g e   qui   p o u r r a i t   a b s o r b e r   l e s  
ondes   u l t r a s o n i q u e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l e  
b o t t i e r ,   ce  d e r n i e r   c o n t i e n t   l e s   é l é m e n t s   é l e c t r o n i q u e s  



i l l u s t r é s   à  l a   F i g u r e   3  e t   au  fond   d u q u e l   e s t   p l a c é   l e  

m i c r o p h o n e   26,  d e r r i è r e   un  g r i l l a g e   de  p r o t e c t i o n   ( n o n  

m o n t r é ) .   Ce  b o t t i e r   e s t   f a b r i q u é   de  f a ç o n   é t a n c h e   e t  
b l i n d é   de  s o r t e   à  p r o t é g e r   l e s   é l é m e n t s   q u ' i l   c o n t i e n t  

des  o n d e s   é l e c t r o s t a t i q u e s   e t   é l e c t r o - m a g n é t i q u e s   e x -  
t é r i e u r e s .   Le  b o t t i e r   36  c o n t i e n t   é g a l e m e n t   une  s o u r c e  
d ' a l i m e n t a t i o n   des   c o m p o s a n t s   é l e c t r o n i q u e s   de  l a   F i g u r e  
3 .  

I l   e s t   e n t e n d u   que  l a   p o r t é e   de  l a   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n   i n c l u t   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   é v i d e n t e   du  mode  d e  
r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d é c r i t   c i - h a u t ,   compte   t e n u   d e  

l ' a m p l e u r   des   r e v e n d i c a t i o n s   qu i   s u i v e n t .  



1.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   d e s t i n é   à  un  d i s -  

p o s i t i f   s e c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   i n c l u a n t   au  moins  un  é l émen t   de  

c o n t a c t   m o b i l e   (12)  e t   au  moins  un  é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   ( 1 3 ) ,  
l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  un  
ensemble   d ' é m i s s i o n   (14)  r e l i é   a u d i t   é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   ( 13 )  

du  d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r   pour  l ' é m i s s i o n   d ' a u   moins  un  s i g n a l  
u l t r a s o n i q u e   s i g n a l a n t   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   d u d i t   é l é m e n t   m o b i l e  

par  r a p p o r t   a u d i t   é l é m e n t   f i x e   d u d i t   d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r  ;  

et  un  e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   (16)  d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   é m i s  

par   l e d i t   e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n ,   et  de  g é n é r a t i o n   d ' u n   s i g n a l   de  

s o r t i e   r e p r é s e n t a t i f   de  l a d i t e   p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  l ' é l é m e n t  

mobi le   et  de  l ' é l é m e n t   f i x e .  
2.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a - ,  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  l e   f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n  

(14)  c o m p o r t e   des  moyens   e s s e n t i e l l e m e n t   m é c a n i q u e s   pour  l ' é m i s -  

s ion   d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e .  
3.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a -  

t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  p a r   le  f a i t   que  l e d i t   é l é m e n t   f i x e   (13)  du 
s e c t i o n n e u r   comporte  au  moins  un  d o i g t   de  c o n t a c t   ( 1 3 ' )   s u b i s s a n t  

un  d é p l a c e m e n t   sous  une  a c t i o n   de  p r e s s i o n   e x e r c é e   par   l e d i t  
é l é m e n t   m o b i l e ,   et  pa r  l e   fa i t   que  ledit  moyen  m é c a n i q u e   i n c l u t   un  

moyen  de  d é t e c t i o n   d u d i t   d é p l a c e m e n t   du  d o i g t   de  c o n t a c t .  

4.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens  m é c a n i q u e s  

c o m p o r t e n t   un  p u l s e u r   u l t r a s o n i q u e   de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e   m i s  

en  f o n c t i o n n e m e n t   par   l e d i t   moyen  de  d é t e c t i o n   d u d i t   d é p l a c e m e n t .  
5.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a -  

t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   p u l s e u r   comprend  u n  

p e r c u t e u r   ( 2 1 , 2 2 )   a g i s s a n t   sous  l ' a c t i o n   d u d i t   moyen  de  d é t e c t i o n  

et  un  d i a p a s o n   (24,  25)  a c t i o n n é   par   l e d i t   p e r c u t e u r   p o u r  
l ' é m i s s i o n   d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e .  

6.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  
c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   p e r c u t e u r   ( 2 1 , 2 2 )  
et  l e d i t   d i a p a s o n   (24,  25)  son t   e n f e r m é s   dans  un  b o î t i e r   ( 2 0 )  
é t a n c h e   p o u r v u   d ' u n e   o u v e r t u r e   à  l a q u e l l e   e s t   f i x é   un  g u i d e  
d ' o n d e   (19)  pour   une  p r o p a g a t i o n   d i r e c t i o n n e l l e   d u d i t   s i g n a l  
u l t r a s o n i q u e   de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r m ï n é e .  



7.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  
c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e   de  r é c e p -  
t i o n   comprend   un  é l é m e n t   de  t r a n s f o r m a t i o n   d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o -  

n ique   en  un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   et  des  moyens  de  t r a n s m i s s i o n   d u d i t  

s i g n a l   é l e c t r i q u e   v e r s   un  c e n t r e   de  c o n t r ô l e .  
8.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e   de  r é c e p -  
t i o n   i n c l u t   en  o u t r e   au  moins  un  r é f l e c t e u r   (34,  35)  pour   r é f l é -  
ch i r   l e d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   v e r s   l e d i t   é l é m e n t   de  t r a n s f o r -  
ma t ion   ( 2 6 ) .  

9.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n  

compor te   deux  é m e t t e u r s   m é c a n i q u e s   (14,  15)  don t   l ' u n   (14)  e s t  
r e l i é   a u d i t   é l é m e n t   de  c o n t a c t   f i x e   (13)  et  g é n è r e   un  p r e m i e r  
t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e ,   l ' a u t r e  

é m e t t e u r   (15)  é t a n t   r e l i é   à  l ' é l é m e n t   de  c o n t a c t   m o b i l e   ( 1 2 )  

et  g é n é r a n t   un  s e c o n d   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e  
d i f f é r e n t e   de  c e l l e - d u   p r e m i e r   t r a i n   d ' o n d e s  ;   et  que  l e d i t  

ensemble   de  r é c e p t i o n   (16)  compor t e   un  é l é m e n t   (26)  s e n s i b l e  

aux  f r é q u e n c e s   d e s d i t s   p r e m i e r   et  s econd   t r a i n s   d ' o n d e s   u l t r a -  

s o n i q u e s   et  g é n é r a n t   des  s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   de  f r é q u e n c e s c o r r e s -  
p o n d a n t   au  p r e m i e r   et  au  second   t r a i n s   d ' o n d e s ,   et  des  m o y e n s  
(28,  29,  30)  de  d é c o d a g e   d e s d i t s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s   et  a l i m e n -  

t a n t   un  c i r c u i t   (31)  de  s é l e c t i o n   d e s d i t s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  
et  g é n é r a n t   l e d i t   s i g n a l   de  s o r t i e   r e p r é s e n t a t i f   de  l a d i t e  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   d u d i t   é l émen t   m o b i l e   et  d u d i t   é l é m e n t   f i x e .  
10.  Sys tème  de  s i g n a l i s a t i o n   d e s t i n é   à  un  d i s -  

p o s i t i f   s e c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   i n c l u a n t   au  moins  une  lame  de  

c o n t a c t   (12)  et  au  moins  un  d o i g t   de  c o n t a c t   ( 1 3 ) ,   c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  un  ensemble   d ' é m i s s i o n   (14)  d ' a u  
moins  un  s i g n a l   u l t r a s o n i q u e ,   r e l i é   a u d i t   d o i g t   de  c o n t a c t   d u d i t  

d i s p o s i t i f   s e c t i o n n e u r   pour  l ' é m i s s i o n   d u d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e  
de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e ,   l o r s q u e   l e d i t   d o i g t   s u b i t   un  d é p l a -  
cement  sous  l ' a c t i o n   de  l a d i t e   lame  ( 1 2 )  ;   un  e n s e m b l e   de  r é c e p -  
t i o n   (16)  r e c e v a n t   l e d i t   s i g n a l   u l t r a s o n i q u e   émis  par   l e d i t  
ensemble   d ' é m i s s i o n  ;   et  un  ensemble   de  d é c o d a g e   (28,  29,  30)  
r e l i é   a u d i t   e n s e m b l e   de  r é c e p t i o n   (1.6)  et  g é n é r a n t   un  s i g n a l   d e  

s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t   à  une  p o s i t i o n   p r é d é t e r m i n é e   du  d o i g t   de  



c o n t a c t   (13)  et  de  la  lame  (12) ,   de  s o r t e   à  s i g n a l e r   une  c o n d i -  

t i o n   de  mise  en  f o n c t i o n   ou  non  du  s e c t i o n n e u r .  

11.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n  

compor t e   un  p r e m i e r   moyen  m é c a n i q u e   (21,  24)  pour   l ' é m i s s i o n  

d 'un   p r e m i e r   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e   p r é d é t e r -  
minée  c o r r e s p o n d a n t   à  un  d é p l a c e m e n t   d u d i t   d o i g t   de  c o n t a c t  

( 13 ' )   dans  une  d i r e c t i o n   donnée ,   et  un  s e c o n d   moyen  m é c a n i q u e  

(22,  25)  pour   l ' é m i s s i o n   d ' un   s econd   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i -  

ques  de  f r é q u e n c e   d i f f é r e n t e   de  l a d i t e   f r é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e  
c o r r e s p o n d a n t   au  d é p l a c e m e n t   d u d i t   d o i g t   de  c o n t a c t   ( 13 ' )   d a n s  

une  d i r e c t i o n   opposée   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   d o n n é e  ;   l e s d i t s  

p r e m i e r   et  s econd   moyen  m é c a n i q u e   é t a n t   a c t i o n n é s   en  un  t e m p s  
d i f f é r e n t   à  l ' a i d e   d ' un   l e v i e r   (23)  r e l i é   à  un  l i e n  

m é c a n i q u e   (18)  r a c c o r d é   au  d o i g t   de  c o n t a c t .  
12.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   comprend   en  o u t r e  
un  s e c o n d  e n s e m b l e   d ' é m i s s i o n   (15)  r e l i é   à  l a d i t e   lame  dé  

c o n t a c t   m o b i l e   ( 1 2 )  e t   g é n é r a n t   au  moins  un  t r a i n   d ' o n d e s  

u l t r a s o n i q u e s   c o r r e s p o n d a n t   à  au  moins  une  p o s i t i o n   occupée   p a r  
la  lame  de  c o n t a c t   du  s e c t i o n n e u r .  

13.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   l a  
r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   s e c o n d  
ensemble   d ' é m i s s i o n   (15)  i n c l u t   au  moins  un  moyen  m é c a n i q u e  

pour  l ' é m i s s i o n   d u d i t   t r a i n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   à  une  f r é q u e n c e  
p r é d é t e r m i n é e ,   l e d i t   moyen  m é c a n i q u e   é t a n t   r e l i é   à  l a d i t e   l a m e  
de  c o n t a c t   au  moyen  d ' un   r a c c o r d   m é c a n i q u e .  

14.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n -  
d i c a t i o n   11  ou  13,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  les   moyens  m é c a -  

n i q u e s   d ' é m i s s i o n   d ' o n d e s   u l t r a s o n i q u e s   son t   i d e n t i q u e s   e t  
c o m p o r t e n t   chacun   un  p u l s e u r   c o n s t i t u é   d ' u n   p e r c u t e u r   a c t i o n -  

nant   un  d i a p a s o n .  
15.  Système  de  s i g n a l i s a t i o n   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   e n s e m b l e  
d ' é m i s s i o n   c o m p o r t e   deux  é m e t t e u r s ,   chaque   é m e t t e u r   g é n é r a n t  
deux  s i g n a u x   u l t r a s o n i q u e s   de  f r é q u e n c e s   d i f f é r e n t e s   l ' u n e  
de  l ' a u t r e   et  d ' un   é m e t t e u r   à  l ' a u t r e .  
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