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Bei  einem  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Polvliesbe- 
lages  durch  Strukturvernadelung  wird  zunächst  ein  Faser- 
vlies  hergestellt  und  durch  Nadelung  vorverfestigt.  Diese 
Vorware  wird  dann  über  einen  Lamellenrost  aus  in  Waren- 
durchlaufrichtung  orientierten  Lamellenstegen  mit  dazwi- 
schenliegenden  Spaltlücken  geführt  und  dabei  durch  rei- 
henweise  mit  den  Spaltlücken  ausgerichtete  hubbewegliche 
Nadeln  durchstoßen.  Es  entstehen  dadurch  aus  dem  Waren- 
grund  ausstehende  Polnoppen.  Weil  sie  in  die  Spaltlücken 
des  Lamellenrostes  hineingedrückt  werden,  liegen  die  Pol- 
noppen  in  einem  in  Warendurchlaufrichtung  sich  erstrek- 
kenden  Warenstreifen.  Um  einen  Polvliesbelag  zu  er- 
zeugen,  bei  dem  die  Warenstreifen  nicht  mehr  durch  die 
Stegbreiten  der  Lamellenstege  in  der  Ausbildung  von  Pol- 
noppen  beschränkt  sind  wird  vorgeschlagen,  die  Polnoppen 
in  aneinandergrenzenden  Warenstreifen  jeweils  streifen- 
weise  abwechselnd  in  zweierlei,  örtlich  hintereinander- 
liegenden  Nadeldurchstoßfeldern  zu  erzeugen,  wobei  die 
Lamellenstege  in  dem  einen  Feld  mit  den  Spaltlücken  im 
anderen  Feld  jeweils  fluchten. 



Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   e i n e s   P o l v l i e s b e l a g e s   d u r c h   S t r u k t u r v e r -  

n a d e l u n g .   Dazu  w i r d   z u n ä c h s t   e i n e   V o r w a r e   h e r g e s t e l l t ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   F a s e r v l i e s ,   das   d u r c h   N a d e l u n g   v o r -  

v e r f e s t i g t   i s t .   Die   S t r u k t u r v e r n a d e l u n g   e r f o l g t ,   i n d e m  

man  d i e   V o r w a r e   ü b e r   e i n   L a m e l l e n r o s t   aus   in   W a r e n d u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   L a m e l l e n s t e g e n   m i t   d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e n   S p a l t l ü c k e n   f ü h r t   und  d a b e i   t a k t w e i s e   d i e  

V o r w a r e   m i t   h u b b e w e g l i c h e n   N a d e l n   d u r c h s t ö ß t ,   d i e  

r e i h e n w e i s e   m i t   den   S p a l t l ü c k e n   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   D i e  

von  j e d e r   N a d e l r e i h e   e r f a ß t e n   F a s e r s c h a r e n   w e r d e n   d a -  

d u r c h   in   d i e   S p a l t l ü c k e n   d e s  L a m e l l e n r o s t e s   h i n e i n g e -  
s t o ß e n   und  e r z e u g e n   aus   dem  W a r e n g r u n d   h e r a u s s t e h e n d e  

P o l n o p p e n   au f   e i n e m   in  W a r e n d u r c h l a u f r i c h t u n g   s i c h   e r -  

s t r e c k e n d e n   W a r e n s t r e i f e n .   Die   in  e i n e m   W a r e n s t r e i f e n  

e r z e u g t e   N o p p e n d i c h t e   h ä n g t   vom  A r b e i t s t a k t   d e r   N a d e l n  

und  von  d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Ware  a b .  

D a m i t   i s t   d i e   S t r u k t u r w a r e   h e r g e s t e l l t ,   d i e   a u f   d e r  

W a r e n r ü c k s e i t e   m i t   B i n d e m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   um  d e n  

W a r e n g r u n d   zu  v e r f e s t i g e n .   Um  d e r   S t r u k t u r w a r e   e i n e n  

V e l o u r c h a r a k t e r   zu  g e b e n ,   w e r d e n   d i e   S p i t z e n   d e r   P o l -  

n o p p e n   a u f   d e r   W a r e n v o r d e r s e i t e   g e s c h o r e n .  



Bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e n t s t e h t   w e g e n   d e r   r e i h e n -  

w e i s e n   A n o r d n u n g   d e r   N a d e l n   e i n   R i p p e n s t r u k t u r   d e r  

P o l n o p p e n ,   d i e   s i c h   in   W a r e n d u r c h l a u f r i c h t u n g   e r s t r e c k t .  

Die   Ware  bekommt   e i n   c o r d ä h n l i c h e s   A u s s e h e n .   Die   r i p p e n -  

b i l d e n d e n   P o l n o p p e n   l i e g e n   zwar   in   R i p p e n v e r l a u f s r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   und  k ö n n e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   a b s t ü t z e n ,  

d o c h   l i e g t   q u e r   d a z u   e i n   R i p p e n a b s t a n d   v o r ,   d e r   h i e r   e i n e  

s o l c h e   A b s t ü t z u n g   a u s s c h l i e ß t .   Wegen  d i e s e r   R i p p e n -  

s t r u k t u r   w e i s t   d i e   Ware  in   L ä n g s -   und  Q u e r r i c h t u n g   a u c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e s   D e h n u n g s v e r h a l t e n   a u f ,   das   d i e   M a ß -  

h a l t i g k e i t   d e r   aus   d i e s e m   P o l v l i e s b e l a g   e r z e u g t e n   E n d -  

p r o d u k t e   b e e i n t r ä c h t i g e n   k a n n .   D i e s   i s t   von  B e d e u t u n g ,  

w e i l   s o l c h e   P o l v l i e s b e l ä g e ,   n a c h d e m   s i e   v e r f o r m t   u n d  

k o n t u r e n g e r e c h t   g e s t a n z t ,   f ü r   d i e   I n n e n a u s s t a t t u n g   v o n  

F a h r z e u g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die   R i p p e n s t r u k t u r   w i r k t  

s i c h   n a c h t e i l i g   a u c h   a u f   das   E i n d r u c k v e r f a h r e n   d i e s e s  

b e k a n n t e n   B e l a g s   a u s ;   b e i m   B e g e h e n   o d e r   n a c h   D r u c k b e -  

l a s t u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   hohe   b l e i b e n d e   S e t z u n g   d e r   P o l -  

n o p p e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   s e l b s t   r ü c k f o r m t .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   l i e ß e   s i c h   z w e i f e l l o s   e r z i e l e n ,   w e n n  

man  d i e   R i p p e n   d i c h t e r   s e t z e n   k ö n n t e   und  d a m i t   v i e l  

F a s e r m a t e r i a l   b e i m   N a d e l d u r c h s t i c h   z u r   B i l d u n g   d e r   P o l -  

n o p p e n   h e r a u s g e h o b e n   w ü r d e .   Dazu  i s t   a b e r   s c h e i n b a r   e i n e  

u n ü b e r w i n d l i c h e   G r e n z e   g e g e b e n .   Man  kann   d i e   N a d e l n   i n  

b e n a c h b a r t e n   R e i h e n   n i c h t   d i c h t e r   z u e i n a n d e r   s e t z e n ,  

a l s   d i e s   d i e   B r e i t e   d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   L a m e l l e n -  

s t e g e   z u l ä ß t .   W e i l   d i e   L a m e l l e n r o s t e   b e i   d e r   S t r u k t u r v e r -  

n a d e l u n g   b e t r ä c h t l i c h e   K ä r f t e   a u f z u n e h m e n   h a b e n   und  d e r  

g e r a d l i n i g e   S t a n d   d e r   e i n z e l n e n   L a m e l l e n s t e g e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   s e i n   muß,  d a r f   e i n e   b e s t i m m t e   m i n i m a l e   R e s t b r e i t e  

d e r   L a m e l l e n s t e g e   k e i n e s f a l l s   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n ;  

d e r   L a m e l l e n s t e g   l ä ß t   s i c h   a l s o   n i c h t   a u f   e i n e   N u l l b r e i t e  



r e d u z i e r e n . H i n z u   kommt  n o c h ,   daß  n a c h   e i n s c h l ä g i g e r  

E r f a h r u n g   in   d e r   P r a x i s ,   a b g e s e h e n   von  den  F e s t i g k e i t s -  

ü b e r l e g u n g e n ,   d e r   S t e g a b s t a n d   g l e i c h e r m a ß e n   n i c h t   b e -  

l i e b i g   k l e i n   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   A u s g e h e n d   von  e i n e r  

L a m e l l e n - T e i l u n g   von  3  mm  v e r m i n d e r t   s i c h   b e i   e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   des   S t e g a b s t a n d e s   um  e i n   Z e h n t e l   d a s   b e i m  

N a d e l d u r c h s t o ß   h e r a u s g e h o l t e   F a s e r m a t e r i a l   um  e i n e n   b e -  

t r ä c h t l i c h e n   P r o z e n t s a t z .   Der  F r e i r a u m   z w i s c h e n   d e n  

L a m e l l e n s t e g e n   und  dem  N a d e l s c h a f t   b e s t i m m t   d a s   V o l u m e n  

d e s   b e i m   N a d e l d u r c h s t o ß   h e r a u s g e h o l t e n   F a s e r m a t e r i a l s .  

D u r c h   V e r k l e i n e r u n g   d e r   T e i l u n g   des   L a m e l l e n r o s t e s   u n d  

d e r   R e d u z i e r u n g   d e r   N a d e l s t ä r k e   l ä ß t   s i c h   d e m z u f o l g e   e i n  

b r a u c h b a r e r   P o l v l i e s b e l e g   m i t   R i p p e n s t r u k t u r   w i r t s c h a f t -  

l i c h   n i c h t   mehr   h e r s t e l l e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n   e i n f a c h e s   und  k o s t e n g ü n s t i g e s   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l -  

l e n   e i n e s   P o l v l i e s b e l a g e s   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t   z u  

e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  j e s o c h   e i n e   g u t e   A b s t ü t z u n g   d e r   e r -  

z e u g t e n   P o l n o p p e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   das   E i n d r u c k v e r h a l t e n  

v e r b e s s e r t   und  e i n e   g ü n s t i g e   M a ß h a l t i g k e i t   d e s   P r o d u k t e s  

e r r e i c h t   i s t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  in   a n e i n -  

a n d e r g r e n z e n d e n   W a r e n s t r e i f e n   d i e   P o l n o p p e n   j e w e i l s   s t r e i -  

f e n w e i s e   a b w e c h s e l n d   in   z w e i e r l e i   ö r t l i c h   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   N a d e l d u r c h s t o ß f e l d e r n   s e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   e r -  

z e u g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   L a m e l l e n s t e g e   im  e i n e n   F e l d   m i t  

den   S c h a l t l ü c k e n   im  a n d e r e n   F e l d   f l u c h t e n .  

Ohne  d i e   F e s t i g k e i t   und  S t e i f i g k e i t   d e r   L a m e l l e n s t e g e   z u  

g e f ä h r d e n ,   k ö n n e n   d a m i t   j e t z t   d i e   P o l n o p p e n   im  b e n a c h b a r -  

t e n   E a r e n s t r e i f e n   so  d i c h t   g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  d i e s e   s i c h  

n i c h t   n u r   i n n e r h a l b   e i n e s   W a r e n s t r e i f e n s ,   s o n d e r n   a u c h  

q u e r   d a z u ,   zum  N a c h b a r s t r e i f e n   h i n ,   g e g e n s e i t i g   m i t   i h r e m  

B a u s c h   a b s t ü t z e n   k ö n n e n .   Die   L a m e l l e n s t e g e   im  R o s t   l a u f e n  



b e i   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   in   e i n e m   g e s t r e c k t e n   Zug  d u r c h ,  

s o n d e r n   s i n d   in  z w e i   o d e r   meh r   z u e i n a n d e r   q u e r v e r s e t z t e  

F e l d e r   g e g l i e d e r t ,   wo  s i e ,   wenn  man  in   W a r e n d u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   b l i c k t ,   m i t   S p l a t l ü c k e n   a b w e c h s e l n d   a n g e o r d n e t  

s i n d . D a ,   wo  in   e i n e m   F e l d   f r e i e   A b s t ä n d e   b l e i b e n ,   w e i l  

s i c h   d o r t   L a m e l l e n s t e g e   b e f i n d e n ,   w e r d e n   in   e i n e m   d a r a u f -  

f o l g e n d e n   a n d e r e n   F e l d   g e r a d e   d i e  N o p p e n   e i n g e f o r m t ,  

w ä h r e n d   d i e   v o r a u s g e h e n d   e n t s t a n d e n e n   N o p p e n   in   d i e s e r  

A r b e i t s p h a s e   s i c h   a u f   den   d o r t i g e n   L a m e l l e n s t e g e n   a b -  

s t ü t z e n .   D u r c h   d i e   A b s t i m m u n g   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

und  d e r   A n o r d n u n g   d e r   N a d e l n   in   den  v e r s c h i e d e n e n   F e l d e r n  

l ä ß t   s i c h   s t e u e r n ,   daß  d i e   P o l n o p p e n   e i n e s   W a r e n s t r e i f e n s  

a n n ä h e r n d   a u s g e r i c h t e t   m i t   den   f r e i e n   Z w i s c h e n r ä u m e n  

e i n e s   b e n a c h b a r t e n   W a r e n s t r e i f e n s   e i n g e b a c h t   w e r d e n ,   w a s  

f ü r   d i e   g e g e n s e i t i g e   A b s t ü t z u n g   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t .  

Wegen  des   o r i e n t i e r t e n   E i n s t i c h s   d e r   N a d e l n   in   den   v e r -  

s c h i e d e n e n   F e l d e r n   i s t   es  b e d e u t s a m ,   d i e   P o l n o p p e n  

-  z w a r   in   ö r t l i c h e m   V e r s a t z  -   a b e r   g l e i c h z e i t i g   und  i m  

g l e i c h e n   T a k t   m i t e i n a n d e r   a u s z u b i l d e n .  

Im  E r g e b n i s   r e s u l t i e r t   e i n   B e l a g ,   d e r   k e i n e   e r k e n n b a r e  

R i p p e n s t r u k t u r   mehr   b e s i t z t .   D i e s   f ü h r t   d a r ü b e r h i n a u s   z u  

e i n e r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s   P r o d u k t s ,   d i e   s i c h   in   e i n e r  

h o h e n   M a ß h a l t i g k e i t   b e m e r k b a r   m a c h t .   Die   P o l n o p p e n   s i n d  

so  g u t   g e g e n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t ,   daß  b e i   d i e s e m   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B e l a g   in   i d e a l e s   E i n d r u c k v e r h a l t e n   e r r e i c h t  

w i r d .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   in   m e h r e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   in  s c h e m a t i s c h e r ,   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   d i e   A n s i c h t   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g ,  

m i t   d e r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

a u s f ü h r b a r   i s t ,  



F i g . 2   d i e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   L a m e l l e n r o s t  

in   u n g e f ä h r   m a ß s t a b s g e r e c h t e r   A u s f ü h r u n g ,  

F i g . 3   u . 4   in   V e r g r ö ß e r u n g   B r u c h s t ü c k e   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s a n s i c h t e n   d u r c h   e i n e   s o l c h e  

V e r n a d e l u n g s s t e l l e   l ä n g s   d e r   S c h n i t t -  
l i n i e n   I I I - I I I   bzw.  I V - I V   von  F i g . 2 ,  

F i g . 5   in   s c h m a t i s c h e r   W e i s e   und  V e r g r ö ß e r u n g  

d i e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   b e k a n n t e n   P o l -  

v l i e s b e l a g ,   wozu  in   F i g . 6   d i e   A n o r d n u n g  

und  A u s b i l d u n g   des   L a m e l l e n r o s t e s   und   d e r  
N a d e l n   g e z e i g t   s i n d ,  

F i g . 7   in   e n t s p r e c h e n e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B e l a g ,   d e r   u n t e r   ä h n l i c h e n   B e d i n -  

g u n g e n ,   wie   d i e j e n i g e n   von  F i g . 5 ,   e r z e u g t  
w u r d e ,   w o b e i   in   F i g . 8   d i e   b e s o n d e r e  

A n o r d n u n g   und  Lage  des   L a m e l l e n r o s t e s  

und  s o w i e   d e r   z u g e h ö r i g e n   N a d e l n   a n g e -  
d e u t e t   i s t   u n d  

F i g . l o   d i e   D r a u f s i c h t   au f   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l v l i e s -  

b e l a g e s ,   d e r   in  e i n e r   g e g e n ü b e r   F i g . 7  

d i c h t e r e n   S t r u k t u r v e r n a d e l u n g   a u s g e f ü h r t  

w o r d e n   i s t ,   w o b e i   in   F i g . l o   d e r   g l e i c h e  

m a s c h i n e l l e   A u f b a u   d e r   A r b e i t s m i t t e l   w i e  

in   F i g . 8   zu  e r k e n n e n   i s t .  

A u s g a n g s p r o d u k t   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l v l i e s -  

b e l a g   s i n d   S t a p e l f a s e r n .   S i e   w e r d e n   g e k r e m p e l t ,   a l s  

F l o r   m i t   H i l f e   e i n e s   K r e u z l e g e r s   m e h r f a c h   ü b e r e i n a n d e r -  



g e s c h i c h t e t  u n d   m e c h a n i s c h   d u r c h   N a d e l u n g   zu  e i n e m  

V o r v l i e s   v e r f e s t i g t .   E i n e   s o l c h e   V o r w a r e   1o  w i r d   n u n  

e i n e r   b e s o n d e r e n   S t r u k t u r v e r n a d e l u n g   u n t e r z o g e n ,   d i e  

a n h a n d   d e r   F i g . 1   b i s   4  n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n   i s t ,   wo  d i e  

w i c h t i g s t e n   m a s c h i n e l l e n   B a u t e i l e   zu r   V e r w i r k l i c h u n g  

des   V e r f a h r e n s   g e z e i g t   s i n d .  

Die   B e h a n d l u n g   e r f o l g t   in   z w e i e r l e i   F e l d e r n   11,  1 1 ' ,  

d i e   h i e r   in   zwei   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e n  

e i n e s   L a m e l l e n r o s t e s   12  v e r w i r k l i c h t   s i n d .   E i n e   A l t e r -  

n a t i v e   b e s t ü n d e   d a r i n ,   d i e   z w e i e r l e i   F e l d e r   in   m e h r e r e  

E i n z e l a b s c h n i t t e   zu  g l i e d e r n ,   d i e   in  a b w e c h s e l n d e r  

R e i h e n f o l g e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n .   In  j e d e m   F e l d   11,  1 1 '  

l i e g e n   L a m e l l e n s t e g e   13,  13'  v o r ,   d i e   in   d e f i n i e r t e m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r l i e g e n   und  d a h e r   z w i s c h e n   s i c h   S p a l t -  

l ü c k e n   14,  14'  s c h l i e ß e n .   Die   L a m e l l e n s t e g e   13,  1 3 '  

d i e n e n   a l s   A u f l a g e f l ä c h e   b e i m   D u r c h f ü h r e n   d e r   V o r w a r e  

und  e r s t r e c k e n   s i c h   i n   R i c h t u n g   des   W a r e n d u r c h l a u f s   1 5 ,  

d e r   i n   F i g . 1   d u r c h   e i n e n   R i c h t u n g s p f e i l   m a r k i e r t   i s t .  

In  j e d e m   F e l d   11,  11 '   i s t   e i n e   S c h a r   von  S t r u k t u r n a d e l n  

16,  z . B .   in   Form  von  G a b e l n a d e l n ,   d i e   a l s o   an  S t e l l e  

e i n e r   S p i t z e   e i n e   G a b e l ö f f n u n g   a u f w e i s e n ,   v o r h a n d e n ,   d i e  

a b e r   j e w e i l s   e i n e   R e i h e   17,  17'  b i l d e n ,   w e l c h e   in   d e n  

b e i d e n   F e l d e r n   11,  11'   m i t   e i n e m   s e i t l i c h e n   V e r s a t z   18  

gemäß  F i g . 1   bzw.  3  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s   e r g i b t   s i c h ,  

w e i l   e i n e   j e d e   N a d e l r e i h e   17  bzw.  17'  m i t   e i n e r   d e r  

S p a l t l ü c k e n   14  bzw.  14'   in   den   z u g e h ö r i g e n   F e l d e r n   11,  1 1 '  

a u s g e r i c h t e t   i s t .   D i e   B e s o n d e r h e i t   l i e g t   a b e r   nun  d a r i n ,  

daß  d i e   L a m e l l e n s t e g e   13  des   e i n e n   F e l d e s   11  m i t   d e n  

S p a l t l ü c k e n   14'  a u s g e r i c h t e t  s i n d ,   wie   d u r c h   d i e   Z u -  

o r d n u n g s p e f e i l e   19  in   F i g . 1   v e r d e u t l i c h t   i s t ;   und  u m g e -  

k e h r t ,   d i e   S t e g e   13'  des   h i n t e r e n   F e l d e s   11'  s i n d   m i t  

den   S p a l t l ü c k e n   14  des   v o r d e r e n   F e l d e s   11  in   A u s r i c h t u n g .  

A l l e   N a d e l n   16  s i n d   in   d e r   g e s c h i l d e r t e n   A n o r d n u n g   17,  1 7 '  

g e m e i n s a m   h u b b e w e g l i c h  -   im  S i n n e   des   in   F i g . 3   und  4 

e i n g e z e i c h n e t e n   B e w e g u n g s p f e i l e s   2 1  -   in   e i n e m   N a d e l -  

b a l k e n   2o  b e f e s t i g t .  



Im  o b e r e n   U m k e h r p u n k t   d e r   H u b b e w e g u n g   21,   d e r   e t w a  

in   den  F i g . 3   und  4  g e z e i g t   i s t ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e  

G e b e l e n d e n   22  d e r   N a d e l n   16  a u ß e r h a l b   des   V l i e s e s   10  

und  d u r c h g r e i f e n   d a b e i   ö f f n u n g e n   23  e i n e r   o b e r h a l b   d e s  

V l i e s e s   1o  a n g e o r d n e t e n   A b s t r e i f p l a t t e   24.  Im  w e i t e r e n  

V o l l z u g   d e r   H u b b e w e g u n g   21  g e h e n   d i e   H a b e l e n d e n   2 2  

d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   23  d e r   A b s t r e i f p l a t t e   24  h i n d u r c h ,  
s t o ß e n   in   das   V l i e s   10,  e r f a s s e n   a u f   dem  Weg  i h r e r  

D u r c h s t o ß b e w e g u n g   e i n   F a s e r s c h a r e n   des   V o r v l i e s e s   u n d  

d r ü c k e n   d i e s e s   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   25  des   V l i e s e s   10  

h e r a u s ,   in   d i e   S p a l t l ü c k e n   14  des   L a m e l l e n r o s t e s   12  i n  

d i e s e m   e r s t e n   F e l d   11.  D a d u r c h   e n t s t e h e n   d i e   in   F i g . 3  

a n g e d e u t e t e n   P o l n o p p e n   26,   d i e   in   e i n e m   am  b e s t e n   a u s  
F i g . 7   e r s i c h t l i c h e n   W a r e n s t r e i f e n   27  zu  l i e g e n   k o m m e n .  

D u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   E i n s t i c h t i e f e   21  d e r   N a d e l n   16  k a n n  

d i e   Höhe  d e r   Noppen   26  b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   w e l c h e   ü b l i c h e r -  

w e i s e   im  B e r e i c h   von  4  mm  b i s   8  mm  l i e g t .   Die  S t ä r k e   28  

d e r   N a d e l n   16  im  S c h a f t b e r e i c h   b e t r ä g t   1  mm.  Die   T e i l u n g  

im  R o s t   12  b e t r ä g t   nu r   3  mm,  w o b e i   1  mm  a u f   d i e   B r e i t e  
d e s   j e w e i l i g e n   S t e g s   13  bzw.   13'  und  2  mm  a u f   d i e   l i c h t e  

W e i t e   29  d e r   S p a l t l ü c k e   14  bzw.  14'  e n t f a l l e n .  

Die   F i g . 1 ,   3  und  4 s i n d   a l s o   n i c h t   m a ß s t ä b l i c h   g e z e i c h n e t .  

Aus  F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   k a n n   d i e   in   F i g . 3   a n g e d e u t e t e  

S t e g b r e i t e   31  n i c h t   k l e i n e r   h e w ä h l t   w e r d e n ,   wie   a u c h  

k e i n e   g e r i n g e r e   a l s   d i e   in   F i g . 3   a n g e d e u t e t e   T e i l u n g   3 o  

von  ca .   3  mm  b e n u t z t   w e r d e n   s o l l t e ,   d a m i t ,   a u s g e h e n d   v o n  
d e r   S t r u k t u r n a d e l   15,  e i n e   aus   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   e r f o r -  

d e r l i c h e   S t ä r k e   28  n o c h   v e r t r e t b a r e   Mengen   an  F a s e r -  

m a t e r i a l   e r f a ß t   und  zu r   Noppe   26  h e r a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

Be i   e n g e r e n   T e i l u n g e n   3o  f a l l e n   d i e   Noppen   in   zu  s c h w a c h e r  

A u s p r ä g u n g   a n .  

In  F i g . 5   i s t   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e r   b e k a n n t e n   S t r u k t u r w a r e  

32  g e z e i g t ,   d i e   d u r c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e   R e i h e   17  v o n  

S t r u k t u r n a d e l n   16  e r z e u g t   i s t ,   d i e   n i c h t   in  den  d i e  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s o n d e r h e i t   k e n n z e i c h n e n d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   F e l d e r n   11,  11'  a r b e i t e n ,   s o n d e r n   d u r c h -  

g e h e n d   f l u c h t e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .   In  A b s t i m m u n g   m i t   d e m  

V o r s c h u b   15  in   d e r   W a r e ,   d e r   A n z a h l   d e r   N a d e l n   und  d e m  

N a d e l a b s t a n d   e r g i b t   s i c h   d a n n   in   dem  d i e s b e z ü g l i c h e n  

W a r e n s t r e i f e n   27  e i n e   R i p p e n s t r u k t u r   33,  w o r i n   d i e  

N o p p e n d i c h t e   i n n e r h a l b   d e r   R i p p e   33  von  den  v o r g e n a n n t e n  

B e t r i e b s g r ö ß e n   a b h ä n g e n .   Be i   d i e s e m   b e k a n n t e n   P o l v l i e s -  

b e l a g   32  i s t   d i e   A b s t a n d s f o l g e   34  b e f r i e d i g e n d   e n g ,  
w i e   d u r c h   den   in   F i g . 5   m i t   k r e i s f ö r m i g e n   L i n i e n   a n g e -  
d e u t e t e n   F a s e r b a u s c h   35  a n g e d e u t e t   i s t ,   d e r   a u f   d e r  

W a r e n u n t e r s e i t e   d i e   h e r a u s g e d r ü c k t e n   P o l n o p p e n   26  b i l d e t .  

Der   E i n s t i c h b e r e i c h   d e r   N a d e l   i s t   d o r t   j e w e i l s   a l s   e i n e  

z e n t r a l e   K r e i s s c h e i b e   36  m a r k i e r t .   Wegen  d e r   von   d e n  

S t e g e n   13  b e g r e n z t e n   S p a l t l ü c k e   14  in   D u r c h l a u f r i c h t u n g  

15  d i e s e r   Ware  32  i s t   d e r   Umriß   des   b e i   d e r   S t r u k t u r -  

n a d e l u n g   e r f a ß t e n   F a s e r b a u s c h e s   35  o v a l ,   m i t   in   W a r e n -  

d u r c h l a u f r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e r   A c h s e .   In  V e r l a u f s -  

r i c h t u n g   d e r   R i p p e n   33  s t ü t z e n   s i c h   d i e   B ü s c h e l   35  b e i  

d e r   g e w ä h l t e n   N o p p e n d i c h t e   34  a u s r e i c h e n d   ab ,   d o c h   e n t -  

s t e h e n   z w i s c h e n   den   R i p p e n   l e e r e   G a s s e n   37,  wo  d i e  

R i p p e n   33  z u e i n a n d e r   i n   e i n e m   A b s t a n d   38  s t e h e n ,   d e r  

e i n e   w i r k s a m e   g e g e n s e i t i g e   A b s t ü t z u n g   d e r   P o l n o p p e n   2 6  

in   b e z u g   a u f   d i e   W a r e n b r e i t e   a u s s c h l i e ß t .   D ie   b e k a n n t e  

Ware  32  v e r h ä l t   s i c h   n i c h t   g ü n s t i g   b e i   D r u c k b e a n s p r u c h u n g .  

Die   E i g e n s c h a f t e n   d e r   Ware  g e g e n ü b e r   Z u g b e a n s p r u c h u n g  

in   L ä n g s -   39  und  Q u e r r i c h t u n g   40,  d i e   j e w e i l s   d u r c h   d i e  

P f e i l e   in   F i g . 5   a n g e d e u t e t   s i n d ,   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h ,  

was  zu  e i n e r   s c h l e c h t e n   M a ß h a l t i g k e i t   d e r   Ware  3 2  

f ü h r e n   w ü r d e .  

F i g . 6   z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   den  A u f b a u   des   L a t t e n r o s t e s  

12  in   e i n e m   v o r d e r e n   und  e i n e m   h i n t e r e n   T e i l s t ü c k ,   w o b e i  

z u r   B e z e i c h n u n g   e n t s p r e c h e n d e r   B a u t e i l e   d i e   g l e i c h e n  



B e z u g s z e i c h e n ,   wie   b e i   d e r   b i s h e r i g e n   B e s c h r e i b u n g   d e r  

E r f i n d u n g   n a c h   F i g . 1   b i s   4,  v e r w e n d e t   w o r d e n   s i n d .   Man  

e r k e n n t ,   daß  d i e   s t ö r e n d e   G a s s e n b i l d u n g   37  d u r c h   d i e  

u n v e r m e i d l i c h e   S t e g b r e i t e   31  des   g l e i c h f ö r m i g e n   L a m e l l e n -  

r o s t e s   12  v e r u r s a c h t   i s t .   Es  i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e s e  

S t e g b r e i t e n   31  au f   N u l l   zu  b r i n g e n ,   um  d a m i t   den   s t ö r e n -  

den   A b s t a n d   38  zu  r e d u z i e r e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g i b t   es  a b e r   z w e i e r l e i  

N a d e l d u r c h s t o ß f e l d e r   11,  1 1 ' ,   w e i l ,   wie   b e r e i t s   e i n g a n g s  

d a r g e s t e l l t   w u r d e ,   e i n   b e s o n d e r e r   A u f b a u   d e s   L a m e l l e n -  

r o s t e s   12  v o r l i e g t .   F i g . 2   z e i g t   d a b e i ,   in  u n g e f ä h r  

n a t ü r l i c h e r   G r ö ß e ,   d i e   A n o r d n u n g   d e r   N a d e l n ,   S t e g e   1 3 ,  
13'   und  S p a l t l ü c k e n   14,  14'   in   den   b e i d e n   F e l d e r n   1 1 ,  
1 1 ' .   Was  im  F e l d   11  e r r e i c h t   w i r d ,   i s t   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   F i g . 3   v o r a u s g e h e n d   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ;   nun  i s t  

n o c h   d i e   B e h a n d l u n g   d e r   Ware  im  F e l d   11'  e r g ä n z e n d   z u  
b e s c h r e i b e n .  

H i e r   l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   von  F i g . 4   v o r .   Wegen  d e s  
im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g . 1   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n   V e r s a t z e s   1 8  

d e r   b e i d e n   N a d e l r e i h e n   17,  17'  in   den  F e l d e r n   11,  1 1 '  

w e r d e n   j e t z t   P o l n o p p e n   26'   g e b i l d e t ,   d i e   n u n m e h r ,   w i e  

F i g . 7   a n h a n d   e i n e s   A u s s c h n i t t s   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

P o l v l i e s b e l a g e s   41  v e r d e u t l i c h t ,   in   den  d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e n   W a r e n s t r e i f e n   27'   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   in   d e r  

v o r a u s g e h e n d e n   B e h a n d l u n g   im  F e l d   11  u n b e a r b e i t e t   g e -  
b l i e b e n   s i n d ,   w e i l   s i e   im  B e r e i c h   d e r   d o r t i g e n   S t e g e   13 

l a g e n .   Nun  a b e r   b e f i n d e n   s i e   s i c h   i n n e r h a l b   d e r  

S p a l t l ü c k e n   14'  und  w i r k e n   d o r t   m i t   den  N a d e l r e i h e n   1 7 '  

z u s a m m e n .   E in   V e r g l e i c h   m i t   F i g . 5   v e r d e u t l i c h t ,   daß  i n  

F i g . 7   e i n s t i c h d i c h t e m ä ß i g   an  s i c h   d i e   g l e i c h e n   W e r t e   w i e  
b e i   d e r   b e k a n n t e n   Ware  32  von  F i g . 5   v o r l i e g e n ,   d o c h   i s t  

e i n e   w e s e n t l i c h   a n d e r e   und  g ü n s t i g e r e   A u f t e i l u n g   e r -  

r e i c h t .   In  F i g . 7   s i n d   d i e s e   V e r h ä l t n i s s e   a n h a n d   d e r  



g l e i c h e n   S y m b o l e   w i e   in   F i g . 5   v e r d e u t l i c h t ,   w e s h a l b   w i r  

d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   h a b e n .   D ie   e r z e u g -  

t e n   F a s e r b ü s c h e l   35  a u f g r u n d   d e r   z e n t r a l e n   D u r c h s t i c h e   3 6  

d e r   N a d e l n   in   dem  b e i m   F e l d   11  g e b i l d e t e n   W a r e n s t r e i f e n  

27  s t ü t z e n   s i c h   n a c h   a l l e n   v i e r   R i c h t u n g e n   h i n   d u r c h  

F a s e r b ä u s c h e   35'   ab ,   d i e   in   dem  b e i d s e i t i g   d a v o n   l i e g e n -  

d e n   W a r e n s t r e i f e n   27 '   b e i   E r s t e l l u n g   d e s   a n d e r e n   F e l d e s   1 1 '  

e n t s t e h e n .   In   L ä n g s -   und  Q u e r r i c h t u n g   3 9 ' ,   4o '   von   F i g . 7  

l i e g t   n u n m e h r   e i n   g l e i c h e r   A u f b a u   v o r ,   d e r   zu  a l l s e i t i g  

a u s g e w o g e n e n   E i g e n s c h a f t e n   des   B e l a g s   41  f ü h r t .   Man  e r h ä l t  

e i n e   e i n w a n d f r e i e   M a ß h a l t i g k e i t .   Das  E i n d u r c k v e r h a l t e n  

d e r   Ware  i s t   w e g e n   d e r   a l l s e i t i g e n   A b s t ü t z u n g   g u t .  

F i g . 8   v e r d e u t l i c h t   n o c h   e i n m a l   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   V e r -  

h ä l t n i s s e   i n   den   b e i d e n   F e l d e r n   11,  1 1 ' ,   w ie   s i e   b e r e i t s  

im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den   v o r a u s g e h e n d e n   F i g . 1   b i s   4  b e -  

s c h r i e b e n   w o r d e n   s i n d .   D i e s e   V e r h ä l t n i s s e   l i e g e n   a u c h  

b e i   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l v l i e s b e l a g e s  

42  gemäß  F i g . 9   v o r ,   w ie   aus   dem  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   A u f -  

bau   d i e s e r   B a u t e i l e   z w i s c h e n   F i g . 8   und  1o  zu  e r k e n n e n  

i s t .  

D ie   F i g . 7   w u r d e   von  d e r   N a d e l e i n s t i c h d i c h t e   h e r ,   w i e  

e r l ä u t e r t   w u r d e ,   aus   F i g . 5   e n t w i c k e l t .   W ä h r e n d   e s  

gemäß  F i g . 5   n i c h t   s i n n v o l l   i s t ,   e i n e   g r ö ß e r e   N o p p e n d i c h t e  

d u r c h   V e r k l e i n e r u n g   d e r   A b s t a n d s f o l g e   34  d e r   N a d e l d u r c h -  

s t i c h e   36  zu  b e w i r k e n  -   w e i l   d a r u n t e r   n u r   d i e   R i p p e n -  

s t r u k t u r   33  a u s g e p r ä g t e r   w ü r d e  -   s t e l l t   s i c h   d a s   n a c h  

F i g . 7   a n d e r s   d a r .   Z w i s c h e n   den  d o r t   e n t s t e h e n d e n  

F a s e r b ä u s c h e n   35,   35'   e n t s t e h e n   a u f g r u n d   d e r   h i e r   g e w ä h l -  

t e n   g e r i n g e n   N o p p e n d i c h t e   noch   F r e i s t e l l e n   43,  wenn  e r -  

w ü n s c h t ,   o h n e   w e i t e r e s   d u r c h   e i n e   h ö h e r e   N o p p e n d i c h t e   i n  

den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a r e n s t r e i f e n   27,   27 '   v e r k l e i n e r t  

o d e r   g a r   ganz   b e s e i t i g t   w e r d e n   k ö n n t e n .   Das  l e t z t e r e   i s t  

in   F i g . 9   g e z e i g t .   Wegen  des   g l e i c h e n   A u f b a u s   im  L a m e l l e n -  



r o s t   12  und  in  d e r   A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   N a d e l r e i h e n   1 7 , 1 7 '  

i s t   d i e   B r e i t e   d e r   v o r e r w ä h n t e n   W a r e n s t r e i f e n   27,   27 '   d i e  

s e l b e ,   w ie   in   F i g . 7 .   D u r c h   e i n e   g e r i n g e r e   D u r c h l a u f g e s c h w i n -  

d i g k e i t   15  d e r   Ware  42,  e i n e n   h ö h e r e n   A r b e i t s t a k t   o d e r  

e i n e   g r ö ß e r e   N a d e l d i c h t e   i s t   d i e   A b s t a n d s f o l g e   44  d e r  

N o p p e n   26  bzw.  26'   in   e i n e m   W a r e n s t r e i f e n   27  bzw.  27 '   a u f  

den   k l e i n e r e n   W e r t   44'   g e b r a c h t ,   so  daß  s i c h   e i n e   h o r i -  

z o n t a l e   A b s t ü t z u n g   n i c h t   nu r   in   v i e r   R i c h t u n g e n   s o n d e r n  
e i n e   g e g e n s e i t i g e   A n l a g e   d e r   h e r a u s g e f o r m t e n   P o l n o p p e n  

26,   26'   r u n d   um  e r g i b t .   Die  M a ß h a l t i g k e i t   i s t   w e g e n   d e s  

a l l s e i t i g   g l e i c h f ö r m i g e n   A u f b a u s   d u r c h g e h e n d   g u t .   D a s  

E i n d r u c k v e r h a l t e n   des   B e l a g e s   42  a b e r   i s t   g e r a d e z u   i d e a l .  

W e r d e n   d i e   S p i t z e n   d e r   e r z e u g t e n   P o l n o p p e n   26,   26 '   g e k a p p t ,  

daß   d i e   F a s e r e n d e n   z u r   S c h a u s e i t e   a l s o   f r e i l i e g e n ,   so  h a t  

man  den  E i n d r u c k   e i n e s   g e s c h l o s s e n e n   s a m t a r t i g e n   V e l o u r s .  

Von   e i n e r   R i p p e n b i l d u n g   i s t   n i c h t s   mehr   zu  e r k e n n e n .  

Im  B e i s p i e l   von  F i g . 1  u n d   2  s i n d   d i e   b e i d e n   L a m e l l e n s t e g -  

A b s c h n i t t e   13,  13'  d u r c h   e i n e n   m i t t l e r e n   R a h m e n h o l m   4 5  

a b g e s t ü t z t ,   wie   es  d u r c h   d i e   E n d h o l m e   46,   47  g e s c h i e h t .  
D u r c h   den  m i t t l e r e n   Holm  45  e r g i b t   s i c h   s o w o h l   e i n e  

b e s o n d e r e   S t a b i l i t ä t   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   a l s   a u c h   d i e  

S i c h e r u n g   e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   V e r s a t z e s   18  d e r   b e i d s e i t i g e n  

S t e g e   13,  1 3 ' .   B e d e u t s a m   i s t   e s ,   d i e   b e i d e n   F e l d e r   s e h r  

d i c h t   a n e i n a n d e r   zu  b r i n g e n .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   k ö n n t e n  

d i e   b e i d e n   F e l d e r   11;  11'  in  T e i l a b s c h n i t t e   g e g l i e d e r t  
w e r d e n   und  in   a b w e c h s e l n d e r   R e i h e n f o l g e   m i t e i n a n d e r  

h i n t e r e i n g e s c h a l t e t   s e i n .   Für   e i n e   e x a k t e   E i n s t i c h f o l g e  

i s t   es  w i c h t i g ,   d i e   E i n s t i c h e   in  den  b e i d e n   W a r e n s t r e i f e n  

27,   27'   m ö g l i c h s t   u n m i t t e l b a r   h i n t e r e i n a n d e r   a u s z u f ü h r e n  

und  d a z u   e i n e n   g e m e i n s a m   au f   und  ab  b e w e g l i c h e n   N a d e l -  

b a l k e n   2o  zu  v e r w e n d e n ,   d e r   d i e   e i n z e l n e n   N a d e l n   16  e x a k t  
z u e i n a n d e r   p o s i t i o n i e r t .   Man  i s t   b e s t r e b t ,   d i e   N o p p e n  
26 '   in   Q u e r r i c h t u n g   40`  g e s e h e n ,   m ö g l i c h s t   a u f   L ü c k e   4 8 ,  



43  m i t  d e n   N o p p e n   26 '   des   b e n a c h b a r t e n   W a r e n s t r e i f e n s   2 7  

zu  s e t z e n .   An  S t e l l e   d e s   m i t t e l e r e n   R a h m e n h o l m e s   4 5  

k ö n n t e   man  a u c h   d i e   b e i d s e i t i g e n   S t e g e   13,  13'  u n m i t t e l -  

b a r   z w i s c h e n   e i n a n d e r   f a s s e n   l a s s e n   und  s i e   so  g e g e n -  
e i n a n d e r   b e f e s t i g e n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   b i l d e t   d a n n  

d e r   S t e g   j e w e i l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   S p a l t l ü c k e   i m  

b e n a c h b a r t e n   F e l d   a u s .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

lo  V o r w a r e ,   V l i e s   34  A b s t a n d s f o l g e ,   N o p p e n -  
d i c h t e  

11  v o r d e r e s   F e l d  
35  F a s e r b a u s c h  

11'   h i n t e r e s   E e l d  
35 '   F a s e r b a u s c h  

12  L a m e l l e n r o s t  
36  z e n t r a l e   K r e i s s c h e i b e  

13  L a m e l l e n s t e g   b e i   11  
37  l e e r e   G a s s e  

13'   L a m e l l e n s t e g   b e i   11'   
38  A b s t a n d   von  33  

14  S p a l t l ü c k e   b e i   11  
39  L ä n g s r i c h t u n g   b e i   3 2  

14'  S p a l t l ü c k e   b e i   11'  
39 '   L ä n g s r i c h t u n g   b e i   41 

15  W a r e n d u r c h l a u f r i c h t u n g   
40  Q u e r r i c h t u n g   b e i   3 2  

16  S t r u k t u r n a d e l  

17  R e i h e   von  16  b e i   11  
40 '   Q u e r r i c h t u n g   b e i   41,   4 2  

17'   R e i h e   v o n  1 6   b e i   11'   
41  P o l v l i e s b e l a g  
42  P o l v l i e s b e l a g  

43  F r e i s t e l l e  
19  Z u o r d n u n g - P f e i l e   

44  A b s t a n d s f o l g e   b e i   41 
2o  N a d e l b a l k e n  

21  B e w e g u n g s p f e i l   von  20  
44  A b s t a n d s f o l g e  i n  4 2  

45  m i t t l e r e r   R a h m e n h o l m  
22  G a b e l e n d e   von  16  

46  E n d h o l m  
23  Ö f f n u n g   von  24  

47  E n d h o l m  
24  A b s t r e i f p l a t t e   

48  L ü c k e   z w i s c h e n   26  in   27  
25  U n t e r s e i t e   von  1 0  

26  P o l n o p p e   b e i   11 

26 '   P o l n o p p e   b e i   1 1 '  

27  W a r e n s t r e i f e n  
27 '   d a z w i s c h e n l i e g e n d e r  

W a r e n s t r e i f e n  

28  N a d e l s t ä r k e  

29  l i c h t e   W e i t e   von  14,  1 4 '  

3o  T e i l u n g   von  12  

31  S t e g b r e i t e  

32  v o r b e k a n n t e   W a r e  
33  R i p p e  



1 . ) V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   P o l v l i e s b e l a g e s   d u r c h  

S t r u k t u r v e r n a d e l u n g ,   w o b e i   z u n ä c h s t   e i n   F a s e r v l i e s  

h e r g e s t e l l t   und  d u r c h   N a d e l u n g   v o r v e r f e s t i g t   w i r d ,  

d i e s e   V o r w a r e   d a n n   ü b e r   e i n e n   L a m e l l e n r o s t   aus   i n  

W a r e n d u r c h l a u f r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   L a m e l l e n s t e g e n  

m i t   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   S p a l t l ü c k e n   g e f ü h r t   w i r d  

und  d a b e i   im  T a k t   d u r c h   r e i h e n w e i s e   m i t   den  S p a l t -  

l ü c k e n   a u s g e r i c h t e t e ,   h u b b e w e g l i c h e   N a d e l n   a u s g e -  
s t o ß e n   w i r d ,  

b e i m   A u s s t o ß e n   d i e   von   j e d e r   N a d e l r e i h e   e r f a ß t e n  

F a s e r b ä u s c h e   in   d i e   S p a l t l ü c k e n   des   L a m e l l e n r o s t e s  

h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n   und  aus   dem  W a r e n g r u n d   h e r a u s -  

s t e h e n d e   P o l n o p p e n   j e w e i l s   au f   e i n e m   in  W a r e n d u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   W a r e n s t r e i f e n   e r -  

z e u g e n ,  

d e s s e n   N o p p e n d i c h t e   vom  A r b e i t s t a k t   d e r   N a d e l n ,   d e r  

N a d e l d i c h t e   und  von  d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   Ware  a b h ä n g t ,  

d i e s e   S t r u k t u r w a r e   s c h l i e ß l i c h   a u f   d e r   W a r e n r ü c k s e i t e  



m i t   B i n d e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  g e g e b e n e n f a l l s  

d i e   S p i t z e n   des   P o l n o p p e n - F l o r s   au f   d e r   W a r e n -  

v o r d e r s e i t e   g e s c h o r e n   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  in   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   W a r e n s t r e i f e n   ( 27 ,   2 7 ' )  

d i e   P o l n o p p e n   ( 2 6 ,   2 6 ' )   j e w e i l s   s t r e i f e n w e i s e   a b -  

w e c h s e l n d   in   z w e i e r l e i ,   ö r t l i c h   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   A u s s t o ß f e l d e r n   (11 ,   1 1 ' )   z e i t l i c h   n a c h -  

e i n a n d e r   e r z e u g t   w e r d e n  

w o b e i   j e w e i l s   d i e   L a m e l l e n s t e g e   (13 ,   1 3 ' )   im  e i n e n  

F e l d   (11 ,   1 1 ' )   m i t   den  S p a l t l ü c k e n   (14 ,   1 4 ' )   i m  

a n d e r e n   F e l d   (11 ,   1 1 ' )   f l u c h t e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  -   q u e r   z u r   W a r e n d u r c h l a u f r i c h t u n g   (15)  g e s e h e n  

-  d i e   P o l n o p p e n   ( 2 6 ' )   e i n e s   W a r e n s t r e i f e n s   ( 2 7 ' )  

a n n ä h e r n d   a u s g e r i c h t e t   m i t   den  Z w i s c h e n r ä u m e n   ( 4 3 ,  

48)  d e r   P o l n o p p e n   (26)  e i n e s   b e n a c h b a r t e n   W a r e n -  

s t r e i f e n d s   (27)  e i n g e b r a c h t  w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l n o p p e n   (26 ,   2 6 ' )   in   b e i d e n  

F e l d e r n   (11 ,   1 1 ' )   zwar   in  ö r t l i c h e m   V e r s a t z ,   a b e r  

g l e i c h z e i t i g   und  im  T a k t   (21)  m i t e i n a n d e r   a u s g e -  

b i l d e t   w e r d e n .  
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