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Installation  d'alimentation  d'un  four  à  cuve. 
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Installation  d'alimentation  d'un  four  à  cuve  comprenant 
une  trémie  d'attente  (34),  une  enceinte  de  stockage  (28) 
montée  symétriquement  autour  de  l'axe  central  (0)  d'un 
canal  vertical  d'alimentation  (26)  débouchant  sur  une  gou- 
lotte  de  distribution  rotative  ou  oscillante  (22)  montée  dans 
la  tête  du  four  (20)  et  un  organe  de  dosage  et  d'étanchéité 
(30)  en  forme  de  poire  monté  au  niveau  de  l'intersection  du 
fond  de  l'enceinte  de  stockage  (28)  avec  le  canal  vertical 
(26)  et  relié  à  des  moyens  d'entraînement  pour  être  déplacé 
verticalement  entre  une  position  de  fermeture  dans  laquelle 
ledit  organe  (30)  est  appliqué  contre  le  fond  de  ladite  en- 
ceinte  (28),  conçue  comme  siège  pour  cet  organe  (30),  et 
une  position  d'ouverture  dans  laquelle  ledit  organe  (30)  est 
plus  ou  moins  soulevé  de  son  siège  (50,  64),  afin  de  définir 
une  ouverture  annulaire  d'écoulement  plus  ou  moins 
grande,  délimitée  par  le  contour  extérieur  dudit  organe  (30) 
et  le  bord  inférieur  et  intérieur  du  fond  de  l'enceinte  (28). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   f o u r   à  cuve   c o m p r e n a n t   une  t r é m i e   d ' a t -  

t e n t e ,   une  e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   e t   un  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n  

v e r t i c a l   d é b o u c h a n t   s u r   une  g o u l o t t e   de  d i s t r i b u t i o n   r o t a -  
t i v e   ou  o s c i l l a n t e   m o n t é e   d a n s   la   t ê t e   du  f o u r .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   le   r é g l a g e   du  d é b i t   de  la   m a -  

t i è r e   à  e n f o u r n e r   s ' é c o u l a n t   de  l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   v e r s  

l a   g o u l o t t e   é t a i t   a s s u r é   p a r   un  o r g a n e   d o s e u r ,   g é n é r a l e m e n t  

du  t y p e   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   73  07717   e t   p r é v u  

d a n s   le  p a s s a g e   o b l i q u e   r e l i a n t   le   f o n d   de  c e t t e   e n c e i n t e  

au  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   v e r t i c a l   a u - d e s s u s   de  l a   g o u l o t t e .  
Ce  p a s s a g e   o b l i q u e   e s t   à  l ' o r i g i n e   d ' u n   p r o b l è m e  

de  r é p a r t i t i o n   de  l a   m a t i è r e   e n f o u r n é e ,   q u i   e s t   e x p o s é  

en  d é t a i l   d a n s   le   b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   82  840.   On  a  e s s a y é  

de  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   de  d i v e r s e s   f a ç o n s ,   n o t a m m e n t   e n  

p r é v o y a n t   des   p a l e t t e s   de  g u i d a g e   q u i   f o n t   l ' o b j e t   du  b r e v e t  

l u x e m b o u r g e o i s   p r é c i t é ,   ou  une  s o r t e   de  b o u c h o n   t u b u l a i r e ,  
t e l   que  p r o p o s é   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   76  2 0 7 4 2 .   Tous   c e s  

s y s t è m e s   o n t   p o u r   b u t   commun  de  c o r r i g e r   l a   t r a j e c t o i r e  

d ' é c o u l e m e n t   e t   de  c h u t e   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   p o u r   q u e  
c e l l e - c i   t o m b e   v e r t i c a l e m e n t   e t   s y m é t r i q u e m e n t   s u r   la   g o u -  

l o t t e .   Tous   c e s   s y s t è m e s   de  r e c t i f i c a t i o n   de  la   t r a j e c t o i r e  

de  c h u t e   n ' o n t   é v i d e m m e n t   pas   le   même  r é s u l t a t   que  c e l u i  

e n v i s a g e a b l e   l o r s q u e   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   e t   son  o r i f i c e  

d ' é c o u l e m e n t ,   se  t r o u v e n t   s u r   l ' a x e   v e r t i c a l   e t   p e r m e t t e n t  

une  c h u t e   v e r t i c a l e   e t   c e n t r a l e   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r  

s u r   l a   g o u l o t t e .  

M a l h e u r e u s e m e n t ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   i l   n ' é t a i t   p a s  

p o s s i b l e   de  p l a c e r   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   d a n s   l ' a x e   d u  

f o u r ,   e t   c e c i   p o u r   d e u x   r a i s o n s   e s s e n t i e l l e s   e t   é v i d e n t e s .  

La  p r e m i è r e   r a i s o n   e s t   que  la   m a j o r i t é   des   i n s t a l l a t i o n s   d e  

c h a r g e m e n t   à  g o u l o t t e   c o m p o r t e   d e u x  e n c e i n t e s   de  s t o c k a g e  

j u x t a p o s é e s   o p é r a n t   en  a l t e r n a n c e .   Or,   i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e  

de  d i s p o s e r   d e u x   e n c e i n t e s   j u x t a p o s é e s ,   t o u t e s   l e s   d e u x  

d a n s   l ' a x e   du  f o u r .   La  d e u x i è m e   r a i s o n   e s t   due  au  f a i t   q u e  
l e s   o r g a n e s   de  d o s a g e   u t i l i s é s   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e   ne  p e u v e n t  

o p é r e r   que   p a r   p é n é t r a t i o n   d a n s   un  c o u r a n t   s ' é c o u l a n t   s u i v a n t  



une  d i r e c t i o n   o b l i q u e .   P a r   c o n s é q u e n t ,   même  d a n s   l ' h y p o t h è s e  

d ' u n e   s e u l e   e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   comme  p a r   e x e m p l e   p r o p o s é  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   79  2 9 8 5 3 ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

de  d é s a x e r   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   p o u r   d i s p o s e r   de  l a   s e c t i o n  

i n c l i n é e   n é c e s s a i r e   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   d o s e u r .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r é v o i r   u n e  

n o u v e l l e   i n s t a l l a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   f o u r   à  cuve   a v e c  

une  d i s p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   a i n s i   q u ' u n  

n o u v e l   o r g a n e   de  d o s a g e   p e r m e t t a n t   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   c ' e s t -  

à - d i r e   p o u v a n t   r é g l e r   le   d é b i t   d ' u n   c o u r a n t   s ' é c o u l a n t   v e r t i -  

c a l e m e n t .  

P o u r   a t t e i n d r e   c e t   o b j e c t i f ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e  

une  i n s t a l l a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   du  g e n r e   d é c r i t   d a n s   le   p r é -  

a m b u l e ,   q u i   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n -  

c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   d o n t   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   e s t   en  f o r m e  

d ' e n t o n n o i r ,   e s t   m o n t é e   s y m é t r i q u e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e  c e n -  

t r a l   du  c a n a l   v e r t i c a l   d ' a l i m e n t a t i o n   e t  d i s p o s é e   d i r e c t e -  

m e n t   a u - d e s s u s   de  c e l u i - c i ,   e t   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   u n  

o r g a n e   de  d o s a g e   e t   d ' é t a n c h é i t é ,   de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t  

c i r c u l a i r e ,   m o n t é   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u d i t   axe  c e n -  

t r a l   au  n i v e a u   de  l ' i n t e r s e c t i o n   du  f o n d   de  l ' e n c e i n t e   d e  

s t o c k a g e   a v e c   le   c a n a l   v e r t i c a l   e t   r e l i é   à  des   m o y e n s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   p o u r   ê t r e   d é p l a c é   v e r t i c a l e m e n t   e n t r e   une  p o s i -  

t i o n   de  f e r m e t u r e ,   d a n s   l a q u e l l e   l e d i t   o r g a n e   e s t   a p p l i q u é  

c o n t r e   le   f o n d   de  l a d i t e   e n c e i n t e ,   c o n ç u   comme  s i è g e   p o u r  
c e t   o r g a n e ,   e t   une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e   l e d i t  

o r g a n e   e s t   p l u s   ou  m o i n s   s o u l e v é   de  son  s i è g e   a f i n   d e  

d é f i n i r   une  o u v e r t u r e   a n n u l a i r e   d ' é c o u l e m e n t   p l u s   ou  m o i n s  

g r a n d e ,   d é l i m i t é e   p a r   le   c o n t o u r   e x t é r i e u r   d u d i t   o r g a n e  

e t   l e   b o r d   i n f é r i e u r   e t   i n t é r i e u r   du  f o n d   de  l ' e n c e i n t e .  

L ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n ç u e  
s o u s   f o r m e   de  s a s   d e s t i n é   à  ê t r e   a l t e r n a t i v e m e n t   p r e s s u r i s é  

e t   a é r é .  

L ' o r g a n e   de  d o s a g e   c o m p o r t e ,   de  p r é f é r e n c e ,   u n e  

p o i n t e   t r o n c o n i q u e   d i r i g é e   v e r s   le   b a s ,   d o n t   la   v a r i a t i o n  

v e r t i c a l e   de  l a   s e c t i o n   c o n t r i b u e ,   l o r s   du  m o u v e m e n t  

v e r t i c a l   d u d i t   o r g a n e ,   à  une  v a r i a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l ' o u -  

v e r t u r e   a n n u l a i r e .  

Dans  un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e d i t   o r g a n e  



e s t   en  f o r m e   de  p o i r e ,   a v e c   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   é l a r g i e  

e t   une  p o i n t e   t r o n c o n i q u e   t o u r n é e   v e r s   le   b a s   e t   d o n t   l a  

p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l a   p o i n t e   e t   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  
e s t   c o n ç u e   comme  é p a u l e m e n t   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c   l e d i t  

s i è g e   en  vue  de  l a   f e r m e t u r e .  

L ' o r g a n e   de  d o s a g e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   d e  

commande   p é n é t r a n t   a x i a l e m é n t   à  t r a v e r s   l a   t r é m i e   d ' a t t e n t e  

e t   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   e t   a c t i o n n é   à  l ' e x t é r i e u r   à  l ' a i d e  

d ' u n   m o t e u r   a p p r o p r i é .  
S e l o n   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' o r g a n e  

de  d o s a g e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c l o c h e   s u p é r i e u r e ,   d o n t   l e  

b o r d   i n f é r i e u r   s e r t   à  l a   f e r m e t u r e   e t   au  r é g l a g e   de  l ' é c o u -  

l e m e n t   e t   une  c l o c h e   i n f é r i e u r e ,   d o n t   le   b o r d   s e r t   à  l a  

r é a l i s a t i o n   de  l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le  f o u r   e t   le   s a s .  

La  c l o c h e   s u p é r i e u r e   c o m p o r t e   un  p a s s a g e   a x i a l  

c r e u x   t r a v e r s é   p a r   l a   t i g e   de  commande   de  la   c l o c h e   i n f é -  

r i e u r e   e t   e l l e   r e p o s e   s u r   un  é p a u l e m e n t   de  c e l l e - c i   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a q u e l l e   e l l e   e s t   s o u l e v é e   e t   a b a i s s é e .  

C e t t e   c o n c e p t i o n   p e r m e t   non  s e u l e m e n t   une  c e n t r a -  

l i s a t i o n   de  l a   c h u t e   de  la   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t ,   m a i s   é g a -  

l e m e n t   une   s u p p r e s s i o n   t o t a l e   du  p a s s a g e   o b l i q u e ,   j u s q u ' à  
p r é s e n t   n é c e s s a i r e   e n t r e   le  ou  l e s   s a s   de  s t o c k a g e   e t   l e  
c a n a l   v e r t i c a l   d ' a l i m e n t a t i o n .   La  s u p p r e s s i o n   de  c e t t e  

s e c t i o n   o b l i q u e   p e r m e t   une  d i m i n u t i o n   des   f r a i s   d ' i n v e s t i s -  

s e m e n t   e t   d e s   f r a i s   de  r é p a r a t i o n   e t   p e r m e t   une  r é d u c t i o n  

de  la   h a u t e u r   de  c h u t e   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

q u e l q u e s   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  la   d e s c r i p -  
t i o n   d é t a i l l é e   c i - d e s s o u s ,   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n ,   en  r é f é -  

r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  c o u p e  
v e r t i c a l e   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a -  

t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  
La  F i g u r e   2  m o n t r e   une  v a r i a n t e   du  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   de  la   F i g u r e   1 ;  

Les  F i g u r e s   3,  4  e t   5  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

t r o i s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s   de  l ' o r g a n e   de  d o s a g e   e t  

Les  F i g u r e s   6,  7  e t   8  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   o r g a n e   de  d o s a g e  



i l l u s t r é   d a n s   t r o i s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s .  

Les   f i g u r e s   1  e t   2  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   f o u r   à  cuve   20  d a n s   l a q u e l l e   e s t   s u s -  

p e n d u e   une  g o u l o t t e   r o t a t i v e   ou  o s c i l l a n t e   22  n o u r   a s s u r e r   l a  

d i s t r i b u t i o n   de  la   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   d é v e r s é e   d a n s   l e  

f o u r .   C e t t e   g o u l o t t e   22  e s t   a c t i o n n é e   p a r   un  m é c a n i s m e   a p -  

p r o p r i é ,   d a n s   l e   mode  de  l a   r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   d a n s   u n  
b o î t i e r   d é s i g n é   p a r   24  e t   d e s t i n é   à  c o m m u n i q u e r   à  la   g o u -  
l o t t e   22  l e   m o u v e m e n t   s o u h a i t é .   Un  c a n a l   c e n t r a l   v e r t i c a l  

26  a s s u r e   le   g u i d a g e   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   v e r s   l a   g o u -  
l o t t e   2 2 .  

Une  e n c e i n t e   28,   c o n ç u e   s o u s   f o r m e   de  s a s   e t  

p o u r v u e ,   à  c e t   e f f e t ,   d ' u n   o r g a n e   de  f e r m e t u r e   i n f é r i e u r   3 0 ,  

e t   d ' u n   o r g a n e   de  f e r m e t u r e   s u p é r i e u r   3 2 ,  e s t m o n t é e   a u - d e s s u s  

du  f o u r   20.   L ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e   i n f é r i e u r   30  s e r t   é g a l e -  

m e n t ,   comme  i l   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   en  d é t a i l   en  r é f é r e n c e  

aux   f i g u r e s   s u i v a n t e s ,   à  r é g l e r   l ' é c o u l e m e n t   de  l a   m a t i è r e  

de  c h a r g e m e n t   du  s a s   28  d a n s   le   c a n a l   2 6 .  

S e l o n   l ' u n e   d e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

s a s   28  e s t   m o n t é   a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   0  du  f o u r ,   de  même 

que   sa  t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   33  e t   l ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e  

30.  La  m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   t o m b e ,   de  ce  f a i t ,   d i r e c t e m e n t  

du  s a s   28  e t   c e ,   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   0  s u r   l a  

g o u l o t t e   22.   L ' é c o u l e m e n t   de  l a   m a t i è r e   du  s a s   28  se  f a i t  

p a r   c o n s é q u e n t   t o u j o u r s   de  la   même  m a n i è r e   e t   l e s   p r o b l è m e s  

de  d i s s y m é t r i e   de  r é p a r t i t i o n   p a r   s u i t e   d ' u n   é c o u l e m e n t  

o b l i q u e   e t   d é s a x é   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t ,   n ' e x i s t e n t  

p l u s .  

Le  d o s a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   le   c o n t r ô l e   de  l a   p o s i t i o n  

de  l ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e   30  p o u r   r é g l e r   l ' é c o u l e m e n t ,   e s t  

e f f e c t u é   en  f o n c t i o n   des   b e s o i n s   de  c h a r g e m e n t   e t   en  f o n c t i o n  

du  c o n t e n u   d a n s   l e   s a s   28.   La  p e s é e   e s t   e f f e c t u é e   a u  

moyen   de  p l u s i e u r s ,   de  p r é f é r e n c e   t r o i s   p e s o n s ,   non  m o n -  

t r é s ,   s u r   l e s q u e l s   r e p o s e   le   s a s ,   l e s   p e s o n s   é t a n t ,   à  

l e u r   t o u r ,   p o r t é s   p a r   d e s   m o n t a n t s   f i x e s   f a i s a n t   p a r t i e  

de  l a   c h a r p e n t e   ou  s u p e r s t r u c t u r e   du  f o u r .  

A u - d e s s u s   du  s a s   28  se  t r o u v e   une  t r é m i e   d ' a t t e n t e  



34  d e s t i n é e   à  ê t r e   r e m p l i e ,   p a r   e x e m p l e ,   au  moyen  de  s k i p s  

36,  p e n d a n t   que  le   s a s   28  e s t   v i d é .   L ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e  

e t   de  r e t e n u e   32  p r é v u   au  f o n d   de  c e t t e   t r é m i e   34  p e r m e t  

d ' é t a b l i r   la   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   c e l l e - c i   e t   le   s a s   28.  P o u r  

a s s u r e r   un  t r a n s f e r t   a u s s i   r a p i d e   que  p o s s i b l e   de  la   m a t i è r e  
de  c h a r g e m e n t   de  la   t r é m i e   d ' a t t e n t e   34  v e r s   le   s a s   28,   l a  

s e c t i o n   de  l ' o r g a n e   32  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   a u s s i   g r a n d e   q u e  

p o s s i b l e .  

Les  d i f f é r e n t e s   p h a s e s   c o n s t i t u a n t   un  c y c l e   d e  

c h a r g e m e n t ,   a i n s i   que  l ' e n c h a î n e m e n t   de  ces   d i f f é r e n t e s   p h a -  

s e s   s o n t   e x p l i q u é s   en  d é t a i l   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t  

f r a n ç a i s   79  2 9 8 5 3   d é c r i v a n t   é g a l e m e n t   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

c h a r g e m e n t   a v e c   un  s e u l   s a s ,   d é s a x é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

c e n t r a l   e t   s u r m o n t é   d ' u n e   t r é m i e   d ' a t t e n t e .  

Les   d e u x   v a r i a n t e s   des   f i g u r e s   1  e t   2  se  d i s t i n -  

g u e n t   p a r   l a   d i s p o s i t i o n   e t   l a   f o n c t i o n   de  l ' o r g a n e   d e  

f e r m e t u r e   s u p é r i e u r .   Ce t   o r g a n e   e s t ,   d a n s   l e s   d e u x   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n ,   en  f o r m e   de  c l o c h e   e t   s e r t   à  la   f o i s   à  é t a -  

b l i r   l ' é t a n c h é i t é   e t   l a   r e t e n u e   de  l a   m a t i è r e   d a n s   l a   t r é -  

mie  3 4 .  

T o u t e f o i s ,   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a  

f i g u r e   1,  l ' o r g a n e   32  é v o l u e   d a n s   le   s a s   28,   a l o r s   q u e  

d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2,  l ' o r g a n e   42  

é v o l u e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t r é m i e   34.  Sur   l e s   d e u x   f i g u r e s ,  

on  a  r e p r é s e n t é   la   p o s i t i o n   f e r m é e   en  t r a i t s   p l e i n s   e t   l a  

p o s i t i o n   o u v e r t e   en  t r a i t s   m i x t e s .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   1,  l ' o r -  

g a n e   de  f e r m e t u r e   32  e x e r c e   é g a l e m e n t   une  f o n c t i o n   de  r é p a r -  

t i t i o n   de  la   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   d a n s   le  s a s   28,  ce  q u i  

se  t r a d u i t   p a r   un  p r o f i l   de  c h a r g e m e n t   en  f o r m e   de  "M"  d a n s  

ce  s a s .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   2,  l ' o r -  

g a n e   42  e s t   s o u l e v é   en  vue  de  son  o u v e r t u r e .   E t a n t   d o n n é  

que  c e t t e   o u v e r t u r e   d o i t   se  r é a l i s e r   c o n t r e   l ' a c t i o n   d u  

p o i d s   de  la   m a t i è r e   d a n s   la   t r é m i e   34,  le   m a n i e m e n t   d e  

l ' o r g a n e   42  c o n s o m m e   p l u s   d ' é n e r g i e   que  c e l u i   de  l ' o r g a n e   3 2 .  
Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   2,  la   m a t i è r e   t o m -  

be  c e n t r a l e m e n t   d a n s   le  s a s   28  a v e c   un  cône   de  d é v e r s e m e n t  

n a t u r e l   a u t o u r   de  l ' a x e   0 .  



L ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e   i n f é r i e u r   30  s e r a   m a i n t e n a n t  

d é c r i t   p l u s   en  d é t a i l   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  à  5 .  

Ce t   o r g a n e   de  f e r m e t u r e   e s t   en  f o r m e   de  p o i r e   e t   c o m p o r t e  

une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   é l a r g i e   44  d o n t   la   s e c t i o n   e s t  

p l u s   l a r g e   que   c e l l e   de  la   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   33  

du  s a s   28  e t   d ' u n e   p o i n t e   c o n i q u e   ou  t r o n c o n i q u e   i n f é -  

r i e u r e   46  q u i   s ' é t e n d   j u s q u e   d a n s   l e   c a n a l   26  en  p o s i -  

t i o n   f e r m é e   de  l ' o r g a n e   3 0 .  

Le  b o r d   r e n t r a n t   48  f o r m a n t   la   t r a n s i t i o n  

e n t r e   l a   p a r t i e   44  e t   l a   p o i n t e   46  s e r t   d ' a p p u i   e t   d e  

f e r m e t u r e   e t   c o o p è r e ,   à  c e t   e f f e t ,   a v e c   une  s e c t i o n   5 0  

de  l a   p a r o i   du  s a s   28  ou  de  l a   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   3 3 .  

La  s e c t i o n   50  f o r m e ,   de  p r é f é r e n c e ,   la   t r a n s i t i o n   e n t r e  

l e   s a s   28  e t   sa   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   33  e t   p o s s è d e   u n e  

i n c l i n a i s o n   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   c e l l e   de  l a   p a r o i   d u  

s a s   28  e t   c e l l e   de  la   p a r o i   de  la   t u b u l u r e   33  ( v o i r  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   f i g u r e s   4  e t   5 ) .   De  c e t t e   m a -  

n i è r e   l a   s e c t i o n   50  q u i   e s t   en  f a i t   le   s i è g e   de  l ' o r -  

g a n e   de  f e r m e t u r e   30  p o u r   r é a l i s e r   l ' é t a n c h é i t é   e s t  

à  l ' a b r i   du  c o u r a n t   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   g l i s -  

s a n t   le   l o n g   de  l a   p a r o i   o b l i q u e   du  s a s   28  e t   ne  s u b i t  

p a s   de  f r o t t e m e n t   e t   d ' u s u r e   i n t e n s e   de  la   m a t i è r e   d e  

c h a r g e m e n t .  

A  l ' a i d e   d ' u n e   t i g e   de  commande   52  t r a v e r -  

s a n t   a x i a l e m e n t   l e   s a s   28,   l ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e   s u p é -  

r i e u r   32  ou  42  e t   l a   t r é m i e   d ' a t t e n t e   34  e t   r e l i a n t  

un  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   a p p r o p r i é   de  l ' e x t é r i e u r  

du  f o u r   à  l ' o r g a n e   de  f e r m e t u r e   30,   c e l u i - c i   p e u t   ê t r e  

s o u l e v é   de  son   s i è g e   50  p o u r   é t a b l i r   une  c o m m u n i c a t i o n  

e n t r e   le   s a s   28  e t   le   c a n a l   26  e t   p e r m e t t r e   l ' é c o u l e -  

m e n t   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   du  s a s   v e r s   l a   g o u -  
l o t t e   2 2 .  

Dans  l a   p o s i t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   5,  l ' o r g a n e   d e  

f e r m e t u r e   30  e s t   c o m p l è t e m e n t   s o u l e v é   e t   p e r m e t   un  d é b i t  

d ' é c o u l e m e n t   m a x i m a l   du  s a s   28  d a n s   le   c a n a l   26.  La  f i g u r e  
4  i l l u s t r e   une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   i n t e r m é d i a i r e .   La  f o r m e  



t r o n c o n i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  la   p o i n t e   46  p e r m e t   un  d o s a g e  
f i n   e t   p r o g r e s s i f   e n t r e   la   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   s e l o n   l a  

f i g u r e   3  e t   le   d é b i t   m a x i m a l   p e r m i s   d a n s   la   p o s i t i o n   s e l o n  

l a   f i g u r e   5.  Dans   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s   d ' o u v e r t u r e ,   l a   c h u t e  

de  la   m a t i è r e   se  p r o d u i t   p a r   le   c e n t r e   du  c a n a l   26,  le   l o n g  

de  l ' a x e   0,  de  s o r t e   que  l ' i m p a c t   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t  

s u r   l a   g o u l o t t e   22  e s t   t o u j o u r s   l a   même,  peu   i m p o r t e   l a   p o -  
s i t i o n   de  c e l l e - c i   e t   le   d é b i t   de  l ' é c o u l e m e n t .  

Les   f i g u r e s   6  e t   8  m o n t r e n t   un  d e u x i è m e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   o r g a n e   de  f e r m e t u r e   i n f é r i e u r   q u i   se  c a r a c -  

t é r i s e   p a r   une  s é p a r a t i o n   des   f o n c t i o n s   d ' é t a n c h é i t é ,   d ' u n e  

p a r t ,   e t   des   f o n c t i o n s   de  f e r m e t u r e   e t   de  d o s a g e ,   d ' a u t r e  

p a r t .   C e t   o r g a n e   60  c o m p o r t e   une  c l o c h e   s u p é r i e u r e   6 2 ,  
d o n t   le   b o r d   b i s e a u t é   r e p o s e ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   ( f i -  

g u r e s   6  e t   7)  s u r   un  s i è g e   64  f a i s a n t   p a r t i e   de  la   p a r o i   d u  

s a s   28  d o n t   i l   c o n s t i t u e   l ' o u v e r t u r e   d ' é c o u l e m e n t   e t   u n  

é l é m e n t   i n f é r i e u r   66  en  f o r m e   de  c l o c h e   ou  c h a m p i g n o n   i n d é -  

p e n d a n t   de  la   c l o c h e   s u p é r i e u r e   62.  Ce t   é l é m e n t   66  e s t   c o n s -  

t i t u é   d ' u n e   s o r t e   de  p l a t e a u   66a  d o n t   le   b o r d   c o o p è r e   é g a -  
l e m e n t   a v e c   le   s i è g e   64  en  vue   de  l a   r é a l i s a t i o n   de  l ' é t a n -  

c h é i t é   e t   d ' u n e   p o i n t e   c o n i q u e   ou  t r o n c o n i q u e   66b  a y a n t   l e s  

mêmes  f o r m e s   e t   f o n c t i o n s   que  l a   p o i n t e   46  du  p r e m i e r   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n .  

L ' é l é m e n t   66  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   de  c o m m a n d e  

a x i a l e   68,   a c t i o n n é e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r ,   p a r   e x e m p l e ,   a u  

moyen  d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e .   La  c l o c h e   62  c o m p o r t e   u n e  
d o u i l l e   c r e u s e   70  e n t o u r a n t   c o a x i a l e m e n t   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e  

de  la   t i g e   de  commande   6 8 .  

L ' o u v e r t u r e   e t   la   f e r m e t u r e   de  la   c l o c h e   62  s o n t  

r é a l i s é e s   s o u s   l ' a c t i o n   du  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   de  l ' é l é m e n t  

66  e t   le   f o n c t i o n n e m e n t   r e s s o r t   c l a i r e m e n t   des   f i g u r e s   6,  7 

e t   8.  Dans   l a   f i g u r e   6,  le   p l a t e a u   66a  e s t   f e r m é   de  f a ç o n  
é t a n c h e ,   t a n d i s   que   la   c l o c h e   62  r e p o s e   é g a l e m e n t   s u r   l e  

s i è g e   64  e t   r e t i e n t   la   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t .  

A l o r s   que  d a n s   la   p o s i t i o n   s e l o n   la   f i g u r e   7,  l a  

c l o c h e   62  o c c u p e   t o u j o u r s   l a   même  p o s i t i o n   f e r m é e ,   l ' é l é m e n t  

66  a  é t é   l é g è r e m e n t   r e m o n t é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c l o c h e   62 

e t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le   s a s   28  e t   le   c a n a l   26  n ' e s t   p l u s  
a s s u r é .  



S i ,   à  p a r t i r   de  la   p o s i t i o n   s e l o n   la   f i g u r e   7,  l a  

t i g e   de  commande   68  e s t   r e l e v é e   d a v a n t a g e ,   le  p l a t e a u   6 6 a  

e n t r a î n e   l a   d o u i l l e   70  e t   s o u l è v e   la   c l o c h e   62  du  s i è g e   6 4  

p o u r   o u v r i r   l ' o u v e r t u r e   d ' é c o u l e m e n t   e t   l a i s s e r   g l i s s e r   l a  

m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   d a n s   le   c a n a l   26  ( F i g u r e   8 ) .   Le  d o s a g e  

e s t   r é a l i s é   p a r   l a   v a r i a t i o n   de  l ' a m p l i t u d e   du  d é p l a c e m e n t  

de  l a   t i g e   de  commande   68,   q u i   p e r m e t   de  m o d i f i e r   l a   l a r g e u r  

de  l ' o u v e r t u r e   a n n u l a i r e   d ' é c o u l e m e n t   e n t r e   l a   p a r o i   du  s a s  

28 ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   le   b o r d   de  la   c l o c h e   62  e t   l a   p o i n t e  

t r o n c o n i q u e   6 6 b ,   d ' a u t r e   p a r t .   La  f e r m e t u r e   c o m p o r t e   é v i -  

d e m m e n t   l e s   mêmes  p h a s e s   que   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   m a i s   d a n s  

l ' o r d r e   i n v e r s e .  

Comme  le   m o n t r e   l e s   f i g u r e s   6  à  8,  le   b o r d   du  p l a -  

t e a u   6 6 a ,   q u i   c o o p è r e   a v e c   l e   s i è g e   64  p o u r   r é a l i s e r   l ' é t a n -  

c h é i t é ,   e s t   p r o t é g é   en  p e r m a n e n c e   du  c o n t a c t   a v e c   la   m a t i è r e  

de  c h a r g e m e n t .   En  e f f e t ,   l o r s   du  m o u v e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x  

p o s i t i o n s   i l l u s t r é e s   p a r  l e s  f i g u r e s   7  e t   8,  l e   p l a t e a u   6 6 a  

e s t   t o u j o u r s   p r o t é g é   p a r   l a   c l o c h e   62,   t a n d i s   que  l o r s   d u  

m o u v e m e n t   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   i l l u s t r é e s   p a r   l e s   f i g u r e s   6 

e t   7,  ou  v i c e   v e r s a ,   l a   c l o c h e   62  r e p o s e   s u r   son  s i è g e   6 4  

e t   e m p ê c h e   l ' é c o u l e m e n t .   I l   e s t   donc   p o s s i b l e   de  p r é v o i r  

s u r   l e   b o r d   du  p l a t e a u   6 6 a ,   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   72  r é a l i s é  

en  m a t é r i a u   m o u .  

Comme  d a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t ,   l a  

p a r t i e   64a   du  s i è g e   64,   q u i   e s t   d e s t i n é e   à  c o o p é r e r   a v e c  

l e   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   72,   e s t   é g a l e m e n t   i n c l i n é   d a v a n t a g e  

que  l e   r e s t e   du  s i è g e   64  a f i n   d ' ê t r e   à  l ' a b r i   de  la   m a t i è r e  

de  c h a r g e m e n t   l o r s q u e   c e l l e - c i   g l i s s e   d a n s   le   c a n a l   2 6 .  

P o u r   a u g m e n t e r   l a   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   des   o r g a n e s  
de  f e r m e t u r e   30  e t   60,   i l   e s t   b i e n   e n t e n d u   p o s s i b l e   de  p r é -  

v o i r   des   c o n d u i t e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  ces   o r g a n e s   en  vue   d e  

l a   c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   q u i   p e u t   ê t r e  

amené   à  t r a v e r s   l e s   t i g e s   de  commande   52  ou  68.  I l   e s t  

é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   des   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s  

p o u r   r é c h a u f f e r   l e s   s u r f a c e s   d ' é t a n c h é i t é   a f i n   d ' é v i t e r   u n  

e n c r a s s e m e n t   de  c e l l e s - c i   p a r   d é p ô t   d ' h u m i d i t é .  



1 .  -   I n s t a l l a t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   f o u r   à  c u v e  

c o m p r e n a n t   une  t r é m i e   d ' a t t e n t e   ( 3 4 ) ,   une  e n c e i n t e   de  s t o c k a -  

ge  (28)  e t   un  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   v e r t i c a l   (26)  d é b o u c h a n t  

s u r   une  g o u l o t t e   de  d i s t r i b u t i o n   r o t a t i v e   ou  o s c i l l a n t e   ( 2 2 )  

m o n t é e   d a n s   la   t ê t e   du  f o u r   ( 2 0 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   (28)  d o n t   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   e s t  

en  f o r m e   d ' e n t o n n o i r ,   e s t   m o n t é e   s y m é t r i q u e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   c e n t r a l   (0)  du  c a n a l   v e r t i c a l   d ' a l i m e n t a t i o n   (26)  e t  

d i s p o s é   d i r e c t e m e n t   a u - d e s s u s   de  c e l u i - c i ,   e t   en  ce  q u ' i l  

e s t   p r é v u   un  o r g a n e   de  d o s a g e   e t   d ' é t a n c h é i t é   (30,   60)  d e  

s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e ,   m o n t é   s y m é t r i q u e m e n t   p a r  

r a p p o r t   a u d i t   axe  c e n t r a l   (O)  au  n i v e a u   de  l ' i n t e r s e c t i o n  

du  f o n d   de  l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   (28)  a v e c   le   c a n a l   v e r t i -  

c a l   (26)  e t   r e l i é   à  des   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   ê t r e  

d é p l a c é   v e r t i c a l e m e n t   e n t r e   une  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   d a n s  

l a q u e l l e   l e d i t   o r g a n e   (30 ,   60)  e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   le   f o n d  

de  l a d i t e   e n c e i n t e   ( 2 8 ) ,   c o n ç u e   comme  s i è g e   p o u r   c e t   o r g a n e  

( 3 0 ,  6 0 ) ,   e t   une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e   l e d i t  

o r g a n e   (30 ,   60)  e s t   p l u s   ou  m o i n s   s o u l e v é   de  son  s i è g e   ( 5 0 ,  

6 4 ) ,   a f i n   de  d é f i n i r   une  o u v e r t u r e   a n n u l a i r e   d ' é c o u l e m e n t  

p l u s   ou  m o i n s   g r a n d e ,   d é l i m i t é e   p a r   le   c o n t o u r   e x t é r i e u r   d u -  

d i t   o r g a n e   (30 ,   60)  e t   le   b o r d   i n f é r i e u r   e t   i n t é r i e u r   d u  

f o n d   de  l ' e n c e i n t e   ( 2 8 ) .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   (28)  e s t   c o n ç u e   s o u s  

f o r m e   de  s a s , d e s t i n é e   à  ê t r e   a l t e r n a t i v e m e n t   p r e s s u r i s é e .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  d o s a g e  
(30 ,   60)  c o m p o r t e   une   p o i n t e   c o n i q u e   ou  t r o n c o n i q u e   (46,   6 6 b )  

d i r i g é e   v e r s   le   b a s ,   d o n t   l a   v a r i a t i o n   v e r t i c a l e   de  la   s e c -  

t i o n   c o n t r i b u e ,   l o r s   du  m o u v e m e n t   v e r t i c a l   d u d i t   o r g a n e  

(30 ,   6 0 ) ,   à  une  v a r i a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  l ' o u v e r t u r e   a n n u -  

l a i r e   d ' é c o u l e m e n t .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e   (30)  e s t   en  f o r m e   de  p o i r e ,  

a v e c   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   (44)  é l a r g i e   e t   une  p o i n t e   c o n i -  

que  ou  t r o n c o n i q u e   (46)  t o u r n é e   v e r s   le   bas   e t   d o n t   la   p a r -  



t i e   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   la   p o i n t e   (46)  e t   l a   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   (44)  e s t   c o n ç u e   comme  é p a u l e m e n t   (48)  d e s t i n é   à  

c o o p é r e r   a v e c   l e d i t   s i è g e   (50)  en  vue  de  la   f e r m e t u r e .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  d o s a g e   (30)  e s t   s o l i d a i r e  

d ' u n e   t i g e   de  commande   (52)  p é n é t r a n t   a x i a l e m e n t   à  t r a v e r s  

l a   t r é m i e   d ' a t t e n t e   (34)  e t   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   (28)  e t  

a c t i o n n é e   à  l ' a i d e   d ' u n   m o t e u r   a p p r o p r i é .  
6 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  d o s a g e  

(60)  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c l o c h e   s u p é r i e u r e   ( 6 2 ) ,   d o n t   l e  

b o r d   i n f é r i e u r   s e r t   à  l a   f e r m e t u r e   e t   au  r é g l a g e   de  l ' é c o u -  

l e m e n t   e t   une   c l o c h e   i n f é r i e u r e   (66)  d o n t   le   b o r d   s e r t   à  

l a   r é a l i s a t i o n   de  l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le   f o u r   (20)  e t   l e  

s a s   ( 2 8 ) .  

7 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   c l o c h e   i n f é r i e u r e   (66)  e s t   s o l i d a i r e  

d ' u n e   t i g e   de  commande   (68)  p é n é t r a n t   a x i a l e m e n t   à  t r a v e r s  

l a   t r é m i e   d ' a t t e n t e   ( 3 4 )  e t   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   (28)  e t  

a c t i o n n é e   à  l ' e x t é r i e u r   à  l ' a i d e   d ' u n   m o t e u r   a p p r o p r i é .  

8 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   c l o c h e   s u p é r i e u r e   (62)  c o m p o r t e   u n  

p a s s a g e   a x i a l   c r e u x   (70)  t r a v e r s é   p a r   l a   t i g e   de  c o m m a n d e  

(68)  de  l a   c l o c h e   i n f é r i e u r e   (66)  e t   en  ce  que  l o r s   de  s a  

m a n o e u v r e ,   e l l e   r e p o s e   s u r   un  é p a u l e m e n t   de  c e l l e - c i   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a q u e l l e   e l l e   e s t   s o u l e v é e   e t   a b a i s s é e .  

9 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   (72)  en  m a t é r i a u   mou  p r é v u  

s u r   le   b o r d   de  l a   c l o c h e   i n f é r i e u r e   ( 6 6 ) .  

1 0 .  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s i è g e   de  l ' o r g a n e  

(30 ,   60)  c o m p o r t e   une   s e c t i o n   ( 5 0 ) ,   d o n t   l ' i n c l i n a i s o n   e s t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   en  f o r m e   d ' e n t o n -  

n o i r   du  s a s   ( 2 8 ) .  
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