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@  Füllminenstift  mit  durch  den  Schreibdruck  bewirktem  automatischem  Vorschub  der  Mine. 

Ein  Füllminenstift,  bei  dem  die  Mine  automatisch  mit 
Hilfe  des  Schreibdruckes  durch  das,  gegen  Federwirkung  in 
die  Stiftspitze  zurückweichende  Minenführungsrohr,  beim 
Entspannen  der  Feder  wieder  so  wiet  aus  der  Spitze  vorge- 
stellt  wird,  wie  sich  die  Mine  abgenutzt  hat.  Der  Schreib- 
druck  wird  dabei  von  einer  Spannzange  aufgenommen,  die 
sich  mittels  Wälzkörper  an  einem  Innenkonus  absützt.  Die 
Spannzange  (Fig.  1)  besteht  aus  einem  Führungskopf  (16) 
an  den  Federarme  (24)  angeformt  sind,  die  an  ihrem  freien 
Ende  jeweils  einen  Spannbacken  (25)  aufweisen,  der  eine 
Klemmnut  (27)  für  die  Mine  (12)  und  eine  Lagertasche  (30) 
zur  Aufnahme  des  Wälzkörpers  (35)  enthält,  die  durch  eine 
gerade  Abrollbahn,  einen  Scheitelpunkt  und  eine  Stützflä- 
che  gebildet  wird  und  ist  im  Gießverfahren  hergestellt. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   einen  F ü l l m i n e n s t i f t   mit  d u r c h  

den  Sch re ibd ruck   bewirktem,   au toma t i s chen   Vorschub  d e r  

Mine,  die  in  e i n e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   Spannzange  klemm- 

bar  i s t ,   die  zwei  r a d i a l   federnde   Spannbacken  a u f w e i s t ,  

die  in  a x i a l e r   Richtung  un te r   Wirkung  e i n e r   A u s g l e i c h s -  

feder   s tehen  u n d  m i t t e l s   Wälzkörper  an  einem  I n n e n k o n u s  

a n l i e g e n  u n d   die  in  einem,  in  der  Spi tze   gegen  F e d e r d r u c k  

l ä n g s b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   Minenführungsrohr   g e f ü h r t   i s t ,  

mit  dem  ein  Bremsgl ied   verbunden  i s t ,   das  r e i b s c h l ü s s i g  

an  der  Mine  a n l i e g t .  

Ein  a u t o m a t i s c h e r   Vorschub  wird  bei  d e r a r t i g e n   F ü l l m i n e n -  

s t i f t e n   mit  Hi l fe   e ines   gegen  die  Wirkung  e i n e r   Feder  i n  

der  S t i f t s p i t z e   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   M i n e n f ü h r u n g s -  
rohres   e r r e i c h t ,   an  dem  e in ,   die  Mine  r e i b s c h l ü s s i g   g r e i f e n -  

des  Bremsgl ied   b e f e s t i g t   i s t .   Beim  Ziehen  von  Lin ien   b e -  

r ü h r t ,   g l e i c h z e i t i g   mit  der  Mine,  das  Minen füh rungs roh r   den  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   und  wird,   der  Abnutzung  der  Mine  f o l -  

gend,  in  die  S t i f t s p i t z e   z u r ü c k b e w e g t , w o b e i  n e b e n   den  R e i -  

b u n g s k r ä f t e n   in  der  S t i f t s p i t z e   die  F e d e r k r a f t   und  die  R e i -  

bung  des  Bremsgl iedes   überwunden  werden  müssen.  Um  dem  Be-  

nu tze r   kein  unangenehmes  S c h r e i b g e f ü h l   zu  v e r m i t t e l n ,   s o l l e n  

d i e s e ,   z u s ä t z l i c h   neben  dem  Schre ibdruck   a u f z u b r i n g e n d e n   K r ä f t e ,  

m ö g l i c h s t   ger ing   s e i n .  

Die  am  Minenfüh rungs roh r   a n l i e g e n d e ,   vo re rwähn te ,   s o g e n a n n t e  
V o r h o l f e d e r   muß  auch  bei  g e r i n g s t e n   Wegen  eine  a u s r e i c h e n d e  

Spannung  aufweisen   um  eine  A x i a l k r a f t   a u f z u b r i n g e n ,   die  a u s -  

r e i c h e n d   i s t   um  die  Mine  mit  Hi l fe   des  Bremsgl iedes   bei  d e r  

Vorwärtsbewegung  des  Minenführungs rohres   aus  der  g e s c h l o s s e n e n  

Spannzange  h e r a u s z u z i e h e n   und  in  die  Ausgangslage   zu  bewegen .  



Das  Öffnen  und  Schl ießen   der  Spannzange,  die  den  r e -  

l a t i v   hohen,  auf  die  Mine  wirkenden  Schre ibdruck   a u f z u n e h -  

men  ha t ,   muß  auf  k ü r z e s t e n   Längswegen  i n n e r h a l b   der  Klemm- 

hülse   mit  Innenkonus  e r f o l g e n .   Die  Spannzange  muß  au toma-  

t i s c h ,   nach  Art  e ines   R i c h t g e s p e r r e s ,   die  Mine  g e g e n ü b e r  

den  Sch re ibd ruck   a b s t ü t z e n ,   aber  in  der  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Richtung,   bei  mög l i chs t   kleinem  Axialweg  r e l a t i v   zum  I n n e n -  

konus,   die  Mine  wenigs tens   soweit   f r e i g e b e n ,   daß  die  R e i -  

bung  in  der  Klemmbohrung  der  Spannzange  g e r i n g e r   i s t   a l s  

die  vcm  Bremsgl ied   am  Minenführungs rohr   a u f g e b r a c h t e   R e i -  

b u n g s k r a f t .  

Da  die  Spannzange  in  a x i a l e r   Richtung  e b e n f a l l s   un te r   d e r  

Wirkung  e ine r   w e i t e r e n , s o g e n a n n t e n   A u s g l e i c h s f e d e r   s t e h t ,  

die  ein  Anliegen  der  Spannbacken  an  der  Mine  bewirken,   muß 

von  dem  Bremsgl ied ,   beim  V o r s t e l l e n   der  Mine  mit  dem  Minen-  

f ü h r u n g s r o h r ,   auch  noch  die  Kraf t   d i e s e r   Feder  überwunden 

werden.  Minenführungs rohr   und  Spannzange,  die  beide  j e w e i l s  

gegen  die  Wirkung  e ine r   Feder  ax i a l   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,  

müssen  daher ,   bei  mög l i chs t   geringem  Kraf taufwand ,   l ä n g s -  

bewegl ich   se in ,   um  das  Lösen  der  Spannzange  zum  V o r s t e l l e n  

der  Mine  s i c h e r z u s t e l l e n   und  bei  e i n e r   Umkehr  der  Bewegungs- 

r i c h t u n g   der  Mine  durch  den  Sch re ibd ruck   ein  s o f o r t   e i n -  

s e t z e n d e s ,   k o n t i n u i e r l i c h e s   Ans te igen   der  R e i b u n g s k r ä f t e  

zwischen  der  Mine  und  der  Spannzange  zu  e r r e i c h e n ,   wobei  

die  H a l t e k r a f t   in  der  Spannzange  immer  etwas  größer   s e i n  

muß  a ls   der  a u f g e b r a c h t e   S c h r e i b d r u c k .  



Aus  der  Pa ten tanmeldung   DE-OS  26  11  608  i s t   ein  F ü l l -  

m i n e n s t i f t   bekann t ,   bei  dem  Klemmelemente  vorgesehen  s i n d ,  

auf  die  eine  sogenannte   A u s g l e i c h s f e d e r   w i rk t ,   die  schwä-  

cher  i s t   a ls   die  gegen  das  l ä n g s v e r s c h i e b b a r e   M i n e n f ü h r u n g s -  

rohr  g e r i c h t e t e   sogenannte   V o r h o l f e d e r .   Damit  wird  e r r e i c h t ,  
daß  durch  die  Bewegung  des  Minen füh rungs roh re s   aus  der  S t i f t -  

s p i t z e   he r aus ,   die  Klemmelemente  g e l ö s t   werden  können  um  d i e  

durch  Abnützung  kürzer   gewordene  Mine,  zusammen  mit  dem  Minen-  

f ü h r u n g s r o h r , w i e d e r   in  die  Ausgangslage  v o r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Die  R e i b u n g s k r ä f t e   bei  der,   zum  Öffnen  und  Sch l i eßen   d e r  

Klemmelemente  bzw.  der  Spannzange  notwendigen  L ä n g s b e -  

wegung,  r e l a t i v   zu  den  s c h r ä g g e n e i g t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   im 

Innenkonus  werden  durch  Wälzkörper  r e d u z i e r t ;   d ies   t r i f f t  

i n s b e s o n d e r e   auf  die  im  Klemmzustand  a u f t r e t e n d e   H a f t -  

r e ibung   zu,  die  von  der  Vorho l f ede r   zum  E i n l e i t e n   der  Bewe- 

gung  des  M i n e n f ü h r u n g s r o h r e s   überwunden  werden  muß. 

Um  die ,   von  den  Klemmelementen  auf  die  Mine  zu  ü b e r t r a -  

genden  R a d i a l k r ä f t e   zur  Abstützung  des  S c h r e i b d r u c k e s  

auf  eine  a u s r e i c h e n d e   Größe  anwachsen  zu  l a s s e n ,   i s t   e i n  

sehr  f l ach   v e r l a u f e n d e r   Neigungswinkel   im  Innenkonus  n o t -  

wendig.  Damit  wird  bei  der  Axialbewegung  der  Klemmelemente 

ein  g ü n s t i g e s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   e r r e i c h t ,   das  a u s r e i -  
chend  i s t   um  e n t s p r e c h e n d   große  R a d i a l k r ä f t e   zum  A n p r e s s e n  
der  Klemmelemente  an  die  Mine,  zum  Abstü tzen   gegenüber  dem 

Sch re ibd ruck   zu  e r z e u g e n .  

Im  Gegensatz   dazu  s o l l e n   s ich  aber  auch  die  Klemmelemente 

l e i c h t   von  der  Mine  wieder  l ö s e n l a s s e n ,   um  bei  der  Bewe- 

gung  des  M i n e n f ü h r u n g s r o h r e s   aus  der  S t i f t s p i t z e   heraus   u n t e r  

Wirkung  der  V o r h o l f e d e r   und  mit  Hi l fe   des  B r e m s e l e m e n t e s  

die  Mine  wei tgehend  s c h l u p f f r e i ;  



d.h.   bündig  mit  dem  s t i r n s e i t e i g e n   Ende  des  Minen füh -  

r u n g s r o h r e s   v o r z u s t e l l e n .   Die  Kraf t   zum  Öffnen  der  Klemm- 

elemente  muß  demnach  a u s s c h l i e ß l i c h   von  der  V o r h o l f e d e r  

a u f g e b r a c h t   werden,  was  dann  zu  S c h w i e r i g k e i t e n   f ü h r t ,  

wenn  i n f o l g e   e ines   großen  Sch re ibd ruckes   eine  hohe  H a f t -  

re ibung   der  Klemmelemente  im  Innenkonus  a u f g e t r e t e n   i s t ,  

die  in  der  Nähe  e ine r   Selbsthemmung  l i egen   kann.  In  d i e s e m  

Fa l l   kann  es  vorkommen,  daß  zwar  das  M i n e n f ü h r u n g s r o h r  

mit  dem  Bremsgl ied   nach  vorne  bewegt  wird,   die  Klemm- 

elemente   die  Mine  aber  noch  f e s t h a l t e n ,   sodaß  d iese   e n t -  

weder  übe rhaup t   n i c h t ,   oder  mit  e ine r   gewissen  V e r z ö g e r u n g ,  

dem  Minenführungs rohr   nachfo lgen   kann.  Beim  Aufse tzen   d e s  

F ü l l m i n e n s t i f t e s   in  einem  solchen  Zustand  kommt  es  dann  

zu  der ,   für  den  Benutzer   unangenehmen  Ersche inung ,   daß  zwar  

das  Minenführungs rohr   auf  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   s i t z t ,  

jedoch  die  Mine  h i n t e r   der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   z u r ü c k s t e h t .  

Ein  Aufze ichnen  von  Linien   i s t   demnach  e r s t   dann  m ö g l i c h ,  

wenn  das  Röhrchen  e n t s p r e c h e n d   weit   zurückgeschoben  i s t ,  

b is   die  Mine  zum  Auf l i egen   kommen  kann.  Bei  d i e s e r   Kon- 

s t r u k t i o n   kann  es  sogar  dazu  kommen,  daß  s ich  die  Klemm- 

elemente   i n f o l g e   des  f l achen   Ver l au f s   der  schrägen  F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   im  Innenkonus  selbsthemmend  verklemmen  und  

n i c h t   ö f f n e n .  

Ein  w e i t e r e r ,   nach  der  DE-OS  27  29  320  bekann te r   F ü l l -  

m i n e n s t i f t   e n t h ä l t   zur  Verbesserung  der  S c h r e i b e i g e n -  

s c h a f t e n   am  Minenführungs rohr   a n s t e l l e   e i n e s ,   nach  b e i d e n  

Richtungen  g l e i c h   wirkenden  Bremselementes  ein  s o g e n a n n t e s  

Mi tnehmere lement ,   das  e b e n f a l l s  -   ähn l i ch   wie  die  Klemm- 

e lemente   bzw.  die  Spannzange  -   nach  Art  e ines   bewegungs -  

r i c h t u n g s a b h ä n g i g e n   Klemmgesperres  wirksam  i s t .  



Es  so l l   damit  die  Gäng igke i t   des  M i n e n f ü h r u n g s r o h r e s  

in  die  S t i f t s p i t z e   h ine in   e r l e i c h t e r t   werden,  in  d e r  

anderen  Richtung  jedoch  eine  Mitnahme  der  Mine  e r f o l g e n ,  

wobei  eine  V o r s t e l l k r a f t   wirksam  i s t ,   die  a u s r e i c h e n d   i s t  

um  die  H a f t r e i b u n g ,   die  Lager re ibung   und  die  Kraf t   d e r  

A u s g l e i c h s f e d e r   zu  ü b e r w i n d e n .  

Durch  die  Verwendung  e ines   R i c h t g e s p e r r e s   als   B r e m s e l e -  

ment  am  Minenführungs rohr   kann  d i e se s   bei  der  Abnutzung 

der  Mine  mit  g e r i n g e r e r   Kraf t   in  die  S t i f t s p i t z e   z u r ü c k -  

geschoben  werden.  Geht  man  von  g l e i c h e n   S c h r e i b e i g e n s c h a f -  

ten  aus,  so  l i eße   sich  bei  Verwendung  e ines   R i c h t g e s p e r r e s  
a n s t e l l e   des  v o r b e s c h r i e b e n e n   Bremselementes   die  Kraf t   d e r  

Vorho l f ede r   v e r s t ä r k e n .   Dies  s c h e i n t   notwendig  zu  s e i n ,  

um  die  Spannzange  aus dem,  bei  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   b e d i n g -  

ten  f l ach   v e r l a u f e n d e n   Neigungswinkel   von  dem  I n n e n k o n u s  

zu  lösen ,   da  auch  h i e r   bei  s tarkem  Schre ibd ruck   die  G e f a h r  

e ines   s t a r k e n   Ans t i eges   der  H a f t r e i b u n g   der  Spannzange  b e -  
s t e h t .  

Darüberh inaus   i s t   nach  der  jap.  OS  55-16  08  81  ein  F ü l l -  

m i n e n s t i f t   bekann t ,   bei  dem  in  Lage r t a schen   der  S p a n n z a n -  

ge  e b e n f a l l s   R o l l k ö r p e r   e i n g e s e t z t   s ind.   Diese  L a g e r t a -  
schen  sind  so  g e s t a l t e t ,   daß  die  R o l l k ö r p e r   in  der  Aus -  

gangs lage   (Fig.  3  u.  4)  an  der  t i e f s t e n   S t e l l e   a n l i e g e n  
und  von  d o r t , b e i   der  Axialbewegung  der  Spannzange,   an  e i n e r  

s t e i l e n ,   bzw.  s t a rk   p r o g r e s s i v   s t e i l   a n s t e i g e n d e n   A b l a u f -  

bahn  a b r o l l e n   müßten.  Wegen  des  zunehmend  s t e i l e n   A n s t i e -  

ges  kann aber   ein  Abro l len   entweder  überhaupt   n i c h t ,   o d e r  

nur  über  e inen  kurzen  Weg  e r f o l g e n ,   da,  i n fo lge   des  s t a r k e n  

Ans t i eges   der  Reibungskomponente ,   die  Rollbewegung  in  e i n e  

Glei tbewegung  ü b e r g e h t .  



Eine  Gle i tbewegung  der  Ro l lkörpe r   in  der  Tasche  und  am 

Innenkonus  t r i t t   auch  dann  ein,   wenn  die  L a g e r t a s c h e n  

die  Form  e ine r   Längsnut  in  Richtung  der  Minenachse  h a b e n  

(Fig.  6  u.  7).  Bei  d e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r t a s c h e n  

können  die  R o l l k ö r p e r  -   bei  g e ö f f n e t e r   Spannzange,  m i t  

ü b l i c h e r w e i s e   nach  unten  g e r i c h t e t e r   S c h r e i b s p i t z e  -   a n  

der  un t e r en   Begrenzungs f l äche   zum  Anliegen  kommen  und  d a -  

her  beim  A u f t r e t e n   des  Sch re ibd ruckes   und  der  n o t w e n d i g e n  

kurzen  Axialbewegung  der  Spannzange  n i ch t   zum  Rol len  kommen, 

da  kein  Rollweg  mehr  zur  Verfügung  s t e h t .  

Da  der  Sch re ibd ruck   in  a x i a l e r   Richtung  b e r e i t s   eine  Größe 

von  mehr  a ls   1000  p  einnehmen  kann,  b e d e u t e t   d i e s ,   daß  a n  

den  Klemmarmen  und  im  Spannkonus  w e s e n t l i c h   höhere  r a d i a l e  .  

Komponenten  a u f t r e t e n ,   um  in  der  Klemmbohrung  der  S p a n n z a n -  

ge  den  Sch re ibd ruck   aufzunehmen.  Da  d iese   V e r h ä l t n i s s e   b e i  

der  Auswahl  des  M a t e r i a l s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s ind ,   wurden 

b i s h e r   a u s s c h l i e ß l i c h   bei  der  Verwendung  von  R o l l k ö r p e r n ,  

die  Spannzange  und  de r  Innenkonus   aus  Meta l l   g e f e r t i g t .  

Durch  die  anwendbaren  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   zur  V e r a r b e i -  

tung  von  Meta l l   konnte  b i she r   nur  eine  Punk tberührung   an  d e r  

A u f l a g e s t e l l e   der  Ro l lkö rpe r   e r r e i c h t   werden.  Die  f u n k t i o -  

n e l l   notwendige  Form  d i e s e r   Tei le   l i e ß   s ich  außerdem  auch  

nur  durch  aufwendige  A r b e i t s p r o z e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   s p a n a b -  

hebende  B e a r b e i t u n g ,   r e p r o d u z i e r e n .   Aus  der ,   u n e r l ä ß l i c h   zu 

f o r d e r n d e n ,   hohen  P r ä z i s i o n   d i e s e r   Te i le   werden  s t änd ige   Kon- 

t r o l l e n   während  der  Fe r t igung   e r f o r d e r l i c h ,   um  zur  E i n h a l -  

tung  der  g e f o r d e r t e n   Toleranzen  die  Abnutzung  an  den  Werk-  

zeugen  r e c h t z e i t i g ,   d.h.  t o l e r a n z g e r e c h t   a u s g l e i c h e n   zu  

können .  

Darübe rh inaus   sind  der,   zur  Opt imierung  der  Funkt ion   d e s  

F ü l l m i n e n s t i f t e s   anwendbaren  Ges t a l t ung   der  t e c h n i s c h  

f u n k t i o n e l l e n   E i n z e l h e i t e n   der  Te i l e ,   enge  Grenzen  g e s e t z t .  



Besonders  durch  die  k le inen   Abmessungen  bei  Verwendung 

dünner  Feinminen  mit  einem  Durchmesser ,   k l e i n e r   als   0,5  mm, 

i s t   z.B.  eine  spanabhebende  Bea rbe i tung   der  Klemmbohrung 

a u s s c h l i e ß l i c h   mit  Hilfe   von  r o t i e r e n d e n ,   s p a n a b h e b e n d e n  

P r ä z i s i o n s w e r k z e u g e n   möglich,   die  wegen  der  e r f o r d e r l i c h e n  
H ä r t e  ä u ß e r s t   b r u c h e m p f i n d l i c h   s ind.   Besonders  die  hohe  Be-  

anspruchung  der  Spannzange,  der  Wä lzkörpe r ' und   des  I n n e n -  

konus  e r s chwer t   die  M a t e r i a l a u s w a h l ,   weil  sowohl  die  hohen  

D r u c k k r ä f t e   an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   der  E i n z e l t e i l e   a u f z u -  

nehmen  s ind,   a ls   auch  eine  a u s r e i c h e n d e   E igen fede rung   a n  

den  Klemmarmen  vorhanden  sein  muß. 

Als  w e i t e r e s   Kr i t e r i um  i s t   noch  die  Z e r s p a n b a r k e i t   zu  b e -  

ach ten .   So  hat  es  sich  als   zweckmäßig  e rwiesen ,   a u f g r u n d  

der  guten  B e a r b e i t b a r k e i t , d i e   Spannzange  aus  Messing  h e r -  

z u s t e l l e n   und  die  B e l a s t b a r k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   die  z u -  

l ä s s i g e   F l ä c h e n p r e s s u n g   durch  das  Auf t ragen   e ine r   H a r t -  

ch romsch ich t   zu  erhöhen.   Alle  d i e s e ,   für  eine  e i n w a n d f r e i e  

Funkt ion   u n e r l ä ß l i c h e n   Maßnahmen  v e r t e u e r n   die  H e r s t e l l u n g  

d e r a r t i g e r   F ü l l m i n e n s t i f t e .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  e inen  F ü l l m i n e n s t i f t   zu  

s c h a f f e n ,   dessen  Spannzange  bei  kurzen  Wegen  eine  hohe  

H a l t e k r a f t   auf  die  Mine  zur  Abstützung  des  S c h r e i b d r u c k e s  

ü b e r t r a g e n   kann  und  die,   bei  e b e n f a l l s   kurzen  Wegen,  l e i c h t  

l ö sba r   i s t .   Z u s ä t z l i c h   zu  dem  Sch re ibd ruck   s o l l e n   von  dem 

Benutzer   keine  we i t e r en   wahrnehmbaren  Kräf te   a u f g e b r a c h t  

werden  müssen,  die  das  S c h r e i b g e f ü h l   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s -  

sen.  Die  Spannzange  muß  daher  in  der  Öffnungs-   und  S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   un te r   Übe rwindung  mög l i chs t  ge r i nge r   R e i b u n g s k r ä f t e  
v e r s c h i e b b a r   s e i n .  



Ferner   s o l l e n   die  E i n z e l t e i l e   f u n k t i o n s g e r e c h t   g e s t a l t -  

bar  sein  wobei  eine  g l e i c h b l e i b e n d e ,   hohe  G e n a u i g k e i t  

auch  bei  großen  S tückzah len ,   e r r e i c h b a r   sein  muß. 

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  e r g i b t   sich  aus  dem  K e n n z e i c h e n  

des  Anspruchs  1.  Durch  die  H e r s t e l l u n g   der  Spannzange  im 

G i e ß v e r f a h r e n   l ä ß t   s ich  auch  bei  hohen  S tückzahlen   e i n e  

große  G e n a u i g k e i t   g l e i c h b l e i b e n d   e r r e i c h e n ,   die  s i c h e r -  

s t e l l t ,   daß  ke ine ,   durch  Lageabweichung  v e r u r s a c h t e n  

S c h e r k r ä f t e   auf  die  b r u c h e m p f i n d l i c h e   Mine  ü b e r t r a g e n   w e r -  

den.  Die  mögliche  Ges t a l t ung   der  Klemmnut  mi t , im  s p i t z e n  

Winkel  g e n e i g t e n   S e i t e n f l ä c h e n ,   e r g i b t   e ine ,   von  R a d i a l -  

k r ä f t e n   a u s g e l ö s t e ,   gute  Klemmung  der  Mine  gegen  den  

a x i a l   wirkenden  Sch re ibd ruck .   Durch  das  G ießve r f ah ren   i s t  

es  f e r n e r   mögl ich,   die  zur  M i t t e l a c h s e   gene ig te   A b r o l l -  

bahn  f u n k t i o n e l l   opt imal   zu  g e s t a l t e n   und  den  Q u e r s c h n i t t  

dem  Wälzkörper  anzupassen  um  die  F l ächenp re s sung   zu  r e -  

d u z i e r e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n ,   v o r t e i l h a f t e n   Ausbi ldungsform  d e s  

F ü l l m i n e n s t i f t e s ,   l äß t   sich  die  Spannzange  in  b e s o n d e r s  

h o h e r  F e r t i g u n g s g e n a u i g k e i t  i n   e in fachen   Gießformen  d a -  

durch  h e r s t e l l e n ,   daß  die  Spannzange  aus  zwei  i d e n t i -  

schen  Te i len   zusammengesetz t   i s t ,   die  am  F ü h r u n g s k o p f  

eine  ebene  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   aufweisen ,   und  durch  e i n e  

Zuführungsbohrung   für  die  Mine  in  zwei  Abschn i t t e   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   wovon  e ine r   einen  Steg  und  der  andere  e i n e ,  

daran  angepaßte   V e r t i e f u n g   a u f w e i s t .  



Mehrere  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Er f indung  sind  in  d e r  

Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und  werden  im  fo lgenden   näher  b e -  

s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

Fig.  1  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  F ü l l m i n e n s t i f t  

mit  g e ö f f n e t e r   Spannzange ,  

Fig.  2  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der  Lage 

e ines   Wälzkörpers   zwischen  dem  Spannbacken  

und  dem  Innenkonus,   e n t s p r .   Fig.  1, 

Fig.  3  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  F ü l l m i n e n s t i f t  

bei  dem  die  Spannzange  un te r   Wirkung  d e r  

A u s g l e i c h s f e d e r  a n   der  Mine  a n l i e g t ,  

Fig.  4  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des  W ä l z k ö r -  

pers   zwischen  dem  Spannbacken  und  dem  I n n e n -  

konus,  e n t s p r .   der  Fig.  3 ,  

Fig.  5  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  F ü l l m i n e n s t i f t  

mit  g e s c h l o s s e n e r   Spannzange,  die  den  w i r k -  

samen  Sch re ibd ruck   au fn immt ,  

Fig.  6  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der  Lage  d e s  

Wälzkörpers   zwischen  dem  Spannbacken  

und  dem  Innenkonus,   en t sp r .   der  Fig.  5 ,  

Fig.  7  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  F ü l l m i n e n s t i f t  

mit  an  der  Mine  a n l i e g e n d e r ,   g e s c h l o s s e n e r  

Spannzange  während  des  V o r s t e l l e n s   der  Mine 

in  die  A u s g a n g s l a g e ,  



Fig.  8  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der  Lage  e i n e s  

Wälzkörpers   zwischen  dem  Spannbacken  und  dem 

Innenkonus,   e n t s p r .   der  Fig.  7,  

Fig.  9  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  Spannbacken  und  

die  Klemmbuchse  a ls   E i n z e l h e i t ,  

Fig.  10  einen  Q u e r s c h n i t t   durch  die  Klemmbuchse  und  den  

Spannbacken  in  Höhe  des  S c h e i t e l p u n k t e s  

mit  dor t   ruhendem  W ä l z k ö r p e r ,  

Fig.   11  ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  Spannbackens  

und  der  Klemmbuchse  im  L ä n g s s c h n i t t   a ls   E i n z e l -  

h e i t ,  

Fig.  12  e inen  Q u e r s c h n i t t   durch  die  Klemmbuchse  und  

den  Spannbacken  mit  dor t   ruhendem  W ä l z k ö r p e r ,  

Fig.  13  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  Spannbacken  und  

die  Klemmbuchse  a ls   E i n z e l h e i t   mit  e inem 

tonnenfö rmigen   W ä l z k ö r p e r ,  

Fig.  14  einen  Q u e r s c h n i t t   durch  die  Klemmbuchse  und  den  

Spannbacken  in  Höhe  des  S c h e i t e l p u n k t e s   m i t  

dor t   l i egendem,   tonnenförmigen   W ä l z k ö r p e r ,  

Fig.  15  einen  L ä n g s s c h n i t t   durch  die  n i ch t   in  d i e  

Klemmbuchse  e i n g e s e t z t e   Spannzange  und  

Fig.  16  die  S p a n n z a n g e n t e i l e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r  

D a r s t e l l u n g .  



Der  in  der  Fig.  1  im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e ,   e r f i n d u n g s -  

gemäße  F ü l l m i n e n s t i f t   b e s t e h t   aus  einem  Gehäuse  1,  das  i n  

herkömmlicher   Weise  durch  eine  gee igne t e   Verbindung  wie  

z.B.  ein  Gewinde,  mit  der  Sp i tze   2  verbunden  i s t .   In  d a s  

Gehäuse  1  i s t   eine  Klemmbuchse  3  e i n g e s e t z t ,   die  s ich  i n  

e i n e r   Z e n t r i e r b o h r u n g   4  der  Sp i tze   2  durch  Anliegen  an  

einem  S tü tzbund   5  in  i h r e r   Lage  o r i e n t i e r t .   An  einem  An- 

lagebund  6,  e i n e r   w e i t e r e n ,   a b g e s e t z t e n   Bohrung  7  l i e g t  

eine  Lage r sche ibe   8  o r t s f e s t   an,  in  der  ein  V e r s c h i e b e t e i l  

9  g e l a g e r t   i s t ,   in  dessen  vorderem  Ende  das  M i n e n f ü h r u n g s -  

rohr  10  e i n g e p r e ß t   i s t .   Am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  w e i s t  

das  V e r s c h i e b e t e i l   9  ein  Bremsgl ied  11  auf,   das  in  v e r -  
sch iedenen   Ausführungsformen  bekannt   i s t   und  das  im  B e i -  

s p i e l   die  G e s t a l t   e ines ,   in  eine  Nut  e i n g e s e t z t e n   Gummi- 

r i n g e s   ha t ,   der  die  Mine  12  r e i b s c h l ü s s i g   u m g r e i f t .  

Zwischen  der  Lage r sche ibe   8  und  einem,  an  dem  V e r s c h i e b e -  

t e i l   9  angeformten   Absatz  13  i s t   die  V o r h o l f e d e r   14  m i t  

Vorspannung  auf  das  V e r s c h i e b e t e i l   9  a u f g e s e t z t .  

Die  Spannzange  15  i s t   in  der  Klemmbuchse  3  l ä n g s b e w e g -  

l i ch   g e l a g e r t .   Die  E i n z e l h e i t e n   e ines   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   e i n e r   Spannzange  sind  in  den  Fig.  15  und  16  d a r -  

g e s t e l l t ,   die  eine  aus  zwei  i d e n t i s c h e n   Te i len   zusammen- 

g e s e t z t e   Spannzange  ze igen.   Sie  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  einem  Führungskopf   16,  der  h ie r   aus  zwei  Te i len   a n  
e i n e r   ebenen  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   17  zusammengesetz t   i s t .  

Diese  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   17  i s t   durch  die  Z u f ü h r u n g s -  

bohrung  18  für  die  Mine  12  in  zwei  A b s c h n i t t e   19  und  20 

u n t e r t e i l t ,   wovon  an  einem  ein  Steg  21  und  am  anderen  e i n e ,  

den  Abmessungen  des  Steges  21  angepaßte   V e r t i e f u n g   22  a n -  

geo rdne t   i s t .  



Durch  d iese   Ausbi ldung  i s t   es  möglich,   zwei  i d e n t i s c h e  

Te i le   zusammenzustecken,   wodurch  der  Führungskopf  16 

e n t s t e h t ,   der  einen  Ringbund  23  au fwe i s t   an  den  s i c h  

ein  h a l b s c h a l e n f ö r m i g e r   Federarm  24  a n s c h l i e ß t ,   an  den  

wiederum  j e w e i l s   ein  Spannbacken  25  angeformt  i s t .   Im 

Bere ich   d i e se s   Spannbackens  25  geht  die  Z u f ü h r u n g s b o h r u n g  
18  in  eine  Klemmbohrung  26  über  (Fig.  10,  12,u.  14),  d i e  

aus  den  j e w e i l i g e n   Klemmnuten  27  in  den  Spannbacken  25 

g e b i l d e t   wird.  Die  Klemmnut  27  b e s t e h t   aus  v - förmig   g e s t a l -  

t e t e n ,   schrägen  Sei tenwänden  28,  die  an  i h r e r   Sp i tze   d u r c h  

einen  Radius  29  verbunden  s i n d .  

In  jeden  Spannbacken 25  i s t   außerdem  eine  Lage r t a sche   30 

e i n g e f o r m t ,   die  aus  e i n e r ,   zur  Sp i tze   2  hin  von  der  M i t t e l -  

achse  31  a n s t e i g e n d e n   Abrol lbahn  32  b e s t e h t ,   an  die  s i c h ,  

an  i h r e r   t i e f s t e n   S t e l l e ,   ähn l i ch   einem  S c h e i t e l p u n k t   33  e i n e  

zum  S t i f t e n d e   a n s t e i g e n d e   S t ü t z f l ä c h e   34  a n s c h l i e ß t .   Die  

L a g e r t a s c h e   30  d i en t   zur  Aufnahme  eines  Wälzkörpers   35 ,  

der  in  der  Ruhelage  der  Spannzange  15  j ewe i l s   an  der  A b r o l l -  

bahn  32  und  an  der  S t ü t z f l ä c h e   34  a n l i e g t .  

Die  L a g e r t a s c h e   30  i s t   v e r t i e f t   im  Spannbacken  25  e i n g e -  
formt  und  i s t   an  der  Abrol lbahn  32  durch  die  Sei tenwand  32 .1  

und  an  der  S t ü t z f l ä c h e   34  durch  die  Seitenwand  34.1  b e g r e n z t .  

Mit  Öf fnungs lage   der  Spannzange  15  i s t   die  in  den  Fig.  1  und 

2  d a r g e s t e l l t e   Lage  zu  v e r s t e h e n ,   in  der  die  Mine  12  n i c h t  

von  der  Klemmbohrung  26  b e r ü h r t   wird.  Die  d i v e r g i e r e n d   a u s -  

g e b i l d e t e n   Spannbacken  25  l i egen   m i t t e l s   Wälzkörper  35  und  

der  Klemmbuchse  3  an  einem  Innenkonus  36  an.  Hin te r   den  I n n e n -  

konus  36  i s t   ein  Absatz  37  angeformt ,   an  den  s ich  eine  F ü h r u n g s -  

bohrung  38  a n s c h l i e ß t ,   in  der  der  Führungskopf  16  der  Spann -  

zange  15  g e f ü h r t   i s t .  



Zwischen  Absatz  37  und  dem  Ringbund  23  am  F ü h r u n g s -  

kopf  16  i s t   eine  A u s g l e i c h s f e d e r   39  un te r   Vorspannung  e i n -  

g e s e t z t ,   die  v e r h i n d e r t ,   daß  durch  die  E igenfederung   d e r  

Federarme  24  die  Spannzange  15  aus  dem  Innenkonus  36  h e r a u s -  

t r i t t .  

In  der  Führungsbohrung  38  der  Klemmbuchse  3  i s t   ein  Minen-  

b e h ä l t e r   40  g e f ü h r t ,   der  an  seinem  vorderen   Ende  e i n e n  

E i n l a u f t r i c h t e r   41  für  die  Minen  12  a u f w e i s t   und  der  d u r c h  

einen  B e t ä t i g u n g s k n o p f   42  a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Zwischen  e i -  

nem  am  B e t ä t i g u n g s k n o p f   42  angeformten  S t ü t z r a n d   43  und  d e r  
Klemmbuchse  3  i s t   eine  Druckfeder   44  e i n g e s p a n n t ,   die  den  

f e s t   auf  den  Minenbehä l t e r   40  a u f g e s t e c k t e n   B e t ä t i g u n g s -  

knopf  42  zum  Anl iegen  an  einen  Anschlag  45  im  Gehäuse  1 

b r i n g t .  

In  d e n  F i g . 1 1   und  12  i s t   ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t ,   bei  dem  der  I n n e n -  

konus  36  in  der  Klemmbuchse  3  durch  eine  Lauf r inne   50  g e -  
b i l d e t   wird,  die  schräg  gene ig t   i s t .   Als  Wälzkörper   51  i s t  

h i e r b e i   e b e n f a l l s   eine  Kugel  vorgesehen ,   die  der  Q u e r s c h n i t t s -  

form  der  Lauf r inne   50  angepaßt   i s t .  

In  den  Fig.  13  und  14  sind  zwei  we i t e re   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   d a r g e s t e l l t ,   wobei  in  der  oberen  Hä l f t e   der  F i g .  

13  und  14  ein  Wälzkörper  53,  der  a ls   Tonne  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

u n m i t t e l b a r   am  Innenkonus  36  der  Klemmbuchse  3  a n l i e g t .  

Der  tonnenförmige   Wälzkörper  53  i s t   dabei   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  

seine  Mantel form,   dem  Tei l   des  Innenkonus  36  angepaßt   i s t ,  
der  dann  b e a u f s c h l a g t   wird,   wenn  der  Wälzkörper   53  die  i n  

der  Fig.  5  d a r g e s t e l l t e   Lage  während  des  S c h r e i b v o r g a n g e s  

e i n n i m m t .  



In  der  un t e r en   Hä l f t e   der  Fig.  13  und  14  i s t   ein  Aus-  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   bei  dem  e b e n f a l l s   e i n  

t o n n e n f ö r m i g e r   Wälzkörper  53  verwendet   wird,   der  j e -  

doch  n i c h t   im  Innenkonus  36  u n m i t t e l b a r ,   sondern  in  e i n e r  

da r in   e i n g e f o r m t e n   Lauf r inne   52  a n l i e g t ,   sodaß  eine  L i n i e n -  

berührung   des  Wälzkörpers   53  in  j eder   B e t r i e b s l a g e   d e s  

F ü l l m i n e n s t i f t e s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

W i r k u n g s w e i s e  

In  den  Fig.  1-8  i s t   der  e r f indungsgemäße  F ü l l m i n e n s t i f t  

in  den,  beim  Gebrauch  w e s e n t l i c h e n   v i e r   v e r s c h i e d e n e n  

Wirkungslagen  der  F u n k t i o n s t e i l e   d a r g e s t e l l t ;   i n s b e s o n -  

dere  i s t   die  j e w e i l i g e   Lage  der  Wälzkörper  zwischen  d e r  

Abro l lbahn   und  der  Spannzange  und  im  Innenkonus,  s t a r k  

v e r g r ö ß e r t   h e r v o r g e h o b e n .  

Um  den  S t i f t   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t   zu  b r ingen   i s t   z u -  

nächs t   e ine ,   im  Minenbehä l t e r   40  aufgenommene  Mine  12 

zum  Ende  des  Minen füh rungs roh re s   10  zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

Dazu  i s t   der  B e t ä t i g u n g s k n o p f   42  zu  drücken,   wodurch  d i e  

Spannzange  15  e n t s p r e c h e n d   der  Fig.  1.  g e ö f f n e t   w i r d .  

Die  Mine  12  f ä l l t   dadurch  bis  zu  dem  Bremsgl ied   11 

am  V e r s c h i e b e t e i l   9  vor,   das  sie  n i ch t   s e l b s t t ä t i g  

d u r c h d r i n g e n   kann.  Um  die  Mine  12  bis   zum  Ende  des  Minen-  

f ü h r u n g s r o h r e s   10  zu  t r a n s p o r t i e r e n   i s t   der  B e t ä t i g u n g s -  

knopf  42  wieder   l o s z u l a s s e n   und  das  Minenführungs rohr   10 

e n t s p r e c h e n d   Fig.  5  gegen  eine  Unte r lage   zu  d r ü c k e n .  

Dabei  wird  das  V e r s c h i e b e t e i l   9  und  auch  das  Brems-  

g l i e d   11  auf  d ie ,   in  der  Spannzange  15  f e s t g e h a l t e n e  

Mine  12  geschoben.   Beim  Ent fe rnen   des  M i n e n f ü h r u n g s -  

roh re s   10  von  der  Unte r lage   (Fig.  7)  wird  die  Mine  12 

aus  der  Spannzange  15  herausgezogen  und  r e l a t i v   z u r  

Spi tze   2  nach  vorne  b e w e g t .  



Wird  d i e s e r   Vorgang  mehrmals  w i e d e r h o l t ,   so  e r r e i c h t  

die  Mine  12  das  vordere   Ende  des  Minen füh rungs roh re s   10.  

In  der  Fig.  1  i s t   d i e s e r   Zustand  d a r g e s t e l l t ,   d . h . ,  

die  Mine  12  i s t   bündig  mit  dem  vorderen   Ende  des  Minen-  

f ü h r u n g s r o h r e s   10  und  in  S c h r e i b e r e i t s c h a f t .   Zum  Ö f f n e n  

der  Spannzange  15  wird  d iese   durch  den  B e t ä t i g u n g s k n o p f   42 

der  gegen  die  Wirkung  der  Druckfeder   44  den  Minenbehä l t e r   40 

v e r s c h i e b t ,   e b e n f a l l s   zur  S t i f t s p i t z e   2  hin,   gegen  d i e  

Wirkung  der  A u s g l e i c h s f e d e r  3 9  v e r s c h o b e n ,   bis   i n f o l g e   d e r  

Neigung  des  Innenkonus  36  die  Spannbacken  25  so  weit   g e -  

ö f f n e t   s ind,   daß  die  Mine  12  n ich t   mehr  in   der  Klemmbohrung 

26  a n l i e g t .   Die  Größe  der ,   r a d i a l   nach  außen  g e r i c h t e t e n  

E i g e n f e d e r u n g s k r a f t   der  Spannbacken  25  in  Verbindung  m i t  

dem  Neigungswinkel   @ an  der  S t ü t z f l ä c h e   34  und  dem  N e i -  

gungswinkel   ß  am  Innenkonus  36  bewi rk t   ein  G l e i t e n   d e s  

Wälzkörpers   35  e n t l a n g   der  M a n t e l f l ä c h e   des  Innenkonus  36 

und  ein  Verhar ren   am  S c h e i t e l p u n k t   33.  

Die  E igenfede rung   durch  die  Federarme  24  und  die  W i n k e l -  

v e r h ä l t n i s s e   am  Innenkonus  36  und  an  der  S t ü t z f l ä c h e   34 

s t e l l e n   somit  s i c h e r ,   daß  der  Wälzkörper  35  in  der  Aus-  

gangs lage   ( F i g .  l )   im  S c h e i t e l p u n k t   33  b l e i b t .  

In  der  Fig.  3  i s t   die  Lage  des  F ü l l m i n e n s t i f t e s   in  S c h r e i b -  

b e r e i t s c h a f t   d a r g e s t e l l t .   Am  B e t ä t i g u n g s k n o p f   42  g r e i f t  

keine  äußere  Kraf t   an,  sodaß  d i e s e r   an  dem  Anschlag  45 

im  Gehäuse  1  a n l i e g t ,   während  er  e inen  gewissen  A b s t a n d  

zu  dem  Führungskopf   16,  der  Spannzange  15  hat .   Die  Spann-  

zange  15  wird  un te r   der  Wirkung  der  A u s g l e i c h s f e d e r   39 

in  den  Innenkonus  36  zurückgezogen,   wobei  der  Wälzkörper   35 

den  S c h e i t e l p u n k t   33  solange  n ich t   v e r l ä ß t ,   wie  d i e  

schrägen  Sei tenwände  28  der  Klemmbohrung  26  die  Mine  12 

n i ch t   b e r ü h r e n .  



T r i t t   j edoch  e ine   solche  Berührung  auf,   e n t s t e h t   an  d e n  

Spannbacken  25  ein  z u s ä t z l i c h e r   Gegendruck,  der  g r ö ß e r  

i s t   a ls   die  E igenfede rung   der  Spannbacken  25  so  daß  d i e  

Wälzkörper  35  i n f o l g e   des  höheren  Anpreßdruckes  e i n e  

r o l l e n d e   Bewegung  gegenüber  dem  Innenkonus  36  und  d e r  

Abro l lbahn   32  au s füh ren .   Nachdem  sich  die  A u s g l e i c h s -  

f eder   39  v o l l s t ä n d i g   e n t s p a n n t   hat  und  somit  die  s c h r ä g e n  

Sei tenwände  28  an  der  Mine  12  a n l i e g e n ,   haben  sich  d i e  

Wälzkörper  35  aus  dem  S c h e i t e l p u n k t   33  h e r a u s b e w e g t  u n d  

zwar  auf  der  Abro l lbahn   32  um  die  in  der  Fig.  4  mit  "x" 

b e z e i c h n e t e   Wegst recke,   die  den  Abstand  der  Mitte  d e s  

Wälzkörpers   35  zum  S c h e i t e l p u n k t   33  b e z e i c h n e t .  

Wird  nun,  wie  das  in  der  Fig.  5  d a r g e s t e l l t   i s t ,   die  Mine 

12  bzw.  das  Minenführungs rohr   10  auf  eine  Un te r l age   a u f -  

g e s e t z t ,   so  wird,   e n t s p r e c h e n d   dem  aufgewandten  S c h r e i b -  

druck,   das  Minenführungs rohr   10 in  die  Sp i tze   2  h i n e i n -  

v e r s c h o b e n .  

Durch  die  Reibung  zwischen  der  Mine  12  und  den  schrägen  S e i t e n -  

wänden  28  in  der  Klemmbohrung  26  wird  auch  die  Spannzange  
15  in  der  v o r g e s c h r i e b e n e n   Richtung  ve rschoben ,   wobei  die  Wälz -  

körper   35  eine  we i t e r e   Rollbewegung,   von  der,   in  der  Fig.  4 

d a r g e s t e l l t e n   Lage,  in  d ie ,   nach  der  Fig.  6,  d u r c h f ü h r e n .  

En t sp rechend   der  Fig.  4  wurde  b e r e i t s   durch  die  Kraf t   d e r  

A u s g l e i c h s f e d e r   39  eine  e rhöhte   Anpreßkra f t   auf  die  Wälz-  

körper   35  ü b e r t r a g e n ,   die  nunmehr,  durch  die  vom  S c h r e i b -  

druck  bewi rk te   Bewegung  der  Mine  12  v e r s t ä r k t   wird  und  ein  w e i -  

t e r e s   Abro l l en   vom  S c h e i t e l p u n k t   33  zur  Folge  ha t ,   b is   die  Weg- 

s t r e c k e   "y"  z u r ü c k g e l e g t   i s t .  



Die  Folge  i s t   ein  s t a r k e s   Ans te igen   der  auf  d i e  

Spannbacken  25  und  somit  die  schrägen  Se i t enwände  

28  g e r i c h t e t e n   r a d i a l e n   Kraf tkomponente   zum` Fes tha l ten   d e r  

Mine  12  in  der  Klemmbohrung  26.  

Wird  nun  die  Mine  12  und  das  Minenführungsrohr   10  von 

der  S c h r e i b u n t e r l a g e   abgehoben,  so  w i r d . ( F i g . 7 )   d i e  

Vorho l f ede r   14  wirksam,  die  das  V e r s c h i e b e t e i l   9  zum 
vorderen   Anschlag  in  der  Spi tze   2  bewegt.  Beim  S c h r e i b e n  

hat  s ich  vorher   das  V e r s c h i e b e t e i l   9  mit  dem  B r e m s g l i e d  

11  über  d ie ,   in  der  Spannzange  25  geklemmte  Mine  12 

zurückgeschoben ,   sodaß  nunmehr  durch  die  r e i b s c h l ü s s i g e  

Verbindung  zwischen  dem  Bremsgl ied  11  und  der  Mine  12,  

d iese   mit  dem  V e r s c h i e b e t e i l   9  aus  der  Spi tze   2  h e r a u s -  

bewegt  wird.  Die  R e i b u n g s k r a f t   des  Bremsgl iedes   11  und  

die  Kraf t   der  Vorho l f ede r   14  sind  a u s r e i c h e n d ,   um  d i e  

Spannzange  15  gegen  die  Wirkung  der  A u s g l e i c h s f e d e r   39 

zu  v e r s c h i e b e n ,   wobei  der  Wälzkörper  37  in  Richtung  d e s  

P f e i l e s   "P"  a b r o l l t ,   was  zur  Folge  ha t ,   daß  die  R a d i a l -  

komponente  in  der  Klemmbohrung  26  der  Spannzange  15  r e -  
d u z i e r t   wird  und  somit  die  Mine  12  in  der  Klemmbohrung 
26  g l e i t e n   kann.  Nach  dem  A u f t r e f f e n   des  V e r s c h i e b e t e i l s  

9  am  vorderen   Anschlag  in  der  Spi tze   2  nehmen  s ä m t l i c h e  

Te i le   wieder  d ie ,   in  den  Fig .3   und  4  d a r g e s t e l l t e   Lage  e i n .  

Der  F ü l l m i n e n s t i f t   i s t   e rneu t   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t .  

Das  Vorholen  e ine r   Mine  12  mit  Hi l fe   des  V e r s c h i e b e t e i -  

les  9  kann  so  o f t   e r f o l g e n ,   bis   die  Mine  12  die  Klemm- 

bohrung  26  v o l l s t ä n d i g   v e r l a s s e n   ha t ,   bzw.  in  der  Klemm- 

bohrung  26  i n f o l g e   der  Kürze  i h r e r ,   zum  Klemmen  zur  V e r -  

fügung  s tehenden   Länge,  n i ch t   mehr  gegenüber  dem  S c h r e i b -  

druck  a b g e s t ü t z t   werden  k a n n .  



In  diesem  Fa l l   wird  beim  Aufsetzen  der  S t i f t s p i t z e   a u f  

eine  Unte r l age   das  Minenführungsrohr   10  l e i c h t   in  d i e  

Spi tze   2  e i n d r i n g e n .   In  diesem  Fa l l   muß  der  B e n u t z e r  

von  Hand  das  Minenführungs rohr   10  sowei t   zu rückbewegen ,  

b is   die  Mine  daraus   h e r v o r s c h a u t ,   die  dann  e b e n f a l l s   von 

Hand  he rausgezogen   werden  kann.  Nach  dem  En t f e rnen   d e s  

M i n e n r e s t s t ü c k e s   i s t   der  S t i f t   wieder ,   wie  b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n ,   in  S c h r e i b b e r e i t s c h a f t   zu  b r i n g e n .  

V o r t e i l e  

1.  Gegenüber  den  b i s h e r   verwendeten  Spannzangen  aus  M e t a l l ,  

die  spanabhebend  h e r g e s t e l l t   werden  mußten,  l äß t   s i c h  

d i e ,  b e i   dem  e r f indungsgemäßen   F ü l l m i n e n s t i f t   v e r w e n d e t e  

Spannzange  auch  bei   größeren  S t ü c k z a h l e n  i n   g l e i c h b l e i -  

bender  Q u a l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e   was  die  maßl ichen  T o l e -  

ranzen  a n b e l a n g t ,   h e r s t e l l e n .   Damit  kann  i n s b e s o n d e r e  

vermieden  werden,  daß  an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A n l a g e -  

s t e l l e n   der  Wälzkörper  ein  a x i a l e r   Versa tz   a u f t r i t t ,   d e r  

zum  A u f t r e t e n   von  S c h e r k r ä f t e n   an  der  Mine  f ü h r t .  

2.  Durch  die  Verwendung  von  g i e ß f ä h i g e n   M a t e r i a l i e n ,  

i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f , f ü r   die  Spannzange  und  d i e  

Klemmbuchse,  l a s s e n   sich  für  die  Großse r i e   g e e i g n e -  

te  Obe r f l ächen fo rmen   e rzeugen ,   die  auf  spanabhebende  

Weise  n i ch t   h e r s t e l l b a r   wären.  Bei  der  Verwendung  von 

Minen  e ines   ge r ingen   Durchmessers  könnte  eine  Klemmnut 

mit  schrägen  Sei tenwänden  n ich t   mehr  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Außerdem  sind  bei  v o r l i e g e n d e n   k l e i n e n   Dimensionen  d i e  

Form  der  Abro l lbahn   und  der  S t ü t z f l ä c h e   auf  s p a n a b h e -  

bende  Weise  nur  un te r   großem  Aufwand  h e r s t e l l b a r ,   d a  

s ich  die  Werkzeuge  sehr  s c h n e l l   abnutzen  und  die  s i c h  

daraus  e rgebenden  Veränderungen  der  Form  und  der  Lage 

häu f ig   k o r r i g i e r t   werden  müssen,  wozu  ein  b e a c h t l i c h e r  

Zei taufwand  e r f o r d e r l i c h   i s t .  



3.  Evt l .   Formabweichungen  im  Q u e r s c h n i t t   der  A b r o l l b a h n  

werden  zwischen  einem  Wälzkörper  aus  Stahl   und  e i n e r  

Spannzange  aus  K u n s t s t o f f   nach  e ine r   best immten  E i n -  

l a u f z e i t   a u s g e g l i c h e n   und  es  t r i t t   au toma t i s ch   e i n e  

opt imale   Anpassung  a u f .  

4.  Bei  Verwendung  e ine r   z w e i t e i l i g e n   Spannzange  werden 

i d e n t i s c h e   Tei le   verwendet ,   die  nach  ihrem  Zusammen- 

bau  keine  Lageabweichungen  in  A x i a l r i c h t u n g   zur  F o l g e  

h a b e n .  

5.  Da  der  Ne igungswinke l  @ de r   Abro l lbahn   32  größer   i s t  

a ls   der  Neigungswinkel   ß  am  Innenkonus,   wird  e r r e i c h t ,  
daß  bei  e i n e r   Bewegung  der  Spannzange  zum  öffnen  und 

Sch l i eßen ,   der  Wälzkörper  35  durch  die  E i g e n f e d e r u n g  

der  Spannbacken  25  im  S c h e i t e l p u n k t   33  b l e i b t   und  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   am  Innenkonus  g l e i t e t .  

Durch  den  größeren   Neigungswinkel   ot  der  Abrol lbahn  32 

e n t s t e h t   e ine ,   durch  K r ä f t e z e r l e g u n g   d a r s t e l l b a r e   H o r i -  

z o n t a l k r a f t   H  2,  die  k l e i n e r   i s t   a ls   die  am  Innenkonus  

wirksame  H o r i z o n t a l k r a f t   H  1.  Dies  i s t   die  V o r a u s s e t z u n g  

zum  G le i t en   des  Wälzkörpers   am  Innenkonus  36.  Der  Wälz-  

körper   51,  53  v e r b l e i b t   beim  Öffnen  der  Spannzange  15 

im  S c h e i t e l p u n k t   33.  Die  Kräf te   H  1  und  H  2  der  H o r i z o n -  

t a lkomponen ten   werden  durch  R e i b u n g s k r ä f t e   noch  z u s ä t z -  
l i ch   v e r s t ä r k t ,   dies  so l l   j e d o c h , a u s   Gründen  der  E i n f a c h -  

h e i t ,   außer  B e t r a c h t   b l e i b e n .   Diese  V e r n a c h l ä s s i g u n g   ä n -  

de r t   n i c h t s   am  F u n k t i o n s p r i n z i p .  



B e z u g s z e i c h e n  
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17  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   51  W ä l z k ö r p e r  
18  Zuführungsbohrung  52  L a u f r i n n e  
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1.  F ü l l m i n e n s t i f t   mit  durch  den  Sch re ibd ruck   b e w i r k -  

tem,  au toma t i s chen   Vorschub  der  Mine,  die  in  e i n e r  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   Spannzange  klemmbar  i s t ,   die  zwei  

r a d i a l   federnde   Spannbacken  a u f w e i s t ,   die  in  a x i a l e r  

Richtung  un te r   Wirkung  e ine r   A u s g l e i c h s f e d e r   s t e h e n  

und  m i t t e l s   Wälzkörper  an  einem  Innenkonus  a n l i e -  

gen  und  die  in  einem,  in  der  Spi tze   gegen  F e d e r d r u c k  

l ängsbeweg l i ch   g e l a g e r t e n   Minenführungsrohr   g e f ü h r t  

i s t ,   mit  dem  ein  Bremsgl ied  verbunden  i s t ,   das  r e i b -  

s c h l ü s s i g   an  der  Mine  a n l i e g t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Spannzange  (15),  aus  einem  Führungskopf   (16) 

b e s t e h t ,   an  den  zwei,  von  der  geome t r i s chen   M i t t e l a c h s e  

(31)  d i v e r g i e r e n d e   Federarme  (24)  angeformt  s ind,   die  an  

ihrem  f r e i e n   Ende  j ewe i l s   einen  Spannbacken  (25)  a u f -  

weisen,   der  e ine ,   durch  schräge  Sei tenwände  (28)  s ich  v e r e n -  

gende  Klemmnut  (27)  zur  Aufnahme  der  Mine  (12)  und  eine  L a -  

g e r t a s c h e   (30)  zur  Aufnahme  des  Wälzkörpers   (35)  e n t h ä l t ,  

die  durch  e ine ,   zur  Spi tze   (2)  a n s t e i g e n d e   gerade  A b r o l l -  

bahn  (32)  und  e ine ,   s ich  an  einen  S c h e i t e l p u n k t   (33)  a n -  

s c h l i e ß e n d e ,   zum  S t i f t e n d e   a n s t e i g e n d e   S t ü t z f l ä c h e   (34) 

g e b i l d e t   wird,  wobei  die  Abrol lbahn  (32)  in  ihrem  Q u e r -  
s c h n i t t   der  M a n t e l f l ä c h e   des  Wälzkörpers   (35)  a n g e p a ß t  

i s t   und  daß  die  Spannzange  (15)  im  G i e ß v e r f a h r e n   h e r g e -  
s t e l l t   i s t .  



2.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  Anspruch  1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  Spannzange  (15)  bes tehend   aus  dem  F ü h r u n g s -  

kopf  (16),  den  Federarmen  (24)  und  den  Spannbacken 

(25),  aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   i s t .  

3.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Spannzange  (15)  aus  g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   i s t .  

4.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  Anspruch  1,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Spannzange  (15)  aus  zwei  i d e n t i s c h e n   T e i l e n  

zusammengesetz t   i s t ,   die  am  Führungskopf  (16)  e i n e  

ebene  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   (17)  aufweisen  und  durch  e i n e  

Zuführungsbohrung  (18)  für  die  Mine  (12)  in  zwei  Ab- 

s c h n i t t e   (19,  20)  u n t e r t e i l t   i s t ,   wovon  e iner   e i n e n  

Steg  (21)  und  der  andere  e ine ,   daran  angepaßte  V e r -  

t i e f u n g   (22)  a u f w e i s t .  

5.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis   4 ,  

d  d  a  d  u  r c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S c h e i t e l p u n k t   (33)  der  Lage r t a sche   (30)  im 

Spannbacken  (25)  j e w e i l s   in  der  a x i a l e n   Mitte  der ,   d i e  

Klemmbohrung  (26)  b i l denden   Klemmnut  (27)  l i e g t .  

6.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d ie ,   sich  an  den  S c h e i t e l p u n k t   (33)  a n s c h l i e ß e n d e  

Abro l lbahn   (32)  und  die  S t ü t z f l ä c h e   (34)  v e r t i e f t   i n  

den  Spannbacken  (25)  e inge fo rmt   sind  und  dabei  von 

Sei tenwänden  (32.1  und  34.1)  b e g r e n z t   s i n d .  



7.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die ,   in  der  Lage r t a sche   (30)  im  Spannbacken  (25) 

e inge fo rmte   Abro l lbahn   (32)  be i ,   in  der  Klemmboh- 

rung  (26)  a n l i e g e n d e r   Mine  (12)  in  bezug  zur  M i t t e l -  

achse  (31)  e inen  Neigungswinkel   (@)  a u f w e i s t ,   der  g r ö ß e r  

i s t   als   der  Neigungswinkel   (ß)  des  Innenkonus  ( 3 6 ) .  

8.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis   7,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  der  Neigungswinkel   (ß)  des  Innenkonus  (36)  in  e inem 

Bereich  von  5°  bis  10°  und  der  Neigungswinkel   (@)  d e r  

Abro l lbahn   (32)  in  einem  Bereich  von  15°  bis   20°  l i e g t .  

9.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  8 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  S t ü t z f l ä c h e   (34)  einen  Neigungswinkel   (@)  a u f -  

we i s t ,   der  g l e i c h   oder  größer   dem  Neigungswinkel   (@)  d e r  

Abro l lbahn   (32)  i s t .  

10.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis   9 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  S t ü t z f l ä c h e   (34)  und  die  Abrol lbahn  (32) 

einen  r ech t en   Winkel  ( 8 )   zue inander   e innehmen .  

11.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  10,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  
daß  als   äußeres   Gegenlager   in  der  Klemmbuchse  (3)  d i a -  

met ra l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Lauf r innen   (50,  52)  v o r g e s e h e n  

s ind,   die  im  Q u e r s c h n i t t   der  Man te l f l ä che   der  W ä l z k ö r -  

per  (35,  53)  angepaßt   s i n d .  



12.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis   11, 

d  a  d  u  r  c  h   g  g e k e n n z e i c h n e t, 

daß  die  Klemmbuchse  (3)  aus  K u n s t s t o f f   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

13.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  12 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a ls   Wälzkörper  (35)  eine  Kugel  verwendet   w i r d .  

14.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  den  Ansprüchen  1  bis   10 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  der  Wälzkörper  (53)  die  Form  e ine r   Tonne  a u f w e i s t ,  
deren  Krümmungsradius  der  Man te l f l ä che   im  Klemm- 

b e r e i c h   dem  Radius  des  Innenkonus  (36)   e n t s p r i c h t .  

15.  F ü l l m i n e n s t i f t   nach  Anspruch  14 

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  dem  Führungskopf  (16)  der  Spannzange 

(15)  und  einem  Absatz  (37)  in  der  F ü h r u n g s b o h -  

rung  (38)  der  Klemmbuchse  (3)  eine  A u s g l e i c h s f e d e r  

(39)  e i n g e s p a n n t   i s t ,   deren  a x i a l e   F e d e r k r a f t   g r ö ß e r  

i s t   a ls   d ie ,   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e ,   am  Spann-  

backen  (25),  d u r c h  d i e   r a d i a l   a u f f e d e r n d e n   Fede ra rme  

(24)  e r zeug t e   a x i a l e   K r a f t k o m p o n e n t e .  
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