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69 Fiillminenstift mit durch den Schreibdruck bewirktem automatischem Vorschub der Mine.

@ Ein Flllminenstift, bei dem die Mine automatisch mit
Hilfe des Schreibdruckes durch das, gegen Federwirkung in
die Stifispitze zurlickweichende Minenfiihrungsrohr, beim
Entspannen der Feder wieder so wiet aus der Spitze vorge-
stellt wird, wie sich die Mine abgenutzt hat. Der Schreib-
druck wird dabei von einer Spannzange aufgenommen, die

sich mittels Walzkérper an einem Innenkonus absiitzt. Die -

Spannzange (Fig. 1) besteht aus einem Fuhrungskopf (16)
an den Federarme (24) angeformt sind, die an ihrem freien
Ende jeweils einen Spannbacken (25) aufweisen, der eine
Klemmnut (27) fir die Mine (12) und eine Lagertasche (30)
zur Aufnahme des Walzkorpers (35) enthdlt, die durch eine
gerade Abroilbahn, einen Scheitelpunkt und eine Stiitzfla-
che gebildet wird und ist im GieBverfahren hergestelit.
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Fillminenstift mit durch den Schreibdruck bewirktem

automatischen Vorschub der Mine.

Die Erfindung betrifft einen Fiillminenstift mit durch

den Schreibdruck bewirktem, automatischen Vorschub der
Mine, die in einer langsverschiebbaren Spannzange klemm-
bar ist, die zwei radial federnde Spannbacken aufweist,
die in axialer Richtung unter Wirkung einer Ausgleichs-
feder stehen und mittels WalzkOrper an einem Innenkonus
anliegen und die in einem, in der Spitze gegen Federdruck
langsbeweglich gelagerten Minenfihrungsrohr gefiihrt ist,
mit dem ein Bremsglied verbunden ist, das reibschliissig

an der Mine anliegt.

Ein automatischer Vorschub wird bei derartigen Fi{llminen-

stiften mit Hilfe eines gegen die Wirkung einer Feder in

der Stiftspitze langsverschiebbar gelagerten MinenfiGhrungs-—
rohres erreicht, an dem ein, die Mine reibschliissig greifen-
des Bremsglied befestigt ist. Beim Ziehen von Linien be-
rihrt, gleichzeitig mit der Mine, das Minenfihrungsrohr den
Aufzeichnungstriger und wird, der Abnutzung der Mine fol-
gend, in die Stiftspitze zuriickbewegt ,wobei neben den Rei-
bungskriften in der Stiftspitze die Federkraft und die Rei-
bung des Bremsgliedes i{berwunden werden miissen. Um dem Be-
nutzer kein unangenehmes Schreibgefiihl zu vermitteln, sollen
diese, zusdtzlich neben dem Schreibdruck aufzubringenden Kréafte,

méglichst gering sein.

Die am Minenfidhrungsrohr anliegende, vorerwdhnte, sogenannte
Vorholfeder mu8 auch bei geringsten Wegen eine ausreichende
Spannung aufweisen um eine Axialkraft aufzubringen, die aus-
reichend ist um die Mine mit Hilfe des Bremsgliedes bei der

Vorwartsbewegung des Minenfihrungsrohres aus der geschlossenen

Spannzange herauszuziehen und in die Ausgangslage zu bewegen.
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Das Offnen und SchlieBen der Spannzange, die den re-
lativ hohen, auf die Mine wirkenden Schreibdruck aufzuneh-
men hat, muB auf kirzesten Langswegen innerhalb der Klemm-
hiilse mit Innenkonus erfolgen. Die Spannzange muf automa-
tisch, nach Art eines Richtgesperres, die Mine gegentiiber
den Schreibdruck abstitzen, aber in der entgegengesetzten
Richtung, bei mbglichst kleinem Axialweg relativ zum Innen-
konus, die Mine wenigstens soweit freigeben, da8 die Rei-
bung in der Klemmbohrung der Spannzange geringer ist als
die vem Bremsglied am Minenfihrungsrohr aufgebrachte Rei-
bungskraft.

Da die Spannzange in axialer Richtung ebenfalls unter der
Wirkung einer weiteren, sogenannten Ausgleichsfeder steht,
die ein Anliegen der Spannbacke; an der Mine bewirken, mu8
von dem Bremsglied, beim Vorstellen der Mine mit dem Minen-
fihrungsrohr, auch noch die Kraft dieser Feder {iberwunden
werden. Minenfihrungsrohr und Spannzange, die beide jeweils
gegen die Wirkung einer Feder axial verschiebbar sind,
missen daher, bei mdglichst geringem Kraftaufwand, langs-—
beweglich sein, um das LOsen der Spannzange zum Vorstellen
der Mine sicherzustellen und bei einer Umkehr der Bewegungs-
richtung der Mine durch den Schreibdruck ein sofort ein-
setzendes, kontinuierliches Ansteigen der Reibungskrafte
zwischen der Mine und der Spannzange zu erreichen, wobei
die Haltekraft in der Spannzange immer etwas grdBer sein

muf8 als der aufgebrachte Schreibdruck.

[
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Aus der Patentanmeldung DE-OS 26 11 608 ist ein Fdll-
minenstift bekannt, bei dem Klemmelemente vorgesehen sind,
auf die eine sogenannte Ausgleichsfeder wirkt, die schwa-
cher ist als die gegen das langsverschiebbare Minenfidhrungs-
rohr gerichtete sogenannte Vorholfeder. Damit wird erreicht,
da8 durch die Bewegung des Minenfiihrungsrohres aus der Stffﬁ—
spitze heraus, die Klemmelemente geldst werden kdnnen um die
durch Abn{itzung kiirzer gewordene Mine, zusammen mit dem Minen-
fihrungsrohr, wieder in die Ausgangslage vorstellen zu k&nnen.
Die Reibungskréfte bei der, zum Offnen und Schliefen der

Klemmelemente bzw. der Spannzange notwendigen Langsbe-
wegung, relativ zu den schridggeneigten Fihrungsflichen im
Innenkonus werden durch WalzkoOrper reduziert; dies trifft
insbesondere auf die im Klemmzustand auftretende Haft-
reibung zu, die von der Vorholfeder zum Einleiten der Bewe-

gung des Minenfihrungsrohres Uberwunden werden muB.

Um die, von den Klemmelementen auf die Mine zu tibertra-
genden Radialkréfte zur Abstilitzung des Schreibdruckes

auf eine ausreichende Gr&Be anwachsen zu lassen, ist ein
sehr flach verlaufender Neigungswinkel im Innenkonus not-
wendig. Damit wird bei der Axialbewegung der Klemmelemente
ein giinstiges Ubersetzungsverhdltnis erreicht, das ausrei-
chend ist um entsprechend groBe Radialkr&fte zum Anpressen
der Klemmelemente an die Mine, zum Abstiitzen gegeniiber dem

Schreibdruck zu erzeugen.

Im Gegensatz dazu sollen sich aber auch die Klemmelemente

leicht von der Mine wieder l18senlassen, um bei der Bewe-
gung des Minenfihrungsrohres aus der Stiftspitze heraus unter

Wirkung der Vorholfeder und mit Hilfe des Bremselementes

die Mine weitgehend schlupffrei;
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d.h. bindig mit dem stirnseiteigen Ende des Minenfih-
rungsrohres vorzustellen. Die Kraft zum Offnen der Klemm-
elemente muf demnach ausschlieBlich von der Vorholfeder
aufgebracht werden, was dann zu Schwierigkeiten fihrt,
wenn infolge eines groBen Schreibdruckes eine hohe Haft-
reibung der Klemmelemente im Innenkonus aufgetreten ist,
die in der Nidhe einer Selbsthemmung liegen kann. In diesem
Fall kann es vorkommen, daB zwar das Minenfihrungsrohr

mit dem Bremsglied nach vorne bewegt wird, die Klemm-
elemente die Mine aber noch festhalten, sodaB diese ent-
weder Gberhaupt nicht, oder mit einer gewissen Verzdgerung,
dem Minenfihrungsrohr nachfolgen kann. Beim Aufsetzen des
Fillminenstiftes in einem solchen Zustand kommt es dann

zu der, fir den Benutzer unangenehmen Erscheinung, daf zwar
das MinenfiGhrungsrohr auf dem Aufzeichnungstridger sitzt,
jedoch die Mine hinter der Austrittséffnung zuriicksteht.
Ein Aufzeichnen von Linien ist demnach erst dann m&glich,
wenn das Rohrchen entsprechend weit zurickgeschoben ist,
bis die Mine zum Aufliegen kommen kann. Bei dieser Kon-
struktion kann es sogar dazu kommen, da8 sich die Klemm-
elemente infolge des flachen Verlaufs der schrd@gen Fih-
rungsflachen im Innenkonus selbsthemmend verklemmen und

nicht &ffnen.

Ein weiterer, nach der DE-0S 27 29 320 bekannter Fiill-
minenstift enth&lt zur Verbesserung der Schreibeigen-
schaften am Minenfiihrungsrohr anstelle eines, nach beiden
Richtungen gleich wirkenden Bremselementes ein sogenanntes
Mitnehmerelement, das ebenfalls - 3hnlich wie die Klemm-
elemente bzw. die Spannzange - nach Art eines bewegungs-

richtungsabhingigen Klemmgesperres wirksam ist.
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Es soll-damit die Gingigkeit des Minenfihrungsrohres

in die Stiftspitze hinein erleichtert werden, in der

anderen Richtung jedoch eine Mitnahme der Mine erfolgen,

wobei eine Vorstellkraft wirksam ist, die ausreichend ist

um die Haftreibung, die Lagerreibung und die Kraft der

Ausgleichsfeder zu Uberwinden.

Durch die Verwendung eines Richtgesperres als Bremsele-
ment am Minenfidhrungsrohr kann dieses bei der Abnutzung
der Mine mit geringerer Kraft in die Stiftspitze zurick-
geschoben werden. Geht man von gleichen Schreibeigenschaf-
ten aus, so lieBe sich bei Verwendung eines Richtgesperres
anstelle des vorbeschriebenen Bremselementes die Kraft der
Vorholfeder verstdrken. Dies scheint notwendig zu sein,

um die Spannzange aus dem, bei dieser Konstruktion beding-
ten flach verlaufenden Neigungswinkel von dem Innenkonus
zu 16sen, da auch hier bei starkem Schreibdruck die Gefahr

eines starken Anstieges der Haftreibung der Spannzange be-—

steht. -

Dartiberhinaus ist nach der jap. 0S 55-16 08 81 ein Fiill-
minenstift bekannt, bei dem in Lagertaschen der Spannzan-
ge ebenfalls Rollkdrper eingésetzt sind. Diese Lagerta-
schen sind so gestaltet, daB die Rollk&Srper in der Aus-
gangslage (Fig. 3 u. 4) an der tiefsten Stelle anliegen
und von dort, bei der Axialbewegung der Spannzange, an einer
steilen, bzw. stark progressiv steil ansteigenden Ablauf-
bahn abrollen miiBten. Wegen des zunehmend steilen Anstie-
ges kann aber ein Abrollen entweder tberhaupt nicht, oder
nur udber einen kurzen Weg erfolgen, da, infolge des starken
Anstieges der Reibungskomponente, die Rollbewegung in eine

Gleitbewegung Ubergeht.
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Eine Gleitbewegung der Rollkdrper in der Tasche und am
Innenkonus tritt auch dann ein, wenn die Lagertaschen
die Form einer L3ngsnut in Richtung der Minenachse haben
{Fig. 6 u. 7). Bei derartig ausgebildeten Lagertaschen
konnen die RollkGrper — bei gedffneter Spannzange, mit
tiblicherweise nach unten gerichteter Schreibspitze - an
der unteren Begrenzungsfldche zum Anliegen kommen und da-
her beim Auftreten des Schreibdruckes und der notwendigen

kurzen Axialbewegung der Spannzange nicht zum Rollen kommen,

da kein Rollweg mehr zur Verfiigung steht.

Da der Schreibdruck in axialer Richtung bereits eine GrdBe
von mehr als 1000 p einnehmen kann, bedeutet dies, daB an
den Klemmarmen und im Spannkonus wesentlich hShere radiale
Komponenten auftreten, um in der Klemmbohrung der Spannzan-—
ge den Schreibdruck aufzunehmen. Da diese Verhidltnisse bei
der Auswahl des Materials zu beriicksichtigen sind, wurden
bisher ausschlieBlich bei der Verwendung von Rollkdrpern,

die Spannzange und der Innenkonus aus Metall gefertigt.

Durch die anwendbaren Herstellungsverfahren : zur Verarbei-
tung von Metall konnte bisher nur eine Punktberihrung an der .
Auflagestelle der Rollkérper erreicht werden. Die funktio-
nell notwendige Form dieser Teile lieB sich auBerdem aunch
nur durch aufwendige Arbeitsprozesse, insbesondere spanab-
hebende Bearbeitung, reproduzieren. Aus der, unerl&Blich zu
fordernden, hohen Prdzision dieser Teile werden standige Kon~
trollen wihrend der Fertigung erforderlich, um zur Einhal-
tung der geforderten Toleranzen die Abnutzung an den Werk-
zeugen rechtzeitig, d.h. toleranzgerecht ausgleichen zu

kénnen.

Dariiberhinaus sind der, zur Optimierung der Funktion des
Fillminenstiftes anwendbaren Gestaltung der technisch

funktionellen Einzelheiten der Teile, enge Grenzen gesetzt.
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Besonders durch die kleinen Abmessungen bei Verwendung
diinner Feinminen mit einem Durchmesser, kleiner als 0,5 mm,
ist z.B. eine spanabhebende Bearbeitung der Klemmbohrung
ausschlieBlich mit Hilfe von rotierenden, spanabhebenden
Prdzisionswerkzeugen mdglich, die wegen der erforderlichen
Harte &uBerst bruchempfindlich sind. Besonders die hohe Be-
anspruchung der Spannzange, der Walzkdrper und des Innen-
konus erschwert die Materialauswahl, weil sowohl die hohen
Druckkrifte an den Berihrungsstellen der Einzelteile aufzu-
nehmen sind, als auch eine ausreichende Eigenfederung an

den Klemmarmen vorhanden sein muB.

Als weiteres Kriterium ist noch die Zerspanbarkeit zu be~
achten. So hat es sich als zweckmidBig erwiesen, aufgrund
der guten Bearbeitbarkeit, die Spannzange aus Messing her-
zustellen und die Belastbarkeit, insbesondere die zu-
l&ssige Flachenpressung durch das Auftragen einer Hart-

chromschicht zu erhdhen. Alle diese, fiir eine einwandfreie

Funktion unerl&iBlichen MaS8nahmen verteuern die Herstellung

derartiger Fiillminenstifte.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fidllminenstift zu
schaffen, dessen Spannzange bei kurzen Wegen eine hohe
Haltekraft auf die Mine zur Abstiitzung des Schreibdruckes
dbertragehr kann und die, bei ebenfalls kurzen Wegen, leicht
16sbar ist. Zusatzlich zu dem Schreibdruck sollen von dem
Benutzer keine weiteren wahrnehmbaren Krd&fte aufgebracht
werden miissen, die das Schreibgefihl nachteilig beeinflus~
sen. Die Spannzange muB daher in der Offnungs- und SchlieB-

richtung unter Uberwindung mSglichst geringer Reibungskrifte

verschiebbar sein.
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Ferner sollen die Einzelteile funktionsgerecht gestalt-

bar sein wobei eine gleichbleibende, hohe Genauigkeit

auch bei groflen Stiickzahlen, erreichbar sein muSB.

Die LOsung dieser Aufgabe ergibt sich aus dem Kennzeichen
des Anspruchs 1. Durch die Herstellung der Spannzange im
GieBverfahren 148t sich auch bei hohen Stiickzahlen eine
groBe Genauigkeit gleichbleibend erreichen, die sicher-
stellt, daB keine, durch Lageabweichung verursachten
Scherkréafte auf die bruchempfindliche Mine Ubertragen wer-
den. Die mbgliche Gestaltung der Klemmnut mit,im spitzen
Winkel geneigten Seitenflichen, ergibt eine, von Radial-
kréften ausgeldste, gute Klemmung der Mine gegen den
axial wirkenden Schreibdruck. Durch das GieBverfahren ist
es fernexr mbéglich, die zur Mittelachse geneigte Abroll-
bahn funktionell optimal zu gestalten und den Querschnitt
dem WalzkOrper anzupassen um die Flachenpressung zu re-

duzieren.

Nach einexr weiteren, vorteilhaften Ausbildungsform des
Fillminenstiftes, 148t sich die Spannzange in besonders
hoher Fertigungsgenauigkeit in einfachen GieBformen da-
durch herstellen, daB die Spannzange aus zwei identi-
schen Teilen zusammengesetzt ist, die am Fdhrungskopf
eine ebene Verbindungsfliche aufweisen, und durch eine
Zufthrungsbohrung fir die Mine in zwei Abschnitte unter-
teilt ist, wovon einer einen Steg und der andere eine,

daran angepaBte Vertiefung aufweist.
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Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden ndher be-

schrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Fillminenstift

mit gedffneter Spannzange,

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung der Lage

eines Wdlzkdrpers zwischen dem Spannbacken

und dem Innenkonus, entspr. Fig. 1,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Fillminenstift
bei dem die Spannzange unter Wirkung der

Ausgleichsfeder an der Mine anliegt,

Fig. 4 eine vergrdBerte Darstellung des Walzkor-—

pers zwischen dem Spannbacken und dem Innen=-

konus, entspr. der Fig. 3,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Fidllminenstift
mit geschlossener Spannzange, die den wirk-

samen Schreibdruck aufnimmt,

Fig. 6 eine vergrdBerte Darstellung der Lage des
Walzkdrpers zwischen dem Spannbacken

und dem Innenkonus, entspr. der Fig. 5,

Fig. 7 einen Lingsschnitt durch den Fiillminenstift
mit an der Mine anliegender, geschlossener
Spannzange wdhrend des Vorstellens der Mine

in die Ausgangslage,
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eine vergrGBerte Darstellung der Lage eines
Walzkorpers zwischen dem Spannbacken und dem

Innenkonus, entspr. der Fig. 7,

einen Langsschnitt durch den Spannbacken und
die Klemmbuchse als Einzelheit,

einen Querschnitt durch die Klemmbuchse und den
Spannbacken in Hche des Scheitelpunktes
mit dort ruhendem W&lzkorper,

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des Spannbackens
und der Klemmbuchse im Lingsschnitt als Einzel-
heit,

einen Querschnitt durch die Klemmbuchse und
den Spannbacken mit dort ruhendem Wilzkdrper,

einen Liangsschnitt durch den Spannbacken und
die Klemmbuchse als Einzelheit mit einem

tonnenférmigen Walzkdrper,

einen Querschnitt durch die Klemmbuchse und den

~ Spannbacken in HShe des Scheitelpunktes mit

dort liegendem, tonnenfdrmigen Wilzkorper,

einen Lingsschnitt durch die nicht in die

Klemmbuchse eingesetzte Spannzange und

die Spannzangenteile in perspektivischer

Darstellung.
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Der in der Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte, erfindungs-
gemiBe Fﬁllminenstiff besteht aus einem Gehduse 1, das in
herkémmlicher Weise durch eine geeignete Verbindung wie
z.B. ein Gewinde, mit der Spitze 2 verbunden ist. In das
Gehduse 1 ist eine Klemmbuchse 3 eingesetzt, die sich in
einer Zentrierbohrung 4 der Spitze 2 durch Anliegen an

einem Stidtzbund 5 in ihrer Lage orientiert. An einem An-
lagebund 6, einer weiteren, abgesetzten Bohrung 7 liegt
eine Lagerscheibe 8 ortsfest an, in der ein Verschiebeteil
9 gelagert ist, in dessen vorderem Ende das Minenfiihrungs-
rohr 10 eingeprefBt ist. Am gegeniiberliegenden Ende weist
das Verschiebeteil 9 ein Bremsglied 11 auf, das in ver-
schiedenen Ausfihrungsformen bekannt .ist und das im Bei-
spiel die Gestalt eines, in eine Nut eingesetzten Gummi-
ringes hat, der die Mine 12 reibschliissig umgreift.
Zwischen der lLagerscheibe 8 und einem, an dem Verschiebe-
teil 9 angeformten Absatz 13 ist die Vorholfeder 14 mit

Vorspannung auf das Verschiebeteil 9 aufgesetzt.

Die Spannzande 15 ist in der Klemmbuchse 3 l&ngsbeweg-
lich gelagert. Die Einzelheiten eines Ausfihrungsbei-
spieles einer Spannzange sind in den Fig. 15 und 16 dar-
gestellt, die eine aus zweli identischen Teilen zusammen-
gesetzte Spannzange zeigen. Sie besteht im wesentlichen
aus einem Fihrungskopf 16, der hier aus zwei Teilen an
einer ebenen Verbindungsfliche 17 zusammengesetzt ist.
Diese Verbindungsflache 17 ist durch die Zufihrungs-
bohrung 18 fir die Mine 12 in zwei Abschnitte 19 und 20
unterteilt, wovon an einem ein Steg 21 und am anderen eine,
den Abmessungen des Steges 21 angepafte Vertiefung 22 an-

geordnet ist.
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Durch diese Ausbildung ist es mdglich, zwei identische
Teile zusammenzustecken, wodurch der Fiihrungskopf 16
entsteht, der einen Ringbund 23 aufweist an den sich

ein halbschalenférmiger Federarm 24 anschlieBt, an den
wiederum jeweils ein Spannbacken 25 angeformt ist. Im
Bereich dieses Spannbackens 25 geht die Zufihrungsbohrung
18 in eine Klemmbohrung 26 iber (Fig. 10, 12,u. 14), die
aus den jeweiligen Klemmnuten 27 in den Spannbacken 25
gebildet wird. Die Klemmnut 27 besteht aus v-férmig gestal-
teten, schragen Seitenwdnden 28, die an ihrer Spitze durch

einen Radius 29 verbunden sind.

In jeden Spannbacken 25 ist auBerdem eine Lagertasche 30
eingeformt, die aus einer, zur Spitze 2 hin von der Mittel-
achse 31 ansteigenden Abrollbahn 32 besteht, an die sich,

an ihrer tiefsten Stelle, &hnlich einem Scheitelpunkt 33 eine
zum Stiftende ansteigende St{tzfliche 34 anschlieBt. Die
Lagertasche 30 dient zur Aufnahme eines Wilzkdrpers 35,

der in der Ruhelage der Spannzange 15 jeweils an der Abroll-

bahn 32 und an der Stiitzflache 34 anliegt.

Die Lagertasche 30 ist vertieft im Spannbacken 25 einge-
formt und ist an der Abrollbahn 32 durch die Seitenwand 32.1
und an der Stiitzfldche 34 durch die Seitenwand 34.1 begrenzt.

Mit Offnungslage der Spannzange 15 ist die in den Fig. 1 und

2 dargestellte Lage zu verstehen, in dexr die Mine 12 nicht

von der Klemmbohrung 26 berithrt wird. Die divergierend aus-
gebildeten Spannbacken 25 liegen mittels Walzkdrper 35 und

der Klemmbuchse 3 an einem Innenkonus 36 an. Hinter den Innen-
konus 36 ist ein Absatz 37 angeformt, an den sich eine Fihrungs-
bohrung 38 anschlieBt, in der der Fihrungskopf 16 der Spann-~
zange 15 gefiihrt ist.
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Zwischen Absatz 37 und dem Ringbund 23 am Fihrungs-

kopf 16 ist eine Ausgleichsfeder 39 unter Vorspannung ein-~
gesetzt, die verhindert, daB durch die Eigenfederung der
Federarme 24 die Spannzange 15 aus dem Innenkonus 36 heraus-

tritt.

In der Fihrungsbohrung 38 der Klemmbuchse 3 ist ein Minen-
behdlter 40 gefiihrt, der an seinem vorderen Ende einen
Einlauftrichter 41 fir die Minen 12 aufweist und der durch
einen Betdtigungsknopf 42 abgeschlossen ist. Zwischen ei-

nem am Betdtigungsknopf 42 angeformten Stilitzrand 43 und derxr

Klemmbuchse 3 ist eine Druckfeder 44 eingespannt; die den
fest auf den Minenbehdlter 40 aufgesteckten Betdtigungs~
knopf 42 zum Anliegen an einen Anschlag 45 im Gehduse 1
bringt.

In denEig.li und 12 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel

des Erfindungsgegenstandes dargestellt, bei dem der Innen-
konus 36 in der Klemmbuchse 3 durch eine Laufrinne 50 ge-
bildet wird, die schrdg geneigt ist. Als Wilzkdrper 51 ist
hierbei ebenfalls eine Kugel vorgesehen, die der Querschnitts-

form der Laufrinne 50 angepaft ist. _

In den Fig. 13 und 14 sind zwei weitere Ausfihrungsbei-
spiele dargestellt, wobei in der oberen H&alfte der Fig.

13 und 14 ein Walzkorper 53, der als Tonne ausgebildet ist,
unmittelbar am Innenkonus 36 der Klemmbuchse 3 anliegt.

Der tonnenfOrmige WilzkOrper 53 ist dabei so ausgebildet, daB

seine Mantelform, dem Teil des Innenkonus 36 angepaBt ist,
der dann beaufschlagt wird, wenn der Walzkdrper 53 die in

der Fig. 5 dargestellte Lage wahrend des Schreibvorganges

einnimmt.
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In der unteren Hilfte der Fig. 13 und 14 ist ein Aus-
fihrungsbeispiel dargestellt, bei dem ebenfalls ein
tonnenférmiger Wélzkérper 53 verwendet wird, der je-

doch nicht im Innenkonus 36 unmittelbar, sondern in einexr
darin eingeformten Laufrinne 52 anliegt, sodaB eine Linien-
berthrung des Wilzkdrpers 53 in jeder Betriebslage des

Fallminenstiftes sichergestellt ist.

Wirkungsweise

In den Fig. 1-8 ist der erfindungsgemiBe Fillminenstift
in den, beim Gebrauch wesentlichen vier verschiedenen
Wirkungslagen der Funktionsteile dargestellt; insbeson-
dere ist die jeweilige Lage der Walzkdrper zwischen der
Abrollbahn und der Spannzange und im Innenkonus, stark

vergr&Bert hervorgehoben.

Um den Stift in Schreibbereitschaft zu bringen ist zu-
nichst eine, im Minenbehdlter 40 aufgenommene Mine 12
zum Ende des Minenfihrungsrohres 10 zu transportieren.
Dazu ist der Bet&tigungsknopf 42 zu driicken, wodurch die
Spannzange 15 entsprechend der Fig. 1. gedffnet wird.

Die Mine 12 f311t dadurch bis zu dem Bremsglied 11

am Verschiebeteil 9 vor, das sie nicht selbsttéatig
durchdringen kann. Um die Mine 12 bis zum Ende des Minen-
fihrungsrohres 10 zu transportieren ist der Betatigungs-
knopf 42 wieder loszulassen und das Minenfiihrungsrohr 10

entsprechend Fig. 5 gegen eine Unterlage zu dricken.

Dabei wird das Verschiebeteil 9 und auch das Brems-
glied 11 auf die, in der Spannzange 15 festgehaltene
Mine 12 geschoben. Beim Entfernen des Minenfihrungs-
rohres 10 von der Unterlage (Fig. 7) wird die Mine 12
aus der Spannzange 15 herausgezogen und relativ zur

Spitze 2 nach vorne bewegt.
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Wird dieser Vorgang mehrmals wiederholt, so erreicht

die Mine 12 das vordere Ende des Minenfihrungsrohres 10.

In dexr Fig. 1 ist dieser Zustand dargestellt, d.h.,

die Mine 12 ist biindig mit dem vorderen Ende des Minen-
fihrungsrohres 10 und in Schreiggreitschaft. Zum Offnen

der Spannzange 15 wird diese durch den Betdtigungsknopf 42
der gegen die Wirkung der Druckfeder 44 den Minenbehdlter 40
verschiebt, ebenfalls zur Stiftspitze 2 hin, gegen die

Wirkung der Ausgleichsfeder 39 verschoben, bis infolge der
Neigung des Innenkonus 36 die Spannbacken 25 so weit ge-
S6ffnet sind, daB die Mine 12 nicht mehr in der Klemmbohrung
26 anliegt. Die Gr&Be der, radial nach auBen gerichteten
Eigenfederungskraft der Spannbacken 25 in Verbindung mit
dem Neigungswinkel 3'an der stiatzfldche 34 und dem Nei-
gungswinkel B am Innenkonus 36 bewirkt ein Gleiten des
Walzkdrpers 35 entlang der Mantelflédche des Innenkonus 36
und ein Verharren am Scheitelpunkt 33.

Die Eigenfederung durch die Federarme 24 und die Winkel-
verhiltnisse am Innenkonus 36 und an der Stitzflache 34
stellen somit sicher, daB der Walzkdrper 35 in der Aus-

gangslage (Fig. 1) im Scheitelpunkt 33 bleibt.

In der Fig. 3 ist die Lage des Fillminenstiftes in Schreib-
bereitschaft dargestellt. Am Betdtigungsknopf 42 greift
keine &uBere Kraft an, sodaB dieser an dem Anschlag 45

im Geh3duse 1 anliegt, wdhrend er einen gewissen Abstand

zu dem Fihrungskopf 16, der Spannzange 15 hat. Die Spann-
zange 15 wird unter der Wirkung der Ausgleichsfederv39

in den Innenkonus 36 zurilickgezogen, wobei der Walzkdrper 35
den Scheitelpunkt 33 solange nicht verléft, wie die

schrigen Seitenwénde 28 der Klemmbohrung 26 die Mine 12
nicht beriihren.
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Tritt jedoch eine solche Beridhrung auf, entsteht an den
Spannbacken 25 ein zusdtzlicher Gegendruck, der grdSer
ist als die Eigenfederung der Spannbacken 25 so daB die
WalzkoSrper 35 infolge des hoheren AnpreBdruckes eine
rollende Bewegung gegenfiber dem Innenkonus 36 und der
Abrollbahn 32 ausfiihren. Nachdem sich die Ausgleichs-
feder 39 vollstandig entspannt hat und somit die schragen
Seitenwdnde 28 an der Mine 12 anliegen, haben sich die
Walzkorper 35 aus dem Scheitelpunkt 33 herausbewegt und
zwar auf der Abrollbahn 32 um die in der Fig. 4 mit "x"
bezeichnete Wegstrecke, die den Abstand der Mitte des
Walzkorpers 35 zum Scheitelpunkt 33 bezeichnet.

Wird nun, wie das in der Fig. 5 dargestellt ist, die Mine
12 bzw. das Minenfihrungsrohr 10 auf eine Unterlage auf-
gesetzt, so wird, entsprechend dem aufgewandten Schreib-
druck, das Minenfihrungsrohr 10 .in die Spitze 2 hinein-

verschoben.

Durch die Reibung zwischen der Mine 12 und den schrigen Seiten-
widnden 28 in der Klemmbohrung 26 wird auch die Spannzange

15 in der vorégschriebenen Richtung verschoben, wobei die Walz-
korper 35 eine weitere Rollbewegung, von der, in der Fig. 4
dargestellten Lage, in die, nach der Fig. 6, durchfiihren.
Entsprechend der Fig. 4 wurde bereits durch die Kraft der
Ausgleichsfeder 39 eine erhohte AnpreBkraft auf die Walz-
kérper 35 dbertragen, die nunmehr, durch die vom Schreib-

druck bewirkte Bewegung der Mine 12 verstdrkt wird und ein wei-
teres Abrollen vom Scheitelpunkt 33 zur Folge hat, bis die Weg-

strecke "y" zurilickgelegt ist.

.
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Die Folge ist ein starkes Ansteigen der auf die

Spannbacken 25 und somit die schrdgen Seitenwdnde
28 gerichteten radialen Kraftkomponente zum Festhalten der
Mine 12 in der Klemmbohrung 26.

Wird nun die Mine 12 und das Minenfihrungsrohr 10 von
der Schreibunterlage abgehoben, so wird. (Fig.7) die
Vorholfeder 14 wirksam, die das Verschiebeteil 9 zum
vorderen Anschlag in der Spitze 2 bewegt. Beim Schreiben
hat sich vorher das Verschiebeteil 9 mit dem Bremsglied
11 dber die, in der Spannzange 25 geklemmte Mine 12
zurlickgeschoben, sodaB nunmehr durch die reibschliissige
Verbindung zwischen dem Bremsglied 11 und der Mine 12,
diese mit dem Verschiebeteil 9 aus der Spitze 2 heraus-
bewegt wird. Die Reibungskraft des Bremsgliedes 11 und
die Kraft der Vorholfeder 14 sind ausreichend, um die
Spannzange 15 gegen die Wirkung der Ausgleichsfeder 39
zu verschieben, wobei der Walzkdrper 37 in Richtung des
Pfeiles "P" abrollt, was zur Folge hat, daB die Radial-
komponente in der Klemmbohrung 26 der Spannzange 15 re-
Quziert wird und somit die Mine 12 in der Klemmbohrung
26 gleiten kann. Nach dem Auftreffen des Verschiebeteils

9 am vorderen Anschlag in der Spitze 2 nehmen s@mtliche
Teile wieder die, in den Fig.3 und 4 dargestellte Lage ein.

Der Fidllminenstift ist erneut in Schreibbereitschaft.

Das Vorholen einer Mine 12 mit Hilfe des Verschiebetei-

les 9 kann so oft erfolgen, bis die Mine 12 die Klemm-
bohrung 26 vollstdndig verlassen hat, bzw. in der Klemm-
bohrung 26 infolge der Kirze ihrexr, zum Klemmen zur Ver-
figung stehenden Lange, nicht mehr gegeniber dem Schreib-
druck abgestiitzt werden kann.
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In diesem Fall wird beim Aufsetzen der Stiftspitze auf

eine Unterlage das Minenfihrungsrohr 10 leicht in die

Spitze 2 eindringen. In diesem Fall muf der Benutzer

von Hand das MinenfGhrungsrohr 10 soweit zuriickbewegen,

bis die Mine daraus hervorschaut, die dann ebenfalls von

Hand herausgezogen werden kann. Nach dem Entfernen des

Minenreststiickes ist der Stift wieder, wie bereits be-

schrieben, in Schreibbereitschaft zu bringen.

Vorteile

1.

Gegenﬁber den bisher verwendeten Spannzangen aus Metall,
die spanabhebend hergestellt werden muBten, 138t sich
die, bei dem erfindungsgemiBen Fillminenstift verwendete
Spannzange auch bel grdBeren Stickzahlen in gleichblei-
bender Qualitdt, insbesondere was die maBlichen Tole-
ranzen anbelangt, herstellen. Damit kann insbesondere
vermieden werden, daB an den gegeniiberliegenden Anlage-
stellen der Walzkdorper tin axialer Versatz auftritt, der

zum Auftreten von Scherkrdften an der Mine fihrt.

Durch die Verwendung von gieBfdhigen Materialien,

.insbesondere Kunststoff, fir die Spannzange und die

Klemmbuchse, lassen sich fir die GroBiserie geeigne-

te Oberflachenformen erzeugen, die auf spanabhebende
Weise nicht herstellbar wiren. Bei der Verwendung von
Minen eines geringen Durchmessers kdnnte eine Klemmnut
mit schri@gen Seitenwanden nicht mehr hergestellt werden.
AuBerdem sind bei vorliegenden kleinen Dimensionen die
Form der Abrollbahn und der StGtzfliache auf spanabhe-
bende Weise nur unter groBem Aufwafd herstellbar, da
sich die Werkzeuge sehr schnell abnutzen und die sich
daraus ergebenden Veranderungen der Form und der Lage

hiufig korrigiert werden miissen, wozu ein beachtlicher

Zeitaufwand erforderlich ist.



3.

0088318

~ A7

Evtl. Formabweichungen im Querschnitt der Abrollbahn
werden zwischen einem WalzkOrper aus Stzhl und einer
Spannzange aus Kunststoff nach einer bestimmten Ein-
laufzeit ausgeglichen und es tritt automatisch eine

optimale Anpassung auf.

Bei Verwendung einer zweiteiligen Spannzange werden

identische Teile verwendet, die nach ihrem Zusammen-
bau keine Lageabweichungen in Axialrichtung zur Folge
haben.

" Da der Neigungswinkel & der Abrollbahn 32 grdBer ist

als der Neigungswinkel B am Innenkonus, wird erreicht,
daB bei einer Bewegung der Spannzange zum Jffnen und
SchlieBen, der Walzkdrper 35 durch die Eigenfederung
der Spannbacken 25 im Scheitelpunkt 33 bleibt und aus-
schlieBlich am Innenkonus gleitet.

Durch den grdBeren Neigungswinkel of der Abrollbahn 32
entsteht eine, durch Kréaftezerlegung darstellbare Hori-
zontalkraft H 2, die kleiner ist als die am Innenkonus
wirksame ﬁorizontalkraft H 1. Dies ist die Voraussetzung
zum Gleiten des WilzkSrpers am Innenkonus 36. Der Wilz-
kérper 51, 53 verbleibt beim Offnen der Spannzange 15

im Scheitelpunkt 33. Die Krdfte H i1 und H 2 der Horizon-

talkomponenten werden durch Reibungskr&dfte noch zusatz-

lich verstarkt, dies soll jedoch, aus Grinden der Einfach-.
heit, auBer Betracht bleiben. Diese Vernachlissigung &n-

dert nichts am Funktionsprinzip.
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Patentanspriiche

1. Fallminenstift mit durch den Schreibdruck bewirk-
tem, automatischen Vorschub der Mine, die in einer
lingsverschiebbaren Spannzange klemmbar ist, die zwei
radial federnde Spannbacken aufweist, die in axialer
Richtung unter Wirkung einer Ausgleichsfeder stehen
und mittels WalzkOrper an einem Innenkonus anlie-
gen und die in einem, in der Spitze gegen Federdruck
langsbeweglich gelagerten Minenfihrungsrohr gefihrt
ist, mit dem ein Bremsglied verbunden ist, das reib-
schliissig an der Mine anliegt,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Spannzange (15), aus einem Fdhrungskopf (16)
besteht, an den zwei, von der geometrischen Mittelachse
(31) divergierende Federarme (24) angeformt sind, die an
ihrem freien Ende jeweils einen Spannbacken (25) auf-
weisen, der eine, durch schrige Seitenwande (28) sich veren-
gende Klemmnut (27) zur Aufnahme der Mihe (12) und eine La-
gertasche (30) zur Aufnahme des Walzkérpers (35) enthilt,
die durch eine, zur Spitze (2) ansteigende gerade Abroll-
bahn (32) und eine, sich an einen Scheitelpunkt (33) an-
schlieBende, zum Stiftende ansteigende Stitzfliche (34)
gebildet wird, wobei die Abrollbahn (32) in ihrem Quer-
schnitt der Mantelfliche des Walzkdrpers (35) angepafBt
ist und daB die Spannzange (15) im GieBverfahren herge-
stellt ist.
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Fidllminenstift nach Anspruch 1,

dadurch gek ennzeic hnet,

daB die Spannzange (15) bestehend aus dem Fithrungs-—
kopf (16), den Federarmen (24) und den Spannbacken
(25), aus Kunststoff hergestellt ist.

Fillminenstift nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spannzange (15) aus glasfaserverstarktem
Kunststoff hergestellt ist.

Fillminenstift nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Spannzange (15) aus zwei identischen Teilen
zusammengesetzt ist, die am Fdhrungskopf (16) eine
ebene Verbindungsflache (17) aufweisen und durch eine
zZufthrungsbohrung (18) fir die Mine (12) in zwei Ab-
schnitte (19, 20) unterteilt ist, wovon einer einen
Steg (21) und der andere eine, daran angepaBte Ver-

tiefung (22) aufweist.

Fillminenstift nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Scheitelpunkt (33) der Lagertasche (30) im
Spannbacken (25) jeweils in der axialen Mitte der, die
Klemmbohrung (26) bildenden Klemmnut (27) liegt.

Fillminenstift nach den Anspriichen 1 bis 5
dadurch ge g ennzedichnet,

daB die, sich an den Scheitelpunkt (33) anschlieBende
Abrollbahn (32) und die Statzfliche (34) vertieft in
den Spannbacken (25) eingeformt sind und dabei von
Seitenwédnden (32.1 und 34.1) begrenzt sind.

H
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Fallminenstift nach den Ansprichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die, in der Lagertasche (30) im Spannbacken {25)
eingeformte Abrollbahn (32) bei, in der Klemmboh-

rung (26) anliegender Mine (12) in bezug zur Mittel-
achse (31) einen Neigungswinkel (®) aufweist, der gréBer

ist als der Neigungswinkel (B) des Innenkonus (36).

Fillminenstift nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Neigungswinkel (8) des Innenkonus (36) in einem
Bereich von 5° bis 10° und der Neigungswinkel (ol) der
Abrollbahn (32) in einem Bereich von 15° bis 20° liegt.

Fallminenstift nach den Ansprichen 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die stiitzfladche (34) einen Neigungswinkel (") auf-
weist, der gleich oder grdBer dem Neigungswinkel (&L) der
Abrollbahn (32) ist.

Flillminenstift nach den Ansprichen 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Stiuitzfliche (34) und die 2brollbahn (32)

einen rechten Winkel Qf) zueinander einnehmen.

Fillminenstift nach den Anspriichen 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB als auBeres Gegenlager in der Klemmbuchse (3) dié-

metral gegeniliberliegende Laufrinnen (50, 52) vorgesehen
sind, die im Querschnitt der Mantelfliche der Wilzkor-

per (35, 53) angepaBt sind.
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12, Fdllminenstift nach den Anspriichen ! bis {1,
dadurch geke nnz eichnet,
daB die Klemmbuchse (3) aus Kunststoff herge-
stellt ist.

13. Fidllminenstift nach den Anspriichen 1 bis 12
dadurch gekennzeichnet,

daB als Walzk&rper (35) eine Kugel verwendet wird.

14. Fdllminenstift nach den Ansprichen 1 bis 10
dadurch gekennzeichnet,
daB der Walzkdrper (53) die Form einer Tonne aufweistv
deren Krimmungsradius der Mantelfldche im Klemm-

bereich dem Radius des Innenkonus -(36) entspricht.

15. Fallminenstift nach Anspruch 14
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Fiihrungskopf (16) der Spannzange
(15) und einem BAbsatz (37) in der Fihrungsboh-
rung (38) der Klemmbuchse (3) eine Ausgleichsfeder
(39) eingespannt ist, deren axiale Federkraft grd8er
ist als die, entgegengesetzt gerichtete, am Spann-
backen (25), durch die radial auffedernden Federarme

(24) erzeugte axiale Kraftkomponente.
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