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(55)  Washing  machine  with  a  wash  programme  designed  to  operate  normally  in  the  lower  of  two  selectable  temperature  ranges. 

The  present  invention  relates  to  a  washing  machine  com- 
prising  wash  cycle  programming  means  which,  at  least  in  a 
main  wash  cycle,  also  provide  for  heating  the  water  up  to  one 
of  at  least  two  selectable  temperature  ranges. 

The  main  characteristic  of  the  said  washing  machine  is 
that  it  comprises  means  enabling  the  user  to  select  a  higher 
temperature  range  and,  therefore,  only  to  alter  the  wash  cycle 
conditions  after  making  the  selection  perfectly  clear the  said 
selection  differing  from  the  relatively  low  temperature  range 
selection  associated  with  a  normal  wash  cycle. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  w a s h i n g   m a c h i n e   c o m p r i s -  

i n g   known  m e c h a n i c a l   and  e l e c t r i c a l   w a s h   c y c l e   p r o g r a m m i n g  

m e a n s .  

As  we  know,   f o r   a  m a i n   w a s h   c y c l e   a t   l e a s t ,   s u c h   as  t h a t  

u s e d   f o r   f a b r i c s   l i k e   c o t t o n ,   l i n e n ,   hemp  or   w h i t e s ,   t h e  

s a i d   m e a n s   h e a t   t h e   w a t e r   up  to   one   of   a t   l e a s t   two  t e m p e -  

r a t u r e   r a n g e s   w h i c h   a r e   u s u a l l y   a r o u n d   60  o r   9 0 ° C .  

The  n o r m a l   c y c l e   on  known  w a s h i n g   m a c h i n e s   i s   d e s i g n e d   t o  

h e a t   t h e   w a t e r   up  to   t h e   h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 9 0 ° C )  

a n d ,   o n l y   i f   t h e   u s e r   w i s h e s   to   s a v e   on  e n e r g y ,   a  p u s h -  

b u t t o n   or   e q u i v a l e n t   m e a n s   of  s e l e c t i o n   i s   o p e r a t e d   t o  

h e a t   t h e   w a t e r   to   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 6 0 ° C ) .   O b -  

v i o u s l y ,   a l l   o t h e r   c o n d i t i o n s   b e i n g   t h e   s a m e ,   r e d u c i n g   t h e  

t e m p e r a t u r e   of   t h e   w a t e r   a l s o   r e d u c e s   t h e   q u a l i t y   of  t h e  



w a s h ,   so  t h a t   t h i s   w a s h   mode  i s   o n l y  s e l e c t e d   by  o p e r a t i n g  

t h e   r e l a t i v e   s e l e c t i o n   b u t t o n   or   e q u i v a l e n t   when  t h e   u s e r  

d e e m s   i t   s u f f i c i e n t .  

N o w a d a y s ,   h o w e v e r ,   t h e   i n c r e a s e   i n   t h e   u s e   of   new,   p o w e r f u l  

d e t e r g e n t s   s p e c i a l l y   d e s i g n e d   f o r   m e d i u m - l o w   t e m p e r a t u r e s  

( 6 0 ° C )   h a s   l e d   to   more   f r e q u e n t   u s e   of  low  t e m p e r a t u r e   s e t  

t i n g s   ( 6 0 ° C )   w h i c h   a r e   a l s o   r e c o m m e n d e d   f r o m   t h e   e n e r g y  

s a v i n g   p o i n t   of   v i e w   i n   t h a t   t h e   l o w e r   t h e   w a t e r   i s   h e a t e d  

t h e   l o w e r   t h e   c o n s u m p t i o n   of   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   w i l l   b e .  

The  a im  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  w a s h i n g  

m a c h i n e   w h o s e   n o r m a l   w a s h   c y c l e   p r o v i d e s   f o r   t h e   s a i d   e n e r g y  

s a v i n g ,   e v e n   i n   t h e   e v e n t   o f   t h e   u s e r   f o r g e t t i n g   to   s e t   t h e  

p r o g r a m m e ,   a n d  w h i c h   r e q u i r e s   a  p r e c i s e   s e t t i n g   by  t h e   u s e r  

f o r   h e a t i n g   t h e   w a t e r   up  t o   t h e   maximum  t e m p e r a t u r e .  

A  f u r t h e r   a im  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   i m p r o v e   t h e  

q u a l i t y   of  t h e   w a s h   a t   r e l a t i v e l y   low  t e m p e r a t u r e s .  

F u r t h e r   a i m s  a n d   a d v a n t a g e s   o f  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   c o v e r e d  

by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  c l e a r   f r o m   t h e   d e s c r i p t i o n  

g i v e n .  

W i t h   t h e s e   a i m s   i n   v i e w ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

a  w a s h i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   w a s h   c y c l e   p r o g r a m m i n g   m e a n s  

w h i c h ,   a t   l e a s t   i n   a  m a i n   w a s h   c y c l e ,   a l s o   p r o v i d e   f o r   h e a t  

i n g   t h e   w a t e r   up  t o   one   of   a t   l e a s t   two  s e l e c t a b l e   t e m p e r a -  

t u r e   r a n g e s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   w a s h -  

i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e s   m e a n s   e n a b l i n g   t h e   u s e r   to   s e l e c t   a  



h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   a n d ,   t h e r e f o r e ,   o n l y   to   a l t e r   t h e  

wash   c y c l e   c o n d i t i o n s   a f t e r   m a k i n g   t h e   s e l e c t i o n   p e r f e c t l y  

c l e a r ,   t h e   s a i d   s e l e c t i o n   d i f f e r i n g   f r o m   t h e   r e l a t i v e l y   l o w  

t e m p e r a t u r e   r a n g e   s e l e c t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   a  n o r m a l   w a s h  

c y c l e .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a t t a c h e d   d i a g r a m s ,   p r o v i d e d   by  way  of   a  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e ,  

i n   w h i c h  :  

-  F i g . 1   s h o w s   a  s e q u e n c e   of  n o r m a l   and  a l t e r n a t i v e   w a s h   c y c l e s ,  

a c c o r d i n g   to   a  f i r s t   a r r a n g e m e n t   of   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   c o v e r  

ed  by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

-  F i g . 2   s h o w s  t h e   same  t y p e   of  d i a g r a m   as  i n   F i g . 1   f o r   a  d i f -  

f e r e n t   a r r a n g e m e n t   of  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   c o v e r e d   by  t h e   p r e -  

s e n t   i n v e n t i o n ;  

-  F i g . 3   s h o w s   an  o p e r a t i n g   k n o b   f o r   s e l e c t i n g   t h e   w a t e r   h e a t -  

i n g   t e m p e r a t u r e   r a n g e   as  c o v e r e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

-  F i g s   4c  and  4b  show  w i r i n g   d i a g r a m s   of   an  o p e r a t i n g   u n i t  

on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e s   w h o s e   w a s h   c y c l e s   a r e   s h o w n   i n   F i g s  

1  and  2 ;  

-  F i g s   5a  and  5b  a r e   s i d e   and  t o p   p a r t   s e c t i o n s   r e s p e c t i v e l y  

of  one  a r r a n g e m e n t   of   t h e   w a s h   c y c l e   p r o g r a m m i n g   m e a n s   o n  

t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   c o v e r e d   by  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

- . F i g s   6a ,   6b,   7 a ,   7b ,   8a ,   8b  and  9a ,   9b  a r e   s i d e   and  t o p  

p a r t   s e c t i o n s   r e s p e c t i v e l y   of   f o u r   d i f f e r e n t   o p e r a t i n g   m o d e s  

of  t h e   p r o g r a m m i n g   m e a n s   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   c o v e r e d   b y  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  w h o s e   w a s h   c y c l e   d i a g r a m   i s   s h o w n  

in   F i g . 2 .  



The  F i g . 1   w a s h   c y c l e   s e q u e n c e   ( i n   w h i c h   w a t e r   t e m p e r a t u r e   i s  

shown  on  t h e   X  a x i s ,   t i m e   on  t h e   Y  a x i s   and  l o a d i n g   or   d r a w -  

i n g   o f f   w a s h  w a t e r   by  a  t h i c k   b l a c k   l i n e )   i s   e s s e n t i a l l y   o f  

t h e   known  t y p e   c o n s i s t i n g   of  a  f i r s t   or   p r e w a s h   c y c l e   up  t o  

tA,  in   w h i c h   t h e   m a c h i n e   i s   f i l l e d   w i t h   w a t e r   a t ,   s a y ,   1 5 ° C ,  

f o l l o w e d   by  a  b a s k e t   b a c k - a n d - f o r t h   r o t a t i o n   s t a g e   w i t h   a  

p a u s e   i n b e t w e e n   e a c h   d i r e c t i o n   c h a n g e   ( t h e   b a s k e t   r o t a t i o n  

s t a g e s   a r e   s h o w n   by  a  d o t t e d   l i n e ) ,   h e a t i n g   of   t h e   w a t e r   b e -  

t w e e n   A  and  B ,  a   h o l d   s t a g e   a t   w h i c h   t h e   t e m p e r a t u r e   of   t h e  

w a t e r   i s   k e p t   c o n s t a n t ,   a n d ,   f i n a l l y ,   d r a i n   o f f .   The  m a i n  

wash   c y c l e   i t s e l f   c o m m e n c e s   a t   tA  and  i s   e s s e n t i a l l y   of   t h e  

known  t y p e .   A f t e r   t h e   t u b   i s   f i l l e d   w i t h   w a t e r ,   t h e   b a s k e t  

i s   t u r n e d   b a c k   and   f o r t h   f r o m   C  t o   D.  The  l a t t e r   m a r k s   t h e  

s t a r t i n g   p o i n t   f o r   h e a t i n g   t h e   w a t e r   w h i c h   i s   h e a t e d   up  t o  

E  or  F  ( 6 0 ° C   or   9 0 ° C )   d e p e n d i n g   on  w h i c h   t e m p e r a t u r e   h a s  

b e e n   s e t .   T h i s   i s   f o l l o w e d   by  t h e   w a s h   s t a g e   i n   w h i c h   t h e  

b a s k e t   i s   t u r n e d   b a c k   and  f o r t h   w i t h   p a u s e s   i n b e t w e e n   e a c h  

d i r e c t i o n   c h a n g e   and   t h e   w a t e r   i s   k e p t   a t   t h e   s e t   t e m p e r a -  

t u r e   f o r   t i m e   t  .   F i n a l l y ,   t h e   w a t e r   i s   d r a i n e d   o f f   and  t h e  

w a s h   c y c l e   t e r m i n a t e d   a t   tB  and  t c   r e s p e c t i v e l y .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s e l e c t i o n   of   w a t e r   h e a t  

i n g   t e m p e r a t u r e   E  o r   F  by  t h e   u s e r   i s   d e s i g n e d   so  t h a t ,   i n  

t h e   e v e n t   no  s e t t i n g   i s   m a d e ,   w a t e r   i s   h e a t e d   up  t o   p o i n t   E ,  

i . e .   n o r m a l   w a s h   c y c l e .   F o r   w a t e r   to   be  h e a t e d   up  to   p o i n t   F ,  



i . e .   a l t e r n a t i v e   w a s h  c y c l e ,   a  s p e c i f i c   s e t t i n g   m u s t   be  m a d e  

by  the   u s e r .   The  s e t t i n g   c o n t r o l   may  be  a  p u s h - b u t t o n ,   a s  

in   t he   c a s e   of  s e l e c t i n g   b e t w e e n   two  t e m p e r a t u r e   v a l u e s ,   e . g .  

60°C  or  9 0 ° C ,   w h i c h   i s   z e r o e d   when   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   i s  

t u r n e d   on  a g a i n .   A l t e r n a t e l y ,   p r o v i s i o n   c a n   be  m a d e ,   as  s h o w n  

in   F i g . 3 ,   f o r   s e l e c t i n g   a  r a n g e   of  t e m p e r a t u r e s ,   a  f i r s t  

r a n g e   r o u n d   60°C  and  a  s e c o n d   r o u n d   9 0 ° C .   A  k n o b   10  f o r  

t u r n i n g   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   and  s e t t i n g   t h e   t e m p e r a t u r e  

t h e   w a t e r   i s   to   be  h e a t e d   t o   c a n   be  t u r n e d   to   t h e   60°C  s e t -  

t i n g   w h e r e   i t   s t o p s   a g a i n s t   p u s h - b u t t o n   11 .   To  s e t   h i g h e r  

t e m p e r a t u r e s ,   t h e   u s e r   m u s t   p r e s s   b u t t o n   11  and   t u r n   k n o b   1 0 ,  

s a y ,   to   9 0 ° C .   In   t h i s   c o n d i t i o n ,   b u t t o n   11  i s   k e p t   p r e s s e d  

by  a  f l a t   t a i l p i e c e   12  on  k n o b   10 .   In   a n o t h e r   a r r a n g e m e n t  

n o t   shown  i n   t h e   F i g u r e ,   b u t t o n   11  c a n   a l s o   c o n t r o l   a  w a r n -  

i n g   l i g h t   or   b u z z e r   c i r c u i t   w h i c h ,   when   k n o b   10  e x c e e d s   t h e  

60°C  s e t t i n g ,   a c t i v a t e s   a  b l i n k e r   or   b u z z e r   t o   i n f o r m   t h e  

u s e r   t h a t   t h e   6 0 ° C  s e t t i n g   h a s   b e e n   o v e r s t e p p e d .   At  t h i s  

p o i n t ,   t h e   u s e r   c a n   e i t h e r   l e a v e   t h e   w a s h   t e m p e r a t u r e   o v e r  

60°C  o r ,   i f   t h e   s e t t i n g   was  made  by  m i s t a k e ,   t u r n   t h e   k n o b  

b a c k   to   60°C  or  l o w e r   w h i c h   d e - a c t i v a t e s   t h e   w a r n i n g   c i r c u i t .  

and  t u r n s   o f f   t h e   b l i n k e r   o r   b u z z e r .   The  b u z z e r   may  be  t i m e d  

to   go  o f f   a f t e r   a  c e r t a i n   l e n g t h   of   t i m e   i f   t h e   u s e r   d e c i d e s  

to  m a i n t a i n   t h e   h i g h e r   t e m p e r a t u r e   s e t t i n g .   The  s i n g l e   p u s h -  

b u t t o n   f o r   s e l e c t i n g   b e t w e e n   two  w a t e r   t e m p e r a t u r e s   d e t e r -  

m i n e s   a  s e t t i n g   on  a  t e m p e r a t u r e   d e t e c t o r   c i r c u i t ,   e s s e n -  



t i a l l y   of  t h e   known  t y p e ,   c o m p r i s i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  t h r e s h -  

o l d   c o m p a r a t o r   one  i n p u t   of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  r e s i s t o r  

e l e m e n t ,   w h i c h   d e t e c t s   t h e   t e m p e r a t u r e   of   t h e   w a t e r   i n   t h e  

b a s k e t ,   w h i l e   t h e   s e c o n d   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   m i d d l e   t e r m i -  

n a l   of  a  v a r i a b l e   v o l t a g e   d i v i d e r ,   w h i c h   s u p p l i e s   a  v a r i a b l e  

r e f e r e n c e   v o l t a g e   d e p e n d i n g   on  t h e   t e m p e r a t u r e   t h e   w a t e r   i s  

to   be  h e a t e d   t o .   The  r e f e r e n c e   v o l t a g e   i s   t h e r e f o r e   d e t e r -  

m i n e d   by  t h e   s e t t i n g   of  k n o b   10 ,   t h e   i d l e   p o s i t i o n   of  w h i c h  

c o i n c i d e s  w i t h   t h e   r e f e r e n c e   v o l t a g e   v a l u e   c o r r e s p o n d i n g  

w i t h   t h e   r e s i s t o r   e l e m e n t   v a l u e   when  t h e   w a t e r   i s   a t   6 0 ° C .  

The  o u t p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r   t h e r e f o r e   e n a b l e s   or   d i s a b l e s ,  

i n   t h e   k n o w n   way ,   s u p p l y   to   t h e   w a t e r   h e a t i n g   r e s i s t o r s   a n d  

c o n t r o l s ,   a g a i n   i n   t h e   k n o w n   way ,   o p e n i n g   o r   c l o s i n g   of  c o n -  

t a c t   15 ,   s h o w n   i n   F i g .   4 b ,   s e r i e s   c o n n e c t e d   t o   c o i l   16  of   a n  

e l e c t r o m a g n e t   t h e   f u n c t i o n   of   w h i c h ,   as  d e s c r i b e d   l a t e r   o n ,  

i s   to   s h i f t   i n t o   n e u t r a l   t h e   d r i v e   b e t w e e n   two  g r o u p s   of  c a m  

w h e e l s   on  t h e   p r o g r a m m i n g   m e a n s   w h i l e   t h e   w a t e r   i s   b e i n g  

h e a t e d .  

As  s h o w n   i n   F i g .   4b ,   a  f u r t h e r   c o n t a c t   17  i s   p r o v i d e d ,   b e -  

t w e e n   t h e   p o s i t i v e   and  n e g a t i v e   s u p p l y   t e r m i n a l s ,   s e r i e s   c o n -  

n e c t e d   t o   c o i l   16  and  c o n t a c t   15 ,   o p e n i n g   and  c l o s i n g   of  w h i c h  

i s   c o n t r o l l e d ,   i n   t h e   known   way ,   by  a  cam  on  t h e   wash   c y c l e  

p r o g r a m m i n g   m e a n s .  

In   F i g s   5a  and   5b  s h o w i n g   k n o w n   t y p e s   of   cam  p r o g r a m m i n g  

m e a n s ,   c o i l   16  f o r m s   p a r t   of   an  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   2 0  ,  



f i t t e d   to   a  p l a t e   2 1  ,   t h e   s a i d   u n i t   c o n t r o l l i n g   a x i a l   t r a -  

v e l   o f  r o d   22  t h e   end  of  w h i c h   i s   f i t t e d   w i t h   a  b o t t o m   a r m  

23  of  a  b u s h   b o d y   24  w h i c h   c an   s l i d e   a l o n g   a  r o d   2 5  

a l s o   f i t t e d   to   p l a t e   21  a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of  a  h e l i c a l  

s p r i n g   2 6  .   B u s h   b o d y   24  h a s   a  h o r i z o n t a l   arm  27  w h i c h  

c a n   c o u n t e r a c t   r o t a t i o n   of  a  top   p i e c e   28  on  c o u p l i n g   2 9 .  

a s s e m b l e d   on  r o d   30  f i t t e d   to   p l a t e   2 1 .   The  s a i d   c o u p l i n g  

29  a l s o   h a s   a  b o t t o m   p i e c e   31  w h i c h   w o r k s   i n   c o n j u n c t i o n  

w i t h   a  t o p   t o o t h   32  on  p a r t   33  w h i c h   i s   h i n g e d   to   d o g   3 4  

f i t t e d   to   w h e e l   35  w h i c h   f o r m s   p a r t   of   a  f i r s t   g r o u p   36  o f  

cam  w h e e l s ,   of  t h e   known   t y p e ,   w h i c h   f o r m   p a r t   of  t h e   w a s h  

c y c l e   p r o g r a m m i n g   m e a n s   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e ,   t h e   s a i d  

w h e e l s   b e i n g   d r i v e n   c o n t i n u o u s l y   and  s u i t a b l y   g e a r e d   d o w n  

by  a  s t a r t i n g   m o t o r   of   t h e   known   t y p e ,   e . g .   s y n c h r o n o u s .  

The  s a i d   f i r s t   g r o u p   of   cam  w h e e l s   36  l i e s   b e t w e e n   p l a t e   2 1  

and  w h e e l   35 .   P a r t   33  has   a  s i d e   t o o t h ,   n o t   s h o w n   i n   F i g .   5 a ,  

on  to   t h e   end   of  w h i c h   i s   h o o k e d   one   end   o f   a  t e n s i o n   s p r i n g  

3 8  ,   t h e   o t h e r   end  of  w h i c h   i s   f i x e d   t o   d o g   39  i n t e g r a l   w i t h  

w h e e l   35 .   A  s e c o n d   t o o t h   37  i s   a l s o   h i n g e d   on  t o   d o g   34  s o  

as  to   p r o v i d e   a  c e r t a i n   a m o u n t   of  s l a c k   i n   r e l a t i o n   t o   p a r t  

33.   The  end   of  t o o t h   37  i s   d e s i g n e d   t o   e n g a g e   w i t h   i n s i d e  

t e e t h   41  on  t h e   i n s i d e   f a c e   of  t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   w h e e l  

42  f a c i n g   w h e e l   35  on  t h e   s i d e   and  f o r m i n g   p a r t   of  a  s e c o n d  

g r o u p   43  of  cam  w h e e l s   w h i c h   a l s o   f o r m   p a r t   of   t h e   w a s h  

c y c l e   p r o g r a m m i n g   m e a n s .  



B o t h   t h e   f i r s t   36  and  s e c o n d   43  g r o u p   of   cam  w h e e l s   a r e  

a r r a n g e d   on  a  s h a f t   44  f i t t e d   to   p l a t e   21 .   The  d e v i c e   n u m -  

b e r e d   46  i n   F i g s   5a  and  5b  p r o v i d e s   f o r   e n a b l i n g   or   d i s a b l i n g  

d r i v e   f r o m   t h e   f i r s t   g r o u p   of  cam  w h e e l s   36  to   t h e   s e c o n d  

43  d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   or  n o t   e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  i s  

e n e r g i z e d   o r   n o t .   When  t h e   s a i d   e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  i s  .  

d e - e n e r g i z e d ,   i t   i s   as  shown  i n   F i g .   5b  w i t h   h o r i z o n t a l   a r m  

27  c l a m p i n g   t op   p i e c e   28  on  c o u p l i n g   2 9 .  T h e r e f o r e ,   w h e n  

w h e e l   35  t u r n s   r o u n d   and  p a r t   33  a n d ,   i n   p a r t i c u l a r ,   i t s   t o p  

t o o t h   32 ,   c o r r e s p o n d s   w i t h   b o t t o m   p i e c e   31  on  c o u p l i n g   2 9 ,  

t h e   f i x e d   p r e s s u r e   on  t h e   l a t t e r   c a u s e s   p a r t   33  to   t u r n   r o u n d  

d o g   34  and  s i d e   t o o t h   37  to   e n g a g e   w i t h   i n s i d e   t e e t h   41  so  a s  

to   c r e a t e   d r i v e   b e t w e e n   w h e e l   35  on  t h e   f i r s t   g r o u p   36  a n d  

w h e e l   42  on  t h e   s e c o n d   4 3  .   T h i s   d r i v e   i s   o n l y   c r e a t e d   u n -  

t i l   t h e   e n t i r e   t o o t h   3 2   on  p a r t   33  m o v e s   o v e r   t h e   b o t t o m  

p i e c e   31  on  c o u p l i n g   29,   a f t e r   w h i c h   w h e e l   42  r e m a i n s   s t a -  

t i o n a r y   u n t i l   p a r t  3 3   o r   a  s i m i l a r   p a r t   on  w h e e l   35  m o v e s  

b a c k   i n t o   c o n t a c t   w i t h   b o t t o m   p i e c e   3 1 .   I n   t h i s   way,   w h e e l  

42  m o v e s   r o u n d   a  g i v e n   n u m b e r   of   d e g r e e s   f o r   e a c h   c o m p l e t e  

t u r n   of   w h e e l   3 5 .  

When,  on  t h e   o t h e r   h a n d ,   e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  i s   e n e r g i z e d ,  

b u s h   b o d y   24  i s   s h i f t e d   t o w a r d s   p l a t e   21 ,   a g a i n s t   t h e   a c t i o n  

of   s p r i n g   26 ,   and   t o p   p i e c e   28  of   c o u p l i n g   29  i s   f r e e d   f r o m  

h o r i z o n t a l   arm  2 7 .   T h e r e f o r e ,   when   c o u p l i n g   29  t u r n s   t o  

b r i n g   p a r t   33  up  t o   b o t t o m   p i e c e   31 ,   and  s i d e   t o o t h   37  f a i l s  

t o   e n g a g e   w i t h   i n s i d e   t e e t h   41 ,   t h u s   l e a v i n g   w h e e l   42  f r e e ,  



no  d r i v e   i s   c r e a t e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   36  and  s e c o n d   4 3  

g r o u p   of  w h e e l s .  

In  t h e   c o n d i t i o n   m a r k e d   D  i n   F i g u r e s   1  and   4b,   a  cam  on  t h e  

s e c o n d   g r o u p   43  c l o s e s   c o n t a c t   17  w h i c h ,   as  c o n t a c t   15  i s  

a l s o   c l o s e d   on  a c c o u n t   of  t h e   w a t e r   n o t   b e i n g   o v e r   t h e   s e t  

t e m p e r a t u r e ,   e n e r g i z e s   c o i l   16 ,   f o l l o w e d   by  e l e c t r o m a g n e t i c  

u n i t   20,  w h i c h   s t o p s   d r i v e   b e t w e e n   w h e e l s   35  and  4 2 .   S t a r t -  

i n g   f r o m   p o i n t   D,  t h e   w a t e r   i s   h e a t e d   up  to   t h e   s e t   t e m p e r a -  

t u r e   a f t e r   w h i c h   c o n t a c t   15  i s   o p e n e d   and  c o i l   16  and  e l e c -  

t r o m a g n e t i c   u n i t   20  d e - e n e r g i z e d   to   s t a r t   up  d r i v e   b e t w e e n  

w h e e l s   35  and  42  so  as  to   c o n t i n u e   t h e   wash   c y c l e .   A c c o r d -  

i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   m a i n   w a s h   c y c l e ,   i n   w h i c h  

t h e   w a t e r   i s   k e p t   a t   t h e   s e t   t e m p e r a t u r e   f o r   t i m e   t  ,   p r o -  

v i s i o n   c a n   be  made  f o r   d i f f e r e n t   t i m i n g   a r r a n g e m e n t s   of  t h e  

b a s k e t   b a c k - a n d - f o r t h   r o t a t i o n   and  h o l d   s t a g e s .   I f   t h e   h i g h e r  

t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 9 0 ° C )   i s   s e t ,   b a s k e t   r o t a t i o n   t i m e   may  b e  

s h o r t e n e d   o r ,   a l t e r n a t e l y ,   t o t a l   r o t a t i o n   and  h o l d   c y c l e   t i m e  

may  be  u n a l t e r e d   w h i c h e v e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   i s   s e l e c t e d .   I n  

t h e   h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 9 0 ° C )   i n   p a r t i c u l a r ,   r o t a t i o n  

t i m e   i n   one  d i r e c t i o n   or  t h e   o t h e r   may  be  t h e   same  as  h o l d  

t i m e ,   i . e .   a b o u t   7 . 5   s e c o n d s ,   w h e r e a s ,   i n   t h e   r e l a t i v e l y  

low  t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 6 0 ° C ) ,   r o t a t i o n   t i m e   i n   one  d i r e c t i o n  

or   t h e   o t h e r   may  be  t w i c e   t h e   h o l d   t i m e ,   i . e .   a b o u t   10  s e c -  

o n d s   as  c o m p a r e d   w i t h   a b o u t   5  s e c o n d s   h o l d   t i m e .   In   t h i s   w a y ,  

f o r   a  g i v e n   t o t a l   t i m e   t  f o r   t h e   n o r m a l   o p e r a t i n g   c y c l e   a t  



60°C  and  t h e   s p e c i a l l y   s e t   c y c l e   a t  9 0 ° C ,   a  v e r y   h i g h   q u a l i t y  

w a s h   i s   o b t a i n e d   a t   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e ,   by  i m p r o v i n g   m e c h a -  

n i c a l   w a s h i n g   a c t i o n   by  i n c r e a s i n g   b a s k e t   r o t a t i o n   t i m e .  

B a s k e t   r o t a t i o n   i n   one  d i r e c t i o n   or   t h e   o t h e r   and  b a s k e t   h o l d  

a r e   c o n t r o l l e d   by  s p e c i a l l y   s h a p e d   cams  on  t h e   w h e e l s   of  f i r s t  

g r o u p   36 .   The  l a t t e r   c a n   be  p r o v i d e d  w i t h   two  w h e e l s   w i t h  

cams  f o r   c o n t r o l l i n g   d i f f e r e n t   t i m i n g   of   n o r m a l   and  s p e c i a l -  

l y   s e l e c t e d   c y c l e   c o n d i t i o n s .   T i m i n g   c o n t r o l   by  means   o f  

s w i t c h e s   a c t i v a t e d   by  e i t h e r   one   of   t h e   s a i d   cam  w h e e l s   m a y  

be  s e l e c t e d   u s i n g   t h e   same  p u s h - b u t t o n   u s e d   f o r   s e l e c t i n g  

t h e   t e m p e r a t u r e   r a n g e ,   i . e .   n o r m a l   or   s p e c i a l l y   s e l e c t e d  

c y c l e   c o n d i t i o n s ,   t h a t   i s ,   p u s h - b u t t o n   11  i n   F i g . 3 .  

F i g . 2   s h o w s   n o r m a l   and  s p e c i a l l y   s e l e c t e d   w a s h   c y c l e s   f o r   a  

d i f f e r e n t l y   a r r a n g e d   w a s h i n g   m a c h i n e ,   t h o u g h   s t i l l   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h i s   m a c h i n e   i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h  

a  p u s h - b u t t o n   o r   k n o b   f o r   s e l e c t i n g   w a t e r   t e m p e r a t u r e ,   a s  

shown   i n   F i g . 3   and  d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y ,   w h i c h  t h e   u s e r   o p e -  

r a t e s   f o r   s e l e c t i n g   a  h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e .   To  i m p r o v e  

t h e   w a s h ,   h o w e v e r ,   i n   t h i s   c a s e ,   i f   t h e   r e l a t i v e l y   l o w  

( 6 0 ° C )   t e m p e r a t u r e   r a n g e   h a s   b e e n   s e l e c t e d ,   i n s t e a d   of   a l t e r  

i n g   b a s k e t   r o t a t i o n   t i m e ,   t h e   m a i n   w a s h   c y c l e   i s   e x t e n d e d   b y  

t i m e   t 2 ,   e . g .   30  m i n u t e s ,   m a k i n g   a  t o t a l   m a i n   w a s h   c y c l e   t i m e  

( t   +  t  )   of   a b o u t   45  m i n u t e s ,   as   c o m p a r e d   w i t h   15  m i n u t e s  

t1  i f   t h e   h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   ( 9 0 ° C )   i s   s e l e c t e d .  



The  way  t h i s   e x t r a   t i m e   t   i s   p r o v i d e d   f o r   a c c o r d i n g   t o  

the   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e x t r e m e l y   s i m p l e ,   c o n s i s t i n g ,   f o r  

e x a m p l e ,   i n   m a k i n g   a  s l i g h t   a l t e r a t i o n   to   t h e   m e c h a n i c a l  

p r o g r a m m i n g   m e c h a n i s m s   a l r e a d y   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .  

As  shown  i n   F i g u r e s   6a  and  6b,   c o u p l i n g   29  h a s   a  s i d e   t a b  

49  on  w h i c h   i s   h i n g e d   l a t e r a l l y   t h e   end   of  p a w l   50 .   T h e  

l a t t e r   h a s   a  s i d e   p r o j e c t i o n   51  on  w h i c h   r e s t s   t h e   e n d  

of  s p r i n g   52  wound  r o u n d   r o d   30  so  as  to   p u s h   and  e n g a g e  

t h e   b o t t o m   end  of  p a w l   50  w i t h   g e a r   53  on  p i n   54  f i t t e d   t o  

p l a t e   21 .   I n t e g r a l   w i t h   p a w l   50  i s   a  s i d e   t a b   55  w h i c h   e n -  

g a g e s   w i t h   t h e   end  of  arm  56  f i t t e d   to   c o u p l i n g   57  on  p i n  

58  f i t t e d   to   p l a t e   21 .   C o u p l i n g   57  i s   a l s o   f i t t e d   w i t h  

b o t t o m   arm  59  t h e   end  of  w h i c h   r e s t s   on  t h e   f a c e   of  w h e e l  

60  on  t h e   s e c o n d   g r o u p   of  cam  w h e e l s   4 3 .   c o u p l i n g   57  a l s o  

has   a  h o o k   61  to   w h i c h   i s   f i t t e d   one   end  o f  s p r i n g   6 2  

t h e   o t h e r   end  of  w h i c h   i s   f i t t e d   to   h o o k   63  on  c o u p l i n g   2 9 .  

The  t e e t h   on  g e a r   53  a l s o   e n g a g e   w i t h   c h e c k   p a w l   64  on  p i n  

58,   t he   s a i d   p a w l   a c c o m m o d a t i n g   a  h o r i z o n t a l   p i n   6 5   on  t o p  

w h i c h   s l i d e s   v e r t i c a l l y   i n   a  s l o t   on  p l a t e   21  and  on  w h i c h  

r e s t s   t h e   o t h e r   end  of   s p r i n g   52.   P i n   65  a l s o   s u p p o r t s   a  

f l e x i b l e   t a b   66  of   c o u p l i n g   67  f i t t e d   on  p i n   58  b e t w e e n  

c o u p l i n g   57  and  p a w l   6 4 .   The  s a i d   c o u p l i n g   67  h a s   a  s i d e   a r m  

68  w h i c h   w o r k s   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t o o t h   69  p r o j e c t i n g  

f r o m   t h e   b o t t o m   of   c o u p l i n g   29 .   I t   a l s o   h a s   a  b o t t o m   a rm  7 0  

t h e   end  of  w h i c h   r e s t s   on  t h e   f a c e   of   w h e e l   71  on  t h e   s e c o n d  

g r o u p   of   cam  w h e e l s   4 3 .   W h e e l   71  has   a  r e c e s s   72  w h i l e  



w h e e l   60  has   a  p r o j e c t i o n   7 3  .   G e a r   53  i s   f i t t e d   w i t h   g e a r  

75  w h i c h   h a s   a  t o o t h l e s s   s e c t i o n   76  and  e n g a g e s   w i t h   g e a r  

77  w h i c h   a l s o   h a s   a  t o o t h l e s s   s e c t i o n  7 8   and  i s   c o n n e c t e d  

to   t h e   s e c o n d   g r o u p   of   cam  w h e e l s   4 3 .  

As  shown   i n   F i g . 4 a ,   b e s i d e s   b e i n g   c o n t r o l l e d   by  s e r i e s   c o n -  

t a c t s   15  and  17  as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g . 4 b ,   c o i l  

16  i s   a l s o   c o n t r o l l e d   by  two  s e r i e s   c o n n e c t e d   c o n t a c t s ,   8 0  

and  81,   t h e   f i r s t   c o n t r o l l e d   by  a  cam  on  t h e   s e c o n d   g r o u p  

of   w h e e l s   43  and  t h e   s e c o n d   by  a  p u s h - b u t t o n   w h i c h   m u s t   b e  

o p e r a t e d   i n t e n t i o n a l l y   f o r   s e t t i n g   t h e   a l t e r n a t i v e   h i g h   t e m -  

p e r a t u r e   c y c l e .  

S u p p o s i n g   t h e   m a c h i n e   i s   s e t   f o r   a  n o r m a l   w a s h   c y c l e ,   i . e .  

t h e   p u s h - b u t t o n   h a s   n o t   b e e n   o p e r a t e d   f o r   s e t t i n g   t h e   h i g h  

t e m p e r a t u r e   c y c l e ,   c o n t a c t   81  i s   c l o s e d   and  t h e   i n p u t   of   t h e  

t h r e s h o l d   c o m p a r a t o r   d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y   i s   s e t   to   t h e   r e -  

f e r e n c e   v o l t a g e   c o r r e s p o n d i n g ,   s a y ,   t o   a  w a t e r   t e m p e r a t u r e  

of   6 0 ° C .   When  t h e   p r o g r a m m e d   c y c l e   g e t s   to   p o i n t   D,  t h e   s e -  

c o n d   g r o u p   of  cam  w h e e l s   43  c l o s e s   c o n t a c t   17  a n d ,   as  c o n -  

t a c t   15  i s   a l s o   c l o s e d ,   e n e r g i z e s   c o i l   16  and  e l e c t r o m a g n e t i c  

u n i t   20  so  as  t o   s h i f t   t h e   d r i v e   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c -  

ond  g r o u p   of  cam  w h e e l s   36  and   43  i n t o   n e u t r a l   as  a l r e a d y   d e -  

s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g s   5a  and  5b .   T h i s   a r r a n g e m e n t  

i s   s h o w n   i n   F i g s   6a  and   6b  w h i c h   show  how,   w i t h   b o t t o m   a r m  

59  of   c o u p l i n g   57  r e s t i n g   on  t h e   f a c e   of   w h e e l   60 ,   arm  5 6  

k e e p s   p a w l   50  f r o m   e n g a g i n g   w i t h   g e a r   53  so  t h a t ,   when  c o u p -  

l i n g   29  i s   t u r n e d   p e r i o d i c a l l y   by  p a r t   33 ,   no  d r i v e   i s   t r a n s  



m i t t e d   to  g e a r   53 .   In  t he   m e a n t i m e ,   t h e   w a t e r   i s   h e a t e d   a n d ,  

when  p o i n t   E  i s   r e a c h e d ,   c o n t a c t   15  o p e n s ,   e l e c t r o m a g n e t i c  

u n i t   20  i s   d e - e n e r g i z e d   and  c o u p l i n g   29  c l a m p e d   to   d r i v e  

t he   s e c o n d   g r o u p   of  cam  w h e e l s   43  o n c e   m o r e .   C o n t a c t   17  

t h e n   o p e n s   to  g i v e   t h e   s e t - u p   s h o w n   in   F i g s   7a  and  7b  i n  

w h i c h   t h e   b o t t o m   arm  59  on  c o u p l i n g   57  i s   t u r n e d   a n t i -  

c l o c k w i s e  b y   p r o j e c t i o n   73  so  t h a t   arm  56  f r e e s   s i d e   t a b   5 5  

on  p a w l   50  w h i c h   t h u s   e n g a g e s   w i t h   g e a r   53 .   At  t h e   same  t i m e ,  

t h e   p o s i t i o n   of   t h e   s e c o n d   g r o u p   of   cam  w h e e l s   43  a l s o  

c l o s e s   c o n t a c t   80  a n d ,   as  c o n t a c t   81  i s   a l s o   c l o s e d ,   e n e r -  

g i z e s   c o i l   16  and  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  w h i c h   s h i f t s   c o u p -  

l i n g   29  i n t o   n e u t r a l .   T h i s   c u t s   o f f   d r i v e   to   t h e   s e c o n d   g r o u p  

of  cam  w h e e l s   43  so  t h a t ,   a t   e a c h   t u r n   of  p a r t   33,   c o u p l i n g  

29  a l s o   t u r n s   t o   c o n t r o l   g r a d u a l   r o t a t i o n   of  g e a r   53  v i a   p a w l  

50 .   A  f u l l   t u r n   of   g e a r   53  d e t e r m i n e s   p h a s e   t i m e   t 2 .   W h e n  

g e a r   53  c o m e s   t o   t h e   end  of  i t s   t u r n ,   a  f a k e   t o o t h   83  k e e p s  

c h e c k   p a w l   64  r a i s e d   so  as  to   k e e p   f l e x i b l e   t a b   66  r a i s e d   b y  

means   of  p i n   65  and  t u r n   c o u p l i n g   67  c l o c k w i s e .   The  end  o f  

arm  70  i s   a l l o w e d   to   r o t a t e   by  r e c e s s   72  i n   w h e e l   71  w h i c h  

i s   a c c o m p a n i e d   by  r o t a t i o n   of  arm  68  w h i c h   e n g a g e s   w i t h   t o o t h  

69  on  c o u p l i n g   29  to   c l a m p   t h e   c o u p l i n g   ( F i g s   8a  and  8 b ) .  

When  p a r t   33  i s   a c t i v a t e d   a g a i n ,   d r i v e   i s   t r a n s m i t t e d   f r o m  

t h e   f i r s t   g r o u p   of   cam  w h e e l s   36  to   t h e   s e c o n d   4 3  ,   c o n -  

t a c t   80  i s   o p e n e d   and  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  d e - e n e r g i z e d .  

The  s e t - u p   i s   t h e r e f o r e   as  s h o w n   i n   F i g s   9a  and   9b  i n   w h i c h  



c o u p l i n g   57  t u r n s   c l o c k w i s e   i n   t h a t  b o t t o m   arm  59  h a s  f u l l y  

o v e r s t e p p e d   p r o j e c t i o n   73,   and  arm  56  once   more   w o r k s   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   s i d e   t a b   55  on  p a w l   50  w h i c h   i s   r e l e a s e d  

f r o m   g e a r   53 .   C o u p l i n g   67  a l s o   t u r n s   a n t i c l o c k w i s e ,   w h e n  

t h e   end  of   b o t t o m   arm  70  m o v e s   up  f r o m   r e c e s s   72 ,   w h i c h  

f r e e s   s i d e   a rm  68  f r o m   t o o t h   69  on  c o u p l i n g   29  w h i c h   o n l y  

r e m a i n s   c l a m p e d   by  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  w h i c h   i s   d e -  

e n e r g i z e d .   In   t h i s   s e t - u p   (H  i n   F i g . 2 )   d r i v e   i s   o n c e   m o r e  

t r a n s m i t t e d   f r o m   t h e   f i r s t   3 6   to   t he   s e c o n d   43  g r o u p   o f  

cam  w h e e l s   f o r   t i m e   t  d e f i n e d   i n   t h e   wash   c y c l e .  

W h i l e   t h e   s e c o n d   g r o u p   43  of  cam  w h e e l s   i s   t u r n i n g ,   g e a r  

77  a l s o .  t u r n s   t o   t u r n   g e a r s   75  and  53.   When  t h e   t o o t h l e s s  

s e c t i o n s   76  and  78  of  t h e s e   come  f a c e   to   f a c e ,   t h i s   m a r k s  

t h e   s t a r t i n g   p o s i t i o n   f o r   g e a r   5 3 .  

I f ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   h i g h   w a t e r   t e m p e r a t u r e   i s   s e t   b y  

p r e s s i n g   t h e   p u s h - b u t t o n   s e l e c t o r ,   i . e .   11  i n   F i g . 3 ,   t h i s  

o p e n s   c o n t a c t   81  i n   w h i c h   c a s e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   F i g . 4 a  

s e t - u p ,   c o n t a c t   17  i s   c l o s e d   a t   D,  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   2 0  

i s   e n e r g i z e d   and   t h e   w a t e r   h e a t e d   up  to   F  a t   w h i c h   p o i n t   c o n  

t a c t   15  i s   o p e n e d   by  t h e   t h r e s h o l d   c o m p a r a t o r .   In   t h e   n e x t  

s e t - u p   i n   w h i c h   d r i v e   i s   t r a n s m i t t e d   to  t h e   s e c o n d   g r o u p  

43  of  cam  w h e e l s ,   c o n t a c t   80  i s   c l o s e d   t o o   b u t ,   as  c o n -  

t a c t   81  i s   o p e n ,   e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   20  i s   n o t   e n e r g i z e d  

so  t h a t   c o u p l i n g   29  r e m a i n s   c l a m p e d   and  t h e   t e m p o r a r y   r e -  

l e a s e   of   p a w l   50  i n e f f e c t i v e .   The  r e s u l t   i s   t h e r e f o r e   a  

w a s h   c y c l e   o f   l e n g t h   t  as  d e t e r m i n e d   by  t h e   s e c o n d   g r o u p  



43  of  cam  w h e e l s .  

The  w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e -  

f o r e   p r o v i d e s   f o r   n u m e r o u s   a d v a n t a g e s ,   t h e   m a i n   one  b e i n g  

t h a t   p r o v i s i o n   i s   made  to   e n s u r e   t h a t   t h e   n o r m a l   c y c l e   c o n -  

d i t i o n   i s   t h a t   in   w h i c h   t h e   w a t e r   i s   h e a t e d   to   a  r e l a t i v e l y  

low  t e m p e r a t u r e ,   t he   s a i d   n o r m a l   c y c l e   c o n d i t i o n   b e i n g   d e - .  

t e r m i n e d   a u t o m a t i c a l l y   when   t h e   m a c h i n e   i s   t u r n e d   on  w h e r e -  

a s ,   f o r   t h e   w a t e r   to   be  h e a t e d   to   a  h i g h e r   t e m p e r a t u r e ,   a p -  

p r o p r i a t e   c o n t r o l s ,   i . e .   a  t w o - t e m p e r a t u r e   p u s h - b u t t o n   s e -  

l e c t o r   or   p u s h - b u t t o n   11  f o r   t u r n i n g   k n o b   10  p a s t   t h e   6 0 ° C  

s e t t i n g ,   m u s t   be  o p e r a t e d .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   q u a l i t y   of  t h e  

r e l a t i v e l y   low  t e m p e r a t u r e   w a s h   i s   i m p r o v e d   by  a l t e r i n g   t h e  

h i g h   t e m p e r a t u r e   wash   c o n d i t i o n s ,   i . e .   e i t h e r   by  i n c r e a s i n g  

b a s k e t   r o t a t i o n   t i m e   or   t h e   l e n g t h   of   t h e   m a i n   w a s h   c y c l e .  

The  s e c o n d   c a s e   i s   r e l a t i v e l y   s i m p l e   t o   a c h i e v e   i n   t h a t ,  

s t a r t i n g   w i t h   a  known  t y p e   of   p r o g r a m m e r ,   o n l y   a  f ew   p a r t s  

n e e d   m o d i f y i n g ,   t h e   o t h e r s   b e i n g   d e v i c e s   a l r e a d y   p r e s e n t   o n  

t h e   m a c h i n e   and  u s e d   f o r   o t h e r   f u n c t i o n s .   The  s a i d   a d d i t i o n  

a l   s t a g e   i s   p r o v i d e d   f o r   u s i n g   t h e   d e v i c e   f o r   s h i f t i n g   t h e  

two  g r o u p s   of   cam  w h e e l s   on  t h e   p r o g r a m m e r   i n t o   n e u t r a l   d u r -  

i n g   t h e   w a t e r   h e a t i n g   s t a g e   w h i l e   t h e   l e n g t h   of  t h e   s a i d  

a d d i t i o n a l   s t a g e   i s   d e t e r m i n e d   by  a  d e v i c e   a l r e a d y   u s e d   f o r  

e x t e n d i n g   o t h e r   w a s h   c y c l e   s t a g e s .  

To  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   i t   w i l l   be  c l e a r   t h a t   v a r i o u s  



a l t e r a t i o n s   c a n   be  made  to   t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   by  w a y  

of  a  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e   w i t h o u t ,   h o w e v e r ,   d e p a r t i n g   f r o m  

t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   F o r   e x a m p l e ,   i t   may  b e  

a p p l i e d   to   w a s h i n g   m a c h i n e s   w i t h   e i t h e r   m e c h a n i c a l   or  e l e c -  

t r o n i c   p r o g r a m m i n g   m e a n s ;   t h e   c o n t r o l   m e a n s   f o r   s e l e c t i n g  

t h e   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e   may  be  of   v a r i o u s   t y p e s ;   t h e  

s a i d   a d d i t i o n a l   m a i n   w a s h   c y c l e   s t a g e   may  be  a f f e c t e d   m o r e  

t h a n   o n c e   by  s i m p l y   p r o v i d i n g   t h e   s e c o n d   g r o u p   43  of  c a m  

w h e e l s   w i t h   a p p r o p r i a t e   cams  f o r   c l o s i n g   c o n t a c t   80.   P r o -  

v i s i o n   c a n   a l s o  b e   made  f o r   a  d e v i c e   f o r   d i s c r i m i n a t i n g   b e -  

t w e e n   t h e   two  o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s   w i t h o u t   h a v i n g   to   o p e -  

r a t e   p u s h - b u t t o n   11  s h o w n   in   F i g . 3 .   F o r   e x a m p l e ,   i n   t h e   c a s e  

of   a  m a c h i n e   f i t t e d   w i t h   an  e l e c t r o n i c   t i m e r ,   p r o v i s i o n   c a n  

be  made  so  t h a t   t h e   p r o c e s s o r   i t s e l f ,   on  t h e   b a s i s   of  t h e  

t e m p e r a t u r e   s e l e c t e d   by  t h e   u s e r ,   d e c i d e s   w h i c h   of   t h e   t w o  

o p e r a t i n g   c y c l e s   i s   t o   be  p e r f o r m e d   and  a u t o m a t i c a l l y   p u t s  

t h e   m a c h i n e   t h r o u g h   a  n o r m a l   or   a l t e r n a t i v e   c y c l e   and  a u t o -  

m a t i c a l l y   i n f o r m s   t h e   u s e r ,   by  m e a n s   of   an  a l a r m   or   i n d i -  

c a t o r   l i g h t ,   t h a t   an  a l t e r n a t e   c y c l e   h a s   b e e n   s e t   so  t h a t  

t h e   u s e r   may  c h a n g e   i t   i f   t h e   s a i d   w a s h   p r o g r a m m e   h a s   b e e n  

s e t   by  m i s t a k e .  



1 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   w a s h   c y c l e   p r o g r a m m i n g   m e a n s  

w h i c h ,   a t   l e a s t   i n   a  m a i n  w a s h   c y c l e ,   a l s o   p r o v i d e   f o r   h e a t -  

i n g   t h e   w a t e r   up  to   one  of  a t   l e a s t   two  s e l e c t a b l e   t e m p e r a -  

t u r e   r a n g e s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   w a s h -  

i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e s   m e a n s   e n a b l i n g   t h e   u s e r  t o   s e l e c t  a  

h i g h e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   a n d ,   t h e r e f o r e ,   o n l y   to   a l t e r   t h e  

wash   c y c l e   c o n d i t i o n s   a f t e r   m a k i n g   t h e   s e l e c t i o n   p e r f e c t l y  

c l e a r ,   t h e   s a i d   s e l e c t i o n   d i f f e r i n g   f r o m   t h e   r e l a t i v e l y   l o w  

t e m p e r a t u r e   r a n g e   s e l e c t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   a  n o r m a l   w a s h  

c y c l e .  

2 )  -   w a s h i n g   m a c h i n e   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   i t   c o m -  

p r i s e s   m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a  m a i n   w a s h   c y c l e   s e t t i n g   a s s o -  

c i a t e d   w i t h   a  h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e   and  a c t i v a t i n g   an  i n -  

d i c a t o r   l i g h t  o r   a l a r m   t o   i n f o r m   t h e   u s e r   of  t h e   s a i d   h i g h  

t e m p e r a t u r e   s e t t i n g   w h e r e a s   t h e   s a i d   l i g h t   or   a l a r m   i s   n o t  

a c t i v a t e d   when  t h e   n o r m a l   r e l a t i v e l y   l ow  t e m p e r a t u r e   c y c l e  

i s   s e t .  

3 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  or  2,  c h a r a c t e r -  

i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   s e l e c t i o n   m e a n s   c o m p r i s e   f i r s t  

m e a n s   ( 1 1 )   w h i c h   m u s t   be  o p e r a t e d   f o r   s e l e c t i n g   t h e   h i g h   t e m  

p e r a t u r e   r a n g e   and  a l t e r n a t i v e   c y c l e   c o n d i t i o n s   b u t   w h i c h  

n e e d   n o t   be  o p e r a t e d   f o r   s e l e c t i n g   t h e   n o r m a l   r e l a t i v e l y   l o w  

t e m p e r a t u r e   r a n g e   c y c l e .  



4 )  -   w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   b y  

t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   f i r s t   m e a n s   ( 1 1 )   c o m p r i s e   a  p u s h -  

b u t t o n .  

5 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e   p r e v i o u s  

C l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t he   s a i d   two  s e l e c t -  

a b l e   t e m p e r a t u r e   r a n g e s   a r e   a r o u n d   60°C  and  9 0 ° C .  

6 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   t h e   p r e v i o u s  

C l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n   of  t h e   s a i d  

h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e   v a r i e s   t h e   b a c k - a n d - f o r t h   r o t a t i o n  

and   h o l d   p h a s e   t i m e   of  t h e   b a s k e t   on  t h e   s a i d   w a s h i n g   m a c h i n e .  

7 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d   b y  

t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n   of  t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e  

r e d u c e s   t h e   r o t a t i o n   p h a s e   t i m e   of   t h e   s a i d   b a s k e t .  

8 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   b y  

t h e   f a c t  t h a t   t h e   t o t a l   c y c l e   t i m e   of   t h e   s a i d   r o t a t i o n   a n d  

h o l d   p h a s e s   i s   u n a f f e c t e d   w h i c h e v e r   t e m p e r a t u r e   r a n g e   i s  

s e l e c t e d .  

9 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   a n y   one  of  t h e   p r e v i o u s  

C l a i m s   f r o m   6  to   8,  c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n  

of  t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e   d e t e r m i n e s   a  r o t a t i o n  

t i m e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   e q u a l   to   t h e   h o l d   t i m e   w h e r e a s   s e -  

l e c t i o n   of   t h e   s a i d  r e l a t i v e l y   l ow  t e m p e r a t u r e   r a n g e   d e t e r -  

m i n e s   a  r o t a t i o n   t i m e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   of  t w i c e   t h e   l e n g t h  

of   t h e   s u b s e q u e n t   h o l d   t i m e .  



1 0 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   b y  

t he   f a c t   t h a t ,   in   t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e ,   r o t a t i o n  

t i m e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   and  h o l d   t i m e   a r e   a r o u n d   7 . 5   s e c -  

onds   w h e r e a s ,   in   t h e   s a i d   r e l a t i v e l y   low  t e m p e r a t u r e   r a n g e ,  

r o t a t i o n   t i m e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   i s   a r o u n d   10  s e c o n d s   a n d  

h o l d   t i m e   a b o u t   5  s e c o n d s .  

1 1 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e v i o u s  

C l a i m s   f r o m   1  to   5,  c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n  

of  t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e   v a r i e s   t h e   l e n g t h   of   t h e  

s a i d   m a i n   wash   c y c l e   i n   w h i c h   t h e   w a t e r   i s   w i t h i n   a  p r e s e t  

t e m p e r a t u r e   r a n g e .  

1 2 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   11,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n   of  t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e  

r e d u c e s   t h e   l e n g t h   of  t h e   s a i d   m a i n   w a s h   c y c l e .  

1 3 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   12,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n   of   t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e  

e x c l u d e s   one   p h a s e   of  t h e   s a i d   m a i n   w a s h   c y c l e .  

1 4 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   13,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   p h a s e   l a s t s   a  f e w   t e n s   of  m i n u t e s .  

1 5 )  -   w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   13  or   14,   c h a r a c t e r  

i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   p h a s e   i s   c u t   i n   a t   a  g i v e n  

p o i n t   s e t   i n   t he   w a s h   c y c l e   by  c o n t r o l l i n g   a  f i r s t   s y s t e m  

( 4 6 )   w h i c h   c o n t r o l s   t h e   t r a n s m i s s i o n   of   d r i v e   b e t w e e n   t w o  

s e r i e s   c o n n e c t e d   g r o u p s   of   cam  w h e e l s   ( 3 6 ,   43 )   w h i c h   c o n t r o l  

p r o g r a m m e d   p e r f o r m a n c e   of   t h e   s a i d   w a s h   c y c l e s   so  as  t o   c u t  



o f f   t h e   s a i d   d r i v e   f o r   t h e   l e n g t h   of  t i m e   d e t e r m i n e d   by  a  

s e c o n d   t i m i n g   s y s t e m   ( 5 3 ) .  

1 6 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   15,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   f i r s t   c o n t r o l   s y s t e m   (46 )   c o m p r i s e s  

an  e l e c t r o m a g n e t i c   u n i t   ( 2 0 )   w h i c h ,   d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   i t  

i s   a c t i v a t e d   or   n o t ,   r e l e a s e d   or   c l a m p s   a  f i r s t   p a r t   ( 2 9 )  

w h i c h ,   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   a  s e c o n d   p a r t   ( 3 3 )   t r a n s m i t s   o r  

p r e v e n t s   d r i v e   b e t w e e n   t h e   s a i d   two  g r o u p s   ( 3 6 ,   43)   v i a   t h e  

s a i d   s e c o n d   p a r t   ( 3 3 ) .  

1 7 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   16,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   s e l e c t i o n   of  t h e   s a i d   h i g h   t e m p e r a t u r e   r a n g e  

c o n t r o l s   t h e   s a i d   f i r s t   c o n t r o l   s y s t e m   ( 4 6 )   so  as  to   p r e v e n t  

r e l e a s e   of   t h e   s a i d   f i r s t   p a r t   ( 2 9 ) .  

1 8 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   16  or   17,   c h a r a c t e r  

i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   f i r s t   s y s t e m   ( 4 6 )   a l s o   c o n -  

t r o l s   t h e   s a i d   s e c o n d   t i m i n g   s y s t e m   ( 5 3 )   w i t h   t h e   c o n s e n t  

of  a  t h i r d   p a r t   ( 5 6 )   a c t i v a t e d   by  a  p r o j e c t i o n   ( 7 3 )   on  o n e  

( 6 0 )   of   t h e   s a i d   w h e e l s   c o n t r o l l i n g   p r o g r a m m e d   p e r f o r m a n c e  

of  t h e   s a i d   c y c l e .  

1 9 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   18,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   t h i r d   p a r t   ( 5 6 )   r e l e a s e s   a  p a w l  

( 5 0 )   a c t i v a t e d   by  t h e   s a i d   f i r s t   p a r t   ( 2 9 )   so  as  to   e n a b l e  

i t   to   e n g a g e   w i t h   a  g e a r   ( 5 3 )   on  t h e   s a i d   s e c o n d   t i m i n g  

s y s t e m .  



2 0 )  -   w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e v i o u s  

C l a i m s   f r o m   15  t o   19,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t ,   a t   t h e  

end  of  i t s   c y c l e ,   t h e   s a i d   s e c o n d   t i m i n g   s y s t e m   ( 5 3 ) ,   in   c o n  

j u n c t i o n   w i t h   a  f o u r t h   p a r t   ( 6 8 ) ,   r e s t o r e s   d r i v e   b e t w e e n   t h e  

s a i d   two  s e r i e s   c o n n e c t e d   g r o u p s   of  cam  w h e e l s   ( 3 6 ,   4 3 ) .  

2 1 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   20  and  d e p e n d i n g   o n  

C l a i m   17,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   f o u r t h   p a r t  

( 6 8 )   i s   a c t i v a t e d   by  an  end  t o o t h   ( 8 3 )   on  t h e   s a i d   g e a r   ( 5 3 )  

and  c o n t r o l s   c l a m p i n g   of  t h e   s a i d   f i r s t   p a r t   ( 2 9 )   to   r e s t o r e  

d r i v e   b e t w e e n   t h e   s a i d   two  s e r i e s   c o n n e c t e d   g r o u p s   of  c a m  

w h e e l s   ( 3 6 ,   4 3 ) ,   one   of   t h e   s a i d   w h e e l s   ( 7 1 )   h a v i n g   a  r e c e s s  

( 7 2 )   f o r   e n a b l i n g ,   by  m e a n s   of  p a r t   70  w h i c h   w o r k s   i n   c o n -  

j u n c t i o n   w i t h   and  i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   s a i d   f o u r t h   p a r t   ( 6 8 ) ,  

s h i f t i n g   of  t h e   l a t t e r   to   c l a m p   t h e   s a i d   f i r s t   p a r t   ( 2 9 ) ,   a n d  

s u b s e q u e n t   r e l a s e   u p o n   r o t a t i o n   of  t h e   s a i d   w h e e l   ( 7 1 )   i n  

.  w h i c h   t h e   s a i d   t h i r d   p a r t   ( 5 6 ) ,   h a v i n g   o v e r s t e p p e d   t h e   s a i d  

p r o j e c t i o n   ( 7 3 ) ,   o n c e   more   c l a m p s   t h e   s a i d   p a w l   ( 5 0 )   to   p r e -  

v e n t   i t   f r o m   e n g a g i n g   w i t h   t h e   s a i d   g e a r   ( 5 3 )   w h i l e ,   a t   t h e  

same  t i m e ,   c o n t r o l   of   t h e   s a i d   cam  w h e e l   r e s t o r e s   c o n t r o l   o f  

t h e   s a i d   f i r s t   s y s t e m   ( 4 6 )   so  as  t o   c l a m p   t h e   s a i d   f i r s t  

p a r t   ( 2 9 )   and  t r a n s m i t   d r i v e   b e t w e e n   t h e   s a i d   two  g r o u p s  

( 3 6 ,   43)   by  m e a n s   of   t h e   s a i d   s e c o n d  p a r t   ( 3 3 ) .  

2 2 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   any   of  t h e   p r e v i o u s   C l a i m s  

f r o m   15  to   21,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   i t   c o m p r i s e s  

m e a n s   ( 7 5 ,   77)   f o r   r e s t o r i n g   t h e   s a i d   s e c o n d   t i m i n g   s y s t e m  

( 5 3 )   to   t h e   i n i t i a l   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n   a u t o m a t i c a l l y .  



2 3 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   22,  c h a r a c t e r i s e d  

by  the   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   m e a n s   c o m p r i s e   w h e e l s   w i t h   t o o t h e d  

s e c t o r s   ( 7 5 ,   77)   w h i c h   o p e r a t e   on  t h e   s a i d   s e c o n d   t i m i n g   s y s -  

tem  (53)   and  a r e   c o n t r o l l e d   by  t h e   s a i d   g r o u p   ( 4 3 )   of  c a m  

w h e e l s   d o w n s t r e a m .  

2 4 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e v i o u s   C l a i m s  

f r o m   15  t o   23 ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   f a c t   t h a t   c o n n e c t i o n   a n d  

t h e   l e n g t h   of   t h e   s a i d   p h a s e   a r e   c o n t r o l l e d   by  d e v i c e s   ( 4 6 ,  

53)  a l r e a d y   p r o v i d e d   f o r   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   f o r   o t h e r  

wash   c y c l e   f u n c t i o n s .  

2 5 )  -   W a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   24,   c h a r a c t e r i s e d  

by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s a i d   f i r s t   d r i v e   c o n t r o l   s y s t e m   ( 4 6 )  

i s   a l s o   u s e d   f o r   s h i f t i n g   t h e   s a i d   d r i v e   i n t o   n e u t r a l   d u r -  

i n g   t h e   w a t e r   h e a t i n g   p h a s e   and  t h a t   t h e   s e c o n d   t i m i n g   s y s -  

tem  ( 5 3 )   i s   a l s o   u s e d   f o r   e x t e n d i n g   o t h e r   p h a s e s   i n   t h e   s a i d  

w a s h   c y c l e s .  
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