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@ L'invention concerne une antenne radar de type Casse-
grain qui comporte unréflecteur principal essentiellement para-
bolique et un réflecteur auxiliaire essentiellement hyperbo-
lique.

Cette antenne comporte, placés devant la surface (6) du
réflecteur auxiliaire hyperbolique (2) des panneaux diélectri-
ques (21, 22, 23) ayant une surface sensiblement égale & celle
du réflecteur auxiliaire et un galbe sensiblement identique a ce-
lui de ce dernier, ces panneaux servant de support a des fils
diode (26) épousant la forme hyperbolique des panneaux, un
circuit d’alimentation commandé (12) étant placé derriére le ré-
flecteur auxiliaire et étant relié aux fils diodes des différents
panneaux pour alimenter les fils diodes selon I'un de deux états
possibles qui sont respectivement un état ol les diodes sont
bloquées et un état ol elles sont polarisées en direct donc pas-
santes.

Antenne a double réflecteur a transformateur de polarisation incorporé.
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ANTENNE A DOUBLE REFLECTEUR A TRANSFORMATEUR DE POLARISATION
INCORPORE.

La présente invention concerne les antennes d'émission
ou réception d'ondes hyperfréquences et plus particuliérement les
antennes a double réflecteur de type Cassegrain ou Gregori compor-—
tant un réflecteur principal concave de forme généraleﬁent parabo-
lique, un réflecteur auxiliaire convexe, de forme généralement
hyperbolique et une source hyperfréquence, ces trois é&léments
etant ainsi disposés les uns par rapport aux autres que le
réflecteur auxiliaire convexe renvoie vers le réflecteur principal
le rayonnement émis par la source.

Il est souhaitable, 1lorsqu'on &met wune onde
radioélectrique, de pouvoir modifier 1les caractéristiques de
polarisation de 1l'onde émise.

D'une maniere tres générale, une onde radio—électrique
posséde une polarisation elliptique qui, a3 la limite, peut &tre
linéaire ou circulaire. Lorsqu'on utilise cette onde dans un
systéme de détection (radar), il est parfois intéressant de passer
d'une polarisation linfaire 3 une polarisation circulaire pour
éliminer les échos dus 3 la pluie. Dans le cas d'émission en
présence de brouillage, il peut étre intéressant d'inverser la
polarisation circulaire. Enfin, lorsque les cibles recherchées ont
une surface équivalente faible en polarisation circulaire, il peut
28tre utile de passer en polarisation linéaire.

Ces exemples montrent l'intéré&t de disposer de transfor—
mateurs de polarisation au niveau de 1'émission ou de la réception
de 1l'onde radioélectrique.

Dans le cas des antennes de type Cassegrain, on n'a pas
cependant trouvé jusqu'a maintenant de solution satisfaisante pour
disposer d'une commutation de polarisation pouvant servir effica-
cement dans les cas mentionnés ci-dessus.

En effet, une solution habituellement utilisée con-
sistait a prévoir un polarisateur devant 1'ouverture de la source,
ce polariseur &tant a3 lames ou a fils et pouvant &tre escamoté

mécaniquement pour modifier la polarisation ; mais 1'escamotage
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est difficile pour des raisons mécaniques et surtout des raisons
d'encombrement du sygtéme d'escamotage car ce systéme doit se
situer deéant les réflecteurs et constitue alors un masque
préjudiciable au bon fonctionnement de 1'antenne.

On a également imaginé de placer devant 1l'ouverture de
la source wun transformateur de polarisation & commutation
électrique, constitué de panneaux plans de fils-diodes paralléles
pouvant &tre rendus conducteurs et donc continus pér polarisation
directe des diodes, ou non conducteurs et donc discontinus par
polarisation inverse ou absence de polarisation des diodes, l'état
continu ou discontinu des fils influengant 1la polarisation de
1l'onde émise ; mais 1l s'avére qu'il existe un probléme de tenue
en puissance de ces panneaux qui regoivent une grande densité de
puissance électromagnétique du fait qu'ils sont placés
immédiatement devant l'ouverture de la source ; d'autre part, d'un
point de vue pratique, il est difficile de trouver un emplacement
convenable pour les circuits d'alimentation des fils-diodes.

On a aussi proposé de placer un polariseur dans la
source, en milieu guidé, c'est-ia~dire dans le cornet dont
l'ouverture est -dirigée vers le réflecteur auxiliaire ; par
exemple des lames quart-d'onde inclinées d 45° permettent de créer
une polarisation linéaire ; mais outre qu'il existe une difficulte
de modification de la polarisation, on constate aussi que ce genre
de dispositif présente 1'inconvénient, notamment en é&mission
nultimode, d'engendrer des modes supéerieurs non désifés.

Pour eéviter- ces inconvénients, on propose selon

1'invention de disposer immédiatement devant le réflecteur auxi-

liaire des panneaux galbés de fils-diodes permettant une com—

mutation électrique de polarisation. Plus précisément, on place
devant le réflecteur auxiliaire des panneaux diélectridues galbés
ayant une forme sensiblement identique a celle du réflecteur auxi-
liaire et une surface sensiblement éegale a celle de ce dernier,
ces panneaux servant de support a des fils-diodes é&pousant la
forme hyperbolique des panneaux ; un circuilt d'alimentation
commandée est placé derriére le réflecteur auxiliaire et est relié

aux fils diode pour assurer soit une polarisation directe des
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diodes soilt une absence de polarisation ou une polarisation
inverse telle que leshaiodes soient bloquées.

La construction de ces panneaux est plus complexe que
celle de panneaux plans de fils—-diodes utilisés jusqu'a maintenant
comme commutateurs de polarisation agissant a la sortie de la
source, mais elle permet d'éliminer les inconvénients des disposi-
tifs de polarisation utilisés jusqu'd maintenant, et ceci sans
altérer les performances de 1l'antenne.

‘A la différence des polariseurs habituellement utilisés
dans les antennes de type Cassegrain, le polariseur commutable
selon 1'invention fonctionne & la réflexion et non a la
transmission : il est traversé une fois par une onde incidente
issue de la source, qui subit ainsi une polarisation partielle, et
une autre fois aprés reéflexion de cette onde partiellement
polarisée sur le réflecteur auxiliaire.

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description qui suit et qui est
faite en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement, en coupe
transversale, une antenne de type Cassegrain selon l'invention, 7

- la figure 2 représente plus en détail le réflecteur
auxiliaire, montrant les panneaux superposes de fils- diodes,

—~ la figure 3 montre un détail un détail de réalisation
d'un panneau de fils-diodes, '

On pourra se réferer. au brevet frangais 2 382 109 du 25
fevrier 1977 pour des-explications complémentaires relatives a la
possibilité d'effectuer une commutation &lectrique de polarisation
d'une onde hyperfréquence au moyen d'un panneau plan de fils-—
diodes placé sur le trajet d'une onde.

Un tel panneau est essentiellement constitué par une
plaque diélectrique dans 1'épaisseur de 1laquelle est noyé un
réseau de fils conducteurs paralléles entre eux et séparés par une
distance de l'ordre d'une fraction de longueur d'onde. Chaque fil
est en realité constitué d'une succession de trongons de fils
séparées par des diodes toutes orientées dans le méme sens et les

trongons ont une longueur de l'ordre d'une fraction de longueur
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d'onde. .

En 1’absencé-de polarisation des diodes ou en présence
d'une polaiisation inverse, les trongons de fils sont isolés les
uns des autres. L'impédance présentée par le réseau est alors
capacitive et provoque un retard de phase de 1la composénte de
champ électrique paralléle aux fils. Au contraire, en présence
d'une polarisation directe des diodes en série, les fils se com-—
partent comme des conducteurs continus et non comme des trongons
isolés. L'impédance présentée par le réseau est inductive et pro-
voque une avance de phase de la composante de champ électrique
parallele aux fils. Selon le nombre de diodes, on peut obtenir
plusieurs valeurs de déphasage et il peut &tre nécessaire de
prévoir plusieurs panneaux paralléles ayant éventuellement des
orientations de fils différentes. 7

La commutation de polarisation de 1l'onde hyperfréquence
se fait par commande de 1'alimentation des fils-diodes.

La présente invention propose d'appliquer ce principe de
base de commutation de polarisation & une antenne de type
Cassegrain, en prévoyant d'une part que des panneaux de fils-
diodes sont placds imm@diatement devant le réflecteur auxiliaire
hyperbolique, tandis que leur systéme d'alimentation et de com—
mande est placé derriére ce réflecteur, et d'autre part que les
panneaux supportant les fils-diodes et les fils-~diodes eux-mémes
ont une forme galb@e &pousant la forme de la surface du réflecteur
auxiliaire.

Une antenne Cassegrain selon l'invention est représentée
a la figure 1.

Elle comprend un reéflecteur principal concave 1, de
forme généralement parabolique (paraboloide de révolution) et un
réflecteur auxiliaire convexe 2 de forme généralement hyperbolique
(byperboloide de révolution) de dimension beaucoup plus petite que
le réflecteur principal 1 (par exemple un diamétre environ dix
fois plus pétit).

Une source excitatrice wmultimode 3 est placée au sommet
du reflecteur principal 1 et-émet des ondes hyperfréquences vers

le réflecteur anxiliaire 2, lequel est maintenu centré devant la
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source et coaxialement au réflecceur'prihcipal par quatre tirants
rigides 4 de faible diametre disposés. dans des plans 3 45° de
ltaxe des reflecteurs. Lo

Des circuits d'alimentation hyperfréquence désignés par
la reference 5 sont placés derriere la source 3, 3 l'arridre du
reflecteur"prlncipal 1. _ . '

Immédiatement en avant de la surface r2fléchissante 6 du
“f&flecteur %uxillaire est placé le polarlsateur commandé, 7, qui
comporte par $x¥emple trois ensembles 8, 9, 10, de réseaux doubles -
de fils-diodes : chaque.ensemble comporte 4 la fois une couche de
fils diodes ﬁaralléles brientés globalement  dans une direction
dounée et une couche de fils—diode orlentés perpendiculalremen: d

ceux de l'autre couche.
Le détail des ensembles de réseaux de fils—diode sera

douné plus loin.

En arriére du réflecteur auxiliaire 2, sont placés des
circuits de commande 12 permettant d'alimenter les diodes des
différents réseaux en direct ou en inverse, et des circuits de
contrdle 13 permettant de vérifier et de conmaltre 1'état de bon
ou -de mauvais fonctionnement des diodes (coupures ou court-
circuit) donc celui de l'ensemble de polarisation.

Ces circuits sont reliés aux fils~diodes par des conduc—
teurs 14, 15 passant a travers des trous 17 de faible diamétre
percés prés du bord du réflecteur 2.

Les circuits 12 et 13 sont places dans unm caisson
etanche 16 dont les dimensions sont telles qu'il ne perturbe pas
le rayonnement de l'antenne lorsqu'il est placé a l'arriére du
réflecteur auxiliaire 2.

Les tensions d'alimentation des diodes, les ordres de

commande, les signaux de contrdle sount véhiculés par des c&bles
7

18, 19 passant a3 1'intérieur des tirants & et provenaant d'un

boitier de cowmande 11.

TSy <

a figure 2 mdntre le détaii de réaslisation cu

> < : - - 3 v it
y 4 S aUliladx

Siehle Cieldliduigue pldce aevalll le TRLLeCleur

Les trois ensembles 8, 9, 10 de réseaux de fils cdiodes
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sont proéégés par un radome .20 de faible epaisseur et son:

7 consti:ués chacun de preference. par trois; panneaux. qui sont

respectivement :. 7 -
— un panneau 21 de fils-diodes mnoyés dans un

dielectrique, e 7 - N

CTEers T~ g panneau. dielectrique 22 servant* au: reglage de

1'adaptation des réseaux de fils diodes ‘entre _eux, :

IS T e_un.panneau 1”23 deﬁfils diodes qui peuven:,é:re orientes

‘différemment de ceux du panneau 21. ) ) M_M,;;.;_, S

L . o
R " “' Ces trois panneaUX'Zl 22? 23'sont'separes par'des

entretoises qui definlssent leun,espacement et ils ont tous la

" méme- forme: sensiblement hyperbolique Pque 1a ‘surface. 6 du
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reflecteur’auxiliaire 2. L'espacement des panneauvx, l'epalsseur de

chacun d'eux influent sur la polarlsation suble” ‘par 1l’onde

hyperfréquence.
Les ensembles 8, 9 et 10 sont tous constitués de-l2 méme

maniére, c'est-a~dire chacun avec troils panneaux tels que 21, 22,

23 et ils sont sé&parés par des entretoises 24.
La figure 3 représente un détail de réalisatiom d'u=z

pauneau 21 ou 23 en coupe transversale et en vue. de dessus. Le

panneau galbé est réalisé en un matériau dlelectrlque. ‘et est
pourvu de rainures paralléles - 25 pour les fils—diodes, ces
rainures &étant assez larges pour contenir les diodes 26 reliées
par des trongons de fils 27. Les fils—diodes, ainsi constitués et

maintenus dans les rainures 25, epousent la forme galbée des pan—

neaux 21 et 23.
D'autres rainures 28, ﬁlus petites que les rainures 23

et paralléles 2a ces derniéres, servent 3 maintenir des £fils

d'alimentation 29 pour les fils-diodes.

Les fils diodes paralleles entre eux peuvent &tre

séparés par une distance de l'ordre de la demi-lougueur d'onde du

rayonnement eémis, tandis que .'espacement entre un fil-diode et

son £il d'alimenctation serait de l'cvdre Z2u dixieme de la longueur

d'onde. Les panneaux peuvent &tre realises par coulage doanan:

directement la fcrme gelbee desirée avec les rainures parallel
Les f{ils~dicdes sont alors mis en plzce, apres quol les sanneat:

BAD O ™AL
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sont asserblés entre eux, par exemple par cerclage et fixés sur le

7

réflecteur auxiliaire.
L'antenne Cassegrain qui vient d'@tre décrite peut &tre
utilisée notamment dans les systémes radar de poursuite et

d'écartométrie, de trajectographie, d'écoute spatiale, etc.

.
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REVENDICATIONS.

1. Antenne radar de type a double réflecteur, comportant
un réflecteur principal (1) généralement parabolique et un
réflecteur auxiliaire (2) généralement hyperbolique, caractérisée
par le fait qu'elle comporte, placés devant la surface du
réflecteur auxiliaire hyperbolique (2) des panneaux diélectriques
(7) ayant une surface sensiblement é&gale a celle du ré&flecteur
auxiliaire (2) et un galbe sensiblement identique a celui de ce
dernier, ces panneaux servant de support a des fils diodes (26,
27) épousant la forme hyperbolique des panneaux, un circuit
d'alimentation (12) commandé étant placé derriere le réflecteur
auxiliaire (2) et étant relié aux fils diodes des différents pan-—
neaux (21, 23) pour alimenter les fils diodes selon l'un de deux
états possibles qui sont respectivement un état ot les diodes sont
bloquées et un é&tat ou elles sont polarisées en direct donc
passantes.

2. Antenne radar suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les pannéaux sont regroupés en au moins
trois ensembles (8, 9, 10), chacun comportant un premier panneau
(21) de fils diodes noyés dans un diélectrique et s'étendant
paralléles @ une directionrdonnée, un second panneau (23) de fils
diodes noyés dans un dielectrique et de direction perpendiculaire
a2 la direction précedente et un troisicme panneau (22) situeé entre
les deux précédents et servant au réglage de l'adaptation des
réseaux de fils diodes entre eux, ces trois panneaux étant séparés
par des entretoises (24) définissant leur esPacemént, d'autres
entretoises séparant les ensembles (8, 9, 10).

3. Antenne radar suivant la revendication 2,
caractérisée en ce que chaque panneau galbé (21, 23) constitué
d'un matériau diélectrique est pourvu de rainures paralléles (25)
servant de lﬁgement aux f£fils diodes comprenant des diodes (26)

reliées par des trongons de fils.

)
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