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Procédé pour détecter I'interruption de la transmission de signaux lumineux et dispositif pour la intise en oeuvre de ce

procédé.

@ Le procédé de I'invention est caractérisé en ce que I'on en-
voie simuitanément le signal lumineux de I’émetteur 18 au ré-
cepteur 22 & travers une boucle de fibres optiques 15, 17 etun

circuit direct constitué par un bloc transparent 10, et en ce que

'on détecte l'interruption de la transmission des signaux lumi-
neux en détectant l’arrét de la réception simultanée du premier
et de second signal captés normalement par le récepteur 22.
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PROCEDE POUR DETECTER L'INTERRUPTION DE LA TRANSMISSION
DE SIGNAUX LUMINEUX ET DISPOSITIF POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE

La présente invention concerne un procédé pour détecter l'interruption
de la transmission de signaux lumineux transmis & travers une boucle
d'un conducteur de lumiére, dans lequel on injecte, au moyen d'un émet-
teur, des signaux optiques & une extrémité du conducteur de lumigre de
cette boucle, et dans lequel on détecte, au moyen d'un récepteur, les
signaux transmis par le conducteur de lumitre et émis par l'autre extré-

mité du conducteur de lumiére de cette boucle.

Elle concerne également un dispositif pour la mise en oeuvre de ce pro-
cédé, comportant un émetteur disposé a proximité d'une extrémité de la
boucle du conducteur de lumiére, et un récepteur disposé & proximité de

1'autre extrémité de la boucle du conducteur de lumiére.

La fibre optique est de plus en plus fréquemment utilisée pour véhiculer
un signal lumineux, dont l'interruption déclenche un dispositif d'alarme
dans des systémes de surveillance ou de protection. Habituellement, les
signaux lumineux sont injectés a une extrémité de la fibre et captés par

un détecteur & l'autre extrémité de cette fibre.

Dans ces dispositifs, 1l'interruption du signal constatée au niveau de la
réception peut &tre due & la rupture du circuit, mais également & une
défaillance des composants & l'émission du signal,a la réception ou lors
du décodage. Les dispositifs connus ne sont malheureusement pas en me-
sure d'effectuer une sélection entre les différentes causes de l'inter-

ruption du signal.

La présente invention se propose de pallier cet inconvénient en propo-
sant un procédé et en réalisant un dispositif permettant de déterminer

de fagon instantanée la cause de l'interruption du signal lumineux.

Dans ce but, le procédé selon l'invention est caractérisé en ce que l'on
envoie simultanément le signal lumineux de l'émetteur au récepteur 2
travers la boucle et & travers un circuit direct reliant l'émetteur au

récepteur, de telle manigre que pour chaque signal émis par 1'émetteur,
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le récepteur capte un premier signal transmis a travers la boucle et un
second signal transmis & travers le circuit direct, et en ce que l'on
détecte 1l'interruption de la transmission des signaux lumineux en détec-
tant 1'arrét de la réception simultanée du premier et du second signal

captés normalement par le récepteur.

Le dispositif selon l'invention est caractérisé en ce qu'il comprend un
circuit direct monté entre 1'émetteur et le récepteur, ce circuit direct
étant agencé pour transmettre au récepteur un signal émis par 1'émetteur
sans traverser la boucle du conducteur de lumigre, de telle manigre que
‘le récepteur regoive sensiblement simultanément, pour chaque signal émis
par l'émetteur, deux signaux transmis respectivement & travers la bou-

cle et le circuit direct.

Le dispositif selon l'invention présente en outre les avantages d'étre
compact, de réalisation particuligrement économique et de construction

robuste.

La présente invention sera mieux comprise en référence & la description

d'exemples de réalisation et au dessin annexé, dans lequel :

la figure 1 représente une vue de dessus illustrant une forme de réali-

sation préférée du dispositif selon 1'invention,
La figure 2 représente une vue frontale du dispositif de la fig. 1, et

La figure 3 représente schématiquement une autre forme de réalisation

du dispositif selon l'invention.

En r3férence aux fig. 1 et Z, le dispositif décrit comsporte essentielle-
ment un hloc transpareri 19 comprenant deux éléments 11 et 12 identiques
et ayant la forme d'un parallélépip2de rectangle. Ces deux blocs sont

juxtaposés =t serrés l'un contre 1l'autre par des organes de serrage (non
représentés},de telle maniére que l'une des faces planes 13 de 1'élément

11 soit en aopul ferme contre une des faces olarcs 13' de 1'Slément 12,

L'élément 11, de préférence en résine synthéticue transparente, est moulé
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autour de 1'extrémité 14 d'une fibre optique gainée 15, et 1'élément 12
est moulé autour de l'extrémité 16 d'une fibre optique gainée 17. Dans
la pratique, les extrémités de fibres 14 et 16 constituent de préférence
les extrémités d'une méme fibre optique réalisant une boucle entourant
un édifice ou un emplacement a surveiller. Toutefois, ces extrémités de
fibres peuvent appartenir a des fibres différentes reliées entre elles
par des moyens appropriés connus. A l'extrémité de 1'élément 11 opposé a
la face de pénétration de la fibre optique 15, est monté un émetteur 18
constitué de préférence par une diode photoémettrice 19 et un coupleur
optique 20, dont le support 21 est fixé, par exemple par collage, sur la
face d'entrée de 1'élément 11. A 1l'extrémité de 1'élément 12 opposée &
la face de pénétration de la fibre optique 17, est monté un récepteur 22
agencé pour détecter d'une part le signal lumineux transmis par 1'extré-
mité 16 de la fibre optique 17, et d'autre part le signal lumineux sché-
matiquement représenté par le rayon 23 émis par l'émetteur 18 a travers

le bloc transparent 10.

De eette maniere, lorsque tous les composants fonctionnent normalement
et que la boucle de conducteurs de lumiére, dont l'entrée est définie
par la fibre optique 15 et la sortie par la fibre optique 17, n'est pas
interrompue, le récepteur 22 regoit, en alternance, un si-

gnal lumineux transmis a travers cette boucle et un signal lumineux
transmis & travers le circuit direct, c'est-a-dire a4 travers le bloc
transparent 10. Un dispositif de décodage (non représenté) permet éven-
tuellement d'enclencher un dispositif d'alarme lorsque ces deux signaux

ne sont pas captés alternativement par le récepteur 22.

Des alvéoles semi-cylindriques 24 permettent de former des logements cy-
lindriques, dans lesquels on introduit des tiges de centrage ou des vis
de serrage et de fixation 25 (voir fig. 2) lors du montage juxtaposé des

deux éléments 11 et 12. D'autres moyens de fixation conviennent également.

La réalisation de deux éléments 11 et 12 identiques est particuliérement
avantageuse ence que l'ensemble du bloc 10 est congu de fagon modulaire
et ne nécessite qu'un seul moule pour la réalisation individuelle des

éléments qui le composent. L'émetteur et le récepteur sont de préférence

rapportés par simple collage & la résine.
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En référence & la fig. 3, le dispeositif comporte un émetteur 31 monté 2
l'extrémité d'un premier élément 32 servant de support aux extrémités 33
et 34 de deux conducteurs de lumieére, de préférence des fibres optiques
35 et 36 qui constituent respectivement la boucle de conducteurs de lu-
mieére et le circuit direct. Le circuit comporte d'autre part un second
é€lément 37 servant de support aux extrémités 38 et 39 des deux fibres

optiques 35 et 36, et un récepteur 40.

Le principe de fonctionnement de ce dispositif est le méme que celui du
dispositif représenté par la fig. 1. Dans ce cas, le circuit direct est
constitué par un segment de fibre optique, et les deux éléments 32 et
37 sont dissociés et pourraient étre réalisés en un matériau autre qu'un
matériau transparent, étant donné que la fonction de ces éléments est
uniquement mécanique, la fonction de conduction de la lumigre étant rem-

plie par le segment de fibre optique 36.
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Revendications

1. Procédé pour détecter l'interruption de la transmission de signaux
lumineux transmis & travers une boucle d'un conducteur de lumigre, dans
lequel on injecte, au moyen d'un émetteur, des signaux optiques & une
extrémité du conducteur de lumiére de cette boucle, et dans lequel on
détecte, au moyen d'un récepteur, les signaux transmis par le conduc-
teur de lumigre et émis par l'autre extrémité du conducteur de lumiere
de cette boucle, caractérisé en ce que l'on envoie simultanément le si-
gnal lumineux de l'émetteur au récepteur 2 travers la boucle et a tra-
vers un circuit direct reliant 1l'émetteur au récepteur, de telle manis-
re que pour chaque signal émis par 1l'émetteur, le récepteur capte un
premier signal transmis a travers 1la boucle et un second signal trans-
mis a travers le circuit direct, et en ce que 1'on détecte 1'interrup-
tion de la transmission des signaux lumineux en détectant l'arrét de

la réception simultanée du premier et du second signal captés normale-

ment par le récepteur.

2. Dispos’tif pour détecter l'interruption de la transmission de si-
c.zux Jusincux transmis & travers une boucle d'un conducteur de lumig-
: 2, cooportant un émetteur disposé 2 proximité d'une extrémité de la
Lar2iz du conducteur de lumiere et un récepteur disposé a proximité de
Iroutwe sx-rémité de la boucle du conducteur de lumigre, caractérisé en
¢ : ou'il “ozprend un circuit direct monté entre 1l'émetteur et le récep-
‘21T, - - rcult direct étant agencé pcur transmettre au récepteur un
-~icne . 2mis par l'émetteur sans trezverser la boucle du conducteur de
sumitiz, de telle macigr= que le récepteur regoive sensiblement simul-
taniuznt, pour chaque signal émis par l'émetteur, deux signaux transmis

respectivement & travers la boucle =t le circuit direct.

3. Dispositif c¢elon ia revendication 2, caractérisé en ce que le cir-
2uit direct cumporte un trongon de conducteur de lumigre, dont les ex-

trémn:24s sont raspectivewent raccordées a l'émetteur et au récepteur.

4, Jispoeitif selon la revendication 2, caractérisé en ce que le cir-
cuit direct comporte un bloc transparent auquel sont raccordées les

deux extrémités de la boucle du conducteur de lumigre, 1'émetteur et le
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récepteur, ces éléments étant disposés de telle maniere que les signaux
lumineux émis par l'émetteur sont envoyés simultanément sur 1'extrémité
d'entrée de la boucle et sur le récepteur, et que les signaux ayant

traversé la boucle sont envoyés sur le récepteur.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que le bloc
transparent comporte une premiere face sensiblement plane sur laquelle
est montée l'émetteur, et une seconde face sensiblement plane et paral-
lele & la premiére sur laquelle est monté le récepteur, de telle manieére
gu'une partie de la lumiere de chaque signal émis soit transmise a tra-

vers ce bloc pour aboutir sur le récepteur.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que les extré-
mités des conducteurs de lumiére de la boucle sont incrustées dans le
bloc, de telle manigre que la premigére extrémité du conducteur de lu-
miére de la boucle aboutisse en face de 1l'émetteur, et que la seconde
extrémité du conducteur de lumitre de la boucle aboutisse an face du ré-

cepteur.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le bloc
transparent est constitué de deux éléments juxtaposés réalisés en résine
synthétique, la premiére extrémité du conducteur de lumigre de la boucle
étant noyée dans l'un des éléments sur lequel est monté 1'émetteur, et
la seconde extrémité du conducteur de lumiére de la boucle étant noyée
dans l'autre élément sur lequel est monté le récepteur, les deux élé-
ments étant agencés pour &tre juxtaposés de telle maniére qu'une partie
de chaque signal lumineux puisse passer du premier au second élément

pour aboutir sur le récepteur.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que les deux
éléments formant le bloc transparent sont identiques et ont la forme
d'un parallélépipede rectangle, et en ce que ces deux éléments sont main-
maintenus 1'un contre l'autre par des organes de serrage, de telle ma-
niere que l'une des faces planes de 1l'un scit en appui ferme contre une

des faces planes de l'autre.
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