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LUNLSE  (CH) 

Procédé  pour  détecter  l'interruption  de  la  transmission  de  signaux  lumineux  et  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce 
procédé. 

Le  procédé  de  l'invention  est  caractérisé  en  ce  que  l'on  en- 
voie  simultanément  le  signal  lumineux  de  l'émetteur  18  au  ré- 
cepteur  22  à  travers  une  boucle  de  fibres  optiques  15, 17  et  un 
circuit  direct  constitué  par  un  bloc  transparent  10,  et  en  ce  que 
l'on  détecte  l'interruption  de  la  transmission  des  signaux  lumi- 
neux  en  détectant  l'arrêt  de  la  réception  simultanée  du  premier 
et  de  second  signal  captés  normalement  par  le  récepteur  22. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  procédé  pour  d é t e c t e r   l ' i n t e r r u p t i o n  

de  la  t r a n s m i s s i o n   de  s ignaux  lumineux  t r ansmis   à  t r a v e r s   une  b o u c l e  

d'un  conduc teur   de  lumière ,   dans  l eque l   on  i n j e c t e ,   au  moyen  d'un  é m e t -  

t eu r ,   des  s ignaux  op t iques   à  une  e x t r é m i t é   du  conduc teu r   de  lumière   de 

c e t t e   boucle ,   et  dans  l eque l   on  d é t e c t e ,   au  moyen  d'un  r é c e p t e u r ,   l e s  

s ignaux  t r a n s m i s   par  le  conduc teu r   de  lumière   et  émis  par  l ' a u t r e   e x t r é -  

mité  du  conduc teu r   de  lumière   de  c e t t e   b o u c l e .  

El le   concerne  également   un  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  p r o -  

cédé,  compor tan t   un  émet teur   d isposé  à   p rox imi t é   d 'une  e x t r é m i t é   de  l a  

boucle  du  conduc teu r   de  l umiè re ,   et  un  r é c e p t e u r   d i sposé   à  p r o x i m i t é   de  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  boucle  du  conduc teu r   de  l u m i è r e .  

La  f i b r e   op t ique   es t   de  plus  en  plus  fréquemment  u t i l i s é e   pour  v é h i c u l e r  

un  s i g n a l   lumineux,   dont  l ' i n t e r r u p t i o n   d é c l e n c h e  u n   d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e  

dans  des  systèmes  de  s u r v e i l l a n c e   ou  de  p r o t e c t i o n .   H a b i t u e l l e m e n t ,   l e s  

s ignaux  lumineux  sont  i n j e c t é s   à  une  e x t r é m i t é   de  la  f i b r e   et  cap tés   p a r  

un  d é t e c t e u r   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e t t e   f i b r e .  

Dans  ces  d i s p o s i t i f s ,   l ' i n t e r r u p t i o n   du  s i g n a l   c o n s t a t é e   au niveau  de  l a  

r é c e p t i o n   peut  ê t r e   due  à  la  r u p t u r e   du  c i r c u i t ,   mais  également   à  une 

d é f a i l l a n c e   des  composants   à  l ' é m i s s i o n   du  s i g n a l , à   la  r é c e p t i o n   ou  l o r s  

du  décodage.   Les  d i s p o s i t i f s   connus  ne  sont  malheureusement   pas  en  me- 

sure  d ' e f f e c t u e r   une  s é l e c t i o n   en t re   les  d i f f é r e n t e s   causes   de  l ' i n t e r -  

r u p t i o n   du  s i g n a l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  propose  de  p a l l i e r   cet   i n c o n v é n i e n t   en  p r o p o -  
sant   un  procédé  et  en  r é a l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  d é t e r m i n e r  

de  façon  i n s t a n t a n é e   la  cause  de  l ' i n t e r r u p t i o n   du  s i g n a l   l u m i n e u x .  

Dans  ce  but,  le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

envoie  s imu l t anémen t   le  s i g n a l   lumineux  de  l ' é m e t t e u r   au  r é c e p t e u r   à 

t r a v e r s   la  boucle   et  à  t r a v e r s   un  c i r c u i t   d i r e c t   r e l i a n t   l ' é m e t t e u r   au 

r é c e p t e u r ,   de  t e l l e   manière  que  pour  chaque  s i g n a l   émis  par  l ' é m e t t e u r ,  



le  r é c e p t e u r   cap te   un  premier   s i g n a l   t r ansmis   à  t r a v e r s   la  boucle  et  un 

second  s i g n a l   t r ansmis   à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   d i r e c t ,   et  en  ce  que  l ' o n  

d é t e c t e   l ' i n t e r r u p t i o n   de  la  t r a n s m i s s i o n   des  s ignaux  lumineux  en  d é t e c -  

t an t   l ' a r r ê t   de  la  r é c e p t i o n   s i m u l t a n é e   du  premier   et  du  second  s i g n a l  

c ap t é s   normalement   par  le  r é c e p t e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un 

c i r c u i t   d i r e c t   monté  en t re   l ' é m e t t e u r   et  le  r é c e p t e u r ,   ce  c i r c u i t   d i r e c t  

é t a n t   agencé  pour  t r a n s m e t t r e   au  r é c e p t e u r   un  s i g n a l   émis  par  l ' é m e t t e u r  

sans  t r a v e r s e r   la  boucle  du  conduc t eu r   de  lumiè re ,   de  t e l l e   manière  que 
le  r é c e p t e u r   r e ç o i v e   s e n s i b l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t ,   pour  chaque  s i g n a l   émis  

par  l ' é m e t t e u r ,   deux  s ignaux  t r a n s m i s   r e s p e c t i v e m e n t   à  t r a v e r s   la  b o u -  

cle  et  le  c i r c u i t   d i r e c t .  

Le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   en  out re   les  avan tages   d ' ê t r e  

compact,   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   économique  et  de  c o n s t r u c t i o n  

r o b u s t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se ra   mieux  comprise   en  r é f é r e n c e   à  la  d e s c r i p t i o n  

d ' exemples   de  r é a l i s a t i o n   et  au  dess in   annexé,  dans  l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  de  dessus  i l l u s t r a n t   une  forme  de  r é a l i -  

s a t i o n   p r é f é r é e   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  f r o n t a l e   du  d i s p o s i t i f   de  la  f ig .   l,  e t  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   schémat iquement   une  au t re   forme  de  r é a l i s a t i o n  

du  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

En  r é f é r e n c e   aux  f ig .   1  et  2,  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   comporte  e s s e n t i e l l e -  

ment  un  bloc  t r a n s p a r e n t   10  comprenant   deux  é léments   11  et  12  i d e n t i q u e s  

et  ayant  la  forme  d 'un  p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e .   Ces  deux  blocs  s o n t  

j u x t a p o s é s   s e r r é s   l ' un   con t re   l ' a u t r e   par  des  organes  de  s e r r age   (non 

r e p r é s e n t é s ) ,   de  t e l l e   manière  que  l ' u n e   des  faces  p lanes   13  de  l ' é l é m e n t  

Il   s o i t   en  appui  ferme  con t re   une  des  faces  p lanes   13'  de  l ' é l é m e n t   12. 

L ' é l émen t   11,  de  p r é f é r e n c e   en  r é s i n e   s y n t h é t i q u e   t r a n s p a r e n t e ,   est  moulé 



autour   de  l ' e x t r é m i t é   14  d 'une  f i b r e   op t ique   gainée  15,  et  l ' é l é m e n t   12 

est   moulé  au tour   de  l ' e x t r é m i t é   16  d 'une  f i b r e   op t ique   gainée  17.  Dans 

la  p r a t i q u e ,   les  e x t r é m i t é s   de  f i b r e s   14  et  16  c o n s t i t u e n t   de  p r é f é r e n c e  

les  e x t r é m i t é s   d 'une  même  f ib re   op t ique   r é a l i s a n t   une  boucle  e n t o u r a n t  

un  é d i f i c e   ou  un  emplacement  à  s u r v e i l l e r .   T o u t e f o i s ,   ces  e x t r é m i t é s   de 

f i b r e s   peuvent   a p p a r t e n i r   à  des  f i b r e s   d i f f é r e n t e s   r e l i é e s   en t r e   e l l e s  

par  des  moyens  a p p r o p r i é s   connus.  A  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   11  opposé  à 

la  face  de  p é n é t r a t i o n   de  la  f i b r e   op t ique   15,  est  monté  un  éme t t eu r   18 

c o n s t i t u é   de  p r é f é r e n c e   par  une  diode  p h o t o é m e t t r i c e   19  et  un  c o u p l e u r  

op t ique   20,  dont  le  suppor t   21  est  f ixé ,   par  exemple  par  c o l l a g e ,   sur  l a  

face  d ' e n t r é e   de  l ' é l é m e n t   11.  A  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   12  opposée  à 

la  face  de  p é n é t r a t i o n   de  la  f i b r e   op t ique   17,  est   monté  u n  r é c e p t e u r   22 

agencé  pour  d é t e c t e r   d 'une  pa r t   le  s i g n a l   lumineux  t r ansmis   par  l ' e x t r é -  

mité  16  de  la  f i b r e   op t ique   17,  et  d ' a u t r e   par t   le  s i g n a l   lumineux  s c h é -  

matiquement  r e p r é s e n t é   par  le  rayon  23  émis  par  l ' é m e t t e u r   18  à  t r a v e r s  

le  bloc  t r a n s p a r e n t   10.  

De  c e t t e   manière ,   l o r sque   tous  les  composants  f o n c t i o n n e n t   no rma lemen t  

et  que  la  boucle  de  c o n d u c t e u r s   de  l umiè re ,   dont  l ' e n t r é e   est   d é f i n i e  

par  la  f i b r e   op t ique   15  et  la  s o r t i e   par  la  f i b r e   op t ique   17,  n ' e s t   p a s  

i n t e r r o m p u e ,   le  r é c e p t e u r  2 2   r e ç o i t ,   en  a l t e r n a n c e ,   un  s i -  

gnal  lumineux  t r ansmis   à  t r a v e r s   c e t t e   boucle  et  un  s i g n a l   l umineux  

t r a n s m i s   à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   d i r e c t ,   c ' e s t - à - d i r e   à  t r a v e r s   le  b l o c  

t r a n s p a r e n t   10.  Un  d i s p o s i t i f   de  décodage  (non  r e p r é s e n t é )   permet  é v e n -  

t u e l l e m e n t   d ' e n c l e n c h e r   un  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e   l o r sque   ces  deux  s i g n a u x  

ne  sont  pas  cap tés   a l t e r n a t i v e m e n t   par  le  r é c e p t e u r   22.  

Des  a l v é o l e s   s e m i - c y l i n d r i q u e s   24  p e r m e t t e n t   de  former  des  logements   c y -  

l i n d r i q u e s ,   dans  l e s q u e l s   on  i n t r o d u i t   des  t i g e s   de  c e n t r a g e   ou  des  v i s  

de  s e r r a g e   et  de  f i x a t i o n   25  (vo i r   f ig .   2)  lo rs   du  montage  j u x t a p o s é   de s  

deux  é léments   11  et  12.  D ' a u t r e s   moyens  de  f i x a t i o n   c o n v i e n n e n t   é g a l e m e n t .  

La  r é a l i s a t i o n   de  deux  é léments   11  et  12  i d e n t i q u e s   est   p a r t i c u l i è r e m e n t  

avantageuse   en ce  que  l ' e n s e m b l e   du  bloc  10  est   conçu  de  façon  m o d u l a i r e  

et  ne  n é c e s s i t e   qu'un  seul   moule  pour  la  r é a l i s a t i o n   i n d i v i d u e l l e   de s  

é léments   qui  le  composent .   L ' é m e t t e u r   et  le  r é c e p t e u r   sont  de  p r é f é r e n c e  

r a p p o r t é s   par  simple  c o l l a g e   à  la  r é s i n e .  



En  r é f é r e n c e   à  la  f ig .   3,  le  d i s p o s i t i f   comporte  un  émet teur   31  monté  à 

l ' e x t r é m i t é   d 'un  premier   élément  32  s e r v a n t   de  suppor t   aux  e x t r é m i t é s   33 

et  34  de  deux  c o n d u c t e u r s   de  lumiè re ,   de  p r é f é r e n c e   des  f i b r e s   o p t i q u e s  

35  et  36  qui  c o n s t i t u e n t   r e s p e c t i v e m e n t   la  boucle  de  conduc teu r s   de  l u -  

mière  et  le  c i r c u i t   d i r e c t .   Le  c i r c u i t   comporte  d ' a u t r e   pa r t   un  s e c o n d  

é lément   37  s e r v a n t   de  suppor t   aux  e x t r é m i t é s   38  et  39  des  deux  f i b r e s  

o p t i q u e s   35  et  36,  et  un  r é c e p t e u r   40 .  

Le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f   est   le  même  que  c e l u i   du 

d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   par  la  f ig .   1.  Dans  ce  cas,  le  c i r c u i t   d i r e c t   e s t  

c o n s t i t u é   par  un  segment  de  f i b r e   o p t i q u e ,   et  les  deux  é léments   32  e t  

37  sont   d i s s o c i é s   et  p o u r r a i e n t   ê t r e   r é a l i s é s   en  un  matér iau   au t re   q u ' u n  

ma té r i au   t r a n s p a r e n t ,   é t an t  donné   que  la  f onc t i on   de  ces  é léments   e s t  

uniquement   mécanique,   la  f o n c t i o n   de  conduc t ion   de  la  lumière   é t a n t   rem- 

p l i e   par  le  segment  de  f i b r e   op t ique   3 6 .  



1.  Procédé  pour  d é t e c t e r   l ' i n t e r r u p t i o n   de  la  t r a n s m i s s i o n   de  s i g n a u x  

lumineux  t r ansmis   à  t r a v e r s   une  boucle  d'un  conduc teu r   de  lumiè re ,   dans  

l eque l   on  i n j e c t e ,   au  moyen  d'un  éme t t eu r ,   des  s ignaux  o p t i q u e s   à  une 

e x t r é m i t é   du  conduc teur   de  lumière   de  c e t t e   boucle ,   et  dans  l eque l   on 

d é t e c t e ,   au  moyen  d'un  r é c e p t e u r ,   les  s ignaux  t r ansmis   par  le  c o n d u c -  

teur   de  lumière   et  émis  par  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  conduc teu r   de  l u m i è r e  

de  c e t t e   boucle ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   envoie  s imu l t anémen t   le  s i -  

gnal  lumineux  de  l ' é m e t t e u r   au  r é c e p t e u r   à  t r a v e r s   la  boucle  et  à  t r a -  

vers  un  c i r c u i t   d i r e c t   r e l i a n t   l ' é m e t t e u r   au  r é c e p t e u r ,   de  t e l l e   m a n i è -  

re  que  pour  chaque  s i g n a l   émis  par  l ' é m e t t e u r ,   le  r é c e p t e u r   capte   un 

premier   s i g n a l   t r ansmis   à  t r a v e r s   la  boucle  et  un  second  s i g n a l   t r a n s -  

mis  à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   d i r e c t ,   et  en  ce  que  l ' o n   d é t e c t e   l ' i n t e r r u p -  

t ion  de  la  t r a n s m i s s i o n   des  s ignaux  lumineux  en  d é t e c t a n t   l ' a r r ê t   de 

la  r é c e p t i o n   s i m u l t a n é e   du  premier   et  du  second  s i g n a l   cap tés   n o r m a l e -  

ment  par  le  r é c e p t e u r .  

2  D i s p o s i t i f   pour  d é t e c t e r   l ' i n t e r r u p t i o n   de  la  t r a n s m i s s i o n   de  s i -  

gnaux  lumineux  t r ansmis   à  t r a v e r s   une  boucle  d'un  conduc teu r   de  l u m i è -  

le,   compor tan t   un  émet teur   d i sposé   à  p r o x i m i t é   d 'une  e x t r é m i t é   de  l a  

boucle  du  conduc teu r   d e  l u m i è r e   et  un  r é c e p t e u r   d i sposé   à  p r o x i m i t é   de 

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  boucle  du  conduc teur   de  lumiè re ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   comprend  un  c i r c u i t   d i r e c t   monté  en t re   l ' é m e t t e u r   et  le  r é c e p -  

l e u r ,   c i r c u i t   d i r e c t   é t a n t   agencé  pour  t r a n s m e t t r e   au  r é c e p t e u r   un 

s ignal   émis  par  l ' é m e t t e u r   sans  t r e v e r s e r   la  boucle  du  conduc teu r   de 

u m i s t e ,   de  t e l l e   manière  que  le  r é c e p t e u r   r eço ive   s e n s i b l e m e n t   s i m u l -  

tanément ,   pour  chaque  s i g n a l   émis  par  l ' é m e t t e u r ,   deux  s ignaux  t r a n s m i s  

r e s p e c t i v e m e n t   à  t r a v e r s   la  boucle  et  le  c i r c u i t   d i r e c t .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r -  

c u i t   d i r e c t   comporte  un  t ronçon  de  conduc teur   de  lumière ,   dont  les  e x -  

t r émisés   sont  r e s p e c t i v e m e n t   r a c c o r d é e s   à  l ' é m e t t e u r   et  au  r é c e p t e u r .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r -  

c u i t   d i r e c t   comporte  un  bloc  t r a n s p a r e n t   auquel  sont  r a c c o r d é e s   l e s  

deux  e x t r é m i t é s   de  la  boucle  du  conduc teu r   de  lumière ,   l ' é m e t t e u r   et  l e  



r é c e p t e u r ,   ces  é léments   é t a n t   d i sposés   de  t e l l e   manière  que  les  s i g n a u x  

lumineux  émis  par  l ' é m e t t e u r   sont  envoyés  s imul tanément   sur  l ' e x t r é m i t é  

d ' e n t r é e   de  la  boucle  et  sur  le  r é c e p t e u r ,   et  que  les  s ignaux  a y a n t  

t r a v e r s é   la  boucle  sont  envoyés  sur  le  r é c e p t e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b l o c  

t r a n s p a r e n t   comporte  une  p remière   face  s e n s i b l e m e n t   plane  sur  l a q u e l l e  

e s t   montée  l ' é m e t t e u r ,   et  une  seconde  face  s e n s i b l e m e n t   plane  et  p a r a l -  

l è l e   à  la  première   sur  l a q u e l l e   est   monté  le  r é c e p t e u r ,   de  t e l l e   m a n i è r e  

qu 'une  p a r t i e   de  la  lumière   de  chaque  s i g n a l   émis  s o i t   t r ansmise   à  t r a -  

vers  ce  bloc  pour  a b o u t i r   sur  le  r é c e p t e u r .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  e x t r é -  

mités   des  c o n d u c t e u r s   de  lumière   de  la  boucle  sont  i n c r u s t é e s   dans  l e  

bloc,   de  t e l l e   manière  que  la  p remière   e x t r é m i t é   du  conduc teur   de  l u -  

mière  de  la  boucle  a b o u t i s s e   en  face  de  l ' é m e t t e u r ,   et  que  la  s e c o n d e  

e x t r é m i t é   du  conduc teu r   de  lumière   de  la  boucle  a b o u t i s s e   an  face  du  r é -  

c e p t e u r .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b l o c  

t r a n s p a r e n t   est   c o n s t i t u é   de  deux  é léments   j u x t a p o s é s   r é a l i s é s   en  r é s i n e  

s y n t h é t i q u e ,   la  p remière   e x t r é m i t é   du  conduc teu r   de  lumière   de  la  b o u c l e  

é t a n t   noyée  dans  l ' un   des  é léments   sur  l eque l   est   monté  l ' é m e t t e u r ,   e t  

la  seconde  e x t r é m i t é   du  conduc teu r   de  lumière   de  la  boucle  é t a n t   noyée  

dans  l ' a u t r e   é lément   sur  l eque l   est   monté  le  r é c e p t e u r ,   les  deux  é l é -  

ments  é t a n t   agencés  pour  ê t r e   j u x t a p o s é s   de  t e l l e   manière  qu'une  p a r t i e  

de  chaque  s i g n a l   lumineux  pu i s se   passe r   du  premier   au  second  é l é m e n t  

pour  a b o u t i r   sur  le  r é c e p t e u r .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux 

é léments   formant  le  bloc  t r a n s p a r e n t   sont  i d e n t i q u e s   et  ont  la  forme 

d 'un  p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e ,   et  en  ce  que  ces  deux  é léments   sont  main- 

main tenus   l ' un   con t re   l ' a u t r e   par  des  organes   de  s e r r a g e ,   de  t e l l e   ma- 

n i è r e   que  l ' u n e   des  faces   p lanes   de  l ' un   s o i t   en  appui  ferme  con t re   une 

des  faces   p lanes   de  l ' a u t r e .  
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