
J »  

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

ĵ)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 8 8   8 9 2  

A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83101301.6 

©  Anmeldetag:  30.09.80 

©  IntCI.3:  A  45  D  1 /02  
A  45  D  2 /36  

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  ©  Anmelder:  Braun  Aktiengesellschaft 
21.09.83  Patentblatt  83/38  Russelsheimer  Strasse  22 

D-6000  Frankf  urt/Main(DE) 
©  Benannte  Vertragsstaaten: 

BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE  @  Erfinder:  Tittert,  Curt 
Am  Alten  Berg  28 

©  Veroffentlichungsnummer  derfruheren  D-6072  Dreieich-Gdtzenhain(DE) 
Anmeldung  nach  Art.  76  EPU:  0  030  257 

©  Vertreter:  Einsele,  Rolf  •  
Braun  Aktiengesellschaft  Postfach  1120  Frankfurter 
Strasse  145 
D-6242  Kronberg  Taunus(DE) 

©  Haarwellgerät. 
Batterie-Zündvorrichtung  für  ein  katalytisch  beheiztes, 

stabförmiges  Haarwellgerät;  die  Batterie  57  ist  über  eine  am 
freien  Ende  58  des  Haarwellgerätes  56  bewegbar  angeordne- 
te  Bedientaste  59  in  einen  einen  Glühdraht  60  aufweisenden 
Stromkreis  61,  62,  63,  79,  80  einschaltbar  (siehe  Figur). 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   ein  H a a r w e l l g e r ä t   mit  einem  eine  B e h e i z u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n ,   e inendig   in  einem  G r i f f t e i l   g e h a l t e r t e n ,  

vo rzugswe i se   z y l i n d r i s c h e n   S t a b k ö r p e r ,   einem  den  B r e n n s t o f f   für  d i e  

B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n   B r e n n s t o f f t a n k ,   e ine r   im  S t a b k ö r p e r  

u n t e r g e b r a c h t e n ,   einen  K a t a l y s a t o r   aufweisenden   Brennkammer  und  e i n e r  

an  dem  dem  G r i f f t e i l   abgekehr ten   Ende  des  S t a b k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n  

Z ü n d v o r r i c h t u n g   sowie  e iner   zwischen  B r e n n s t o f f t a n k   und  Brennkammer 

angeordne ten   V e n t i l e i n r i c h t u n g .  

Ein  d e r a r t   a u f g e b a u t e s   H a a r w e l l g e r ä t   i s t   aus  der  ä l t e r e n   Anmeldung 

EP-A  00  21  224  bekannt .   Dabei  we is t   die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   ein  R e i b r a d  

mit  mechan i sche r   B e t ä t i g u n g   und  einen  Zünds te in   a u f .  

Von  b e s o n d e r e r   Bedeutung  bei  d e r a r t i g e n   Geräten  i s t   eine  s c h n e l l e   und 

s i c h e r e   Zündung  und  s t änd ige   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t .  

Deshalb  lag  der  Er f indung   'die  Aufgabe  zugrunde,   ein  H a a r p f l e g e g e r ä t  

mit  e i n e r   Z ü n d v o r r i c h t u n g   zu  s cha f f en ,   das  bei  ne tzunabhängigem  Be- 

t r i e b   und  sehr  kompakten  Aufbau  eine  hohe  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   be i  

s c h n e l l e r   A n s p r e c h b a r k e i t   der  Zündung  und  j e d e r z e i t i g e r   B e t r i e b s b e -  

r e i t s c h a f t   a u f w e i s t .  

Um  den  Vorgang  der  k a t a l y t i s c h e n   Verbrennung  mög l i chs t   d e r a r t   in  Gang 

zu  s e t zen ,   daß  keine  Verpuffung  des  aus  der  V e n t i l e i n r i c h t u n g   a u s -  

strömenden  Gases  a u f t r i t t ,   wird  diese  Aufgabe  nach  der  Er f indung   m i t  

e ine r   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e n   Zündvo r r i ch tung   g e l ö s t ,   die  im  Rohr  vo r  

der  Brennkammer  angeordne t   i s t   und  eine  B a t t e r i e   a u f w e i s t ,   die  ü b e r  

" "e ine   am  f r e i e n   Ende  des  Rohres  bewegbar  angeordne te   B e d i e n t a s t e   i n  

einen  einen  Glühdrah t ,   vorzugsweise   einen  P l a t i n d r a h t ,   a u f w e i s e n d e n  

S t romkre i s   e i n s c h a l t b a r   i s t .  



Eine  besonders   v o r t e i l h a f t e   Anordnungsform  e r g i b t   s ich ,   wenn  d e r  

e l e k t r i s c h e   Glühdraht   in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t   zum  K a t a l y s a t o r  

angeo rdne t   i s t ,   wobei  der  K a t a l y s a t o r   aus  das  B r e n n e r r o h r   u m g r e i f e n d e r  

Quarzwol le   g e b i l d e t   i s t ,   die  mit  einem  k a t a l y t i s c h e n   W e r k s t o f f ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n ,   b e s c h i c h t e t   i s t .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   i s t   im  Anspruch  4  a n g e g e b e n .  

Die  Er f indung   läßt   die  v e r s c h i e d e n s t e n   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u .  

Eine  davon  i s t   in  der  Zeichnung  näher  d a r g e s t e l l t .  

Die  in  der  Figur  d a r g e s t e l l t e   Ausführungsform  des  H a a r w e l l g e r ä t s   w e i s t  

eine  Zündvor r i ch tung   Z  auf,   die  mit  Hilfe   e i n e r . e l e k t r i s c h e n   B a t t e r i e  

57  a r b e i t e t ,   die  am  f r e i e n   Ende  58  des  Rohres  56  des  z y l i n d r i s c h e n  

S t a b k ö r p e r s   in  einem  z w e i t e i l i g e n   Z ü n d e r t r ä g e r   64,  65  geha l ten   i s t .  

Die  Z ü n d e r t r ä g e r   64,  65  sind  mit  Drah t s tücken   61,  62,  63  bzw.  K o n t a k t -  

bügeln  79,  80,  90,  91  ve r sehen ,   über  die  der  Zündstrom  von  der  B a t -  

t e r i e   57  zu  einem  Glühdrah t   60  g e l a n g t .  

Um  die  e l e k t r i s c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   e i n z u s c h a l t e n ,   wird  die  B e d i e n t a s t e  

59  ged rück t ,   d.h.  sie  wird  in  G e r ä t e l ä n g s r i c h t u n g   gegen  die  K r a f t  

e i n e r   Druckfeder   92  bewegt,  bis  der  Kontaktbügel   90  den  K o n t a k t b ü g e l  

79  b e r ü h r t   bzw.  an  diesem  f e s t   a n l i e g t .   Der  B a t t e r i e s t r o m   f l i e ß t   nun 

von  der  B a t t e r i e   57  über  die  Druckfeder   92,  die  Kontaktbügel   90,  79,  

80  und  die  Drah t s tücke   61,  63  zum  Glühdraht   60  bzw.  über  das  D r a h t -  

stück  62  und  den  Kontaktbügel   91.  Der  Glühdraht   60  b r i n g t   nun,  be i  

e i n g e s c h a l t e t e m   S t r o m k r e i s ,   das  in  die  Brennkammer  B  e n t s t r ö m e n d e  

B r e n n s t o f f / L u f t - G e m i s c h   zur  Entzündung;  damit  kommt  der  k a t a l y t i s c h e  

Oxyda t ionsprozeß   im  K a t a l y s a t o r   77  in  G a n g .  



Der  K a t a l y s a t o r   77  b e s t e h t   aus  einem  s t r u m p f a r t i g e n   Gebilde  aus  Q u a r z -  

wolle ,   die  mit  P l a t i n   b e s c h i c h t e t   i s t ,   wobei  diese  zu  einem  s t r u m p f -  

a r t i g e n   Gebi lde  gepreß te   Quarzwolle   auf  ein  dünnwandiges  B r e n n e r r o h r  

78  aufgeschoben   i s t ,   das  nach  vorne  zu,  d.h.  in  Richtung  auf  d i e  

Z ü n d v o r r i c h t u n g   Z,  ge sch los sen   i s t   und  für  den  B r e n n g a s a u s t r i t t  

mehrere  Bohrungen  94,  95  a u f w e i s t .  

Ein  G r i f f t e i l   54  b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   den  B r e n n s t o f f t a n k ;   es  i s t   nach 

hinten  zu  durch  einen  Stopfen  96  a b g e s c h l o s s e n   (der  ein  n i ch t   d a r -  

g e s t e l l t e s   F ü l l v e n t i l   aufweisen  kann)  und  wird  vorne  von  einem  V e n t i l -  

körper  97  b e g r e n z t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   97  weis t   eine  V e n t i l b o h r u n g   98 

auf,  in  der  ein  f e d e r b e l a s t e t e s   V e n t i l g l i e d   55  l ä n g s v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Das  V e n t i l g l i e d   i s t   gegenüber  der  V e n t i l b o h r u n g   98  m i t  

Hi l fe   eines  D i c h t r i n g s   99  a b g e d i c h t e t .   Das  h i n t e r e   Ende  des  V e n t i l -  

g l i eds   55  we i s t   eine  Gummischeibe  76  auf,   die  in  der  d a r g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n   den  B r e n n s t o f f a u s t r i t t   über  die  Bohrung  101  und  die  V e n t i l -  

düse  102  v e r s c h l i e ß t .   Mit  75  i s t   ein  Stopfen  aus  S i n t e r m e t a l l   b e -  

z e i c h n e t ,   in  dem  der  B r e n n s t o f f   verdampft ,   der  vom  Docht  74  z u r  

V e n t i l ö f f n u n g   103  g e f ö r d e r t   wird.  Mit  70,  71,  72  und  73  sind  Schaum- 

s t o f f k ö r p e r   b e z e i c h n e t ,   die  den  im  B r e n n s t o f f t a n k   54  b e f i n d l i c h e n  

B r e n n s t o f f   r e i n i g e n   und  i hn  -   i n s b e s o n d e r e   bei  nur  t e i l w e i s e   g e f ü l l t e m  

B r e n n s t o f f t a n k  -   zum  Docht  74  t r a n s p o r t i e r e n .  

Das  V e n t i l g l i e d   55  wird  von  der  Feder  104  in  die  O f f e n - S t e l l u n g   g e -  
schoben  (d.h.   nach  l inks   bewegt,  damit  das  Brenngas  bei  102  a u s t r e t e n  

kann),  wenn  der  auf  dem  Bolzen  105  k ippbar   g e l a g e r t e   V e n t i l h e b e l   51 

vom  S t e l l g l i e d   107  mit  S t eue rku rve   108  gegen  die  Kraft   der  D r u c k f e d e r  

109  nach  l i nks   verschwenkt   wird  (a lso   sich  von  s e ine r   Anlage  am 

Reglerhebe l   51  l ö s t ) .   Das  Brenngas  s t römt   in  der  O f f e n - S t e l l u n g   von 

der  V e n t i l d ü s e   102  durch  das  Mischrohr   111  in  das  B r e n n e r r o h r   78  e i n  

und  von  h ier   aus  durch  die  Bohrungen  94,  95  zum  K a t a l y s a t o r   77,  wo  es  

flammenlos  v e r b r e n n t .   Wenn  die  Temperatur   in  der  Brennkammer  B  zu  w e i t  



a n s t e i g t ,   dann  v e r k ü r z t   die  R e g l e r s t a n g e   53,  die  bei  112  mit  dem 

R e g l e r r o h r   113  verbunden  i s t ,   ihre  Länge  so  weit ,   daß  der  auf  dem 

Bolzen  105  k ippbar   g e l a g e r t e   Reg le rhebe l   51  nach  r ech t s   bewegt  w i r d  

und  somit  das  V e n t i l g l i e d   55  in  die  G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g   v e r s c h o b e n  

wird.   Solange  der  V e n t i l h e b e l   106  nach  l inks   verschwenkt   b l e i b t ,   kann 

der  Reglermechanismus  53,  112,  113,  51  den  G a s a u s t r i t t   aus  der  V e n t i l -  

düse  102  f re i   r e g e l n .   In  der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n  

jedoch  i s t   der  Reg le rhebe l   51  b l o c k i e r t   (in  se ine r   G e s c h l o s s e n - S t e l -  

l u n g ) .  



B e g r i f f s l i s t e  

50  Grundkörper   90  K o n t a k t b ü g e l  

51  Ven t i l hebe l   91  K o n t a k t b ü g e l  

53  R e g l e r s t a n g e   92  D r u c k f e d e r  

54  G r i f f t e i l   94  Bohrungen 

55  V e n t i l g l i e d   95  Bohrungen 

56  Rohr  96  S t o p f e n  

57  B a t t e r i e   ( e l e k t r i s c h )   97  V e n t i l k ö r p e r  

58  f r e i e s   Ende  des  S t a b k ö r p e r s   98  V e n t i l b o h r u n g  

59  B e d i e n t a s t e   99  D i c h t r i n g  

60  Glühdraht   101  Bohrung 

61  Drah t s tück   102  V e n t i l d ü s e  

62  Drah t s tück   103  V e n t i l ö f f n u n g  

63  Drah t s tück   104  F e d e r  

64  Z ü n d e r t r ä g e r   105  B o l z e n  

65  Z ü n d e r t r ä g e r   106  V e n t i l h e b e l  

70  107  S t e l l g l i e d  

71  S c h a u m s t o f f k ö r p e r   108  S t e u e r k u r v e  

72  109  D r u c k f e d e r  

73  111  M i s c h r o h r  

74  Docht  112  V e r b i n d u n g s s t e l l e  

75  S i n t e r m e t a l l   113  F ü h r u n g s k ö r p e r  

76  Gummischeibe 

77  K a t a l y s a t o r  

7 8   Brenne r roh r   B  Brennkammer 

79  Kontaktbügel   Z  Z ü n d v o r r i c h t u n g  

80  Kontaktbügel   L  L u f t e i n l a ß  



1.  H a a r w e l l g e r ä t   mit  einem  eine  B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n -  

den,  e i nend ig   in  einem  G r i f f t e i l   (54)  g e h a l t e n e n ,   v o r z u g s w e i s e  

z y l i n d r i s c h e n   S tabkörpe r   (Rohr  56,  Grundkörper  50),  einem  den 

B r e n n s t o f f   für  die  B e h e i z u n g s v o r r i c h t u n g   e n t h a l t e n d e n   B r e n n -  

s t o f f t a n k   (=  G r i f f t e i l   2),  e iner   im  S tabkörpe r   u n t e r g e b r a c h t e n ,  

einen  K a t a l y s a t o r   (77)  aufweisenden   Brennkammer  (B)  und  e i n e r  

an  dem  dem  G r i f f t e i l   abgekehr ten   Ende  des  S t a b k ö r p e r s   a n g e -  

o rdne ten   Zündvor r i ch tung   (Z)  sowie  e iner   zwischen  B r e n n s t o f f -  

tank  und  Brennkammer  angeordne ten   V e n t i l e i n r i c h t u n g   (74,  75,  

76,  97,  98,  99,  55,  101,  102,  103),  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  im  Rohr  (56)  vor  der  Brennkammer  (B)  angeordne te   Zündvo r -  

r i c h t u n g   (Z)  eine  B a t t e r i e   (57)  a u f w e i s t ,   die  über  eine  am 

f r e i e n   Ende  (58)  des  Rohres  (56)  bewegbar  angeordne te   B e d i e n -  

t a s t e   (59)  in  einen  einen  Glühdrah t   (60)  aufweisenden  S t rom-  

k r e i s   (61,  62,  63,  79,  80)  e i n s c h a l t b a r   i s t .  

2.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Glühdrah t   (60)  in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t   zum  K a t a l y s a t o r  

(77)  angeordne t   i s t   und  der  K a t a l y s a t o r   (77)  aus  das  B r e n n e r -  

rohr   (78)  umgre i fender   Quuarzwolle   g e b i l d e t   i s t ,   die  mit  e inem 

k a t a l y t i s c h e n   Werks to f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   P l a t i n ,   b e s c h i c h t e t  

i s t .  

3.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Glühdrah t   (60)  ein  P l a t i n d r a h t   i s t .  



4.  H a a r w e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e d i e n t a s t e   (59)  in  A x i a l r i c h t u n g   zum  Rohr  (56)  gegen  F e d e r -  

k r a f t   (Feder  92)  v e r s c h i e b l i c h   angeordne t   i s t   und  mit  e inem 

Kontaktbügel   (90)  versehen   i s t ,   der  an  einen  mit  der  B a t t e r i e  

(57)  verbundenen  Kontaktbügel   (79)  zur  Anlage  b r i n g b a r   i s t .  
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