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©  Tragermaterial  für  Offsetdruckplatten  aus  Aluminium,  ein 
rasterlosen  Drucken. 

©  Trägermaterial  für  Offsetdruckplatten  aus  Aluminium, 
ein  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung 
zum  rasterlosen  Drucken 

Das  Platten-,  folien-  oder  bandförmige  Trägermaterial 
für  Offsetdruckplatten  aus  Aluminium  oder  seinen  Legierun- 
gen  hat  eine  ein-  oder  beidseitig  aufgerauhte  Oberfläche  mit 
folgenden  Strukturparametern: 

Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung  zum 

Bei  dem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
ein  Ausgangsmaterial  mechanisch  und/oder  elektroche- 
misch  aufgerauht,  das  ein-  oder  beidseitig  eine  Oberfläche 
mit  einem  Mittenrauhwert  vom  maximal  0,  10  um  aufweist. 
Das  material  findet  bevorzugt  Verwendung  bei  der  Herstel- 
lung  von  solchen  Offsetdruckplatten,  von  denen  Reproduk- 
tionen  von  Halbtonvorlage  ohne  Aufrasterung  hergestellt 
werden  können. 
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das  arithmetische  Mittel  D,  der  Verteilung  der  Loch- 
durchmesser  liegt  im  Bereich  von  0,5  bis  4,0  (im, 
mindestens  99%  aller  Löcher  haben  einen  Durchmesser 
Dgg  von  maximal  10  um, 
die  Richtungsabhängigkeit  Dd  der  Lochdurchmesser 
beträgt  maximal  10%, 
die  keine  oder  nur  Löcher  von  maximal  0,  5  um 
Durchmesser  aufweisenden  Teile  A  der  Oberfläche 
machen  weniger  als  20%  der  Oberfläche  aus, 
die  Mittenrauhwerte  R„  der  Oberfläche  liegen  im  Bereich 
von  0,2  bis  1,4  um,  und 
die  Richtungsabhängigkeit  Rd  der  Rauhwerte  beträgt 
maximal  10%. 
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Trägermaterial  für  Offsetdruckplatten  aus  Aluminium, 
ein  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung 
zum  rasterlosen  Drucken 

Das  Platten-,  folien-  oder  bandförmige  Trägermaterial 
für  Offsetdruckplatten  aus  Aluminium  oder  seinen  Legierun- 
gen  hat  eine  ein-  oder  beidseitig  aufgerauhte  Oberfläche  mit 
folgenden  Strukturparametern: 

a)  das  arithmetische  Mittel  D,  der  Verteilung  der  Loch- 
durchmesser  liegt  im  Bereich  von  0,5  bis  4,0  µm, 

b)  mindestens  99%  aller  Löcher  haben  einen  Durchmesser 
D99  von  maximal  10  pm, 

c)  die  Richtungsabhängigkeit  Dd  der  Lochdurchmesser 
beträgt  maximal  10%, 

d)  die  keine  oder  nur  Löcher  von  maximal  0,  5  µm 
Durchmesser  aufweisenden  Teile  A  der  Oberfläche 
machen  weniger  als  20%  der  Oberfläche  aus, 

e)  die  Mittenrauhwerte  Ra  der  Oberfläche  liegen  im  Bereich 
von  0,2  bis  1.4  µm,  und 

f)  die  Richtungsabhängigkeit  Rd  der  Rauhwerte  beträgt 
maximal  10%. 

Bei  dem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
ein  Ausgangsmaterial  mechanisch  und/oder  elektroche- 
misch  aufgerauht,  das  ein-  oder  beidseitig  eine  Oberfläche 
mit  einem  Mittenrauhwert  vom  maximal  0,  10  µm  aufweist. 
Das  material  findet  bevorzugt  Verwendung  bei  der  Herstel- 
lung  von solchen  Offsetdruckplatten,  von  denen  Reproduk- 
tionen  von  Halbtonvorlage  ohne  Aufrasterung  hergestellt 
werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d -  

f ö r m i g e s   T r ä g e r m a t e r i a l   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   aus  A l u -  

m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   mit   e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d -  

s e i t i g   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e ,   d e r e n   S t r u k t u r   e i n e   Kom- 

b i n a t i o n   von  6  P a r a m e t e r n   a u f w e i s t .   A u ß e r d e m   b e t r i f f t  

s i e   e i n   V e r f a h r e n   zur   E r z e u g u n g   d i e s e r   S t r u k t u r   und  d i e  

V e r w e n d u n g   d i e s e r   M a t e r i a l i e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  m i n d e -  

s t e n s   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f -  

s e t d r u c k p l a t t e n ,   von  d e n e n   R e p r o d u k t i o n e n   von  H a l b t o n -  

v o r l a g e n   ohne  A u f r a s t e r u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

N a h e z u   a l l e   m o d e r n e n   D r u c k a r b e i t e n ,   d i e   mi t   T o n w e r t u n t e r -  

s c h i e d e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   B e r e i c h e n   de r   b e d r u c k t e n  

F l ä c h e   a r b e i t e n ,   w e r d e n   nach   e inem  a u t o t y p i s c h e n   V e r f a h -  

r e n ,   d.  h.  u n t e r   A u f r a s t e r u n g   der   H a l b t o n v o r l a g e ,   d u r c h -  

g e f ü h r t .   Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   d r u c k e n   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e   V o l l t o n f l ä c h e n ,   d i e   k l e i n e   k o m p a k t e   P u n k t e   s i n d ,  

d e r e n   Größe   in  d i r e k t e r   V e r b i n d u n g   zu  den  r e p r o d u z i e r e n -  

den  T o n w e r t e n   der   H a l b t o n v o r l a g e   v a r i i e r t .   Die  P u n k t e  

s i n d   j e d o c h   so  k l e i n ,   daß  s i e   be im  B e t r a c h t e n   aus  n o r m a -  

l e r   E n t f e r n u n g   fü r   das  b l o ß e   Auge  n i c h t   a l s   P u n k t e   zu  e r -  

k e n n e n   s i n d ,   v i e l m e h r   r u f e n   i h r e   G r ö ß e n u n t e r s c h i e d e   u n d  

i h r e   D i c h t e   den  o p t i s c h e n   E i n d r u c k   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T o n w e r t e n   h e r v o r .   Zum  A u f r a s t e r n   w i r d   b e k a n n t l i c h   e i n  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e s   M a t e r i a l   in  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  



R e p r o k a m e r a   d u r c h   e i n   R a s t e r ,   das  s i c h   au f   Glas   o d e r  

F o l i e   b e f i n d e t ,   mi t   dem  B i l d   de r   zu  r e p r o d u z i e r e n d e n  

V o r l a g e   b e l i c h t e t .   D i e s e s   R a s t e r   z e r l e g t   dann  d i e   e i n -  

z e l n e n   T o n w e r t e   in  P u n k t e   von  u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e .  

Die  A u f r a s t e r u n g   w i r d   b e i m   p h o t o m e c h a n i s c h e n   D r u c k e n ,  

b e i   dem  Drucke   in  g r o ß e r   Zahl   v e r l a n g t   w e r d e n ,   n a h e z u  

u n i v e r s e l l   e i n g e s e t z t .   T r o t z d e m   l ä ß t   d i e s e s   V e r f a h r e n  

t e i l w e i s e   auch  zu  w ü n s c h e n   ü b r i g ,   da  d u r c h   d i e   A u f r a s t e -  

r u n g   m a n c h e s   von  der   S c h ä r f e ,   der   F a r b r e i n h e i t   und  dem 

D e t a i l   der   B i l d v o r l a g e   v e r l o r e n g e h t .   Die  R a s t e r   h a b e n  

e twa   zehn  L i n i e n   pro   mm,  d.  h.  e i n e n   L i n i e n a b s t a n d   v o n  

100  pm  fü r   e i n e n   Druck   von  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e r   Q u a l i -  

t ä t .   A l l e   T o n w e r t e   s i n d   h e r a b g e s e t z t ,   und  d i e   e n d g ü l t i g e n  

A n d r u c k e   k ö n n e n   dem  V e r g l e i c h   mit   dem  O r i g i n a l   n i c h t   i n  

a l l e n   E i n z e l h e i t e n   s t a n d h a l t e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l  

des   a u t o t y p i s c h e n   V e r f a h r e n s   i s t   der   s o g e n a n n t e   M o i r e -  

E f f e k t ,   der   dann  a u f t r e t e n   k a n n ,   wenn  das  R a s t e r   i n  

s e i n e r   A u s r i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g   von  der   A u s r i c h t u n g   e i n e s  

r e g e l m ä ß i g e n   M u s t e r s   au f   dem  B i l d   a b w e i c h t   u n d / o d e r   w e n n  
b e i m   Ü b e r e i n a n d e r k o p i e r e n   g e r i n g f ü g i g e   A b w e i c h u n g e n   i n  

d e r   P a ß g e n a u i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   zwei   a u f g e r a s t e r t e n  

B i l d e r n   v o r h a n d e n   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   R e p r o d u k t i o n  

d e r   V o r l a g e   in  e i n e r   g e w ö h n l i c h   n i c h t   e r w ü n s c h t e n   W e i s e  

b e e i n f l u ß t .   W e i t e r h i n   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e   H e r s t e l -  

l u n g   der   n o t w e n d i g e n   R a s t e r f i l m e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t e u e r  

i s t .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   n i c h t   a u f g e r a s t e r t e   H a l b t o n b i l -  

de r   von  O f f s e t d r u c k f o r m e n   mit   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   zu  d r u k -  

ken ,   d i e   A l u m i n i u m p l a t t e n   mi t   f e i n   a u f g e r a u h t e r   O b e r f l ä c h e  



s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   "vom  Korn"   de r   P l a t t e   g e d r u c k t ,  

und  das   D r u c k v e r f a h r e n   w i r d   a l s   " r a s t e r l o s e r   O f f s e t -  

d r u c k "   b e z e i c h n e t .   Dabe i   t r e t e n   d i e   o b e n g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   n i c h t   au f ,   s t a t t d e s s e n   z e i g t   s i c h   a b e r   e in   a n d e r e r  

N a c h t e i l   d a r i n ,   daß  b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   nur  r e l a t i v  

w e n i g   T o n w e r t a b s t u f u n g e n   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m   g i b t   es  b i s h e r   k e i n   V e r f a h r e n ,   nach   dem  D r u c k -  

p l a t t e n   in  z u v e r l ä s s i g   r e p r o d u z i e r b a r e r   Weise   a n g e f e r -  

t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  mi t   e i n e r   aus  e i n e m   s o l c h e n   T r ä -  

g e r   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k f o r m   zu  e r z i e l e n d e   A u f l a g e   i s t  

d a r ü b e r   h i n a u s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g .   Man  k e n n t   a u c h  

v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g e n ,   d i e   au f   e i n e n   T r ä g e r  

a u f g e b r a c h t   und  d u r c h   e i n e   H a l b t o n v o r l a g e   b e l i c h t e t   w e r -  

den  und  dann   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   H a l b t ö n e   a u f w e i s e n d e s  

B i l d   e r g e b e n ,   d.  h.  e in   B i l d   mi t   e i n e m   l a n g e n   T ö n w e r t -  

u m f a n g   bzw.  G r a u s t u f u n g .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n  

B e s c h i c h t u n g   a l l e i n   i s t   j e d o c h   noch   n i c h t   a u s r e i c h e n d ,  

denn   d i e   Q u a l i t ä t   j e d e r   G r a u s t u f e   au f   dem  S t u f e n k e i l   muß 

a u f   K l a r h e i t   des  B i l d e s   und  F e i n h e i t   de r   A u f r a u h u n g  

i n n e r h a l b   j e d e r   S t u f e   u n t e r s u c h t   w e r d e n ,   und  es  muß 

a u ß e r d e m   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   ob  m i t   e i n e r   so  b e s c h i c h -  

t e t e n   P l a t t e   v i e l e   t a u s e n d   g l e i c h b l e i b e n d   g u t e   D r u c k e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  h a t   s i c h   d a b e i   h e r a u s g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e n t o p o g r a p h i e   des  T r ä g e r s   e i n  

k r i t i s c h e r   P u n k t   i s t ,   wenn  man  d i e s e n   E f f e k t   e r r e i c h e n  

w i l l .   Im  S t a n d   der   T e c h n i k   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n -  

de  M e t h o d e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  R e p r o d u k t i o n e n   b e s c h r i e -  

ben ,   d i e   von  H a l b t ö n e   a u f w e i s e n d e n   V o r l a g e n   ohne  A u f r a u -  

hung   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n :  



In  d e r   US-A  3  282  208  w i r d   e i n e   D r u c k p l a t t e   mi t   p o s i t i v -  

a r b e i t e n d e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e r   S c h i c h t   b e s c h r i e b e n ,  

d i e   mi t   L i c h t   von  e i n e r   H a l b t o n v o r l a g e   b e s t r a h l t   w i r d ,  

ohne   daß  e i n   R a s t e r   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   w i r d .   Nach  dem 

E n t w i c k e l n   w i r d   d i e   D r u c k p l a t t e   so  mi t   D r u c k f a r b e   b e h a n -  

d e l t ,   daß  B i l d e r   r e s u l t i e r e n ,   d i e   de r   V o r l a g e   e n t s p r e -  

c h e n d e   H a l b t ö n e   a u f w e i s e n .   Es  w i r d   a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e  

B e l i c h t u n g s z e i t   e i n   w i c h t i g e r   P a r a m e t e r   i s t ,   de r   f ü r   j e -  

den  s p e z i e l l e n   F a l l   e r m i t t e l t   w e r d e n   muß;  auch   der   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   des  E n t w i c k l e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r e n  

A u s w i r k u n g   auf   den  p H - W e r t ,   w i r d   g r o ß e   B e d e u t u n g   b e i g e -  

m e s s e n ;   w e i t e r e   F a k t o r e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r b a r k e i t   d e r  

Ü b e r t r a g u n g   von  H a l b t o n b i l d e r n   ohne  A u f r a s t e r u n g   d e r  

V o r l a g e   s i n d   b e s o n d e r s   d ü n n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e  

S c h i c h t e n   und  s p e z i e l l e   D r u c k f a r b e n .   Als   T r ä g e r m a t e r i a -  

l i e n   f ü r   d i e   D r u c k p l a t t e n   w e r d e n   m e i s t   m e c h a n i s c h   a u f g e -  

r a u h t e   A l u m i n i u m f o l i e n   e i n g e s e t z t ,   a b e r   auch   a n o d i s c h  

o x i d i e r t e s   A l u m i n i u m   f i n d e t   V e r w e n d u n g .  

Aus  de r   DE-B  18  13  445  i s t   e in   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e s  

R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   b e k a n n t ,   d e s s e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d -  

l i c h e   S c h i c h t   in  d i c h t e r   A n o r d n u n g  m i t   V e r t i e f u n g e n   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r e n   A u s d e h n u n g e n   an  der   O b e r f l ä c h e   der   K o -  

p i e r s c h i c h t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  1  b i s   50  µm,  b e v o r z u g t  

von  5  b i s   10  um,  a u f w e i s e n   und  mi t   A n n ä h e r u n g   an  d i e  

G r u n d f l ä c h e   der   K o p i e r s c h i c h t   k l e i n e r   w e r d e n .   E ine   d e r -  

a r t i g e   O b e r f l ä c h e n m o d i f i z i e r u n g   i s t   a b e r   a u f w e n d i g ,   d a .  

s i e   in  der   G r o ß p r o d u k t i o n   von  v o r b e s c h i c h t e t e n   D r u c k -  

p l a t t e n ,   a b e r   auch  b e i   de r   B e s c h i c h t u n g   von  T r ä g e r m a t e -  

r i a l i e n   be im  V e r b r a u c h e r   s e l b s t ,   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r -  



b e i t s g a n g   e r f o r d e r t .   Als  T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   e n t w e d e r  

g l a t t e s   o d e r   b i s   zu  e i n e r   R a u h t i e f e   von  e twa  2  um  a u f -  

g e r a u h t e s   A l u m i n i u m   v e r w e n d e t .   Durch   das   V o r h a n d e n s e i n  

d e r   V e r t i e f u n g e n   s o l l   e i n e   t o n g e t r e u e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

H a l b t o n b i l d e r n   ohne  A u f r a s t e r u n g   d e r   V o r l a g e   m ö g l i c h  

s e i n .  

Das  T r ä g e r m a t e r i a l   f ü r   D r u c k p l a t t e n   gemäß  de r   DE-B 

18  13  485  (=  GB-B  1  293  162)  w e i s t   e i n e   a u f g e r a u h t e  

O b e r f l ä c h e   a u f ,   d e r e n   E r h e b u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   v o n  

h a l b k u g e l -   o d e r   k u g e l k a p p e n f ö r m i g e r   G e s t a l t   s i n d   u n d  

e i n e n   G r u n d k r e i s d u r c h m e s s e r   von  n i c h t   mehr   a l s   60  µm, 

b e v o r z u g t   von  5  b i s   10  µm,  a u f w e i s e n .   Die  Höhe  de r   E r -  

h e b u n g e n   s o l l   m i n d e s t e n s   e i n   D r i t t e l   i h r e s   D u r c h m e s s e r s  

b e t r a g e n ,   s i e   l i e g t   i n s b e s o n d e r e   b e i   2  b i s   6  µm.  D i e  

n a c h   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e n   A l u m i n i -  

u m t r ä g e r m a t e r i a l i e n   m ü s s e n   in  i h r e r   zu  s p i t z e n   O b e r f l ä -  

c h e n s t r u k t u r   e i n g e e b n e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

t h e r m i s c h e s   A b s c h m e l z e n   o d e r   d u r c h   P o l i e r e n ;   a l s   V a r i a n -  

t e n  w e r d e n   e i n e   S c h a b e -   o d e r   P r ä g e t e c h n i k   v o r g e s c h l a g e n ,  

d.  h.  e b e n f a l l s   V e r f a h r e n ,   d i e   g r o ß t e c h n i s c h   zu  a u f w e n -  

d i g   bzw.  zu  l a n g s a m   fü r   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e   B a n d a n -  

l a g e n   s i n d .   E i n e   e b e n f a l l s   e r w ä h n t e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

A u f r a u h m e t h o d e   in  A l k a l i g l u c o n a t   und  A l k a l i h y d r o x i d  

e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   d i e   zu  g l ä n z e n d e n  

S t r u k t u r e n   mit   B i r n e n s c h a l e n m u s t e r n   f ü h r t ,   i s t   j e d o c h  

f ü r   e i n   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e s   V e r f a h r e n   u n g e e i g n e t  

und  f ü h r t   a u ß e r d e m   n i c h t   zu  e i n e r   p r a x i s g e r e c h t e n   A u f -  

r a u h t o p o g r a p h i e .   Durch  das  V o r h a n d e n s e i n   der   s p e z i e l l e n  

A u f r a u h s t r u k t u r   s o l l   nach  A u f b r i n g e n   e i n e r   s t r a h l u n g s -  



e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e   t o n g e t r e u e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

H a l b t o n b i l d e r n   ohne  A u f r a s t e r u n g   de r   V o r l a g e   m ö g l i c h  

s e i n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  s o l c h e n   A l u m i n i u m t r ä -  

g e r m a t e r i a l i e n   nach  der   DE-A  23  08  196  (=  US-A  3  861  9 1 7 ) ,  

d i e   g e e i g n e t   s i n d ,   nach  A u f b r i n g e n   e i n e r   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,   ohne  A u f r a s t e r u n g   t o n g e t r e u e   R e p r o -  
d u k t i o n e n   von  H a l b t o n v o r l a g e n   zu  l i e f e r n ,   w i r d   z w i n g e n d  

in  d r e i   S t u f e n   d u r c h g e f ü h r t .   Z u n ä c h s t   w i r d   d i e   A l u m i n i -  

u m o b e r f l ä c h e   e l e k t r o c h e m i s c h   in  v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   HC1-  

L ö s u n g   a u f g e r a u h t   b i s   e i n e   R a u h t i e f e   von  1  b i s   15  µm, 

b e v o r z u g t   von  2  b i s   12  µm,  e r h a l t e n   w i r d .   Die  z w e i t e  

S t u f e   i s t   e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   in  w ä ß r i g e r   H 2 S 0 4 -  
L ö s u n g .   A b s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   P l a t t e   in  k o c h e n d e m   W a s s e r  

o d e r   mi t   e i nem  h y d r o p h i l e n   P o l y m e r e n ,   wie  P o l y a c r y l s ä u r e ,  

v e r s i e g e l t .   Die  e i n g e s e t z t e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t e n   s i n d   n e g a t i v - a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n .  

In  de r   GB-B  1  591  988  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

von  D r u c k f o r m e n   b e s c h r i e b e n ,   von  d e n e n   so  g e d r u c k t   w e r -  
den  kann ,   daß  e i n e   t o n g e t r e u e   R e p r o d u k t i o n   von  H a l b t o n -  

v o r l a g e n   ohne  A u f r a s t e r u n g   de r   V o r l a g e   m ö g l i c h   i s t .   D a s  

V e r f a h r e n   u m f a ß t   z w i n g e n d   zwei   S t u f e n ,   n ä m l i c h   a)  d a s  

A u f b r i n g e n   e i n e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d -  
l i c h e n   S c h i c h t   mit   e inem  G e h a l t   an  N a p h t h o c h i n o n d i a z i d -  

e s t e r n   und  e inem  a l k a l i l ö s l i c h e n   Harz  im  V e r h ä l t n i s   1 : 1  

b i s   1 : 6 , 5   auf   e i n e n   a u f g e r a u h t e n   T r ä g e r ,   und  b)  E n t w i k -  

k e l n   der   b e l i c h t e t e n   S c h i c h t   mit   e i n e m   E n t w i c k l e r ,   d e r  

75  b i s   99 ,5   Vol . -%  e i n e r   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   Lösung   u n d  



0 , 5   b i s   25  V o l . - %   e i n e s   m i t   W a s s e r   m i s c h b a r e n   o r g a n i -  

s c h e n   L ö s e m i t t e l s   e n t h ä l t .   Das  T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   e l e k -  

t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t   und  h a t   e i n e n   O b e r f l ä c h e n - R a u h -  

h e i t s g r a d   von  2 ,5   b i s   12  m2  pro   m2  ( g e m e s s e n   d u r c h   G a s -  

a d s o r p t i o n ) .   Der  S t u f e   d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g  

k a n n   auch  noch  e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es,   e i n   T r ä g e r m a -  

t e r i a l   auf   der   B a s i s   von  A l u m i n i u m   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t  

dem  nach  A u f b r i n g e n   e i n e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e -  

s c h i c h t u n g   e in   R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   e n t s t e h t ,   das  e s  

e r m ö g l i c h t ,   H a l b t ö n e   a u f w e i s e n d e   V o r l a g e n .   ohne   A u f r a s t e -  

r u n g   t o n g e t r e u   zu  r e p r o d u z i e r e n .   Dabe i   s o l l   es  m ö g l i c h  

s e i n ,   das  T r ä g e r m a t e r i a l   in  m o d e r n e n   k o n t i n u i e r l i c h   a r -  

b e i t e n d e n   B a n d a n l a g e n   h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   und  a u c h   b e -  

z ü g l i c h   der   A u s w a h l   de r   a u f z u b r i n g e n d e n   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t   n i c h t   zu  s e h r   e i n g e s c h r ä n k t   zu  s e i n ,  

d.  h.  b e i s p i e l s w e i s e   s o w o h l   n e g a t i v -   a l s   auch   p o s i t i v -  

a r b e i t e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n   v e r w e n d e n   z u  

k ö n n e n ,   in  d e n e n   h a n d e l s ü b l i c h e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e  

V e r b i n d u n g e n ,   H a r z e   u n d / o d e r   w e i t e r e   H i l f s s t o f f e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e n   T r ä g e r m a t e r i a l   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   m i t  

e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e .   Das  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä g e r m a t e r i a l   i s t   dann  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  der   S t r u k t u r   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä -  

c h e  



a)  das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   Da  der   V e r t e i l u n g   der   L o c h -  

d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   von  0 ,5   b i s   4 ,0   um  l i e g t ,  

b)  m i n d e s t e n s   99 %  a l l e r   L ö c h e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   D99 
von  max ima l   10  µm  h a b e n ,  

c)  d i e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   Dd  de r   L o c h d u r c h m e s s e r  

m a x i m a l   10  %  b e t r ä g t ,  

d)  d i e   k e i n e   o d e r   nur  L ö c h e r   von  m a x i m a l   0 ,5   um  D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   T e i l e   A  der   O b e r f l ä c h e   w e n i g e r  

a l s   20  %  der   O b e r f l ä c h e   a u s m a c h e n ,  

e)  d i e   M i t t e n r a u h w e r t e   Ra  der   O b e r f l ä c h e   im  B e r e i c h  

von  0 ,2  b i s   1 , 4  µ m   l i e g e n ,   u n d  

f)  d i e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   Rd  de r   R a u h w e r t e   m a x i m a l  

10  %  b e t r ä g t .  

E i n z e l n e   d i e s e r   P a r a m e t e r   l i e g e n   b e r e i t s   b e i   h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   in  d e n  

a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e n ,   es  i s t   j e d o c h   b i s h e r   k e i n   T r ä g e r -  
m a t e r i a l   g e f u n d e n   w o r d e n ,   das   in  a l l e n   d i e s e n   P a r a m e t e r n  

m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r m a t e r i a l   ü b e r e i n s t i m m t .  

In  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   l i e g e n   d i e   P a r a m e t e r  

a)  Da  im  B e r e i c h   vom  0 ,5   b i s   3 ,0   µm,  i n s b e s o n d e r e   v o n  

1 , 0   b i s   3,0  µm,  b)  D99  b e i   m a x i m a l   8  um,  c)  Dd  be i   m a x i -  

m a l  5   %,  d)  A  be i   m a x i m a l   10  %,  e)  R   im  B e r e i c h   von  0 , 8  

b i s   1 , 2  µ m   und  f)  Rd  b e i   m a x i m a l   5  %.  A u ß e r d e m   s o l l t e n  

m i n d e s t e n s   95  %  a l l e r   L ö c h e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   D95  v o n  
m a x i m a l   8  µm,  i n s b e s o n d e r e   von  m a x i m a l   6  um  h a b e n .   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n   d i e s e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   i n s b e s o n d e r e   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   von  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   e i n e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n ,  



von  denen   R e p r o d u k t i o n e n   von  H a l b t o n v o r l a g e n   ohne  A u f r a -  

s t e r u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .   Die  s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e   S c h i c h t   s o l l t e   b e v o r z u g t   e i n e n   a u ß e r g e w ö h n l i c h  

a u s g e d e h n t e n   T o n w e r t u m f a n g   z e i g e n ,   w o b e i  d i e   H e r s t e l l u n g  

s o l c h e r   S c h i c h t e n   b e k a n n t   i s t .   Der  T o n w e r t u m f a n g   i s t   j e -  

doch   nur  e i n e s   von  m e h r e r e n   K r i t e r i e n ,   d i e   b e a c h t e t   w e r -  

den  m ü s s e n ,   wenn  ohne   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   R a s t e r s  

g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l .   Es  muß  b e i s p i e l s w e i s e   auch  e i n e  

h o h e   A u f l ö s u n g   i n n e r h a l b   j e d e r   G r a u s t u f e   e i n t r e t e n ,   u n d  

es  muß  von  der   D r u c k f o r m   r e l a t i v   l a n g   ohne  n e n n e n s w e r t e  

B i l d v e r s c h l e c h t e r u n g   g e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Ein  g a n z  
e n t s c h e i d e n d e r   F a k t o r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   m a r k t -  

g e r e c h t e n   D r u c k p l a t t e   auf   dem  G e b i e t   des  r a s t e r l o s e n  

O f f s e t d r u c k s   i s t   o f f e n s i c h t l i c h   d i e   O b e r f l ä c h e n t o p o g r a -  

p h i e   des  T r ä g e r m a t e r i a l s .   Im  f o l g e n d e n   s o l l e n   d e s h a l b  

d i e   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä g e r m a t e r i a l   c h a r a k t e r i s i e -  

r e n d e n   P a r a m e t e r   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Die  A u f r a u h u n g  d e r   O b e r f l ä c h e   kann   nach   v e r s c h i e d e n e n  

V e r f a h r e n   a n a l y s i e r t   und  g e m e s s e n   w e r d e n .   Zu  den  S t a n -  

d a r d v e r f a h r e n   g e h ö r e n   d a b e i   d ie   B e t r a c h t u n g   u n t e r   e i n e m  

R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   sowie   I n s t r u m e n t e n m e s s u n g e n ,  

wie   z.  B.  mi t   e i n e m   P r o f i l o m e t e r ,   das  e i n e   l i n e a r e  

S t r e c k e   auf   der   P l a t t e   mi t   e i n e r   h o c h e m p f i n d l i c h e n   N a -  

d e l   a b t a s t e t .   Die  D u r c h m e s s e r   der   d u r c h   das  A u f r a u h e n  

e n t s t a n d e n e n   L ö c h e r   w e r d e n   a n h a n d   von  F o t o s   e r m i t t e l t ,  

d i e   mit   1000-   b i s   2 0 0 0 f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   d u r c h   e i n  

R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   mit   s e n k r e c h t   zur   A l u m i n i u m -  

o b e r f l ä c h e   e i n f a l l e n d e m   E l e k t r o n e n s t r a h l   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .   Für  j e d e   P r o b e   w i r d   e i n e   r e p r ä s e n t a t i v e   q u a d r a -  



t i s c h e   F l ä c h e   mi t   m i n d e s t e n s   e i n t a u s e n d   L ö c h e r n   f ü r   d i e  

M e s s u n g   a u s g e w ä h l t .   Der  D u r c h m e s s e r   j e d e s   L o c h e s   w i r d  

in  der   Ebene   de r   O b e r f l ä c h e   s o w o h l   p a r a l l e l   a l s   a u c h  

s e n k r e c h t   zur   W a l z a c h s e   bzw.  B a n d r i c h t u n g   des  A l u m i n i u m s  

g e m e s s e n .   Als  D u r c h m e s s e r   w i r d   d i e   q u e r   ü b e r   das  L o c h  

a u f   der   j e w e i l i g e n   Achse  g e m e s s e n e   m a x i m a l e   Länge   a n g e -  

nommen  und  a u f g e z e i c h n e t .   A l l e   D u r c h m e s s e r   u n t e r   0 ,5   um 

w e r d e n   b e i   den  n a c h f o l g e n d e n   P a r a m e t e r b e s t i m m u n g e n   n i c h t  

b e r ü c k s i c h t i g t .   Die  a r i t h m e t i s c h e n   M i t t e l   de r   D u r c h m e s -  

s e r   in  p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e r d e n   g e -  
t r e n n t   b e r e c h n e t .  

Das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   Da  der   V e r t e i l u n g   de r   L o c h -  

d u r c h m e s s e r   e r r e c h n e t   s i c h   aus  den  a r i t h m e t i s c h e n   M i t -  

t e l n   der   L o c h d u r c h m e s s e r   in  p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r  

R i c h t u n g   und  d i e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   Dd  de r   L o c h d u r c h -  

m e s s e r   a l s   der   p r o z e n t u a l e   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d i e s e n  

b e i d e n   a r i t h m e t i s c h e n   M i t t e l n   der   L o c h d u r c h m e s s e r .   D95 
i s t   der   D u r c h m e s s e r ,   den  95 %  a l l e r   L ö c h e r   in  p a r a l l e l e r  

und  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   m a x i m a l   e r r e i c h e n ;   e n t s p r e c h e n d  

b e z e i c h n e t   D99  den  D u r c h m e s s e r ,   den  99 %  a l l e r   L ö c h e r  

m a x i m a l   e r r e i c h e n .   B e r e i c h e ,   d i e   e i n d e u t i g   f r e i   von  L ö -  

c h e r n   s i n d   o d e r   d i e   auf   j e d e r   de r   b e i d e n   A c h s e n   L ö c h e r  

mi t   D u r c h m e s s e r   u n t e r   0 ,5   um  h a b e n ,   w e r d e n   e b e n f a l l s   e r -  

m i t t e l t   und  a d d i e r t .   A  i s t   dann  d e r   P r o z e n t a n t e i l   d i e s e r  

a d d i e r t e n   B e r e i c h e   an  der   G e s a m t o b e r f l ä c h e .   Die  O b e r f l ä -  

c h e n r a u h i g k e i t   ( s i e h e   b e i s p i e l s w e i s e   DIN  4768  in  d e r  

F a s s u n g   vom  O k t o b e r   1970)  w i r d   mi t   e i n e m   P r o f i l o m e t e r  

ü b e r   e i n e   r e p r ä s e n t a t i v e   S t r e c k e   von  m i n d e s t e n s   2  mm 

s o w o h l   p a r a l l e l   a l s   auch  s e n k r e c h t   zur   W a l z a c h s e   g e m e s -  



s e n .   Die  M i t t e n r a u h w e r t e   w e r d e n   aus  den  b e i d e n   M e s s u n g e n  
a l s   das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   des  a b s o l u t e n   A b s t a n d e s   a l -  

l e r   P u n k t e   au f   de r   O b e r f l ä c h e   von  de r   M i t t e l l i n i e   g e -  
t r e n n t   b e r e c h n e t .   Der  d u r c h s c h n i t t l i c h e   M i t t e n r a u h w e r t  

R a  w i r d   a l s   der   D u r c h s c h n i t t s w e r t   de r   M i t t e n r a u h w e r t e   i n  

p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   und  d i e   R i c h t u n g s a b -  

h ä n g i g k e i t   Rd  des  R a u h h e i t s p r o f i l s   a l s   d e r   p r o z e n t u a l e  
U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   M i t t e n r a u h w e r t e n   e r -  
r e c h n e t .  

Als   d i e   E r f i n d u n g   c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   P a r a m e t e r   w e r d e n  

a l s o   d i e   L o c h d u r c h m e s s e r ,   i h r e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   und  R i c h -  

t u n g s a b h ä n g i g k e i t ,   d i e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   und  i h r e  

R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   und  das  Ausmaß  de r   l o c h f r e i e n   b z w .  

n u r   s e h r   k l e i n e   L ö c h e r   a u f w e i s e n d e n   B e r e i c h e   f e s t g e l e g t .  

Die  P l a t t e n o b e r f l ä c h e   muß  g r u n d s ä t z l i c h   a u f g e r a u h t   w e r -  

den ,   wenn  man  e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r a n k e r u n g   de r   a u f z u -  

b r i n g e n d e n   B e s c h i c h t u n g e n   b e w i r k e n   und  s o m i t   e i n e   f ü r  

d i e   P r a x i s   b r a u c h b a r e   P l a t t e   e r h a l t e n   w i l l .   In  de r   V e r -  

g a n g e n h e i t   i s t   zwar  auch   g e s c h r i e b e n   w o r d e n ,   daß  P l a t t e n  

ohne   j e d e s   A u f r a u h e n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d ,   a b e r   d i e s e  

P l a t t e n   s i n d   n i c h t   p r a x i s g e r e c h t ,   da  au f   i h r e n   O b e r f l ä -  

c h e n   B e s c h i c h t u n g e n   n i c h t   a u s r e i c h e n d   h a f t e n .   Bei  d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   Q u a l i t ä t s p l a t t e n   muß  d i e  

O b e r f l ä c h e   s e h r   f e i n e   L ö c h e r   h a b e n ,   d.  h.  L o c h d u r c h m e s s e r  

und  - t i e f e   s i n d   b e g r e n z t ;   daß  T r ä g e r m a t e r i a l   muß  ü b e r  

s e i n e   g e s a m t e   F l ä c h e   s e h r   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t   s e i n ,  

und  d i e   A u f r a u h s t r u k t u r   d a r f   n i c h t   b e v o r z u g t   o d e r   g a r  
a u s s c h l i e ß l i c h   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   v e r l a u f e n .  



In  den  ü b l i c h e n   F ä l l e n   (d.  h.  im  a u t o t y p i s c h e n   D r u c k )  

b r a u c h t   das  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   zu  v e r w e n d e n d e   A l u m i n i u m  

k e i n e   a l l z u   s p e z i e l l e   Q u a l i t ä t   zu  h a b e n ,   d i e   K o r n a u s -  

r i c h t u n g   i s t   d a b e i   n i c h t   von  s e h r   g r o ß e r   B e d e u t u n g ,   d . h .  

d i e   G r u n d k ö r n u n g   de r   P l a t t e   kann   s o g a r   e i n e   V o r z u g s -  

r i c h t u n g   h a b e n .   D i e s e   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e   K ö r n u n g   i s t   das   E r g e b n i s   des  W a l z v o r g a n g s ,   b e i  

dem  das  A l u m i n i u m   g e s t r e c k t   und  dann  auf   e i n e n   Kern  g e -  
w i c k e l t   w i r d .   Dabe i   w i r d   e i n   d i c k e r   A l u m i n i u m b a r r e n   i m -  

mer  w i e d e r   mit   u n t e r   mi t   hohem  Druck  a r b e i t e n d e n   W a l z e n  

z u s a m m e n g e q u e t s c h t   b i s   e i n   s e h r   l a n g e s ,   d ü n n e s   A l u m i n i -  

umband   ( - b l e c h )   e n t s t e h t .   D i e s e r   V o r g a n g   p r ä g t   dem  B a n d  

e i n   R i c h t u n g s m u s t e r   a u f ,   das  p a r a l l e l   zu r   W a l z r i c h t u n g  

v e r l ä u f t .   Wird  d i e s e s   Band  nun  a u f g e r a u h t ,   so  n e i g e n   d i e  

e n t s t e h e n d e n   L ö c h e r   d a z u ,   dem  V e r l a u f   d i e s e s   R i c h t u n g s -  

m u s t e r s   zu  f o l g e n .   Bei  den  m e i s t e n   im  H a n d e l   e r h ä l t l i -  

c h e n   D r u c k p l a t t e n   ü b e r b r ü c k e n   d i e   aus  de r   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t   r e s u l t i e r e n d e n   R a s t e r p u n k t e   in  d e n  

B i l d s t e l l e n   d i e s e   g e r i c h t e t e n   L ö c h e r   ohne  g r ö ß e r e   N a c h -  

t e i l e .   Für  den  r a s t e r l o s e n   O f f s e t d r u c k   i s t   d i e s   j e d o c h  

e i n   s c h w e r w i e g e n d e s   P r o b l e m ,   denn  be i   i h n e n   b e s t e h t   d a s  

B i l d   aus  S c h i c h t p a r t i k e l n ,   d i e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   s i n d  

a l s   es  R a s t e r p u n k t e   s e i n   k ö n n e n .   Wenn  j e d o c h   das   T r ä g e r -  

m a t e r i a l   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P a r a m e t e r   a u f w e i s t ,   s o  

t r e t e n   d i e s e   P r o b l e m e   n i c h t   a u f .   Als  A u s g a n g s m a t e r i a l  

f ü r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r ä g e r m a t e r i a l   s i n d   A l u m i n i u m -  

l e g i e r u n g e n   mit   e i n e m   A l u m i n i u m g e h a l t  v o n   m i n d e s t e n s  

9 8 , 5   %  am  b e s t e n   g e e i g n e t ,   L e g i e r u n g e n   mi t   e i n e m   A l u m i -  

n i u m g e h a l t   von  mehr  a l s   99 ,5   %  w e r d e n   b e v o r z u g t ;   d i e s e  

L e g i e r u n g e n   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   A n t e i l e   an  Si ,   F e ,  

T i ,   Cu  und  Z n .  



Bei   der   H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r m a t e r i a -  
l i e n   w i r d   von  e inem  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n  
M a t e r i a l   a u s g e g a n g e n ,   das  e i n e n   M i t t e n r a u h w e r t  R   v o n  

m a x i m a l   0 , 1 0  p m   a u f w e i s e n   muß,  d.  h.  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

A l u m i n i u m s   muß  vor  dem  A u f r a u h e n   s p e z i e l l   b e h a n d e l t   w e r -  

d e n .   An  e i n e r   s o l c h e n   O b e r f l ä c h e   muß  demnach   der   M i t t e n -  

r a u h w e r t   sowoh l   au f   der   p a r a l l e l e n   a l s   auch   auf   d e r  

s e n k r e c h t e n   Achse   W e r t e   von  m a x i m a l   0 , 1 0   µm,  i n s b e s o n d e -  

re   von  m a x i m a l   0 ,  08 µm  und  b e v o r z u g t   von  m a x i m a l   0 ,05   µm, 

h a b e n .   Der  M i t t e n r a u h w e r t   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w i r d  

a n g e g e b e n ,   w e i l   er  der   g r ö ß e r e   von  b e i d e n   W e r t e n   i s t .  

D i e s e   O b e r f l ä c h e n g ü t e   kann   au f   v e r s c h i e d e n s t e   Weise   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

-  K a l t w a l z e n   des  A l u m i n i u m s   u n t e r   hohem  D r ü c k e n ,   um  d a s  

K o r n g e f ü g e   h e r u n t e r z u d r ü c k e n ,  

-  A n s c h m e l z e n   der   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   mi t   e i nem  L a s e r ,  

-  c h e m i s c h e s   P o l i e r e n   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   an  P h o s p h o r s ä u r e ,  

S c h w e f e l s ä u r e   und  S a l p e t e r s ä u r e ,  

-  e l e k t r o c h e m i s c h e s   P o l i e r e n   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e  

d u r c h   A n o d i s i e r e n   in  e i n e r   M e t h a n o l l ö s u n g   mit   e i n e m  

G e h a l t   an  P e r c h l o r s ä u r e ,   o d e r  

-  m e c h a n i s c h e s   P o l i e r e n   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   m i t  

e inem  P o l i e r m i t t e l   in  P a s t e n f o r m ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

in  e i n e r   F l ü s s i g k e i t   s u s p e n d i e r t e n   A l u m i n i u m o x i d p a r -  

t i k e l n   e i n e r   Größe   von  0 , 0 5   pm. 

Es  kann  auch  nach  a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r b e h a n d l u n g s v e r -  

f a h r e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   wenn  d a m i t   der   oben  a n g e g e b e n e  



m a x i m a l e   M i t t e n r a u h w e r t   e r z i e l t   w i r d .   Vor  u n d / o d e r   n a c h  

dem  P o l i e r e n   kann   d i e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   nach   h e r k ö m m -  

l i c h e n   V e r f a h r e n   g e r e i n i g t   u n d / o d e r   e n t f e t t e t   u n d / o d e r  

a n g e ä t z t   w e r d e n .   D i e s e   V e r f a h r e n   u m f a s s e n   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   B e h a n d l u n g   mi t   w ä ß r i g e r   N a O H - L ö s u n g   mi t   o d e r   o h n e  

E n t f e t t u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   C h e l a t b i l d n e r n ,   T r i c h l o r e t h y -  

l e n ,   A c e t o n ,   M e t h a n o l   o d e r   a n d e r e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   s o g e -  
n a n n t e n   A l u m i n i u m b e i z e n .   D i e s e r   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t  

d a u e r t   g e w ö h n l i c h   etwa  15  sec  b i s   5  min.   Die  v o r g e r e i -  

n i g t e   und  p o l i e r t e   O b e r f l ä c h e   w i r d   dann  nach   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   s e h r   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t .   Das  A u f r a u h e n   e r -  

f o l g t   z w e c k m ä ß i g   nach  m e c h a n i s c h e n   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e n   V e r f a h r e n .   Das  b e v o r z u g t e   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f -  

r a u h e n   k a n n   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  

de r   S ä u r e n ,   wie  i n s b e s o n d e r e   S a l p e t e r -   u n d / o d e r   S a l z -  

s ä u r e ,   e n t h ä l t ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n  

wie  B o r s ä u r e ,   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   A l u m i n i u m c h l o r i d   u n d  

A l u m i n i u m n i t r a t   v e r s e t z t   s i n d ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   z u  

e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e n   B e a r b e i t u n g s e r g e b n i s   b e i z u t r a g e n   u n d  

d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   des  E l e k t r o l y t e n   zu  v e r -  

b e s s e r n ;   es  s i n d   a b e r   auch   n e u t r a l e   S a l z l ö s u n g e n   a l s  

E l e k t r o l y t   b e k a n n t .   Die  S a l p e t e r -   o d e r   S a l z s ä u r e   i s t  

n o r m a l e r w e i s e   in  e inem  A n t e i l   von  e twa  1  b i s   20  g /1   i n  

dem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   e n t h a l t e n ,   der   au f   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von  e twa  20  b i s   60  °C  g e h a l t e n   w i r d .   Der  S t r o m ,  

b e v o r z u g t   W e c h s e l s t r o m ,   w i r d   d u r c h   das  A l u m i n i u m   u n d  

e i n e   z w e i t e   E l e k t r o d e   (z.  B.  aus  B l e i   o d e r   n i c h t r o s t e n -  

dem  S t a h l )   g e l e i t e t ,   wobe i   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   Z w e i t -  

e l e k t r o d e   und  A l u m i n i u m   z w i s c h e n   e twa  0,1  und  20  cm 

l i e g t .   Die  S t r o m d i c h t e   b e t r ä g t   e twa  0,1  b i s   200  A / d m 2 .  

Der  A u f r a u h v o r g a n g   d a u e r t   von  e twa  0,1  sec   b i s   zu  5  m i n .  



I n n e r h a l b   d i e s e r   B e r e i c h e   k a n n   der   F a c h m a n n   s e i n e   b e v o r -  

z u g t e n   A r b e i t s p a r a m e t e r   a u s w ä h l e n ,   er  kann   s i e   j e d o c h  

a u c h   nach   s e i n e m   j e w e i l i g e n   B e d a r f   ä n d e r n ,   s o l a n g e   d i e  

oben   b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   de r   O b e r f l ä c h e n t o p o g r a p h i e  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   w i r d   der   a u f g e r a u h t e   T r ä g e r   a n s c h l i e ß e n d   n a c h  

e i n e m   de r   v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a n o d i s c h  

o x i d i e r t ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   der   O b e r f l ä c h e   zu  v e r b e s s e r n .   Bei  d i e s e n   V e r f a h r e n  

w e r d e n   a l s   E l e k t r o l y t e   u.  a.  w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   mi t   e i n e m  

G e h a l t   an  S c h w e f e l - ,   P h o s p h o r -   u n d / o d e r   O x a l s ä u r e   i n  

K o n z e n t r a t i o n e n   b i s   zu  e twa   200  g /1   b e i   T e m p e r a t u r e n  

von  e twa  20  b i s   4 0  ° C   v e r w e n d e t .   Die  S t r o m d i c h t e   b e t r ä g t  

b i s   zu  e twa   30  A/dm2,  und  d a m i t   e n t s t e h t   e in   O x i d f i l m   v o n  

b i s   zu  e twa  10  g /m2.   Die  A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   k a n n   d a n n  

noch   h y d r o p h i l i e r e n d   n a c h b e h a n d e l t   w e r d e n ,   i ndem  s i e   a u f  

c h e m i s c h e m   ( T a u c h e n )   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e m   Wege  m i t  

e i n e m   H y d r o p h i l i e r u n g s m i t t e l ,   wie  z.  B.  P o l y v i n y l p h o s -  

p h o n s ä u r e   o d e r   N a t r i u m s i l i k a t ,   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d .  

Der  nach   d i e s e r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e ,   e i n e   b e s t i m m t e  

O b e r f l ä c h e n t o p o g r a p h i e   a u f w e i s e n d e   T r ä g e r   h a t   s i c h   b e i  

d e r   P r o d u k t i o n   der   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   D r u c k p l a t t e n   a l s  

s e h r   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   er  e i g n e t   s i c h   j e d o c h   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   das  G e b i e t   des  r a s t e r l o s e n   O f f s e t d r u c k s .   B e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   D r u c k f o r m   muß  au f   den  T r ä -  

g e r   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   a u f g e t r a g e n  

w e r d e n ,   d i e   e i n e n   e x t r e m   l a n g e n   T o n w e r t u m f a n g   e r g i b t .  

F e r n e r   s o l l t e   d i e   Art   und  Weise   der   B e l i c h t u n g   und  E n t -  

w i c k l u n g   der   P l a t t e   zur   s t a n d a r d i s i e r t e n   A u s b i l d u n g   e i n e s  



s o l c h e n   a u s g e d e h n t e n   T o n w e r t u m f a n g s   b e i t r a g e n .   Es  s i n d  

v i e l e   d e r a r t i g e   B e s c h i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   f ü r   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   g e -  

e i g n e t   s i n d .   U n t e r   a n d e r e m   s i n d   das  B e s c h i c h t u n g e n ,   d i e  

a l s   P h o t o s e n s i b i l i s a t o r e n   D i a z o v e r b i n d u n g e n ,   wie  z.  B.  

D i a z o n i u m s a l z e ,   D i a z i d e ,   A z i d e   und  P h o t o p o l y m e r e   im  G e -  

m i s c h   mi t   v e r s c h i e d e n e n   a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e n ,   wie  z.  B.  

B i n d e r h a r z e n ,   U V - A b s o r b e r n ,   F a r b m i t t e l n ,   L ö s e m i t t e l n   u n d  

W e i c h m a c h e r n ,   e n t h a l t e n .  

Beim  a u t o t y p i s c h e n   O f f s e t d r u c k   m ö c h t e   man  e i n   s e h r   k o n -  

t r a s t r e i c h e s   B i l d   h e r s t e l l e n ,   d . h .   e i n   B i l d   mi t   e i n e m  

s e h r   k u r z e n   T o n w e r t u m f a n g .   Im  B e l i c h t u n g s t e s t   w i r d   n o r -  

m a l e r w e i s e   d i e   T e s t p l a t t e   d u r c h   e i n e n   B e l i c h t u n g s k e i l  

mi t   s t u f e n w e i s e   z u n e h m e n d e r   o p t i s c h e r   D i c h t e   mi t   a k t i -  

n i s c h e r   S t r a h l u n g   b e l i c h t e t .   Ein  S t a n d a r d h i l f s m i t t e l   i s t  

d e r   S t a u f f e r - S t u f e n k e i l ,   de r   21  S t u f e n   mit   D i c h t e i n k r e -  

m e n t e n   vom  0 ,15   a u f w e i s t .   Bei  e i n e r   i d e a l e n ,   mi t   h a r t e m  

K o n t r a s t   a r b e i t e n d e n   B e s c h i c h t u n g   i s t   nach   dem  E n t w i k -  

k e l n   e i n e   S t u f e   v ö l l i g   g e s c h w ä r z t   und  d i e   a n g r e n z e n d e  

n ä c h s t e   S t u f e   v ö l l i g   f r e i .   T a t s ä c h l i c h   i s t   es  f a s t   u n -  

m ö g l i c h ,   d i e s e s   Z i e l   zu  e r r e i c h e n ,   und  man  muß  s i c h   m i t  

ganz   w e n i g e n   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   G r a u s t u f e n   bzw.  t e i l g e -  

d e c k t e n   S t u f e n   z u f r i e d e n g e b e n .   Im  G e g e n s a t z   dazu   w ü n s c h t  

man  s i c h   be im  r a s t e r l o s e n   O f f s e t d r u c k   e i n e   B e s c h i c h t u n g ,  

d i e   s e h r   v i e l e   G r a u s t u f e n   und  s o m i t   e i n e n   w e i c h e n   K o n -  

t r a s t   e r g i b t .   Dabe i   e r w a r t e t   man  von  de r   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   m i n d e s t e n s   7,  v o r z u g s w e i s e   j e -  

doch   m i n d e s t e n s   12  b i s   13  G r a u s t u f e n   im  S t a u f f e r - S t u f e n -  

k e i l .   Ein  B i l d   mit   s o l c h e m   a u s g e d e h n t e r e n   T o n w e r t u m f a n g  



k a n n   d u r c h   v i e l e   B e s c h i c h t u n g s v a r i a n t e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

dazu   z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   Z u s a t z   von  U V - A b s o r b e r n  

zu  de r   B e s c h i c h t u n g ,   e i n e   E r h ö h u n g   des  T r o c k e n s c h i c h t g e -  

w i c h t s   p ro   F l ä c h e n e i n h e i t   d e r   P l a t t e   und  Ä n d e r u n g e n   i n  

d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   der   zum  E n t w i c k e l n   de r   b e l i c h t e t e n  

S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g e n .  

G e e i g n e t e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  3 - M e t h o x y -  

d i p h e n y l a m i n - 4 - d i a z o n i u m s a l z   und  4 , 4 ' - B i s m e t h o x y m e t h y l -  

d i p h e n y l e t h e r ,   a u s g e f ä l l t   a l s   M e s i t y l e n s u l f o n a t ,   A z i d e  

wie   2 , 6 - D i  ( 4 ' - a z i d o b e n z a l ) - c y c l o h e x a n o n   und  o - C h i n o n d i a -  

z i d e   wie  d i e   E s t e r   aus  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 5 -  

s u l f o n s ä u r e   und  2 , 3 , 4 - T r i h y d r o x y b e n z o p h e n o n   o d e r   2 , 2 ' -  

D i h y d r o x y - d i n a p h t h y l - ( 1 , 1 ' ) - m e t h a n .   F e r n e r   s i n d   d i e   i n  

den  US-A  2  603  564,  3  069  268,  3  282  208,  3  861  9 1 7 ,  

3  856  529,  4  148  646,  4  224  397  und  4  308  368  b e s c h r i e -  

b e n e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S y s t e m e   g e e i g n e t .   T y p i -  

s c h e   B i n d e m i t t e l   ( H a r z e )   s i n d   N o v o l a k e ,   P o l y i s o p r e n - ,  

A l k y l p h e n o l -   o d e r   P o l y v i n y l f o r m a l h a r z e .   G e e i g n e t e   UV- 

a b s o r b i e r e n d e   F a r b s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   B e n z t r i a -  

z o l e ,   B e n z o p h e n o n e ,   C i n n a m a t e   und  S a l i c y l a t e ,   w i e  

2 - [ « 2 ' - H y d r o x y p h e n y l ) - i m i n o ) - m e t h y l ] - p h e n o l ,   2 - H y d r o x y -  

4 - m e t h o x y b e n z o p h e n o n ,   2 , 2 ' , 4 , 4 ' - T e t r a h y d r o x y b e n z o p h e n o n ,  

2 , 2 ' - D i h y d r o x y - 4 , 4 ' - d i m e t h o x y b e n z o p h e n o n ,   2 ( 2 ' - H y d r o x y -  

5 ' - m e t h y l p h e n y l ) - b e n z t r i a z o l   o d e r   P h e n y l s a l i c y l a t .   B e -  

v o r z u g t e   E n t w i c k l e r   s i n d   L ö s u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n :   N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,  

T r i n a t r i u m p h o s p h a t ,   M o n o n a t r i u m p h o s p h a t   u n d / o d e r   A l k a l i -  

h y d r o x i d e   in  W a s s e r   f ü r   C h i n o n d i a z i d s c h i c h t e n ,   n - P r o p a -  



n o l   in  W a s s e r   fü r   D i a z o n i u m s a l z s c h i c h t e n   und  B e n z o l   f ü r  

A z i d s c h i c h t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   z e i c h n e n   s i c h  

d a d u r c h   aus ,   daß  nach  A u f t r a g e n   e i n e r   g e e i g n e t e n   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   e i n   R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l  

e n t s t e h t ,   das  es  e r m ö g l i c h t ,   H a l b t ö n e   a u f w e i s e n d e   V o r l a g e n  

ohne   A u f r a s t e r u n g   t o n g e t r e u   zu  r e p r o d u z i e r e n .   Die  T r ä g e r -  

m a t e r i a l i e n   l a s s e n   s i c h   in  m o d e r n e n   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i -  

t e n d e n   B a n d a n l a g e n   ohne  g r ö ß e r e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d  

h e r s t e l l e n ,   d . h .   es  i s t   i n s b e s o n d e r e   k e i n e   B e a r b e i t u n g  

von  b e r e i t s   a u f g e r a u h t e n ,   a n o d i s i e r t e n   u n d / o d e r   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h   b e s c h i c h t e t e n   B ä n d e r n ,   P l a t t e n   o d e r  

F o l i e n   mehr  e r f o r d e r l i c h .  

In  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h  -   wenn  n i c h t s  

a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t  -   P r o z e n t a n g a b e n   auf   das  G e w i c h t ,  

G e w . - T e i l e   v e r h a l t e n   s i c h   zu  V o l . - T e i l e n   wie  kg  zu  dm3.  

B e i s p i e l   1 

Es  w i r d   e i n   Band  aus  e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   mi t   f o l g e n -  

d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :   0 , 1 2   %  Cu,  1 ,20   %  Mn 

und  9 8 , 6 8   %  Al  und  zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   Auf  b e i d e n  

M a t e r i a l s e i t e n   b e t r ä g t   der   M i t t e n r a u h w e r t  R a   etwa  0 , 2 5  

µm.  E ine   S e i t e   d i e s e r   P l a t t e n   w i r d   w ä h r e n d   15  min  m i t  

e i n e r   A l u m i n i u m o x i d p a s t e ,   d i e   e i n e n   d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   von  0 , 0 5   µm  a u f w e i s t ,   m e c h a n i s c h   p o -  
l i e r t ,   w o n a c h   der   R a - W e r t   de r   p o l i e r t e n   S e i t e   0 ,01   µm 

b e t r ä g t .   Die  so  p o l i e r t e   A l u m i n i u m p l a t t e   w i r d   z u n ä c h s t  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   k u r z   in  T r i c h l o r e t h y l e n ,   A c e t o n   u n d  



d a n n   M e t h a n o l   und  d a n a c h   w ä h r e n d   l  min  b e i   e i n e r   Tem-  

p e r a t u r   von  25  °C  in  e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   mi t   e i nem  G e -  

h a l t   von  40  g /1   an  NaOH  g e t a u c h t .   Die  p o l i e r t e   S e i t e   d e r  

P l a t t e   w i r d   b e i   25  °C  in  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i n e m  

G e h a l t   von  20  g /1   an  k o n z e n t r i e r t e r   HN03  e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t ,   wobe i   s i e   w ä h r e n d   15  sec   mi t   e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  100  A/dm2  aus  W e c h s e l s t r o m   mi t   50  Hz  b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d ;   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   b e s t e h t   aus  n i c h t r o s t e n -  

dem  S t a h l .   Die  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   a n g e -  
f e r t i g t e n   A u f n a h m e n   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   z e i g e n  

f o l g e n d e   O b e r f l ä c h e n p a r a m e t e r :   Da  =  1 , 2   µm,  Dd  =  3 ,2  %, 

D95  =  3 , 5   µm,  D99  =  6 ,5   µm,  A  =  9  %,  Ra  =  0 , 6 2   µm  u n d  

R d =   2 , 3 % .  

B e i s p i e l   2 

Es  w i r d   e i n   Band  aus  e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   mi t   f o l -  

g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :   0 , 0 1  %   Fe  u n d  

9 9 , 9 9   %  Al  und  zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   Auf  b e i d e n  

M a t e r i a l s e i t e n   b e t r ä g t  R a   e twa   0 ,8   µm.  Zwei  d i e s e r   P l a t -  

t e n   w e r d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   z u n ä c h s t   k u r z   in  T r i c h l o r -  

e t h y l e n ,   A c e t o n   und  dann  M e t h a n o l   und  a n s c h l i e ß e n d   w ä h -  

r e n d   3  min  b e i   70  °C  in  e i n e   w ä ß r i g e   Lösung   e i n e s   G e -  

h a l t s   von  200  g /1   an  k o n z e n t r i e r t e r   H3P04  ( K o n z e n t r a -  

t i o n :   3 3 , 5   b i s   36 ,5   %),  200  g / l   an  k o n z e n t r i e r t e r   H2S04  
und  20  g /1   an  k o n z e n t r i e r t e r   HN03  g e t a u c h t .   Die  b e i d e n  

c h e m i s c h   b e h a n d e l t e n   ( p o l i e r t e n )   P l a t t e n   h a b e n   au f   b e i -  

den  S e i t e n   R a - W e r t e   von  e twa  0 , 0 9   µm.  Die  so  b e h a n d e l t e n  

P l a t t e n   w e r d e n   w ä h r e n d   1  min  b e i   25  °C  in  e i n e   w ä ß r i g e  

L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   von  40  g /1   an  NaOH  g e t a u c h t .   B e i  

d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   in  e i n e r  



w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   von  20  g / l   an  k o n z e n t r i e r -  

t e r   HNO3  be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  20  °C  b i l d e n   d i e   b e i -  

den  P l a t t e n   d i e   E l e k t r o d e n ;   fü r   d i e   D a u e r   von  20  s e c  

w i r d   mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  75  A/dm2  aus  W e c h s e l s t r o m  

m i t   50  Hz  b e a u f s c h l a g t .   Die  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k t r o n e n -  

m i k r o s k o p   a u f g e n o m m e n e n   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e n   z e i g e n  

f o l g e n d e   P a r a m e t e r :   Da  =  2 ,6  µm,  Dd  =  8 ,2   %,  D95  =  6 , 5  

µm,  D99  =  9, 5  um,  A  =  8  %,  Ra  =  1 , 1 8   um  und  Rd  =  7,7  %. 

E i n e   der   a u f g e r a u h t e n   S e i t e n   w i r d   dann  b e i   25  °C  i n  

e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mit   e inem  G e h a l t   von  150  g /1   a n  

H3P04  a n o d i s c h   o x i d i e r t ,   wobe i   w ä h r e n d   4  min  G l e i c h s t r o m  

von  40  V  a n g e l e g t   w i r d .  

B e i s p i e l   3 

Es  w i r d   e in   Band  aus  e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   mit   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   und  O b e r f l ä c h e n g ü t e   e n t s p r e c h e n d   d e n  

A n g a b e n   in  B e i s p i e l   2  a n g e f e r t i g t .   E i n e   aus  d i e s e m   B a n d  

g e s c h n i t t e n e   P l a t t e   w i r d   be i   R a u m t e m p e r a t u r   k u r z   in  T r i -  

c h l o r e t h y l e n ,   A c e t o n   und  dann  in  M e t h a n o l   g e t a u c h t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   b e i   25  °C  in  e i n e r   m e t h a n o l i s c h e n   L ö s u n g  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  7  %  an  HClO4  a n o d i s c h   b e h a n d e l t ,  

w o b e i   w ä h r e n d   1  min  mit   G l e i c h s t r o m   von  20  V  b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h   b e h a n d e l t e   ( p o l i e r t e )  

O b e r f l ä c h e   h a t   e i n e n   R a - W e r t   von  0 , 0 7   µm.  Die  so  b e h a n -  

d e l t e   P l a t t e   w i r d   d a n a c h   w ä h r e n d   3  min  b e i   25  °C  in  e i n e  

w ä ß r i g e   Lösung   mi t   e inem  G e h a l t   von  40  g /1   an  NaOH  e i n -  

g e t a u c h t .   Sie   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   b e i   30  °C  in  e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   Lösung   mit   e i nem  G e h a l t   von  50  g /1   an  k o n z e n t r i e r -  

t e r   HCl  ( K o n z e n t r a t i o n :   36,5   b i s   38 ,0   %)  e l e k t r o c h e m i s c h  

e i n s e i t i g   a u f g e r a u h t ,   wobe i   s i e   fü r   d i e   Dauer   von  20  s e c  



m i t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  80  A/dm2  aus  W e c h s e l s t r o m   m i t  

50  Hz  b e a u f s c h l a g t   w i r d ;   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   b e s t e h t   a u s  

u n b e h a n d e l t e m   A l u m i n i u m .   Die  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k t r o -  

n e n m i k r o s k o p   a u f g e n o m m e n e   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   z e i g t  

f o l g e n d e   P a r a m e t e r :   Da  =  2 ,7   µm,  Dd  =  7 ,2   %,  D95  =  8 , 0  

µm,  D99  =  9 , 5   µm,  A  =  10  %,  Ra  =  1 , 1 9   um  und  Rd  =  8,5  %. 

Die   a u f g e r a u h t e   S e i t e   w i r d   dann  b e i   2 5  ° C   in  e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i n e m  G e h a l t   von  20  g /1   an  k o n z e n t r i e r -  

t e r   H2S04  ( K o n z e n t r a t i o n :   9 5 , 0   b i s   9 8 , 0 )   a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t ,   w o b e i   w ä h r e n d   5  min  G l e i c h s t r o m  m i t   e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  1  A/dm2  a n g e l e g t   w i r d .  

B e i s p i e l   4  

Es  w i r d   e i n   Band  aus  e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   de r   f o l g e n -  

den  Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :   0 , 7 0   %  Si ,   0 , 4 1   %  F e ,  

0 , 1 1   %  Cu,  0 , 0 1   %  Mn,  0 , 0 1   %  Mg,  0 , 0 1   %  Zn,  0 , 0 2   %  T i  

und  9 8 , 7 3  %   Al.  B e i d e   M a t e r i a l s e i t e n   h a b e n   M i t t e n r a u h -  

w e r t e  R a   von  e twa  0 , 2 9   um.  Das  Band  w i r d   w e i t e r   k a l t g e -  

s t r e c k t ,   b i s   es  e i n e   D i c k e   von  0 ,31   mm  h a t   und  auf   e i n e r  

S e i t e   e i n e n   R a - W e r t   von  0 , 0 4   um  a u f w e i s t .   Danach   w i r d  

das   A l u m i n i u m b a n d   g e r e i n i g t ,   e n t f e t t e t   und  l e i c h t   a n g e -  

ä t z t ,   was  d u r c h   e i n e   e twa  1,5  min  d a u e r n d e   B e h a n d l u n g  

b e i   e twa  50  b i s   7 0  ° C   in  w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   L ö s u n g e n ,  

d i e   etwa  20  g/1  N a t r i u m h y d r o x i d ,   A l u m i n i u m i o n e n   und  e i n  

E n t f e t t u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   g e s c h i e h t .   Die  g l a t t e   S e i t e  

des   Bandes   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  20  g /1   an  k o n z e n t r i e r t e r   HN03  ( K o n -  

z e n t r a t i o n :   6 9 , 0   b i s   7 1 , 0   %)  und  A l u m i n i u m i o n e n   b e i   40  

°C  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t ,   wobe i   e i n e   S t r o m d i c h t e  

von  70  A/dm2  aus  W e c h s e l s t r o m   mi t   60  Hz  w ä h r e n d   4  s e c  



a n g e l e g t   w i r d ;   dann  w i r d   fü r   20  sec  a b g e s c h a l t e t ,   w i e d e r  

w ä h r e n d   4  sec  der   S t rom  a n g e l e g t ,   f ü r   20  sec   a b g e s c h a l -  

t e t   und  noch  e i n m a l   w ä h r e n d   4  sec  a n g e l e g t ;   d i e   G e g e n -  

e l e k t r o d e   b e s t e h t   aus  B l e i .   Die  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k -  

t r o n e n m i k r o s k o p   a u f g e n o m m e n e   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e  

z e i g t   f o l g e n d e   P a r a m e t e r :   D a =   1,5  µm,  Dd  =  5,1  %,  D95 
=  5 ,0  µm,  D99  =  8 ,0   µm,  A <  1 % ,   Ra  =   1 ,12   µm  und  Rd  = 

5 ,4   %.  Die  a u f g e r a u h t e   S e i t e   w i r d   d a n a c h   in  e i n e r   w ä ß -  

r i g e n   L ö s u n g   mit   e i n e m   G e h a l t   von  e twa  150  g /1   an  k o n -  

z e n t r i e r t e r   H2S04  ( K o n z e n t r a t i o n :   9 5 , 0   b i s   9 8 , 0  % )   u n d  

e twa   5  g/1  an  A l 2 ( S O 4 ) 3  ·   18  H20  b e i   45  °C  a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t .   Die  G l e i c h s t r o m d i c h t e   von  26  A/dm2  w i r d   fü r   e i n e  

E i n s c h a l t d a u e r   von  i n s g e s a m t   10  sec  a b w e c h s e l n d   an -   u n d  

a b g e s c h a l t e t .   A b s c h l i e ß e n d   w i r d   das  Band  zur   H y d r o p h i -  

l i e r u n g   w ä h r e n d   1  min  b e i   60  °C  in  e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g  

m i t   e i n e m   G e h a l t   von  2,2  g /1   an  P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e  

g e t a u c h t .  

B e i s p i e l   5 

Das  nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   4  h e r g e s t e l l t e   B a n d  

w i r d   zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   Auf  e i n e   d i e s e r   P l a t t e n  

w i r d   f ü r   e i n e   a u t o t y p i s c h e   R e p r o d u k t i o n   e i n e   n e g a t i v -  

a r b e i t e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   a u s  

2 ,5   G e w . - T e i l e n   P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  3 - M e t h -  

o x y - d i p h e n y l a m i n - 4 - d i a z o n i u m s a l z   u n d  

4 , 4 ' - B i s m e t h o x y - m e t h y l - d i p h e n y l e t h e r ,  

a u s g e f ä l l t   a l s   M e s i t y l e n s u l f o n a t   u n d  

7 ,5   G e w . - T e i l e n   P o l y v i n y l f o r m a l - H a r z   i n  

9 0 , 0   V o l . - T e i l e n   e i n e s   L ö s e m i t t e l g e m i s c h e s   aus  E t h y l e n -  

g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r / E s s i g s ä u r e e s t e r  



des   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r s   im  

V o l u m e n v e r h ä l t n i s   2 : 1  

a u f g e s c h l e u d e r t ,   d i e   nach   dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e -  

w i c h t   von  1 ,0   g/m2  a u f w e i s t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n e   n e g a t i v  

a u f g e r a s t e r t e   V o r l a g e   mit   60  L i n i e n / c m   mi t   H i l f e   e i n e r  

M e t a l l h a l o g e n i d l a m p e   so  b e l i c h t e t ,   daß  au f   dem  S t a u f f e r -  

S t u f e n k e i l   d i e   S t u f e   6  d i e   e r s t e   v o l l - g e s c h w ä r z t e   S t u f e  

i s t   und  s i c h   3  g r a u e   S t u f e n   b e i m   D r u c k e n   e r g e b e n .   D a n n  

w i r d   i n n e r h a l b   von  2  min  d u r c h   l e i c h t e s   Ü b e r r e i b e n   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   von  1 1 , 4  %   an  n - P r o -  

p a n o l   und  1 4 , 1  %   an  2 - P r o p o x y e t h a n o l   e n t w i c k e l t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   mi t   Gummi  a r a b i c u m   k o n s e r v i e r t .   Von  d e r  

D r u c k f o r m   w i r d   auf   e i n e r   O f f s e t d r u c k m a s c h i n e   mi t   s c h w a r -  

z e r   D r u c k f a r b e   auf   g e s t r i c h e n e m   P a p i e r   g e d r u c k t ,   s i e  

l i e f e r t   e twa   1 0 0 . 0 0 0   e i n w a n d f r e i e   D r u c k e .  

B e i s p i e l   6 

Das  nach  den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   4  h e r g e s t e l l t e   B a n d  

w i r d   w ä h r e n d   de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n s s t u f e   mit   e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  7  A/dm2  a n s t e l l e   von  26  A/dm2  b e a u f -  

s c h l a g t .   D i e s e s   Band  w i r d   zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n ,   u n d  

a u f   e i n e   d i e s e r   P l a t t e n   w i r d   fü r   e i n e   a u t o t y p i s c h e   R e -  

p r o d u k t i o n   e i n e   n e g a t i v - a r b e i t e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d -  

l i c h e   B e s c h i c h t u n g   a u s  

0 ,5   G e w . - T e i l e n   2 , 6 - D i - ( 4 ' - a z i d o b e n z a l ) - c y c l o h e x a n o n  

u n d  

9 , 5   G e w . - T e i l e n   c y c l i s i e r t e m   P o l y i s o p r e n   i n  



9 0 , 0   V o l . - T e i l e n   o - X y l o l   a l s   L ö s e m i t t e l  

a u f g e s c h l e u d e r t ,   d i e   nach   dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e -  

w i c h t   von  0 ,5  g/m2  a u f w e i s t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n   g e r a s t e r -  

t e s   N e g a t i v   (60  L i n i e n / c m )   so  b e l i c h t e t ,   daß  d i e   S t u f e  

5  au f   dem  S t a u f f e r - S t u f e n k e i l   d i e   e r s t e   v o l l - g e s c h w ä r z t e  

S t u f e   i s t   und  s i c h   2  g r a u e   S t u f e n   be im  D r u c k e n   e r g e b e n .  

Nach  dem  B e l i c h t e n   w i r d   i n n e r h a l b   von  30  sec   d u r c h   B e -  

s p r ü h e n   mit   B e n z o l   e n t w i c k e l t .   Kurz  d a n a c h   w i r d   von  d i e -  

s e r   D r u c k f o r m   in  e i n e r   O f f s e t d r u c k m a s c h i n e   mi t   s c h w a r z e r  

D r u c k f a r b e   auf   u n g e s t r i c h e n e m   P a p i e r   g e d r u c k t ,   wobe i   man 

e t w a   5 0 . 0 0 0   e i n w a n d f r e i e   Drucke   e r h ä l t .  

B e i s p i e l   7 

Das  nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   4  h e r g e s t e l l t e   B a n d  

w i r d   mi t   e i n e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i -  

c h e n   M i s c h u n g   a u s  

5 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   T e t r a h y d r o f u r a n  

3 9 , 0 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

1 , 0 0   V o l . - T e i l e n   E s s i g s ä u r e - n - b u t y l e s t e r  

6 , 4 4   G e w . - T e i l e n   K r e s o l - F o r m a l d e h y d - H a r z  

1 , 6 5   G e w . - T e i l e n   E s t e r   aus  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d -  

( 2 ) - 5 - s u l f o n s ä u r e   und  2 , 3 , 4 - T r i h y d r o -  

x y b e n z o p h e n o n  

0 , 9 2   G e w . - T e i l e n   E s t e r   aus  der   v o r s t e h e n d e n   S u l f o n s ä u r e  

und  2 , 2 ' - D i h y d r o x y - d i n a p h t h y l - ( l , l ' ) -  

m e t h a n  

0 , 9 2   G e w . - T e i l e n   2 - H y d r o x y - N - ( 2 - h y d r o x y p h e n y l ) - b e n z a m i n  

u n d  



0 , 0 7   G e w . - T e i l e n   S u d a n g e l b  

b e s c h i c h t e t ,   d i e   nach   dem  T r o c k n e n   e in   S c h i c h t g e w i c h t  

von  2 ,9   g/m2  a u f w e i s t .   Das  Band  w i r d   dann   zu  P l a t t e n  

z e r s c h n i t t e n .   E i n e   so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i -  

che   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n e   p o s i t i v e ,   n i c h t   a u f g e -  

r a s t e r t e   H a l b t o n v o r l a g e   mi t   e inem  D i c h t e u m f a n g   von  1 , 3 5  

m i t   H i l f e   e i n e r   M e t a l l h a l o g e n i d l a m p e   b e l i c h t e t .   Der  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   L i c h t q u e l l e   und  P l a t t e   i s t   d a b e i   u n g e f ä h r  

d o p p e l t   so  groß  wie  d i e   g r ö ß t e   A b m e s s u n g   d e r   P l a t t e ,   w o -  

d u r c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A u s l e u c h t u n g   de r   P l a t t e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   w e r d e n   s o l l .   E n t w i c k e l t   w i r d   w ä h r e n d   3 ,5   min  i n  

e i n e m   T a u c h b e h ä l t e r   mit   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e -  

h a l t s   a n  

3 , 9 6  %   N a - m e t a s i l i k a t ·   5  H 2 O  

3 , 4 0  %   N a 2 H P O 4 ·   10  H20 

0 , 3 4  %   N a H 2 P O 4 ·   H2O 

Die   P l a t t e   w i r d   dann  von  Hand  mi t   D r u c k f a r b e   a n g e r i e b e n  

und  g u m m i e r t .   Die  D r u c k f o r m   w i r d   in  e i n e   O f f s e t d r u c k m a -  

s c h i n e   e i n g e s p a n n t ,   und  es  w i r d   mi t   s c h w a r z e r   D r u c k f a r b e  

a u f   g e s t r i c h e n e m   P a p i e r   g e d r u c k t ,   w o b e i   e twa   6 0 . 0 0 0   e i n -  

w a n d f r e i e   D r u c k e   e r z i e l t   w e r d e n .   Es  e n t s t e h e n   15  g r a u e  
S t u f e n   im  S t a u f f e r - S t u f e n k e i l .  

B e i s p i e l   8 

Es  w i r d   e i n   Band  aus  e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   mi t   d e r  

f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :   0 , 1 2  %   Si,   0 ,27   % 

Fe,  0 ,01   %  Zn,  0 , 0 2   %  Ti  und  9 9 , 5 8   %  Al.   Auf  b e i d e n  



M a t e r i a l s e i t e n   b e t r a g e n   d i e   M i t t e n r a u h w e r t e  R a   e t w a  

0 , 1 5   µm.  Das  Band  w i r d   w e i t e r   k a l t g e s t r e c k t ,   b i s   es  e i n e  

D i c k e   von  0 ,20   mm  h a t   und  auf   e i n e r   S e i t e   e i n e n   R a - W e r t  

von  0 , 1 0  µ m   a u f w e i s t .   Das  A l u m i n i u m b a n d   w i r d   mi t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   Lösung   e i n e s   G e h a l t s   von  20  g /1   an  NaOH,  A l u -  

m i n i u m i o n e n   und  e inem  E n t f e t t u n g s m i t t e l   b e i   e i n e r   Tem-  

p e r a t u r   von  etwa  60  b i s   7 0  ° C   w ä h r e n d   e twa   1  min  g e r e i -  

n i g t ,   e n t f e t t e t   und  l e i c h t   a n g e ä t z t .   Die  g l a t t e   S e i t e  

des   B a n d e s   w i r d   dann  in  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i n e m  

G e h a l t   von  e twa  16  g/1  an  k o n z e n t r i e r t e r   HN03  und  A l u m i -  

n i u m i o n e n   be i   e twa  4 0  ° C   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t ,   w o -  

b e i   w ä h r e n d   8  sec  e i n e   S t r o m d i c h t e   von  123  A/dm2  a u s  

W e c h s e l s t r o m   mit   60  Hz  e i n w i r k t ;   d i e   G e g e n e l e k t r o d e   b e -  

s t e h t   d a b e i   aus  B l e i .   Die  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k t r o n e n -  

m i k r o s k o p   a u f g e n o m m e n e   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   z e i g t   f o l -  

g e n d e   P a r a m e t e r :   Da  =  2,2  µm,  Dd  =  7 ,8   %,  D95  =  7,5  µm, 

D 9 9  =  9 , 5   µ m ,  A  =  4 % ,   Ra  =   1 ,  1 3  µ m  u n d   R d  =  4 ,  4  % .   D i e  

a u f g e r a u h t e   S e i t e   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   b e i   4 0  ° C   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   Lösung   mit   e inem  G e h a l t   von  e twa   150  g /1   a n  

k o n z e n t r i e r t e r   H2S04  und  e twa  5  g/1  an  A l 2 ( S O 4 ) 3 ·   18 

H20  a n o d i s c h   o x i d i e r t ,   wobe i   w ä h r e n d   8  sec   G l e i c h s t r o m  

m i t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  10  A/dm2  a n g e l e g t   w i r d .  

B e i s p i e l   9 

E in   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   8  h e r g e s t e l l t e s   B a n d ,  

das   j e d o c h   w ä h r e n d   20  sec  a n s t e l l e   von  8  sec   a n o d i s c h  

o x i d i e r t   w i r d ,   w i rd   zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   E i n e   d i e s e r  

P l a t t e n   w i r d   fü r   e i n e   a u t o t y p i s c h e   R e p r o d u k t i o n   m i t  

e i n e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e -  

s c h i c h t u n g   a u s  



3 ,4   G e w . - T e i l e n   e i n e s   E s t e r s   aus  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) -  

d i a z i d - ( 2 ) - 5 - s u l f o n s ä u r e   u n d  

2 , 3 , 4 - T r i h y d r o x y b e n z o p h e n o n   u n d  

6 ,6   G e w . - T e i l e n   e i n e s   K r e s o l - F o r m a l d e h y d - H a r z e s   i n  

9 0 , 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

v e r s e h e n ,   d i e   nach   dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e w i c h t   v o n  

3 ,0   g/m2  a u f w e i s t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n e   p o s i t i v e ,   a u f g e -  

r a s t e r t e   V o r l a g e   (12  L i n i e n / m m )   m i t   e i n e r   M e t a l l h a l o g e -  

n i d l a m p e   so  b e l i c h t e t ,   daß  d i e   S t u f e   3  au f   dem  S t a u f f e r -  

S t u f e n k e i l   d i e   e r s t e   u n g e s c h w ä r z t e   S t u f e   i s t   und  s i c h  

be im  D r u c k e n   4  g r a u e   S t u f e n   e r g e b e n .   Sie   w i r d   in  e i n e r  

K ü v e t t e   mi t   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   2  min  mi t   dem 

E n t w i c k l e r   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   7  b e i   2 2  ° C  

e n t w i c k e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   s i e   von  Hand  mi t   D r u c k -  

f a r b e   e i n g e r i e b e n   und  g u m m i e r t .   Von  der   D r u c k f o r m   w i r d  

a u f   e i n e r   O f f s e t d r u c k m a s c h i n e   in  M a g e n t a   auf   g e s t r i c h e -  

nem  P a p i e r   g e d r u c k t .   Sie  l i e f e r t   e twa  1 5 0 . 0 0 0   e i n w a n d -  

f r e i e   D r u c k e .  

B e i s p i e l   10 

Ein   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   8  h e r g e s t e l l t e s   B a n d  

w i r d   mi t   e i n e m   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i -  

chen   G e m i s c h   a u s  

5 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

3 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   C y c l o h e x a n o l  

1 6 , 0 0   G e w . - T e i l e n   K r e s o l - F o r m a l d e h y d - H a r z  

2 ,67   G e w . - T e i l e n   der   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g  



des  B e i s p i e l s   9  u n d  

1 ,33   G e w . - T e i l e n   S u d a n g e l b  

b e s c h i c h t e t ,   das  nach  dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e w i c h t  

von  2 ,5  g/m2  a u f w e i s t .   Das  Band  w i r d   zu  P l a t t e n   z e r -  

s c h n i t t e n ,   und  v i e r   so  h e r g e s t e l l t e   D r u c k p l a t t e n   w e r d e n  

d u r c h   v i e r   p o s i t i v e ,   n i c h t   a u f g e r a s t e r t e   H a l b t o n v o r l a g e n  

f ü r   F a r b a u s z ü g e   mi t   e inem  D i c h t e u m f a n g   von  1 ,00   mi t   H i l -  

fe  e i n e r   M e t a l l h a l o g e n i d l a m p e   b e l i c h t e t .   Sie   w e r d e n   d a n n  

w ä h r e n d   3,5  min  in  e inem  T a u c h b e h ä l t e r   mi t   dem  E n t w i c k -  

l e r   nach   A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   7  e n t w i c k e l t .   A n s c h l i e -  

ßend   w e r d e n   s i e   noch  e i n m a l   g l e i c h m ä ß i g   g a n z f l ä c h i g  

n a c h b e l i c h t e t   und  g u m m i e r t .   Die  v i e r   D r u c k f o r m e n   w e r d e n  

mi t   de r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   D r u c k f a r b e   e i n g e f ä r b t   u n d  

zum  D r u c k e n   au f   g e s t r i c h e n e m   P a p i e r   in  e i n e r   O f f s e t -  

d r u c k m a s c h i n e   fü r   Q u a l i t ä t s d r u c k   e i n g e s e t z t ,   s i e   l i e f e r n  

e twa  1 5 0 . 0 0 0   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   D r u c k e .   Es  e r g e b e n   s i c h  

10  g r a u e   S t u f e n   im  S t a u f f e r - S t u f e n k e i l .  

B e i s p i e l   11 

Ein  nach   den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   4  h e r g e s t e l l t e s   B a n d ,  

das  j e d o c h   mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  7  A/dm2  a n s t e l l e  

von  26  A/dm2  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d ,   w i r d   zu  P l a t t e n  

z e r s c h n i t t e n .   Auf  e i n e   P l a t t e   w i r d   e i n e   p o s i t i v - a r b e i -  

t e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   nach   den  A n -  

g a b e n   des  B e i s p i e l s   9  a u f g e s c h l e u d e r t ,   d i e   nach   dem 

T r o c k n e n   e in   S c h i c h t g e w i c h t   von  2 ,5  g/m2  a u f w e i s t .   D i e .  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n e   p o s i -  

t i v e ,   n i c h t   a u f g e r a s t e r t e   H a l b t o n v o r l a g e   mi t   e i n e m  

D i c h t e u m f a n g   von  0 ,80   mit   H i l f e   e i n e r   M e t a l l h a l o g e n i d -  



l a m p e   b e l i c h t e t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   s i e   w ä h r e n d   30  s e c  
in  e i n e n   T a u c h b e h ä l t e r   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s  

G e h a l t s   von  3 , 7 9  %   an  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  an  s o v i e l  

NaOH,  daß  d i e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   e i n e n   p H - W e r t   13 ,2   h a t ,   g e -  
b r a c h t .   Die  P l a t t e   w i r d   dann  w ä h r e n d   5  min  b e i   100  °C 

w ä r m e b e h a n d e l t ,   von  Hand  mi t   D r u c k f a r b e   e i n g e r i e b e n   u n d  

g u m m i e r t .   Die  D r u c k f o r m   w i r d   zum  D r u c k e n   au f   e i n e r   O f f -  

s e t d r u c k m a s c h i n e   mi t   A l k o h o l f e u c h t u n g   e i n g e s e t z t .   Es  

w i r d   mi t   s c h w a r z e r   D r u c k f a r b e   auf   g e s t r i c h e n e m   P a p i e r  

g e d r u c k t ,   wobe i   e twa   2 0 0 . 0 0 0   e i n w a n d f r e i e   D r u c k e   e r z i e l t  

w e r d e n .   Es  e r g e b e n   s i c h   7  g r a u e   S t u f e n   im  S t a u f f e r - S t u -  

f e n k e i l .  

B e i s p i e l   12 

Ein   nach   den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   8  h e r g e s t e l l t e s   B a n d  

w i r d   zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   Auf  e i n e   d i e s e r   P l a t t e n  

w i r d   e i n   p o s i t i v - a r b e i t e n d e s   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e s   G e -  

m i s c h   a u s  

je   5  G e w . - T e i l e n   der   im  B e i s p i e l   7  e i n g e s e t z t e n   b e i d e n  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   E s t e r   u n d  

90  V o l . - T e i l e n   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  E t h y l e n g l y k o l m o n o -  

m e t h y l e t h e r   und  M e t h y l e t h y l k e t o n   im 

V o l u m e n v e r h ä l t n i s   1 : 1  

a u f g e s c h l e u d e r t ,   das  nach   dem  T r o c k n e n   e in   S c h i c h t g e w i c h t  

von  3,0  g/m2  a u f w e i s t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   w i r d   d u r c h   e i n e   p o s i t i v e ,   n i c h t  

a u f g e r a s t e r t e   H a l b t o n v o r l a g e   mit   e inem  D i c h t e u m f a n g   v o n  

1 , 0 0   mi t   H i l f e   e i n e r   M e t a l l h a l o g e n i d l a m p e   b e l i c h t e t .  



Sie   w i r d   dann  in  e i n e r   K ü v e t t e   mi t   S c h w e n k v o r r i c h t u n g  

in  e i n e r   w ä ß r i g e n   Lösung   e i n e s   G e h a l t s   an  7 , 0  %   N a t r i u m -  

m e t a s i l i k a t   5  H20  und  0 , 7  %   LiCl   w ä h r e n d   2  min  e n t w i k -  

k e l t .   Kurz  nach   dem  E n t w i c k e l n   w i r d   auf   e i n e r   O f f s e t -  

d r u c k m a s c h i n e   von  der   D r u c k f o r m   mit   s c h w a r z e r   D r u c k f a r b e  

a u f   g e s t r i c h e n e m   P a p i e r   g e d r u c k t ,   wobe i   man  etwa  1 0 . 0 0 0  

e i n w a n d f r e i e   Drucke   e r h ä l t .   Es  e n t s t e h e n   10  g r a u e   S t u f e n  

im  S t a u f f e r - S t u f e n k e i l .  

B e i s p i e l   13 

Ein   nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   8  h e r g e s t e l l t e s   B a n d ,  

das   j e d o c h   w ä h r e n d   20  sec  a n s t e l l e   von  8  sec   a n o d i s c h  

o x i d i e r t   w i r d ,   w i r d   zu  P l a t t e n   z e r s c h n i t t e n .   Auf  e i n e  

d i e s e r   P l a t t e n   w i r d   e in   p o s i t i v - a r b e i t e n d e s   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h e s   Gemisch   a u s  

5 ,0   G e w . - T e i l e n   P h e n o l - F o r m a l d e h y d - H a r z  

2 ,0   G e w . - T e i l e n   der   im  B e i s p i e l   9  e i n g e s e t z t e n   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g  

1 ,0   G e w . - T e i l e n   Z i t r o n e n g e l b   u n d  

0 ,5   G e w . - T e i l e n   K r i s t a l l v i o l e t t b a s e   i n  

9 0 , 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r   a l s   L ö s e -  

m i t t e l  

a u f g e s c h l e u d e r t ,   das  nach  dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e -  

w i c h t   von  2 ,5   g/m2  a u f w e i s t .   Durch   e i n e   p o s i t i v e ,   n i c h t  

a u f g e r a s t e r t e   H a l b t o n v o r l a g e   mi t   e i nem  D i c h t e u m f a n g   v o n  

0 , 8 0   w i r d   d i e   so  h e r g e s t e l l t e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e  

D r u c k p l a t t e   mi t   H i l f e   e i n e r   M e t a l l h a l o g e n i d l a m p e   b e -  

l i c h t e t .   E n t w i c k e l t   w i rd   w ä h r e n d   2  min  in  e i n e r   K ü v e t t e  

mi t   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s  



G e h a l t s   von  1 , 6 7  %   an  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  an  s o v i e l  

NaOH,  daß  d e r   p H - W e r t   der   L ö s u n g   12 ,7   i s t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   P l a t t e   g u m m i e r t .   Die  D r u c k f o r m   w i r d   zum  D r u c k e n  

a u f   e i n e r   O f f s e t d r u c k m a s c h i n e   mi t   A l k o h o l f e u c h t u n g   e i n -  

g e s e t z t .   D a b e i   w i r d   mit   s c h w a r z e r   D r u c k f a r b e   au f   g e s t r i -  

c h e n e m   P a p i e r   g e d r u c k t ,   wobe i   s i c h   e twa   3 0 . 0 0 0   e i n w a n d -  

f r e i e   D r u c k e   e r g e b e n .   Es  e n t s t e h e n   7  g r a u e   S t u f e n   im 

S t a u f f e r - S t u f e n k e i l .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   V1  b i s   V4 

Es  w e r d e n   4  h a n d e l s ü b l i c h e ,   v o r b e s c h i c h t e t e   O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e n   mi t   e i n e m   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   und  a n o -  
d i s c h   o x i d i e r t e n   A l u m i n i u m t r ä g e r   de r   F i r m e n   KALLE,  N i e -  

d e r l a s s u n g   de r   H o e c h s t   AG -   W i e s b a d e n   (DE)  und  H o w s o n -  

A l g r a p h y  -   L e e d s   (GB)  b e z ü g l i c h   der   6  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e r f o r d e r l i c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l - P a r a m e t e r   u n t e r s u c h t .   D a -  

b e i   l i e g e n   d i e   m i t ®  O z a s o l   P3S  b e z e i c h n e t e   D r u c k p l a t -  
t e   mit   den  Da-,   Dd-  und  R a - W e r t e n   i n n e r h a l b   und  mi t   d e n  

D99- ,   A-  und  R d - W e r t e n   a u ß e r h a l b ,   d i e   mi t   ® O z a s o l   N3S 

b e z e i c h n e t e   D r u c k p l a t t e   mi t   den  Da-,  D99- ,   Dd-  und  R a -  
W e r t e n   i n n e r h a l b   und  mi t   den  A-  und  R d - W e r t e n   a u ß e r h a l b  

und  d i e   m i t ® A l y m p i c   und  ® A l y m p i c   Gold  b e z e i c h n e t e n  

D r u c k p l a t t e n   in  den  Da-,  Dd-,  Ra-  und  R d - W e r t e n   i n n e r -  

h a l b   und  mi t   den  D99-  und  A - W e r t e n   a u ß e r h a l b   der   b e a n -  

s p r u c h t e n   W e r t e   bzw.  W e r t b e r e i c h e .   H i n g e g e n   l i e g e n   a l l e  
in  den  v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l e n   e r z e u g t e n   T r ä g e r m a t e r i a -  
l i e n   in  a l l e n   6  P a r a m e t e r n   i n n e r h a l b   de r   b e a n s p r u c h t e n  
W e r t e   bzw.  W e r t b e r e i c h e .   o f  



1  P l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   T r ä g e r m a t e r i a l   f ü r  

O f f s e t d r u c k p l a t t e n   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e -  

r u n g e n   mit   e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f g e r a u h t e n  

O b e r f l ä c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   S t r u k -  

t u r   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e  

a)  das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   Da  de r   V e r t e i l u n g   der   L o c h -  

d u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   von  0 ,5   b i s   4 ,0   µm  l i e g t ,  

b)  m i n d e s t e n s   99  %  a l l e r   L ö c h e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   D99 

von  m a x i m a l   10 pm  h a b e n ,  

c)  d i e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   Dd  de r   L o c h d u r c h m e s s e r  

m a x i m a l   10  %  b e t r ä g t ,  

d)  d i e   k e i n e   o d e r   nur   L ö c h e r   von  m a x i m a l   0 ,5   µm  D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   T e i l e   A  de r   O b e r f l ä c h e   w e n i g e r  

a l s   20  %  der   O b e r f l ä c h e   a u s m a c h e n ,  

e)  d i e   M i t t e n r a u h w e r t e  R a   der   O b e r f l ä c h e   im  B e r e i c h  

von  0 ,2  b i s   1 ,4   µm  l i e g e n ,   u n d  

f)  d i e   R i c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t   Rd  de r   R a u h w e r t e   m a x i m a l  

10  %  b e t r ä g t .  

2  T r ä g e r m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P a r a m e t e r   a)  Da  im  B e r e i c h   vom  0 ,5   b i s  

3 ,0   µm,  b)  D99  b e i   m a x i m a l   8  µm,  c)  Dd  b e i   m a x i m a l  

5  %,  d)  A  b e i   m a x i m a l   10  %,  e)  R   im  B e r e i c h   von  0 , 8  

b i s   1 , 2  µ m   und  f)  Rd  be i   m a x i m a l   5  %  l i e g e n .  



3  T r ä g e r m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  Da  im  B e r e i c h   von  1 ,0   b i s   3 ,0   l i e g t .  

4  T r ä g e r m a t e r i a l   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s e i n e   O b e r f l ä c h e  

z u s ä t z l i c h   e i n e   d u r c h   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r z e u g t e  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   a u f w e i s t .  

5  T r ä g e r m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   h y d r o p h i l i e r e n d  

n a c h b e h a n d e l t   w u r d e .  

6  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   n a c h  

e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   A l u m i n i u m ,  

das   vor  dem  A u f r a u h e n   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   e i n e   O b e r -  

f l ä c h e   mit   e i n e m   M i t t e n r a u h w e r t  R a   von  m a x i m a l   0 , 1 0   µm 
a u f w e i s t ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   e i n e r   V o r r e i n i g u n g   m e -  

c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t   w i r d .  

7  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e l e k t r o c h e m i s c h   A u f r a u h u n g   mit   W e c h s e l s t r o m   in  e i -  

nem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   mit   e i nem  G e h a l t   an  S a l z s ä u -  

re  u n d / o d e r   S a l p e t r s ä u r e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

8  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e n   R a - W e r t   von  max ima l   0 , 0 8  

µm  a u f w e i s t .  



9  V e r w e n d u n g   des  T r ä g e r m a t e r i a l s   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   5  zur   H e r s t e l l u n g   von  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g  

e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f s e t -  

d r u c k p l a t t e n .  

10  V e r w e n d u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  von  den  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   R e p r o d u k t i o n e n   v o n  

H a l b t o n v o r l a g e n   ohne  A u f r a s t e r u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  
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