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Tragermaterial fir Offsetdruckplatten aus Aluminium, ein Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung zum

rasterlosen Drucken.

() Tragermaterial firr Offsetdruckplatten aus Aluminium,
ein Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung
zum rasterlosen Drucken

Das Platten-, folien- oder bandférmige Tragermaterial
fiar Offsetdruckplatten aus Aluminium oder seinen Legierun-
gen hat eine ein- oder beidseitig aufgerauhte Oberfiiche mit
folgenden Strukturparametern:
a) das arithmetische Mittel D, der Verteilung der Loch-
durchmesser liegt im Bereich von 0,5 bis 4,0 um,
mindestens 99% aller Lcher haben einen Durchmesser
Dgo von maximal 10 pm,
die Richtungsabhéngigkeit Dy der Lochdurchmesser
betréagt maximal 10%,
die keine oder nur Locher von maximal 0, 5 pm
Durchmesser aufweisenden Teile A der Oberfliche
machen weniger als 20% der Oberfliche aus,
die Mittenrauhwerte R, der Oberflache liegen im Bereich
von 0,2 bis 1.4 um, und
f) die Richtungsabhangigkeit Ry der Rauhwerte betréigt

maximal 10%.

b)
c)

d)

e)

Bei dem Verfahren zur Herstellung dieses Materials wird
ein Ausgangsmaterial mechanisch und/oder elektroche-
misch- aufgerauht, das ein- oder beidseitig eine Oberfliche
mit einem Mittenrauhwert vom maximal 0, 10 um aufweist.
Das material findet bevorzugt Verwendung bei der Herstel-
lung-von solchen Offsetdruckplatten, von denen Reproduk-

tionen von ‘Halbtonvorlage ohne Aufrasterung hergestelit
werden konnen.
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Trdgermaterial flir Offsetdruckplatten aus Aluminium, ein

Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung zum
rasterlosen Drucken

Die Erfindung betrifft ein platten-, folien- oder band-
formiges Trdgermaterial fiir Offsetdruckplatten aus Alu-
minium oder seinen Legierungen mit einer ein- oder beid-
seitig aufgerauhten Oberfldche, deren Struktur eine Kom-
bination von 6 Parametern aufweist. AuBerdem betrifft
sie ein Verfahren zur Erzeugung dieser Struktur und die
Verwendung dieser Materialien zur Herstellung von minde-
stens eine strahlungsempfindliche Schicht tragenden Off-
setdruckplatten, von denen Reproduktionen wvon Halbton-

vorlagen ohne Aufrasterung hergestellt werden kodnnen.

Nahezu alle modernen Druckarbeiten, die mit Tonwertunter-
schieden zwischen den einzelnen Bereichen der bedruckten
Flidche arbeiten, werden nach einem autotypischen Verfah-
ren, d. h. unter Aufrasterung der Halbtonvorlage, durch-
gefiilhrt. Bei diesem Verfahren drucken voneinander ge-
trennte Volltonfl&chen, die kleine kompakte Punkte sind,
deren GroBe in direkter Verbindung zu den reproduzieren-
den Tonwerten der Halbtonvorlage variiert. Die Punkte
sind jedoch so klein, daB sie beim Betrachten aus norma-
ler Entfernung fiir das bloBe Auge nicht als Punkte zu er-
kennen sind, vielmehr rufen ihre GrdS8enunterschiede und
ihre Dichte den optischen Eindruck von unterschiedlichen
Tonwerten hervor. Zum Aufrastern wird bekanntlich ein

strahlungsempfindliches Material in beispielsweise einer




10

15

20

25

30

0088899

AMERICAN HOECHST CORPORATION
Somerville, New Jersey 08876/USA

Reprokamera durch ein Raster, das sich auf Glas oder
Folie befindet, mit dem Bild der zu reproduzierenden
Vorlage belichtet. Dieses Raster zerlegt dann die ein-
zelnen Tonwerte in Punkte von unterschiedlicher GrégSe.
Die Aufrasterung wird beim photomechanischen Drucken,
bei dem Drucke in groSSer Zahl verlangt werden, nahezu
universell eingesetzt. Trotzdem 188t dieses Verfahren
teilweise auch zu wiinschen ibrig, da durch die Aufraste-
rung manches von der Séhérfe, der Farbreinheit und dem
Detail der Bildvorlage verlorengeht. Die Raster haben
etwa zehn Linien pro mm, d. h. einen Linienabstand von
100 um fir einen Druck von verhdltnismdBig hoher Quali~
tdt. Alle Tonwerte sind herabgesetzt, und die endgiiltigen
Andrucke.kénnen dem Vergleich mit dem Original nicht in
allen Einzelheiten standhalten. Ein weiterer Nachteil
des autotypischen Verfahrens ist der sogenannte Moiré-
Effekt, der dann auftreten kann, wenn das Raster in
seiner Ausrichtung geringfiligig von der Ausrichtung eines
regelmidfigen Musters auf dem Bild abweicht und/oder wenn
beim Ubereinanderkopieren geringfiigige Abweichungen in
der PaBgenauigkeit von mindestens zwei aufgerasterten
Bildern vorhanden sind. Dadurch wird die Reproduktion
der Vorlage in einer gewdhnlich nicht erwiinschten Weise
beeinfluBt. Weiterhin ist nachteilig, daB die Herstel-
lung der notwendigen Rasterfilme verhdltnismdBig teuer
ist.

Es ist bereits bekannt, nicht aufgerasterte Halbtonbil-
der von Offsetdruckformen mit Trdgermaterialien zu druk-

ken, die Aluminiumplatten mit fein aufgerauhter Oberfliche
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sind. In diesem Fall wird "vom Korn" der Platte gedruckt,
und das Druckverfahren wird als "rasterloser Offset-
druck" bezeichnet. Dabei treten die obengenannten Nach-
teile nicht auf, stattdessen zeigt sich aber ein anderer
Nachteil darin, daB8 bei diesem Verfahren nur relativ
wenig Tonwertabstufungen wiedergegeben werden kSnnen.
AuBerdem gibt es bisher kein Verfahren, nach dem Druck-
platten in zuverldssig reproduzierbarer Weise angefer-
tigt werden konnen. Die mit einer aus einem solchen Tr&-
ger hergestellten Druckform zu erzielende Auflage ist
dariiber hinaus verhdltnism&Big niedrig. Man kennt auch
verschiedene Verfahren zur Herstellung solcher strah-
lungsempfindlichen Beschichtungen, die auf einen Tréger
aufgebracht und durch eine Halbtonvorlage belichtet wer-
den und dann im wesentlichen ein Halbt®ne aufweisendes
Bild ergeben, d. h. ein Bild mit einem langen Tonwert-
umfang bzw. Graustufung. Die Herstellung einer solchen
Beschichtung allein ist jedoch noch nicht ausreichend,
denn die Qualitdt jeder Graustufe auf dem Stufenkeil mus
auf Klarheit des Bildes und Feinheit der Aufrauhung
innerhalb jeder Stufe untersucht werden, und es mufB
auBerdem festgestellt werden, ob mit einer so beschich-
teten Platte viele tausend gleichbleibend gute Drucke
hergestellt werden kdnnen. Es hat sich dabei herausge-
stellt, daB die Oberfldchentopographie des Tr&dgers ein
kritischer Punkt ist, wenn man diesen Effekt erreichen
will. Im Stand der Technik werden beispielsweise folgen-
de Methoden zur Herstellung von Reproduktionen beschrie-
ben, die von HalbtOne aufweisenden Vorlagen ohne'Aufrau-
hung hergestellt werden kdnnen:
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In der US-A 3 282 208 wird eine Druckplatte mit positiv-
arbeitender strahlungsempfindlicher Schicht beschrieben,
die mit Licht von einer Halbtonvorlage bestrahlt wird,
ohne daB ein Raster zwischengeschaltet wird. Nach dem
Entwickeln wird die Druckplatte so mit Druckfarbe behan-
delt, daB Bilder resultieren, die der Vorlage entspre-
chende Halbtbne aufweisen. Es wird ausgefiihrt, daB die
Belichtungszeit ein wichtiger Parameter ist, der fiir je-
den speziellen Fall ermittelt werden muBl; auch der Zu-
sammensetzung des Entwicklers, beispielsweise deren
Auswirkung auf den pH-Wert, wird grofe Bedeutung beige-
messen; weitere Faktoren filir die Durchfithrbarkeit der
Ubertragung von Halbtonbildern ohne Aufrasterung der
Vorlage sind besonders diinne strahlungsempfindliche
Schichten und spezielle Druckfarben. Als Tr&dgermateria-
lien fiir die Druckplatten werden meist mechanisch aufge-
rauhte Aluminiumfolien eingesetzt, aber auch anodisch

oxidiertes Aluminium findet Verwendung.

Aus der DE-B 18 13 445 ist ein strahlungsempfindliches
Reproduktionsmaterial bekannt, dessen strahlungsempfind-
liche Schicht in dichter Anordnung mit Vertiefungen ver-
sehen ist, deren Ausdehnungen an der Oberfldche der Ko-
pierschicht einen Durchmesser von 1 bis 50 um, bevorzugt
von 5 bis 10 um, aufweisen und mit Anndherung an die
Grundfldche der Kopierschicht kleiner werden. Eine der-
artige Oberflidchenmodifizierung ist aber aufwendig, da.
sie in der GroBproduktion von vorbeschichteten Druck-
platten, aber auch bei der Beschichtung von Tr&germate-

rialien beim Verbraucher selbst, einen zus3tzlichen Ar-
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beitsgang erfordert. Als Tr&dgermaterial wird entweder
glattes oder bis zu einer Rauhtiefe von etwa 2 ym auf-
gerauhtes Aluminium verwendet. Durch das Vorhandensein
der Vertiefungen soll eine tongetreue Ubertragung von
Halbtonbildern ohne Aufrasterung der Vorlage moglich
sein.

Das Tradgermaterial fiir Druckplatten gemdB der DE-B

18 13 485 (= GB-B 1 293 162) weist eine aufgerauhte
Oberflidche auf, deren Erhebungen im wesentlichen wvon
halbkugel- oder kugelkappenf&rmiger Gestalt sind und
einen Grundkreisdurchmesser von nicht mehr als 60 um,
bevorzugt von 5 bis 10 pm, aufweisen. Die HOhe der Er-
hebungen soll mindestens ein Drittel ihres Durchmessers
betragen, sie liegt insbesondere bei 2 bis 6 pm. Die
nach Ublichen Verfahren mechanisch aufgerauhten Alumini-
umtrdgermaterialien miissen in ihrer zu spitzen Oberfli-
chenstruktur eingeebnet werden, beispielsweise durch
thermisches Abschmelzen oder durch Polieren; als Varian-
ten werden eine Schabe- oder Prdgetechnik vorgeschlagen,
d. h. ebenfalls Verfahren, die groBtechnisch zu aufwen-
dig bzw. zu langsam fir kontinuierlich laufende Bandan-
lagen sind. Eine ebenfalls erwdhnte elektrochemische
Aufrauhmethode in Alkaligluconat und Alkalihydroxid
enthaltenden wdBrigen Elektrolyten, die zu gldnzenden
Strukturen mit Birnenschalenmustern fiihrt, ist jedoch
fiir ein kontinuierlich arbeitendes Verfahren ungeeignet
und fithrt auBerdem nicht zu einer praxisgerechten Aufl
rauhtopographie. Durch das Vorhandensein der speziellén

Aufrauhstruktur soll nach Aufbringen einer strahlungs-
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empfindlichen Schicht eine tongetreue Ubertragung von
Halbtonbildern ohne Aufrasterung der Vorlage mdglich

sein.

Das Verfahren zur Herstellung von solchen Aluminiumtr&d-
germaterialien nach der DE-A 23 08 196 (= US-A 3 861 917),
die geeignet sind, nach Aufbringen einer strahlungsemp-
findlichen Schicht, ohne Aufrasterung tongetreue Repro-
duktionen von Halbtonvorlagen zu liefern, wird zwingend
in drei Stufen durchgéfﬁhrt. Zundchst wird die Alumini-
umoberfldche elektrochemisch in verdiinnter wdBriger HCl-
Ldsung aufgerauht bis eine Rauhtiefe von 1 bis 15 um,
bevorzugt von 2 bis 12 um, erhalten wird. Die zweite
Stufe ist eine anodische Oxidation in wdBriger Hy80,4-
Losung. AbschlieBend wird die Platte in kochendem Wasser
oder mit einem hydrophilen Polymeren, wie Polyacrylsdure,
versiegelt. Die eingesetzten strahlungsempfindlichen

Schichten sind negativ-arbeitende Schichten.

In der GB-B 1 591 988 wird ein Verfahren zur Herstellung
von Druckformen beschrieben, von denen so gedruckt wer-
den kann, daB eine tongetreue Reproduktion von Halbton-
vorlagen ohne Aufrasterung der Vorlage mdglich ist. Das
Verfahren umfaBt zwingend zwei Stufen, ndmlich a) das
Aufbringen einer positiv-arbeitenden strahlungsempfind-
lichen Schicht mit einem Gehalt an Naphthochinondiazid-
estern und einem alkalil&slichen Harz im Verhdltnis 1:1
bis 1:6,5 auf einen aufgerauhten Tr&ger, und b) Entwik-
keln der belichteten Schicht mit einem Entwickler, der

75 bis 99,5 Vol.-% einer wdBirig-alkalischen Ldsung und
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0,5 bis 25 Vol.-% eines mit Wasser mischbaren organi-
schen L®semittels enthdlt. Das Tridgermaterial wird elek-
trochemisch aufgerauht und hat einen Oberflichen-Rauh-
heitsgrad von 2,5 bis 12 mZ pro m? (gemessen durch Gas-
adsorption). Der Stufe der elektrochemischen Aufrauhung

kann auch noch eine anodische Oxidation angeschlossen

werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Trdgerma-
terial auf der Basis von Aluminium vorzuschlagen, mit
dem nach Aufbringen einer strahlungsempfindlichen Be-
schichtung ein Reproduktionsmaterial entsteht, das es
ermdglicht, Halbt®ne aufweisende Vorlagen. ohne Aufraste-
rung tongetreu zu reproduzieren. Dabei soll es mdglich
sein, das Trdgermaterial in modernen kontinuierlich ar-
beitenden Bandanlagen herstellen zu kOnnen, und auch be-
ziiglich der Auswahl der aufzubringenden strahlungsemp-
findlichen Schicht nicht zu sehr eingeschrdnkt zu sein,
d. h. beispielsweise sowohl negativ- als auch positiv-
arbeitende strahlungsempfindliche Schichten verwenden zu
konnen, in denen handelsiibliche strahlungsempfindliche

Verbindungen, Harze und/oder weitere Hilfsstoffe einge-

setzt werden kdnnen.

Die Erfindung geht aus von einem platten-, folien- oder
bandfdrmigen Trdgermaterial flir Offsetdruckplatten mit
einer ein- oder beidseitig aufgerauhten Oberfl&dche. Das
erfindungsgemdfie Trdgermaterial ist dann dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Struktur der aufgerauhten Oberfla-
che
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a) das arithmetische Mittel D, der Verteilung der Loch-
durchmesser im Bereich von 0,5 bis 4,0 um liegt,

b) mindestens 99 % aller LScher einen Durchmesser D99
von maximal 10 pm haben,

c) die Richtungsabhdngigkeit Dy der Lochdurchmesser
maximal 10 % betrédgt,

d) die keine oder nur Ldcher von maximal 0,5 um Durch-
messer aufweisenden Teile A der Oberfldche weniger
als 20 % der Oberfldche ausmachen,

e) die Mittenrau‘nwer’ce-R.a der Oberfliche im Bereich
von 0,2 bis 1,4 uym liegen, und

f) die Richtungsabhidngigkeit Ry der Rauhwerte maximal
10 % betrigt.

Einzelne dieser Parameter liegen bereits bei handelsiib-
lichen Trdgermaterialien fiir Offsetdruckplatten in den
angegebenen Bereichen, es ist jedoch bisher kein Triger-
material gefunden worden, das in allen diesen Parametern

mit dem erfindungsgemidBen Trdgermaterial ilbereinstimmt.

In bevorzugten Ausfiihrungsformen liegen die Parameter

a) D, im Bereich vom 0,5 bis 3,0 um, insbesondere von
1,0 bis 3,0 um, b) Dgg bei maximal 8 um, c) Dy bei maxi-
mal 5 %, d4) A bei maximal 10 %, e) R, im Bereich von 0,8
bis 1,2 ym und f) Ry bei maximal 5 %. AuBerdem sollten
mindestens 95 % aller LOcher einen Durchmesser Dgg von
maximal 8 um, insbesondere von maximal 6 pm haben. Ver-
wendung finden diese Trdgermaterialien insbesondere bei
der Herstellung von ein- oder beidseitig eine strah-
lungsempfindliche Schicht tragenden Offsetdruckplatten,
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von denen Reproduktidnen von Halbtonvorlagen ohne Aufra-
sterung hergestellt werden sollen. Die strahlungsemp-
findliche Schicht sollte bevorzugt einen auBergewShnlich
ausgedehnten Tonwertumfang zeigen, wobei die Herstellung
solcher Schichten bekannt ist. Der Tonwertumfang ist je-
doch nur eines von mehreren Kriterien, die beachtet wer-
den miissen, wenn ohne Zwischenschaltung eines Rasters
gedruckt werden soll. Es muf beispielsweise auch eine
hohe Aufldsung innerhalb jeder Graustufe eintreten, und
es muB von der Druckform relativ lang ochne nennenswerte
Bildverschlechterung gedruckt werden kdnnen. Ein ganz
entscheidender Faktor flir die Herstellung einer markt-
gerechten Druckplatte auf dem Gebiet des rasterlosen

Of fsetdrucks ist offensichtlich die Oberfl&chentopogra-
phie des Trdgermaterials. Im folgenden sollen deshalb

die das erfindungsgemdBe Trigermaterial charakterisie-
renden Parameter ndher erliutert werden.

Die Aufrauhung. der Oberfléche kann nach verschiedenen
Verfahren analysiert und gemessen werden. Zu den Stan-
dardverfahren gehdren dabei die Betrachtung unter einem
Raster-Elektronenmikroskop sowie Instrumentenmessungen,
wie z. B. mit einem Profilometer, das eine lineare
Strecke auf der Platte mit einer hochempfindlichen Na-
del abtastet. Die Durchmesser der durch das Aufrauhen
entstandenen Ldcher werden anhand von Fotos ermittelt,
die mit 1000~ bis 2000facher VergrdBSerung durch ein
Raster-Elektronenmikroskop mit senkrecht zur Aluminium-
oberfldche einfallendem Elektronenstrahl aufgenommen

werden. Flir jede Probe wird eine reprédsentative quadra-

>
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tische Fldche mit mindestens eintausend Lochern filir die
Messung ausgewdhlt. Der Durchmesser Jjedes Loches wird

in der Ebene der Oberfliche sowohl parallel als auch
senkrecht zur Walzachse bzw. Bandrichtung des Aluminiums
gemessen. Als Durchmesser wird die quer iiber das Loch
auf der jeweiligen Achse gemessene maximale L&nge ange-
nommen und aufgezeichnet. Alle Durchmesser unter 0,5 pm
werden bei den nachfolgenden Parameterbestimmungen nicht
beriicksichtigt. Die arithmetischen Mittel der Durchmes-

ser in paralleler und senkrechter Richtung werden ge-
trennt berechnet.

Das arithmetische Mittel D, der Verteilung der Loch-
durchmesser errechnet sich aus den arithmetischen Mit-
teln der Lochdurchmesser in paralleler und senkrechter
Richtung und die Richtungsabhidngigkeit D3y der Lochdurch-
messer als der prozentuale Unterschied zwischen diesen
beiden arithmetischen Mitteln der Lochdurchmesser. Dgg
ist der Durchmesser, den 95 % aller Ldcher in paralleler
und senkrechter Richtung maximal erreichen:; entsprechend
bezeichnet Dgg den Durchmesser, den 99 % aller Locher
maximal erreichen. Bereiche, die eindeutig frei von L&~
chern sind oder die auf jeder der beiden Achsen Ldcher
mit Durchmesser unter 0,5 ym haben, werden ebenfalls er-
mittelt und addiert. A ist dann der Prozentanteil.dieser
addierten Bereiche an der Gesamtoberfldche. Die Oberfli-
chenrauhigkeit (siehe beispielsweise DIN 4768 in der
Fassung vom Oktober 1970) wird mit einem Profilometer
tiber eine reprédsentative Strecke von mindestens 2 mm

sowohl parallel als auch senkrecht zur Walzachse gemes-
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sen. Die Mittenrauhwerte werden aus den beiden Messungen
als das arithmetische Mittel des absoluten Abstandes al-
ler Punkte auf der Oberfldche von der Mittellinie ge-
trennt berechnet. Der durchschnittliche Mittenrauhwert
R, wird als der Durchschnittswert der Mittenrauhwerte in
paralleler und senkrechter Richtung und die Richtungsab-
h&@ngigkeit Ry des Rauhheitsprofils als der prozentuale
Unterschied zwischen diesen beiden Mittenrauhwerten er-
rechnet.

Als die Erfindung charakterisierenden Parameter werden
also die Lochdurchmesser, ihre GrdBenverteilung und Rich
tungsabhidngigkeit, die Oberfldchenrauhigkeit und ihre

Richtungsabhédngigkeit und das AusmaB8 der lochfreien bzw.

nur sehr kleine Locher aufweisenden Bereiche festgelegt.

Die Plattenoberfldche muB grundsdtzlich aufgerauht wer-
den, wenn man eine ausreichende Verankerung der aufzu-
bringenden Beschichtungen bewirken und somit eine fiir
die Praxis brauchbare Platte erhalten will. In der Ver-
gangenheit ist zwar auch geschrieben worden, daB Platten
ohne jedes Aufrauhen hergestellt worden sind, aber diese
Platten sind nicht praxisgerecht, da auf ihren Oberfli-
chen Beschichtungen nicht ausreichend haften. Bei den

erfindungsgemdf hergestellten Qualitdtsplatten muB8 die

Oberfliche sehr feine LOcher haben, 4. h. Lochdurchmesser

und -tiefe sind begrenzt; daB Tr&germaterial muB iber
seine gesamte Fldche sehr gleichmd@Big aufgerauht sein,
und die Aufrauhstruktur darf nicht bevorzugt oder gar

ausschlieBlich in einer bestimmten Richtung verlaufen.
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In den iiblichen Fillen (d. h. im autotypischen Druck)
braucht das als Trdgermaterial zu verwendende Aluminium
keine allzu spezielle Qualitdt zu haben, die Kornaus-
richtung ist dabei nicht von sehr grofer Bedeutung, d.h.
die Grundkdrnung der Platte kann sogar eine Vorzugs-
richtung haben. Diese in einer bestimmten Richtung ver-
laufende Kornung ist das Ergebnis des Walzvorgangs, bei
dem das Aluminium gestreckt und dann auf einen Kern ge-
wickelt wird. Dabei wird ein dicker Aluminiumbarren im-
mer wieder mit unter mit hohem Druck arbeitenden Walzen
zusammengequetscht bis ein sehr langes, diinnes Alumini-
umband (-blech) entsteht. Dieser Vorgang pré&gt dem Band
ein Richtungsmuster auf, das parallel zur Walzrichtung
verlduft. Wird dieses Band nun aufgerauht, so neigen die
entstehenden Locher dazu, dem Verlauf dieses Richtungs-
musters zu folgen. Bei den meisten im Handel erhdltli-
chen Druckplatten iiberbrlicken die aus der strahlungsemp-
findlichen Schicht resultierenden Rasterpunkte in den
Bildstellen diese gerichteten LScher ohne grdB8ere Nach-
teile. Fir den rasterlosen Offsetdruck ist dies jedoch
ein schwerwiegendes Problem, denn bei ihnen besteht das
Bild aus Schichtpartikeln, die wesentlich kleiner sind
als es Rasterpunkte sein k&Snnen. Wenn jedoch das Trdger-
material die erfindungsgemdf3ien Parameter aufweist, so
treten diese Probleme nicht auf. Als Ausgangsmatérial
fiir das erfindungsgemdfe Trdgermaterial sind Aluminium-
legierungen mit einem Aluminiumgehalt von mindestens
98,5 % am besten geeignet, Legierungen mit einem Alumi-
niumgehalt von mehr als 99,5 % werden bevorzugt:; diese
Legierungen enthalten beispielsweise Anteile an Si, Fe,

Ti, Cu und Zn.
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Bei der Herstellung der erfindungsgemidBSen Trigermateria-
lien wird von einem platten-, folien- oder bandfdrmigen
Material ausgegangen, das einen Mittenrauhwert R, von
maximal 0,10 ym aufweisen muB, d. h. die Oberflidche des
Aluminiums muB vor dem Aufrauhen speziell behandelt wer-
den. An einer solchen Oberfl&dche mu3 demnach der Mitten-
rauhwert sowohl auf der parallelen als auch auf der
senkrechten Achse Werte von maximal 0,10 um, insbesonde-
re von maximal 0,08 uym und bevorzugt von maximal O, 05 um,
haben. Der Mittenrauhwert in senkrechter Richtung wird

angegeben, weil er der grdfiere von beiden Werten ist.

Diese Oberfldchengiite kann auf verschiedenste Weise er-
reicht werden, beispielsweise durch

- Kaltwalzen des Aluminiums unter hohem Driicken, um das
Korngeflige herunterzudriicken,

- MAnschmelzen der Aluminiumoberfldche mit einem laser,

- chemisches Polieren der Aluminiumoberfliche in einer
wdBrigen Losung eines Gehalts an Phosphorsiure,
Schwefelsdure und Salpetersdure,

~ elektrochemisches Polieren der Aluminiumoberfliche
durch Anodisieren in einer Methanolldsung mit einem
Gehalt an Perchlorsdure, oder

- nmechanisches Polieren der Aluminiumoberflidche mit
einem Poliermittel in Pastenform, beispielsweise mit
in einer Fliissigkeit suspendierten Aluminiumoxidpar-

tikeln einer GroBe wvon 0,05 um.

Es kann auch nach anderen bekannten Vorbehandlungsver-

fahren gearbeitet werden, wenn damit der oben angegebene
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maximale Mittenrauhwert erzielt wird. Vor und/oder nach
dem Polieren kann die Aluminiumoberfl&@che nach herkOmm-
lichen Verfahren gereinigt und/oder entfettet und/oder
angedtzt werden. Diese Verfahren umfassen beispielsweise
die Behandlung mit wdBriger NaOH-LOsung mit oder ohne
Entfettungsmittel und/oder Chelatbildnern, Trichlorethy-
len, Aceton, Methanol oder anderen handelsiiblichen soge-
nannten Aluminiumbeizen. Dieser Bearbeitungsschritt
dauert gewthnlich etwa 15 sec bis 5 min. Die vorgerei-
nigte und polierte Oberfliche wird dann nach bekannten
Verfahren sehr gleichmdBig aufgerauht. Das Aufrauhen er-
folgt zweckmdfig nach mechanischen und/oder elektroche-
mischen Verfahren. Das bevorzugte elektrochemische Auf-
ravthen kann in einem Elektrolyten durchgefiihrt werden,
der Sduren, wie insbesondere Salpeter- und/oder Salz-
sdure, enthdlt, die gegebenenfalls mit weiteren Zusdtzen
wie Borsdure, Wasserstoffperoxid, Aluminiumchlorid und
Aluminiumnitrat versebtzt sind, um beispielsweise zu
einem gleichmdBigen Bearbeitungsergebnis beizutragen und
die elektrische Leitfdhigkeit des Elektrolyten zu ver-
bessern; es sind aber auch neutrale Salzldsungen als
Elektrolyt bekannt. Die Salpeter- oder Salzsdure ist
normalerweise in einem Anteil von etwa 1 bis 20 g/l in
dem wdBrigen Elektrolyten enthalten, der auf einer Tem-
peratur von etwa 20 bis 60 °C gehalten wird. Der Strom,
bevorzugt Wechselstrom, wird durch das Aluminium und
eine zweite Elektrode (z. B. aus Blei oder nichtrosten-
dem Stahl) geleitet, wobei der Abstand zwischen Zweit-
elektrode und Aluminium zwischen etwa 0,1 und 20 cm
liegt. Die Stromdichte betridgt etwa 0,1 bis 200 A/dmz.

Der Aufrauhvorgang dauert von etwa 0,1 sec bis zu 5 min.
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Innerhalb dieser Bereiche kann der Fachmann seine bevor-
zugten Arbeitsparameter auswdhlen, er kann sie jedoch
auch nach seinem jeweiligen Bedarf &ndern, solange die

oben beschriebenen Merkmale der Oberfldchentopographie

erreicht werden.

Bevorzugt wird der aufgerauhte Tr&dger anschlieBend nach
einem der verschiedenen bekannten Verfahren anodisch
oxidiert, um beispielsweise die mechanischen Eigenschaf-
ten der Oberfldche zu verbessern. Bel diesen Verfahren
werden als Elektrolyte u. a. widBrige Ldsungen mit einem
Gehalt an Schwefel-, Phosphor- und/oder Oxalsdure in
Konzentrationen bis zu etwa 200 g/l bei Temperaturen

von etwa 20 bis 40 °C verwendet. Die Stromdichte betridgt
bis zu etwa 30 A/dmz, und damit entsteht ein Oxidfilm wvon
bis zu etwa 10 g/m2. Die Aluminiumoxidschicht kann dann
noch hydrophilierend nachbehandelt werden, indem sie auf
chemischem (Tauchen)'oder elektrochemischem Wege mit
einem Hydrophilierungsmittel, wie z. B. Polyvinylphos-

phonsdure oder Natriumsilikat, in Kontakt gebracht wird.

Der nach dieser Erfindung hergestellte, eine bestimmte
Oberfldchentopographie aﬁfweisende Trdger hat sich bei
der Produktion der verschiedenartigsten Druckplatten als
sehr vorteilhaft erwiesen, er eignet sich jedoch insbe-
sondere fiir das Gebiet des rasterlosen Offsetdrucks. Bei
der Herstellung einer solchen Druckform mu8 auf den Tri-
ger eine strahlungsempfindliche Beschichtung aufgetragen
werden, die einen extrem langen Tonwertumfang ergibt.
Ferner sollte die Art und Weise der Belichtung und Ent-

wicklung der Platte zur standardisierten Ausbildung eines
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solchen ausgedehnten Tonwertumfangs beitragen. Es sind
viele derartige Beschichtungen bekannt, die fiir die Be-
schichtung der erfindungsgem@fien Trdgermaterialien ge-
eignet sind. Unter anderem sind das Beschichtungen, die
als Photosensibilisatoren Diazoverbindungen, wie z. B.
Diazoniumsalze, Diazide, Azide und Photopolymere im Ge-
misch mit verschiedenen anderen Bestandteilen, wie z. B.
Binderharzen, UV-Absorbern, Farbmitteln, LSsemitteln und
Weichmachern, enthalten.

Beim autotypischen Offsetdruck mbchte man ein sehr kon-
trastreiches Bild herstellen, d.h. ein Bild mit einem
sehr kurzen Tonwertuhfang. Im Belichtungstest wird nor-
malerweise die Testplatte durch einen Belichtungskeil
mit stufenweise zunehmender optischer Dichte mit akti-
nischer Strahlung belichtet. Ein Standardhilfsmittel ist
der Stauffer-Stufenkeil, der 21 Stufen mit Dichteinkre-
menten vom 0,15 aufweist. Bei einer idealen, mit hartem
Kontrast arbeitenden Beschichtung ist nach dem Entwik-
keln eine Stufe v8llig geschwdrzt und die angrenzende
nédchste Stufe v8llig frei. Tatsdchlich ist es fast un-
moglich, dieses Ziel zu erreichen, und man muB8 sich mit
ganz wenigen dazwischenliegenden Graustufen bzw. teilge-
deckten Stufen zufriedengeben. Im Gegensatz dazu wiinscht
man sich beim rasterlosen Offsetdruck eine Beschichtung,
die sehr viele Graustufen und somit einen weichen Kon-
trast ergibt. Dabei erwartet man von der strahlungsemp-
findlichen Beschichtung mindestens 7, vorzugsweise je-
doch mindestens 12 bis 13 Graustufen im Stauffer-Stufen-

keil. Ein Bild mit solchem ausgedehnteren Tonwertumfang
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kann durch viele Beschichtungsvarianten erreicht werden,
dazu zdhlen beispielsweise ein Zusatz von UV-Absorbern
zu der Beschichtung, eine ErhShung des Trockenschichtge-
wichts pro Flidcheneinheit der Platte und Anderungen in
der Zusammensetzung der zum Entwickeln der belichteten

Schichten eingesetzten Entwicklerl&sungen.

Geeignete strahlungsempfindliche Verbindungen sind bei-
spielsweise ein Polykondensationsprodukt aus 3-Methoxy-
diphenylamin-4-diazoniumsalz und 4, 4'-Bismethoxymethyl-
diphenylether, ausgefillt als Mesitylensulfonat, Azide
wie 2, 6-Di (4!sagidobenzal)-cyclohexanon und o-Chinondia-
zide wie die Ester aus Naphthochinon-(1, 2)~-diazid~ (2)-5-
sulfonsdure und 2, 3, 4-Trihydroxybenzophenon oder 2,2'-
Dihydroxy-dinaphthyl-(1,1"')-methan. Ferner sind die in
den US-A 2 603 564, 3 069 268, 3 282 208, 3 861 917,

3 856 529, 4 148 646, 4 224 397 und 4 308 368 beschrie-
benen strahlungsempfindlichen Systeme geeignet. Typi-
sche Bindemittel (Harze) sind Novolake, Polyisopren-,
Alkylphenol- oder Polyvinylformalharze. Geeignete UV-
absorbierende Farbstoffe sind beispielsweise Benztria-
zole, Benzophenone, Cinnamate und Salicylate, wie

2-[ ((2'-Bydroxyphenyl)-imino)-methyl]-phenol, 2-Hydroxy-
4-methoxybenzophenon, 2,2',4,4'~-Tetrahydroxybenzophenon,
2, 2'-Dihydroxy-4, 4'-dimethoxybenzophenon, 2(2'-Hydroxy-
5'-methylphenyl)-benztriazol oder Phenylsalicylat. Be-
vorzugte Entwickler sind L&sungen, die beispielsweise
folgende Bestandteile enthalten: Natriummetasilikat,
Trinatriumphosphat, Mononatriumphosphat und/oder Alkali-
hydroxide in Wasser filir Chinondiazidschichten, n-Propa-
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nol in Wasser fiir Diazoniumsalzschichten und Benzol fiir

Azidschichten.

Die erfindungsgemdfen Trdgermaterialien zeichnen sich

dadurch aus, daB nach Auftragen einer geeigneten strah-

lungsempfindlichen Beschichtung ein Reproduktionsmaterial
entsteht, das es ermdglicht, Halbtone aufweisende Vorlagen
ohne Aufrasterung tongetreu zu reproduzieren. Die Trdger-

materialien lassen sich in modernen kontinuierlich arbei-

10

15

20

25

30

tenden Bandanlagen ohne grdfieren zusdtzlichen Aufwand
herstellen, d.h. es ist insbesondere keine Bearbeitung
von bereits aufgerauhten, anodisierten und/oder strah-
lungsempfindlich beschichteten B&ndern, Platten oder

Folien mehr erforderlich.
In den folgenden Beispielen beziehen sich - wenn nichts
anderes angegeben ist - Prozentangaben auf das Gewicht,

Gew.-Teile verhalten sich zu Vol.-Teilen wie kg zu am3.

Beispiel 1

Es wird ein Band aus einer Aluminiumlegierung mit folgen-
der Zusammensetzung hergestellt: 0,12 % Cu, 1,20 % Mn
und 98,68 % Al und zu Platten zerschnitten. Auf beiden
Materialseiten betrdgt der Mittenrauhwert R, etwa 0,25
pm. Eine Seite dieser Platten wird widhrend 15 min mit
einer Aluminiumoxidpaste, die einen durchschnittlichen
Teilchendurchmesser von 0,05 um aufweist, mechanisch po-
liert, wonach der Ra—Wert der polierten Seite 0,01 um
betrdgt. Die so polierte Aluminiumplatte wird zunichst

bei Raumtemperatur kurz in Trichlorethylen, Aceton und
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dann Methanol und danach wdhrend 1 min bei einer Tem-
peratur von 25 °C in eine wdBrige L&sung mit einem Ge-
halt von 40 g/l an NaOH getaucht. Die polierte Seite der
Platte wird bei 25 °C in einer wdBSrigen ISsung mit einem
Gehalt von 20 g/l an konzentrierter HNO3 elektrochemisch
aufgerauht, wobei sie wdhrend 15 sec mit einer Strom-
dichte von 100 A/dm2 aus Wechselstrom mit 50 Hz beauf-
schlagt wird; die Gegenelektrode besteht aus nichtrosten-
dem Stahl. Die unter dem Raster-Elektronenmikroskop ange-
fertigten Aufnahmen der aufgerauhten Oberfldche zeigen
folgende Oberfldchenparameter: D, = 1,2 um, Dg = 3,2 8,
Dgg = 3,5 um, Dgg = 6,5 yum, A = 92 %, R, = 0,62 ym und

Rg = 2,3 %.

Beispiel 2

Es wird ein Band aus einer Aluminiumlegierung mit fol-
gender Zusammensetzung hergestellt: 0,01 % Fe und

99,929 3 Al und zu Platten zerschnitten. Auf beiden
Materialseiten betrdgt R, etwa 0,8 um. Zwei dieser Plat-
ten werden bei Raumtemperatur zundchst kurz in Trichlor-
ethylen, Aceton und dann Methanol und anschlieBend wih-
rend 3 min bei 70 °C in eine wdBrige L&sung eines Ge-
halts von 200 g/1 an konzentrierter H3PO, (Konzentra-
tion: 33,5 bis 36,5 %), 200 g/l an konzentrierter H,SO,
und 20 g/l an konzentrierter HNO3 getaucht. Die beiden
chemisch behandelten (polierten) Platten haben auf bei-
den Seiten Ra—Werte von etwa 0,09 uym. Die so behandelten
Platten werden widhrend 1 min bei 25 °C in eine wiBrige
Losung eines Gehalts von 40 g/l an NaOH getaucht. Bei

der anschlieBenden elektrochemischen Aufrauhung in einer
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wiBrigen Ldsung eines Gehalts von 20 g/l an konzentrier-
ter HNO3 bei einer Temperatur von 20 °C bilden die bei-
den Platten die Elektroden; flir die Dauer von 20 sec
wird mit einer Stromdichte von 75 A/dm2 aus Wechselstrom
mit 50 Hz beaufschlagt. Die unter dem Raster-Elektronen-
mikroskop aufgenommenen aufgerauhten Oberfldchen zeigen
folgende Parameter: Da = 2,6 um, Dd = 8,2 %, D95 = 6,5
u, Dgg = 9,5 ym, A = 8 %, Ra = 1,18 pm und Ry = 7,7 %.
Eine der aufgerauhten Seiten wird dann bei 25 °C in
einer widBrigen L&sung mit einem Gehalt von 150 g/l an
H4aPOy, anodisch oxidiert, wobei wdhrend 4 min Gleichstrom
von 40 V angelegt wird.

Beispiel 3

Es wird ein Band aus einer Aluminiumlegierung mit der
Zusammensetzung und Oberflichengilite entsprechend den
Angaben in Beispiel 2 angefertigt. Eine aus diesem Band
geschnittene Platte wird bei Raumtemperatur kurz in Tri-
chlorethylen, Aceton und dann in Methanol getaucht und
anschlieBend bei 25 °C in einer methanolischen Ldsung
mit einem Gehalt von 7 % an HCl104 anodisch behandelt,
wobei wdhrend 1 min mit Gleichstrom von 20 V beauf-
schlagt wird. Die elektrochemisch behandelte (polierte)
Oberfldche hat einen R ,-Wert von 0,07 ym. Die so behan-
delte Platte wird danach wdhrend 3 min bei 25 °C in eine
widfBrige LSsung mit einem Gehalt von 40 g/1 an NaOH ein-
getaucht. Sie wird anschlieBend bei 30 °C in einer wiB-
rigen LYsung mit einem Gehalt von 50 g/l an konzentrier-
ter HCl1 (Konzentration: 36,5 bis 38,0 %) elektrochemisch

einseitig aufgerauht, wobei sie fiir die Dauer von 20 sec
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mit einer Stromdichte von 80 A/dm2 aus Wechselstrom mit
50 Hz beaufschlagt wird; die Gegenelektrode besteht aus
unbehandeltem Aluminium. Die unter dem Raster-Elektro-
nenmikroskop aufgenommene aufgerauhte Oberfl&che zeigt
folgende Parameter: D, = 2,7 um, Dy = 7,2 %, Dgg = 8,0
m, 099 = 9,5 um, A = 10 %, Ra = 1,19 pym und Rd = 8,5 %.
Die aufgerauhte Seite wird dann bei 25 °C in einer wiB-
rigen Ldsung mit einem Gehalt von 20 g/1 an konzentrier-
ter H2804 (Konzentration: 95,0 bis 98,0) anodisch oxi-
diert, wobei wdhrend 5 min Gleichstrom mit einer Strom-
dichte von 1 A/dm2 angelegt wird. |

Beispiel 4

Es wird ein Band aus einer Aiuminiumlegierung der folgen-
den Zusammensetzung hergestellt: 0,70 % Si, 0,41 % Fe,
0,11 % Cu, 0,01 ¢ Mn, 0,01 % Mg, 0,01 % Zn, 0,02 & Ti
und 98,73 % Al. Beide Materialseiten haben Mittenrauh-
werte R, von etwa 0,29 um. Das Band wird weiter kaltge-
streckt, bis es eine Dicke von 0, 31 mm hat und auf einer
Seite einen R,-Wert von 0,04 um aufweist. Danach wird
das Aluminiumband gereinigt, entfettet und leicht ange-
dtzt, was durch eine etwa 1,5 min dauernde Behandlung
bei etwa 50 bis 70 °C in wdfrig-alkalischen L&sungen,
die etwa 20 g/1 Natriumhydroxid, Aluminiumionen und ein
Entfettungsmittel enthalten, geschieht. Die glatte Seite
des Bandes wird anschlieBiend in einer wdBrigen Ldsung
mit einem Gehalt von 20 g/l an konzentrierter HNO3 (Kon-
zentration: 69,0 bis 71,0 %) und Aluminiumionen bei 40
°C elektrochemisch aufgerauht, wobei eine Stromdichte

von 70 A/dm2 aus Wechselstrom mit 60 Hz wdhrend 4 sec
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angelegt wird; dann wird flir 20 sec abgeschaltet, wieder
wdhrend 4 sec der Strom angelegt, flir 20 sec abgeschal-
tet und noch einmal wdhrend 4 sec angelegt; die Gegen-
elektrode besteht aus Blei. Die unter dem Raster-Elek-
tronenmikroskop aufgenommene aufgerauhte Oberfl&che
zeigt folgende Parameter: D, = 1,5 um, Dy = 5,1 %, Dgg

= 5,0 ym, Dgg = 8,0 um, A<K1 %, R, = 1,12 ym und Rd =
5,4 %. Die aufgerauhte Seite wird danach in einer widB-
rigen L®sung mit einem Gehalt von etwa 150 g/l1 an kon-
zentrierter H,S0, (Konzentration: 95,0 bis 98,0 %) und
etwa 5 g/l an Al,(SO,)3 ° 18 H,0 bei 45 °C anodisch oxi-
diert. Die Gleichstromdichte von 26 A/dm2 wird fiir eine
Einschaltdauer von insgesamt 10 sec abwechselnd an- und
abgeschaltet. AbschlieBend wird das Band zur Hydrophi-
lierung wdhrend 1 min bei 60 °C in eine wdBrige LOsung
mit einem Gehalt von 2,2 g/l an Polyvinylphosphonsdure
getaucht.

Beispiel 5

Das nach den Angaben des Beispiels 4 hergestellte Band
wird zu Platten zerschnitten. Auf eine dieser Platten

wird flir eine autotypische Reproduktion eine negativ-

arbeitende strahlungsempfindliche Beschichtung aus

2,5 Gew.-Teilen Polykondensationsprodukt aus 3-Meth-
oxy-diphenylamin-4-diazoniumsalz und
4, 4'-Bismethoxy-methyl-diphenylether, .
ausgefdllt als Mesitylensulfonat und
7,5 Gew.-Teilen Polyvinylformal-Harz in
90,0 Vol.-Teilen eines Ldsemittelgemisches aus Ethylen-

glykolmonomethylether/Essigsdureester
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des Ethylenglykolmonomethylethers im
Volumenverhdltnis 2:1

aufgeschleudert, die nach dem Trocknen ein Schichtge-
wicht von 1,0 g/m2 aufweist. Die so hergestellte strah-
lungsempfindliche Druckplatte wird durch eine negativ
aufgerasterte Vorlage mit 60 Linien/cm mit Hilfe einer
Metallhalogenidlampe so belichtet, da8 auf dem Stauffer-
Stufenkeil die Stufe 6 die erste voll-geschwdrzte Stufe
ist und sich 3 graue Stufen beim Drucken ergeben. Dann
wird innerhalb von 2 min durch leichtes Uberreiben mit
einer wiBrigen LBsung eines Gehalts von 11,4 % an n-Pro-
panol und 14,1 % an 2-Propoxyethanol entwickelt und an-
schlieBend mit Gummi arabicum konserviert. Von der
Druckform wird auf einer Offsetdruckmaschine mit schwar-
zer Druckfarbe auf gestrichenem Papier gedruckt, sie
liefert etwa 100.000 einwandfreie Drucke.

Beispiel 6

Das nach den Angaben des Beispiels 4 hergestellte Band
wird wihrend der anodischen Oxidationsstufe mit einer
Stromdichte von 7 A/dm2 anstelle von 26 A/dm2 beauf-
schlagt. Dieses Band wird zu Platten zerschnitten, und
auf eine dieser Platten wird flir eine autotypische Re-

produktion eine negativ-arbeitende strahlungsempfind-
liche Beschichtung aus

0,5 Gew.-Teilen 2,6-Di-(4'~azidobenzal)-cyclohexanon
und

9,5 Gew.-Teilen cyclisiertem Polyisopren in
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90,0 Vol.-Teilen o-Xylol als Ldsemittel

aufgeschleudert, die nach dem Trocknen ein Schichtge-
wicht von 0,5 g/m2 aufweist. Die so hergestellte strah-
lungsempfindliche Druckplatte wird durch ein geraster-
tes Negativ (60 Linien/cm) so belichtet, daB die Stufe

5 auf dem Stauffer-Stufenkeil die erste voll-geschwirzte
Stufe ist und sich 2 graue Stufen beim Drucken ergeben.
Nach dem Belichten wird innerhalb von 30 sec durch Be-
sprithen mit Benzol entwickelt. Kurz danach wird von die-
ser Druckform in einer Offsetdruckmaschine mit schwarzer
Druckfarbe auf ungestrichenem Papier gedruckt, wobei man

etwa 50.000 einwandfreie Drucke erhdlt.

Beispiel 7

Das nach den Angaben des Beispiels 4 hergestellte Band
wird mit einer positiv-arbeitenden strahlungsempfindli-

chen Mischung aus

50,00 Vol.-Teilen Tetrahydrofuran
39,00 Vol.-Teilen Ethylenglykolmonomethylether
1,00 Vol.-Teilen Essigsdure-n-~butylester
6,44 Gew.-Teilen Kresol-Formaldehyd-Harz
1,65 Gew.-Teilen Ester aus Naphthochinon- (1, 2)-diazid-
(2)-5-sulfonsdure und 2,3,4-Trihydro-
xybenzophenon
0,92 Gew.-Teilen Ester aus der vorstehenden Sulfonsiure
und 2, 2'-Dihydroxy-dinaphthyl-(1,1')-
methan
0,92 Gew.-Teilen 2-Hydroxy-N-(2-hydroxyphenyl)-benzamin

und
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0, 07 Gew.-Teilen Sudangelb

beschichtet, die nach dem Trocknen ein Schichtgewicht
von 2,9 g/m2 aufweist. Das Band wird dann zu Platten
zerschnitten. Eine so hergestellte strahlungsempfindli-
che Druckplatte wird durch eine positive, nicht aufge-
rasterte Halbtonvorlage mit einem Dichteumfang von -1, 35
mit Hilfe einer Metallhalogenidlampe belichtet. Der Ab-
stand zwischen Lichtquelle und Platte ist dabei ungefdhr
doppelt so groB wie die grdB8te Abmessung der Platte, wo-
durch eine gleichmifige Ausleuchtung der Platte gewihr-
leistet werden soll. Entwickelt wird wdhrend 3,5 min in

einem Tauchbehilter mit einer wdBrigen Ldsung eines Ge-
halts an

3,96 % Na-metasilikat * 5 H,0

3,40 % NaHPO, * 10 H,0

0,34 % NaH2P04 * H20
Die Platte wird dann von Hand mit Druckfarbe angerieben
und gummiert. Die Druckform wird in eine Offsetdruckma-
schine eingespannt, und es wird mit schwarzer Druckfarbe
auf gestrichenem Papier gedruckt, wobei etwa 60.000 ein-
wandfreie Drucke erzielt werden. Es entstehen 15 graue
Stufen im Stauffer-Stufenkeil.

Beispiel 8

Es wird ein Band aus einer Aluminiumlegierung mit der
folgenden Zusammensetzung hergestellt: 0,12 % Si, 0,27 %
Fe, 0,01 ¢ Zn, 0,02 % Ti und 99,58 % Al. Auf beiden

AY
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Materialseiten betragen die Mittenrauhwerte R, etwa
0,15 um. Das Band wird weiter kaltgestreckt, bis es eine
Dicke von 0,20 mm hat und auf einer Seite einen R, -Wert
von 0,10 pm aufweist. Das Aluminiumband wird mit einer
widBrigen Ldsung eines Gehalts von 20 g/l1 an NaOH, Alu-
miniumionen und einem Entfettungsmittel bei einer Tem-
peratur von etwa 60 bis 70 °C wdhrend etwa 1 min gerei-
nigt, entfettet und leicht angedtzt. Die glatte Seite
des Bandes wird dann in einer widfirigen L&sung mit einem
Gehalt von etwa 16 g/l an konzentrierter HNO3; und Alumi-
niumionen bei etwa 40 °C elektrochemisch aufgerauht, wo-
bei wdhrend 8 sec eine Stromdichte von 123 A/dm2 aus
Wechselstrom mit 60 Hz einwirkt; die Gegenelektrode be-
steht dabei aus Blei. Die unter dem Raster-Elektronen-
mikroskop aufgenommene aufgerauhte Oberfl&dche zeigt fol-
gende Parameter: D, = 2,2 ym, Dy = 7,8 %, Dgg = 7,5 um,
Dgg = 9,5 wm, A =4%, R, = 1,13 ym und Ry = 4,4 3. Die
aufgerauhte Seite wird anschlieBend bei 40 °C in einer
widBrigen LSsung mit einem Gehalt von etwa 150 g/l an
konzentrierter H,SO, und etwa 5 g/l an Al,(SO4); * 18
H,0 anodisch oxidiert, wobel wdhrend 8 sec Gleichstrom

mit einer Stromdichte von 10 A/dm2 angelegt wird.

Beispiel 9

Ein nach den Angaben des Beispiels 8 hergestelltés Band,
das Jjedoch wdhrend 20 sec anstelle von 8 sec anodisch
oxidiert wird, wird zu Platten zerschnitten. Eine dieser
Platten wird fiir eine autotypische Reproduktion mit

einer positiv-arbeitenden strahlungsempfindlichen Be-

schichtung aus
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3,4 Gew.-Teilen eines Esters aus Naphthochinon-(1,2)-
diazid-(2)-5-sulfonsdure und
2,3,4-Trihydroxybenzophenon und
6,6 Gew.-Teilen eines Kresol-Formaldehyd-Harzes in

90,0 Vol.-Teilen Ethylenglykolmonomethylether

versehen, die nach dem Trocknen ein Schichtgewicht von
3,0 g/m2 aufweist. Die so hergestellte strahlungsemp-
findliche Druckplatte wird durch eine positive, aufge-
rasterte Vorlage (12 Linien/mm) mit einer Metallhaloge-
nidlampe so belichtet, daB die Stufe 3 auf dem Stauffer-
Stufenkeil die erste ungeschwdrzte Stufe ist und sich
beim Drucken 4 graue Stufen ergeben. Sie wird in einer
Kiivette mit Schwenkvorrichtung wdhrend 2 min mit dem
Entwickler nach den Angaben des Beispiels 7 bei 22 °C
entwickelt. AnschlieBend wird sie von Hand mit Druck-
farbe eingerieben und gummiert. Von der Druckform wird
auf einer Offsetdruckmaschine in Magenta auf gestriche-

nem Papier gedruckt. Sie liefert etwa 150.000 einwand-
freie Drucke.

Beispiel 10

Ein nach den Angaben des Beispiels 8 hergestelltes Band

wird mit einem positiv-arbeitenden strahlungsempfindli-
chen Gemisch aus

50,00 Vol.-Teilen Ethylenglykolmonomethylether
30,00 Vol.-~-Teilen Cyclohexanol

16,00 Gew.-Teilen Kresol-Formaldehyd-Harz

2,67 Gew.-Teilen der strahlungsempfindlichen Verbindung
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des Beispiels 9 und
1,33 Gew.-Teilen Sudangelb

beschichtet, das nach dem Trocknen ein Schichtgewicht
von 2,5 g/m2 aufweist. Das Band wird zu Platten zer-
schnitten, und vier so hergestellte Druckplatten werden
durch vier positive, nicht aufgerasterte Halbtonvorlagen
fiir Farbausziige mit einem Dichteumfang von 1,00 mit Hil-
fe einer Metallhalogenidlampe belichtet. Sie werden dann
wihrend 3,5 min in einem Tauchbehdlter mit dem Entwick-
ler nach Angaben des Beispiels 7 entwickelt. Anschlie-
Bend werden sie noch einmal gleichmdBig ganzfldchig
nachbelichtet und gummiert. Die vier Druckformen werden
mit der jeweils zugehdrigen Druckfarbe eingefdrbt und
zum Drucken auf gestrichenem Papier in einer Offset-
druckmaschine fiir Qualitdtsdruck eingesetzt, sie liefern
etwa 150.000 zufriedenstellende Drucke. Es ergeben sich
10 graue Stufen im Stauffer-Stufenkeil.

Beispiel 11

Ein nach den Angaben des Beispiels 4 hergestelltes Bang,
das jedoch mit einer Stromdichte von 7 A/dm2 anstelle
von 26 A/dm2 anodisch oxidiert wird, wird zu Platten
zerschnitten. Auf eine Platte wird eine positiv-arbei-
tende strahlungsempfindliche Beschichtung nach den An-
gaben des Beispiels 9 aufgeschleudert, die nach dem
Trocknen ein Schichtgewicht von 2,5 g/m2 aufweist. Die.
strahlungsempfindliche Druckplatte wird durch eine posi-
tive, nicht aufgerasterte Halbtonvorlage mit einem

Dichteumfang von 0,80 mit Hilfe einer Metallhalogenid-
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lampe belichtet. AnschlieBend wird sie wdhrend 30 sec
in einen Tauchbehdlter mit einer wdBrigen Ldsung eines
Gehalts von 3,79 % an Natriummetasilikat und an soviel
NaOH, daB8 die widBrige L&sung einen pH-Wert 13,2 hat, ge-
bracht. Die Platte wird dann wdhrend 5 min bei 100 °C

wdrmebehandelt, von Hand mit Druckfarbe eingerieben und

"gummiert. Die Druckform wird zum Drucken auf einer Off-

setdruckmaschine mit Alkoholfeuchtung eingesetzt. Es
wird mit schwarzer Druckfarbe auf gestrichenem Papier
gedruckt, wobei etwa 200.000 einwandfreie Drucke erzielt

werden. Es ergeben sich 7 graue Stufen im Stauffer-Stu-
fenkeil.

Beispiel 12

Ein nach den Angaben des Beispiels 8 hergestelltes Band
wird zu Platten zerschnitten. Auf eine dieser Platten

wird ein positiv-arbeitendes strahlungsempfindliches Ge-
misch aus

je 5 Gew.-Teilen der im Beispiél 7 eingesetzten beiden
strahlungsempfindlichen Ester und
90 Vol.-Teilen eines Gemisches aus Ethylenglykolmono-
methylether und Methylethylketon im
Volumenverh&ltnis 1:1

aufgeschleudert, das nach dem Trocknen ein Schichtgewicht
von 3,0 g/m2 aufweist. Die so hergestellte strahlungs-
empfindliche Druckplatte wird durch eine positive, nicht
aufgerasterte Halbtonvorlage mit einem Dichteumfang von

1,00 mit Hilfe einer Metallhalogenidlampe belichtet.
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Sie wird dann in einer Kiivette mit Schwenkvorrichtung

in einer wdBrigen L8sung eines Gehalts an 7,0 % Natrium-
metasilikat ° 5 Hy0 und 0,7 % LiCl wdhrend 2 min entwik-
kelt. Kurz nach dem Entwickeln wird auf einer Offset-
druckmaschine von der Druckform mit schwarzer Druckfarbe
auf gestrichenem Papier gedruckt, wobei man etwa 10.000
einwandfreie Drucke erhdlt. Es entstehen 10 graue Stufen
im Stauffer-Stufenkeil.

Beispiel 13

Ein nach den Angaben des Beispiels 8 hergestelltes Band,
das jedoch wdhrend 20 sec anstelle von 8 sec anodisch
oxidiert wird, wird zu Platten zerschnitten. Auf eine
dieser Platten wird ein positiv-arbeitendes strahlungs-

empfindliches Gemisch aus

5,0 Gew.-Teilen Phehol—Formaldehyd—Harz
2,0 Gew.-Teilen der im Beispiel 9 eingesetzten strah-
lungsempfindlichen Verbindung
1,0 Gew.-Teilen Zitronengelb und
0,5 Gew.-Teilen Kristallviolettbase in
90,0 Vol.-Teilen Ethylenglykolmonomethylether als Lose-
mittel

aufgeschleudert, das nach dem Trocknen ein Schichtge-
wicht von 2,5 g/m2 aufweist. Durch eine positive, nicht
aufgerasterte Halbtonvorlage mit einem Dichteumfang von
0,80 wird die so hergestellte strahlungsempfindliche
Druckplatte mit Hilfe einer Metallhalogenidlampe be-
lichtet. Entwickelt wird wdhrend 2 min in einer Kivette

mit Schwenkvorrichtung in einer wdfrigen L3sung eines
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Gehalts von 1,67 % an Natriummetasilikat und an soviel
NaOH, daB der pH-Wert der Losung 12,7 ist. AnschlieBend
wird die Platte gummiert. Die Druckform wird zum Drucken
auf einer Offsetdruckmaschine mit Alkoholfeuchtung ein-
gesetzt. Dabei wird mit schwarzer Druckfarbe auf gestri-
chenem Papier gedruckt, wobei sich etwa 30.000 einwand-
freie Drucke ergeben. Es entstehen 7 graue Stufen im
Stauffer-Stufenkeil.

Vergleichsbeispiele V1 bis V4

Es werden 4 handelsiibliche, vorbeschichtete Offsetdruck-
platten mit einem elektrochemisch aufgerauhten und ano-
disch oxidierten Aluminiumtrdger der Firmen KALLE, Nie-
derlassung der Hoechst AG - Wiesbaden (DE) und Howson-
Algraphy - Leeds (GB) bezliglich der 6 erfindungsgemis
erforderlichen Tr&égermaterial-Parameter untersucht. Da-
bei liegen die mitCE)Ozasol P3S bezeichnete Druckplat-
te mit den D -, Dy~ und R ,-Werten innerhalb und mit den
Dgg—-, A~ und Ry-Werten auBerhalb, die mit ®Ozasol N3s
bezeichnete Druckplatte mit den D =+ Dgg—-: Dg- und R, -
Werten innerhaldb und mit den A- und Rq-Werten auBerhalb
und die mit ®Alympic und ®Alympic Gold bezeichneten
Druckplatten in den D -+ Dg-» Ry~ und Ry-Werten inner-
halb und mit den Dgg- und A-Werten auBSerhalb der bean-
spruchten Werte bzw. Wertbereiche. Hingegen liegen alle
in den vorstehenden Beispielen erzeugten Tr&germateria-
lien in allen 6 Parametern innerhalb der beanspruchten
Werte bzw. Wertbereiche. Q43
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Patentanspriiche

Platten-, folien- oder bandfdrmiges Tr&@germaterial fir
Offsetdruckplatten aus Aluminium oder seinen Legie-
rungen mit einer ein- oder beidseitig aufgerauhten
Oberfldche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Struk-
tur der aufgerauhten Oberflidche

a) das arithmetische Mittel D, der Verteilung der Loch-
durchmesser im Bereich von 0,5 bis 4,0 um liegt,

b) mindestens 99 % aller L&cher einen Durchmesser Dgg
von maximal 10 ym haben,

c) die Richtungsabhdngigkeit Dgq der Lochdurchmesser
maximal 10 % betrdgt,

d) die keine oder nur LScher von maximal 0,5 pm Durch-
messer aufweisenden Teile A der Oberflidche weniger
als 20 § der Oberflidche ausmachen,

e) die Mittenrauhwerte Ry der Oberfldche im Bereich
von 0,2 bis 1,4 ym liegen, und

f) die Richtungsabhéngigkeit Ry der Rauhwerte maximal
10 % betrdgt.

Trdgermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Parameter a) D im Bereich vom 0;5 bis
3,0 um, Db) Dgg bei maximal 8 um, c) Dy bei maximal
5%, d) A bei maximal 10 %, e) R, im Bereich von 0,8
bis 1,2 ym und f) R4 bei maximal 5 % liegen.
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3 Trdgermaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, da8 D, im Bereich von 1,0 bis 3,0 liegt.

4 Trdgermaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB seine Oberfliche
zusdtzlich eine durch anodische Oxidation erzeugte

Aluminiumoxidschicht aufweist.

5 Trdgermaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, daB die Aluminiumoxidschicht hydrophilierend
nachbehandelt wurde.

6 Verfahren zur Herstellung eines Tr&dgermaterials nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das platten-, folien- oder bandfdrmige Aluminium,
das vor dem Aufrauhen ein- oder beidseitig eine Ober-
fliche mit einem Mittenrauhwert Ra von maximal 0,10 um
aufweist, gegebenenfalls nach einer Vorreinigung me-

chanisch und/oder elektrochemisch aufgerauht wird.

7 Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die elektrochemisch Aufrauvhung mit Wechselstrom in ei-
nem wiaBrigen Elektrolyten mit einem Gehalt an Salzsdu-

re und/oder Salpetrsdure durchgefiihrt wird.

8 Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-

net, daB die Oberflidche einen Ra—Wert von maximal O, 08
mm aufweist.
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9 Verwendung des Trdgermaterials nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5 zur Herstellung von ein- oder beidseitig

eine strahlungsempfindliche Schicht tragenden Of fset-
druckplatten.

10 Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB von den Offsetdruckplatten Reproduktionen von
Halbtonvorlagen ohne Aufrasterung hergestellt werden.

X,
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