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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M i k r o w e l l e n a n t e n n e  

b e s t e h e n d   aus  e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   P a r a b o l k a l o t t e   mit   e i n e m  

e i n e n   H o r n s t r a h l e r   e n t h a l t e n d e n   S p e i s e s y s t e m .  

Zur  E r h ö h u n g   de r   F r e q u e n z ö k o n o m i e   w e r d e n   g r o ß e   N a c h r i c h t e n -  

b ü n d e l   im  a l l g e m e i n e n   s i m u l t a n   au f   zwei   o r t h o g o n a l e n   P o l a -  

r i s a t i o n e n   ü b e r t r a g e n .   Um  e i n e   hohe  Ü b e r t r a g u n g s q u a l i t ä t  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   kommen  in  d i e s e m   F a l l   wegen   i h r e r   g u t e n  

W i n k e l -   und  R e f l e x i o n s d ä m p f u n g   e x z e n t r i s c h e   P a r a b o l a n t e n n e n  

wie  H o r n p a r a b o l -   o d e r   s o g e n a n n t e   M u s c h e l a n t e n n e n   ( v g l .  

A.  H e i l m a n n :   A n t e n n e n ,   3.  T e i l ,   B i b l i o g r a p h i s c h e s   I n s t i t u t ,  

1970,   S.  94,  95)  zum  E i n s a t z .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   A n t e n -  

nen  i s t ,   daß  s i e   e i n e   hohe  K r e u z p o l a r i s a t i o n   a u f w e i s e n .  

Die  im  S t r a h l u n g s d i a g r a m m   der   F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t   g e -  
z e i c h n e t e n   H ö c k e r   n e b e n   der   s c h a r f e n   N u l l s t e l l e   in  H a u p t -  

s t r a h l r i c h t u n g   (  @=  0°)  g e b e n   d i e   K r e u z p o l a r i s a t i o n s k o m p o -  

n e n t e   der   S t r a h l u n g   w i e d e r .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M i k r o -  

w e l l e n a n t e n n e   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   a n z u g e b e n ,   d i e   im 

S t r a h l u n g s d i a g r a m m   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   K r e u z p o l a r i s a t i o n s -  

k o m p o n e n t e   a u f w e i s t .  

Die  A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   H o r n -  

s t r a h l e r   d i e   P a r a b o l k a l o t t e   ü b e r   e i n e n   H i l f s r e f l e k t o r   a u s -  

l e u c h t e t ,   w o b e i   d i e   vom  H i l f s r e f l e k t o r   a u s g e h e n d e   S t r a h l u n g  

de r   e i n e r   s o l c h e n   H u y g e n s s c h e n   Q u e l l e   e n t s p r i c h t ,   d e r e n   A c h -  

se  mi t   de r   B r e n n a c h s e   der   P a r a b o l k a l o t t e   z u s a m m e n f ä l l t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   e r m ö g l i c h e n   e s ,   e i n e   e x z e n -  

t r i s c h e   P a r a b o l a n t e n n e   mi t   s e h r   g e r i n g e r   K r e u z p o l a r i s a t i o n  

in  k o m p a k t e r   B a u f o r m   zu  r e a l i s i e r e n .  

Anhand  e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   w i r d   nun  d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1a  e i n e   H u y g e n s s c h e   Q u e l l e ,  

F i g .   1b  d i e   A b b i l d u n g   der  k r e i s f ö r m i g e n   F e l d l i n i e n   d e r  

H u y g e n s s c h e n   Q u e l l e   in  e i n e r   p l a n a r e n   P r o j e k t i o n s e b e n e ,  

F i g .   2  e i n e   e x z e n t r i s c h e   P a r a b o l k a l o t t e   mi t   e i n e m   S p e i s e -  

s y s t e m   in  der   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   3  das   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   P a r a -  

b o l k a l o t t e .  

Die  u n g e w ü n s c h t e   K r e u z p o l a r i s a t i o n s k o m p o n e n t e   im  S t r a h l u n g s -  

d i a g r a m m   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   P a r a b o l a n t e n n e   v e r s c h w i n d e t  

im  I d e a l f a l l ,   wenn  es  g e l i n g t ,   dem  vom  S p e i s e s y s t e m   a u s -  

g e h e n d e n   S t r a h l u n g s f e l d   e i n e   s o l c h e   Form  zu  v e r l e i h e n ,   d a ß  

es  nach   d e r   R e f l e x i o n   am  P a r a b o l s p i e g e l   in  e i n   e x a k t   e b e n e s  

F e l d   u m g e w a n d e l t   w i r d .   D i e s e r   F o r d e r u n g   kommt  man  am  n ä c h -  

s t e n ,   wenn  man  dem  P a r a b o l s p i e g e l   das   S t r a h l u n g s f e l d   e i n e r  

H u y g e n s s c h e n   Q u e l l e   a n b i e t e t .  



Die  F i g .   1a  z e i g t   e i n e   s o l c h e   H u y g e n s s c h e   Q u e l l e .   I h r   C h a r a k -  

t e r i s t i k u m   i s t ,   daß  a l l e   F e l d l i n i e n   a u f   e i n e r   K u g e l o b e r f l ä c h e  

l i e g e n d e   K l e i n k r e i s e   b i l d e n ,   d i e   a l l e   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

P u n k t ,   den  H u y g e n s p u n k t   HP,  t a n g i e r e n .   R i c h t e t   man  e i n e   H u y g e n s -  

sche   Q u e l l e   in  der   W e i s e   a u f   e i n e n   P a r a b o l s p i e g e l   a u s ,   d a ß  

i h r e   Achse   HA  ( d a s   i s t   d i e   G e r a d e   d u r c h   den  H u y g e n s p u n k t  

und  den  M i t t e l p u n k t   de r   k u g e l f ö r m i g e n   Q u e l l e )   mit   de r   B r e n n -  

a c h s e   des  P a r a b o l s   z u s a m m e n f ä l l t ,   so  w i r d   d i e   S t r a h l u n g   d e r  

H u y g e n s s c h e n   Q u e l l e   nach   der   R e f l e x i o n   am  P a r a b o l s p i e g e l  

in  e in   e b e n e s   S t r a h l u n g s f e l d ,   wie  es  d i e   F i g .   1b  z e i g t ,   i n  

der   A p e r t u r e b e n e   u m g e w a n d e l t .   Auf  den  m a t h e m a t i s c h e n   N a c h w e i s ,  

daß  be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A b b i l d u n g   d i e   a u f   e i n e r   K u g e l o b e r -  

f l ä c h e   l i e g e n d e n   K l e i n k r e i s e   in  h o r i z o n t a l e   und  v e r t i k a l e  

G e r a d e n   ü b e r g e h e n ,   s o l l   h i e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Es  s e i   in  dem 

Z u s a m m e n h a n g   a u f   d ie   T h e o r i e   der   k o n f o r m e n   A b b i l d u n g e n   v e r -  

w i e s e n .  

Bei  den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   b e z ü g l i c h   der   ü b e r f ü h r u n g  

e i n e s   H u y g e n s s c h e n   S t r a h l u n g s f e l d e s   in  e i n   e b e n e s   S t r a h l u n g s -  

f e l d   i s t   von  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n   z e n t r i s c h e n   P a r a b o l o i d   a l s  

R e f l e k t o r   a u s g e g a n g e n   w o r d e n .  

Nun  s o l l   a b e r   f ü r   e i n e   e x z e n t r i s c h e   P a r a b o l k a l o t t e   e i n e   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e   a n g e g e b e n   w e r d e n ,   d e r e n   Fe ld   e b e n f a l l s   nach   d e r  

R e f l e x i o n   in  der   A p e r t u r e b e n e   der   P a r a b o l k a l o t t e   in  e i n   m ö g -  

l i c h s t   e b e n e s   F e l d   t r a n s f o r m i e r t   w i r d ,   um  d i e   K r e u z p o l a r i s a -  

t i o n s k o m p o n e n t e   des  F e l d e s   zu  v e r m i n d e r n .  

Die  F ig .   2  z e i g t   e i n e   P a r a b o l k a l o t t e   1  mit   e inem  S p e i s e s y s t e m  

2,  das  d i e   oben  g e s t e l l t e   F o r d e r u n g   s e h r   gu t   e r f ü l l t .   Um 

d ie   B a u f o r m   des  S p e i s e s y s t e m s   2  d e u t l i c h e r   d a r z u s t e l l e n ,   i s t  

es  g e g e n ü b e r   der   K a l o t t e   1  s t a r k   v e r g r ö ß e r t   g e z e i c h n e t   w o r d e n .  

Das  S p e i s e s y s t e m   2  b e s t e h t   aus  e inem  H o r n s t r a h l e r   3  und  e i -  

nem  d a m i t   m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n e n   H i l f s r e f l e k t o r   4,  der   d i e  

Form  e i n e s   E l l i p s o i d a u s s c h n i t t s   h a t .   Und  zwar   i s t   d e r  

E l l i p s o i d a u s s c h n i t t   4  e i n e s t e i l s   d u r c h   d ie   a u f   den  E l l i p s o i d -  



r and   a u f g e s e t z t e   H o r n w a n d   und  a n d e r n t e i l s   d u r c h   e i n e n   a u c h  

auf   den  E l l i p s o i d r a n d   a u f g e s e t z t e n ,   s i c h   mi t   dem  Horn  v e r -  

s c h n e i d e n d e n   K e g e l s t u m p f   5  s e i t l i c h   v ö l l i g   a b g e s c h i r m t .   D u r c h  

die   ö f f n u n g   6  d i e s e s   K e g e l s t u m p f e s   t r i t t   das   S t r a h l e n b ü n d e l  

aus  dem  S p e i s e s y s t e m   aus   und  g e l a n g t   a u f   d i e   P a r a b o l k a l o t t e  

1.  Der  E l l i p s o i d - H i l f r e f l e k t o r   4  i s t   zum  H o r n s t r a h l e r   3  u n d  

zur  P a r a b o l k a l o t t e   1  so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  s e i n   e r s t e r   B r e n n -  

punk t   F1  a u f   der   H o r n a c h s e   l i e g t   und  s e i n   z w e i t e r   B r e n n p u n k t  

F2  mi t   dem  der  P a r a b o l k a l o t t e   z u s a m m e n f ä l l t .   Es  i s t   w e i t e r h i n  

w i c h t i g ,   den  E l l i p s o i d a u s s c h n i t t   so  zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   d a ß  

ein  in  d e r   H o r n a c h s e   l i e g e n d e r   S t r a h l   a  n a c h   der   R e f l e x i o n  

am  H i l f s r e f l e k t o r  4   und  n a c h   der   a n s c h l i e ß e n d e n   R e f l e x i o n   a n  

der  P a r a b o l k a l o t t e   1  a u f   d i e   A p e r t u r m i t t e   de r   K a l o t t e   t r i f f t .  

Außerdem  s i n d   das  Horn  und  der   H i l f s r e f l e k t o r   so  zu  b e m e s s e n ,  

daß  d i e   ä u ß e r s t e n ,   s i c h   im  B r e n n p u n k t   F1  s c h n e i d e n d e n   R a n d -  

s t r a h l e n   b  u n d   c  des  aus   dem  S p e i s e s y s t e m   a u s t r e t e n d e n   S t r a h -  

l e n b ü n d e l s   e i n e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n ,   de r   e i n e n   d u r c h   d i e  

K a l o t t e n a b m e s s u n g e n   f e s t g e l e g t e n   m a x i m a l e n   S t r a h l a u f w e i t u n g s -  

w i n k e l   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .   D i e sem  W i n k e l  9   e n t s p r e c h e n d  

i s t   auch  d i e   Größe   de r   S t r a h l a u s t r i t t s ö f f n u n g   6  des   S p e i s e -  

s y s t e m s   zu  w ä h l e n .   I h r   D u r c h m e s s e r   d  h ä n g t   von  dem  S t r a h l -  

a u f w e i t u n g s w i n k e l  u   und  d e r   B e t r i e b s w e l l e n l ä n g e   λ  i n   f o l g e n -  

der   Weise   ab:   d  =  1 2 0 ° . . . 1 5 0 ° . λ .  

Ein  Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n   dem  W i n k e l  u ,   den  der   u n t e r s t e  

R a n d s t r a h l   c  mit  der   B r e n n a c h s e   PBA  der   P a r a b o l k a l o t t e   e i n -  

s c h l i e ß t ,   dem  W i n k e l  o ,   den  der   o b e r s t e   R a n d s t r a h l   b  m i t  

der   P a r a b o l o i d b r e n n a c h s e   PBA  e i n s c h l i e ß t ,   dem  h a l b e n   A u f w e i -  

t u n g s w i n k e l   7  des  H o r n s ,   dem  N e i g u n g s w i n k e l   γm  de r   H o r n a c h -  

se  g e g e n ü b e r   der   d i e   b e i d e n   B r e n n p u n k t e   F1  und  F2  v e r b i n d e n -  

den  B r e n n a c h s e   EPA  des  E l l i p s o i d a u s s c h n i t t s   und  dem  W i n k e l  

a  z w i s c h e n   der   E l l i p s o i d b r e n n a c h s e   EPA  und  de r   P a r a b o l o i d -  

b r e n n a c h s e   PBA  i s t   d u r c h   d i e   zwei   B e z i e h u n g e n  



g e g e b e n .  

In  e inem  k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s i t z e n   d i e   s o e b e n  

a u f g e f ü h r t e n   W i n k e l   f o l g e n d e   W e r t e :  

Dabei   e r g i b t   s i c h   e i n   W i n k e l m   z w i s c h e n   der   B r e n n a c h s e   PBA 

der  P a r a b o l k a l o t t e   und  dem  m i t t l e r e n   S t r a h l   a  von  e twa   6 0 ° .  

Der  D u r c h m e s s e r   d  der   S t r a h l a u s t r i t t s ö f f n u n g   6  des  h i e r   z u g r u n -  

d e l i e g e n d e n   S p e i s e s y s t e m s   b e t r ä g t   e twa   1 , 2 . . . 1 , 5 X .   Es  k a n n  

a l s   H i l s f r e f l e k t o r   e i n   E l l i p s o i d a u s s c h n i t t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d e s s e n   A b s t a n d   der   b e i d e n   B r e n n p u n k t e   F1  und  F2  im  B e r e i c h  

von  6 . . . 1 0 γ   l i e g t .  

Das  in  de r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S t r a h l u n g s d i a g r a m m   z e i g t   e i n e  

d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e x z e n t r i s c h e n  

P a r a b o l a n t e n n e   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   e x z e n t r i s c h e n   P a r a -  

b o l a n t e n n e n   b e z ü g l i c h   de r   K r e u z p o l a r i s a t i o n s k o m p o n e n t e .   D o r t  

i s t   mit   x  das  k o p o l a r i s i e r t e   F e l d ,   mit   y  das  k r e u z p o l a r i s i e r -  

te  Fe ld   e i n e r   b e k a n n t e n   A n t e n n e   und  mit   z  das  k r e u z p o l a r i s i e r -  

te  Fe ld   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t e n n e   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s  

um  u n g e f ä h r   20  dB  g e g e n ü b e r   der   s o n s t   a u f t r e t e n d e n   K r e u z p o -  

l a r i s a t i o n s k o m p o n e n t e   y  v e r r i n g e r t   i s t .  



1.  M i k r c w e l l e n a n t e n n e   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   P a -  

r a b o l k a l o t t e   mi t   e i n e m   e i n e n   H o r n s t r a h l e r   e n t h a l t e n d e n  

S p e i s e s y s t e m ,   d a d a r c h  g e k e n n z e i c h n e ' ,   d a s   de r   H o r n s t r a h -  

l e r   (3)   d i e   P a r a b o l k a l o t t e   (1)   ü b e r   e i n e n   H i l f s r e f l e k t o r  

(4)   a u s l e u c h t e t ,   w o b e i   d i e   vom  H i l f s r e f l e k t o r   a u s g e h e n d e  

S t r a h l u n g   der   e i n e r   s o l c h e n   H u y g e n s s c h e n   Q u e l l e   e n t s p r i c h t ,  

d e r e n   Achse   mit   de r   B r e n n a c h s e   (PBA)  de r   P a r a b o l k a l o t t e  

z u s a m m e n f ä l l t .  

2.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  H o r n s t r a h l e r   (3)  e i n   R i l l e n h o r n   i s t .  

3.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   H i l f s r e f l e k t o r   (4)   der   A u s s c h n i t t   e i n e s  

E l l i p s o i d s   i s t ,   d e s s e n   e i n e r   B r e n n p u n k t   (F1)   a u f   d e r  

Achse  des   H o r n s t r a h l e r s   (3)   l i e g t   und  d e s s e n   z w e i t e r  

B r e n n p u n k t   (F2)   mi t   dem  de r   P a r a b o l k a l o t t e   (1)   z u s a m m e n -  

f ä l l t .  



4.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A u s s c h n i t t   (4)  des  E l l i p s o i d s   d e r a r t   b e m e s s e n   und  

so  a u f   d i e   P a r a b o l k a l o t t e   (1)   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   daß  e in   i n  

der   H o r n a c h s e   l i e g e n d e r   S t r a h l   (a)   nach  de r   R e f l e x i o n   am 

E l l i p s o i d a u s s c h n i t t   (4)  und  nach   a n s c h l i e ß e n d e r   R e f l e x i o n  

an  der   P a r a b o l k a l o t t e   (1)  a u f   die   A p e r t u r m i t t e   d i e s e r   P a -  

r a b o l k a l o t t e   t r i f f t .  

5.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   E l l i p s o i d a u s s c h n i t t  

(4)  s e i t l i c h   a b g e s c h i r m t   i s t   e i n e s t e i l s   d u r c h   d i e   au f   d e n  

E l l i p s o i d r a n d   a u f g e s e t z t e   Hornwand   und  a n d e r n t e i l s   d u r c h  

e i n e n   a u f   den  E l l i p s o i d r a n d   a u f g e s e t z t e n ,   s i c h   mit   d e n  

Horn  v e r s c h n e i d e n d e n   K e g e l s t u m p f   ( 5 ) ,   d e s s e n   Ö f f n u n g   ( 6 )  

in  der   Nähe  des   z w e i t e n   B r e n n p u n k t e s   (F2)  l i e g t   und  d i e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   das  a u f   d ie   P a r a b o l k a l o t t e   (1)   g e -  
r i c h t e t e   S t r a h l e n b ü n d e l   d a r s t e l l t .  

6.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (6)  des  S p e i s e s y s t e m s   ( 2 )  
1 2 0 ° . . . 1 5 0 °  e i n e n   D u r c h m e s s e r   d  1 2 0 ° . . . 1 5 0 ° .   λ  b e s i t z t ,   w o b e i  

der   m a x i m a l e   A u f w e i t u n g s w i n k e l   des  d ie   P a r a b o l k a l o t t e   a u s -  

l e u c h t e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l s   i s t .  
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