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Im  Bereich  der  Dampfeinströmung  ist  zwischen  der 
Welle  (5)  und  einer  ringförmigen  Wellenabschirmung  (6)  ein 
Ringkanal  (4)  gebildet.  Um  die  thermischen  Beanspruchun- 
gen  der  Welle  (5)  im  Bereich  der  Dampfeinströmung  zu 
reduzieren,  sind  in  die  Wellenabschirmung  (6)  Düsen  (8) 
eingebracht,  welche  in  den  Ringkanal  (4)  tangential  einmün- 
den.  Dadurch  wird  unter  Umgehung  des  ersten  Leitschaufel- 
kranzes  ein  geringer  Teilstrom  des  einströmenden  Dampfes 
in  den  Ringkanal  (4)  als  eine  der  Wellenumfangsgeschwin- 
digkeit  vorauseilende  Drallströmung  (11, 11')  eingeleitet.  Die 
Grenzschichttemperatur  an  der  Welle  (5)  ist  dabei  gleich  der 
durch  die  Erhöhung  der  kinetischen  Energie  abgesenkten 
statischen  Temperatur,  vermehrt  um  den  Stautemperaturan- 
teil  der  vergleichsweise  geringen  Relativgeschwindigkeit 
zwischen  Drallströmung  (11,  11')  und  Wellenumfangsge- 
schwindigkeit.  Somit  kann  durch  die  in  den  Ringkanal  (4) 
eingeleitete  Drallströmung  (11,  11')  eine  wirksame  Kühlung 
der  Welle  (5)  im  Bereich  der  Dampfeinströmung  erzielt 
werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   a x i a l   b e a u f s c h l a g t e  

D a m p f t u r b i n e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   D a m p f t u r b i n e   i s t   aus   d e r   FR-PS   851  531  

b e k a n n t .   Bei   e i n e r   d o r t   d a r g e s t e l l t e n   z w e i f l u t i g e n   D a m p f -  

t u r b i n e   i s t   im  B e r e i c h   d e r   in   d e r   a x i a l e n   M i t t e   e r f o l g e n -  

den   D a m p f e i n s t r ö m u n g   e i n e   W e l l e n a b s c h i r m u n g   a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e   an  d e n   r a d i a l   i n n e r e n   Enden   d e r   L e i t s c h a u f e l n   d e r  

e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r ä n z e   b e i d e r   F l u t e n   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  d i e   W e l l e   m i t   A b s t a n d   u m s c h l i e ß e n d e   W e l l e n a b s c h i r m u n g  

i s t   d a b e i   am  A u ß e n u m f a n g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß   d e r   i n   r a -  

d i a l e r   R i c h t u n g   e i n s t r ö m e n d e   Dampf  a u f   b e i d e   F l u t e n  

g l e i c h m ä ß i g   a u f g e t e i l t   und  in   d i e   a x i a l e   R i c h t u n g   u m g e -  
l e n k t   w i r d .   Die   W e l l e n a b s c h i r m u n g   v e r h i n d e r t   s o m i t   e i n  

u n m i t t e l b a r e s   A n s t r ö m e n   d e r   W e l l e n o b e r f l ä c h e   d u r c h   den  i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n s t r ö m e n d e n   D a m p f .  

Aus  W.  T r a u p e l   " T h e r m i s c h e   T u r b o m a s c h i n e n " ,   Band  2,  2 .  

A u f l a g e ,   S p r i n g e r - V e r l a g ,   B e r l i n ,   H e i d e l b e r g ,   New  Y o r k ,  

1 9 6 8 ,   S e i t e   341 ,   i s t   es  auch   b e k a n n t ,   b e i   e i n e r   a x i a l  

b e a u f s c h l a g t e n   e i n f l u t i g e n   D a m p f t u r b i n e   im  B e r e i c h   d e r  

D a m p f  e i n s t r ö m u n g   e i n   A b s c h i r m b l e c h   a n z u o r d n e n   und   in   d e n  

z w i s c h e n   W e l l e   und   A b s c h i r m b l e c h   g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   v o n  
a u ß e n   h e r   K ü h l d a m p f   e i n z u f ü h r e n .   Der  K ü h l d a m p f   s t r ö m t   d a n n  

in   dem  R i n g k a n a l   b i s   v o r   den  e r s t e n   L a u f s c h a u f e l k r a n z .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   z u s ä t z l i c h   zu  den   h o h e n   F l i e h -  

k r a f t b e a n s p r u c h u n g e n   d e r   W e l l e   im  B e r e i c h   d e r   D a m p f e i n -  

s t r ö m u n g   und  im  B e r e i c h   d e r   L a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g   d e s  

e r s t e n   L a u f s c h a u f e l k r a n z e s   a u f t r e t e n d e n   t h e r m i s c h e n   B e -  

a n s p r u c h u n g e n   r e d u z i e r t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   j e d o c h   d i e   m i t  

e i n i g e m   A u f w a n d   v e r b u n d e n e   B e r e i t s t e l l u n g   von  K ü h l d a m p f  



e r f o r d e r l i c h .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   d e r a r t i g e   von  a u ß e n   h e r  

e r f o l g e n d e   E i n l e i t u n g   von  K ü h l d a m p f   in   den  z w i s c h e n   W e l -  

l e n a b s c h i r m u n g   und  W e l l e   g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   b e i   z w e i -  

f l u t i g e n   D a m p f t u r b i n e n   n u r   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   L e i t u n g   f ü r  

d i e   Z u f u h r   des   K ü h l d a m p f e s   im  B e r e i c h   d e r   D a m p f e i n s t r ö -  

mung  v e r l e g t   w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   i s t   aus   d e r  

Z e i t s c h r i f t   " B B C - N a c h r i c h t e n " ,   1 9 8 0 ,   H e f t   10,   S e i t e   3 7 8 ,  

b e k a n n t .   D u r c h   d i e   V e r l e g u n g   d e r   L e i t u n g   f ü r   d i e   Z u f u h r  

d e s   K ü h l d a m p f e s   i n   den   B e r e i c h   d e r   D a m p f e i n s t r ö m u n g   e n t -  

s t e h e n   j e d o c h   z u s ä t z l i c h e   S t r ö m u n g s v e r l u s t e .   Die  K ü h l u n g  

d e r   W e l l e   im  B e r e i c h   d e r   D a m p f e i n s t r ö m u n g   d u r c h   K ü h l -  

d a m p f   i s t   a u c h   t h e r m o d y n a m i s c h   u n g ü n s t i g ,   w e i l   d e r   k a l t e  

K ü h l d a m p f   d i e   m i t t l e r e   A r b e i t s m i t t e l t e m p e r a t u r   i n   d e r  

D a m p f t u r b i n e   a b s e n k t .   D u r c h   d i e   Z u f u h r   von  K ü h l d a m p f   k ö n -  

n e n   a b e r   a u c h   r e g e l t e c h n i s c h e   P r o b l e m e   im  F a l l e   e i n e r  

L a s t a b s c h a l t u n g   e n t s t e h e n ,   da  d e r   K ü h l d a m p f   d i e   D a m p f t u r -  

b i n e   bzw.   den  T u r b o s a t z   a u f   Ü b e r d r e h z a h l   b r i n g e n   k ö n n t e ,  

s o f e r n   d i e   K ü h l d a m p f z u f u h r   n i c h t   d u r c h   s e p a r a t e   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l e   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r  

a x i a l   b e a u f s c h l a g t e n   D a m p f t u r b i n e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  
A r t   d i e   t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   W e l l e   im  B e r e i c h  

d e r   D a m p f e i n s t r ö m u n g   ohne   d i e   V e r w e n d u n g   von  K ü h l d a m p f  

w e i t e r   zu  r e d u z i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k -  

m a l e   g e l ö s t .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D a m p f t u r b i n e   w i r d   a l s o   u n t e r   Um- 

g e h u n g   des   e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z e s   e i n   g e r i n g e r   T e i l -  

s t r o m   des   i n s g e s a m t   e i n s t r ö m e n d e n   D a m p f e s   d u r c h   t a n g e n -  
t i a l   a n g e o r d n e t e   D ü s e n   dem  u n t e r   d e r   W e l l e n a b s c h i r m u n g  

l i e g e n d e n   W e l l e n b e r e i c h   z u g e f ü h r t .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t  
m i t   w e l c h e r   d i e s e r   T e i l s t r o m   in  den   z w i s c h e n   W e l l e   u n d  

W e l l e n a b s c h i r m u n g   g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   e i n t r i t t ,   e n t s p r i c h t  



dem  im  e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z   v e r a r b e i t e t e n   G e f ä l l e .  

Die  i n   d i e   W e l l e n a b s c h i r m u n g   e i n g e b r a c h t e n   D ü s e n   s i n d  

d a b e i   i n   b e z u g   a u f   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   W e l l e   so  a u s g e -  

r i c h t e t ,   daß   d i e   s i c h   im  R i n g k a n a l   a u s b i l d e n d e   D r a l l -  

s t r ö m u n g   d e r   W e l l e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o r a u s e i l t .  

Die  G r e n z s c h i c h t t e m p e r a t u r   an  d e r   W e l l e   e n t s p r i c h t   d a n n  

d e r   d u r c h   d i e   E r h ö h u n g   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   a b g e s e n k -  

t e n   s t a t i s c h e n   T e m p e r a t u r   d e s   D a m p f e s ,   v e r m e h r t   um  d e n  

S t a u t e m p e r a t u r a n t e i l   d e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   R e -  

l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   d e r   D r a l l s t r ö m u n g   und   d e r  

W e l l e n u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   D u r c h   d i e   in   d i e   W e l l e n a b -  

s c h i r m u n g   t a n g e n t i a l   e i n g e b r a c h t e n   Düsen   k a n n   s o m i t   e i n e  

w i r k s a m e   K ü h l u n g   d e r   W e l l e   im  B e r e i c h   d e r   D a m p f e i n s t r ö -  

mung  und  im  B e r e i c h   d e r   L a u f s c h a u f e l b e f e s t i g u n g   d e s   e r -  

s t e n   L a u f s c h a u f e l k r a n z e s   e r z i e l t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   a x i a l   b e a u f s c h l a g t e n   D a m p f t u r b i n e   i n   z w e i f l u t i -  

g e r   A u s f ü h r u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   W e l l e n a b s c h i r m u n g   an  d e n  

r a d i a l   i n n e r e n   E n d e n   d e r   L e i t s c h a u f e l n   d e r   e r s t e n   L e i t -  

s c h a u f e l k r ä n z e   b e i d e r   F l u t e n   b e f e s t i g t   i s t ,   i s t   b e i   e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   D ü s e n   i n  

d e r   a x i a l e n   M i t t e   i n   den   R i n g k a n a l   e i n m ü n d e n .   Der   d u r c h  

d i e   m i t t i g e n   D ü s e n   i n   den  R i n g k a n a l   e i n t r e t e n d e   T e i l -  

s t r o m   w i r d   d a n n   g l e i c h m ä ß i g   i n   zwei   D r a l l s t r ö m u n g e n   a u f -  

g e t e i l t ,   w e l c h e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e n t l a n g   d e r   W e l l e   j e -  

w e i l s   b i s   zum  e r s t e n   L a u f s c h a u f e l k r a n z   s t r ö m e n .  

E ine   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   K ü h l w i r k u n g   k a n n   d a d u r c h  

e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d i e   e r s t e   S t u f e   a l s   S c h w a c h r e a k t i o n s -  

S t u f e   a u s g e b i l d e t   i s t   bzw.   daß  b e i   e i n e r   z w e i f l u t i g e n  

A u s f ü h r u n g   b e i   b e i d e n   F l u t e n   j e w e i l s   d i e   e r s t e   S t u f e   a l s  

S c h w a c h r e a k t i o n s - S t u f e   a u s g e b i l d e t   i s t .   H i e r d u r c h   s o l l  

e in   m ö g l i c h s t   g r o ß e s   G e f ä l l e   im  e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   so  daß  d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   E r -  

h ö h u n g   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   d i e   s t a t i s c h e   T e m p e r a t u r  
des  in   den  R i n g k a n a l   e i n g e l e i t e t e n   T e i l s t r o m e s   m ö g l i c h s t  
w e i t   a b g e s e n k t   w i r d .  



W e i t e r h i n   h a t   es  s i c h   aus   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   wenn  i n s g e s a m t   v i e r   ü b e r   den  Um- 

f a n g   d e r   W e l l e n a b s c h i r m u n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d -  

n e t e   D ü s e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   D a m p f t u r b i n e   i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D ü s e n  

d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß   d e r   in   den  R i n g k a n a l   g e l a n g e n d e  

D a m p f m a s s e n s t r o m   e t w a   3  %  d e s   i n s g e s a m t   im  B e r e i c h   d e r  

D a m p f e i n s t r ö m u n g   z u g e f ü h r t e n   D a m p f m a s s e n s t r o m e s   b e t r ä g t .  

H i e r d u r c h   k a n n   b e i   e i n e r   w i r k s a m e n   K ü h l u n g   d e r   W e l l e   d i e  

d u r c h   d i e   t e i l w e i s e   Umgehung   des   e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n -  

ze s   b e d i n g t e   V e r b r a u c h s e r h ö h u n g   au f   ä u ß e r s t   n i e d r i g e   W e r -  

t e   b e g r e n z t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t   i n  

s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g .   1  den   E i n s t r ö m b e r e i c h   e i n e r   z w e i f l u t i g e n   D a m p f t u r -  

b i n e   im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 .  

Gemäß  F i g .  1   s t r ö m t   d e r   Dampf  in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   1 

r a d i a l   n a c h   i n n e n   d u r c h   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   E i n s t r ö m k a n a l  

2,  w e l c h e r   d u r c h   d i e   L e i t s c h a u f e l t r ä g e r   3  bzw .   3'  d e r  

b e i d e n   s p i e g e l b i l d l i c h   z u r   a x i a l e n   M i t t e   M  a n g e o r d n e t e n  

F l u t e n   g e b i l d e t   i s t .   Der  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n s t r ö m e n -  

de  Dampf  w i r d   d a n n   u n t e r   U m l e n k u n g   in   d i e   a x i a l e   R i c h t u n g  

au f   b e i d e   F l u t e n   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e t e i l t ,   w o b e i   j e d o c h   e i n  

g e r i n g e r   T e i l s t r o m   in   e i n e n   R i n g k a n a l   4  e i n g e l e i t e t   w i r d ,  

w e l c h e r   z w i s c h e n   d e r   W e l l e   5  und  e i n e r   d a z u   k o n z e n t r i s c h e n  

W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  g e b i l d e t   i s t   und  d u r c h   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   F o r m g e b u n g   von  W e l l e   5  und  W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  v o n  

d e r   a x i a l e n   M i t t e   M  a u s g e h e n d   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   h i n  

e t w a s   a n s t e i g t .   Die  W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  i s t   an  den  r a d i a l  



i n n e r e n   E n d e n   d e r   L e i t s c h a u f e l n  7   bzw.   7'   d e s   j e w e i l s   e r -  

s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z e s   b e i d e r   F l u t e n   b e f e s t i g t .   D i e  

L e i t s c h a u f e l n  7   und  7'  s i n d   i h r e r s e i t s   i n   d i e   L e i t s c h a u -  

f e l t r ä g e r   3  bzw .   3'  e i n g e s e t z t .  

In   d i e   W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  s i n d   nun  i n s g e s a m t   v i e r   ü b e r  

den   U m f a n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   D ü s e n   8  a l s  

B o h r u n g e n   e i n g e b r a c h t .   W i e  e s   i n s b e s o n d e r e   aus   dem  Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   D ü s e n   8  s o  

a u s g e b i l d e t ,   daß   s i e   in   d e r   d u r c h   den   P f e i l   9  a n g e d e u t e -  

t e n   D r e h r i c h t u n g   d e r   W e l l e   g e s e h e n   t a n g e n t i a l   i n   d e n  

z w i s c h e n   W e l l e   5  und   W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  g e b i l d e t e n   R i n g -  

k a n a l   4  e i n m ü n d e n .   Da  d e r   von   dem  e i n s t r ö m e n d e n   Dampf  a b -  

g e z w e i g t e   T e i l s t r o m   d u r c h   d i e   D ü s e n   8  t a n g e n t i a l   i n   d e n  

R i n g k a n a l   4  e i n t r i t t ,   b i l d e t   s i c h   d o r t   e i n e   d u r c h   d e n  

P f e i l   10  a n g e d e u t e t e   D r a l l s t r ö m u n g   a u s ,   w e l c h e   d e r   W e l l e n -  

u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o r a u s e i l t .  

Die  D r a l l s t r ö m u n g   10  t e i l t   s i c h   d a n n   i n  z w e i   von  d e r  

a x i a l e n   M i t t e   M  a u s g e h e n d e   D r a l l s t r ö m u n g e n   a u f ,   w e l c h e  

in   d e r   F i g .  1   d u r c h   d i e   P f e i l e   11  und   1 1 '   a n g e d e u t e t   s i n d  

und   d i e   W e l l e   5  e n t l a n g   b i s   zu  den   L a u f s c h a u f e l n   12  b z w .  

12 '   d e s   j e w e i l s   e r s t e n   L a u f s c h a u f e l k r a n z e s   d e r   b e i d e n  

F l u t e n   s t r ö m e n .   D a b e i   u m g e h e n   d i e   b e i d e n   D r a l l s t r ö m u n g e n  

11  u n d   1 1 '   d i e   L e i t s c h a u f e l n  7   bzw.   7 '   d e s   j e w e i l s   e r s t e n  

L e i t s c h a u f e l k r a n z e s   b e i d e r   F l u t e n .   Die   G e s c h w i n d i g k e i t  

mi t   w e l c h e r   d e r   von   dem  e i n s t r ö m e n d e n   Dampf  a b g e z w e i g t e  

T e i l s t r o m   i n   d i e   Düsen   8  e i n t r i t t   e n t s p r i c h t   d a m i t   dem 

j e w e i l s   im  e r s t e n   L e i t s c h a u f e l k r a n z   d e r   b e i d e n   F l u t e n   v e r -  

a r b e i t e t e n   G e f ä l l e ,   wobe i   d i e s e   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t  

d u r c h   e i n e   A u s b i l d u n g   d e r   j e w e i l s   e r s t e n   S t u f e   a l s   S c h w a c h -  

r e a k t i o n s - S t u f e   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  v e r h i n d e r t   e i n e r s e i t s   e i n   u n m i t -  

;  t e l b a r e s   A n s t r ö m e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   W e l l e   5  d u r c h   d e n  

in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   1  r a d i a l   e i n s t r ö m e n d e n   h e i ß e n  

Dampf .   A n d e r e r s e i t s   e n t s p r i c h t   d i e   G r e n z s c h i c h t t e m p e r a t u r  



d e r   D r a l l s t r ö m u n g e n   10  bzw.   11  und  11 '   in   dem  R i n g k a n a l  

4  d e r   d u r c h   d i e   E r h ö h u n g   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   a b g e -  

s e n k t e n   s t a t i s c h e n   T e m p e r a t u r   des   D a m p f e s ,   v e r m e h r t  u m   d e n  

S t a u t e m p e r a t u r a n t e i l   d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

D r a l l s t r ö m u n g   10  bzw.   11  und  11 '   und  W e l l e n u m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t .   Der  S t a u t e m p e r a t u r a n t e i l   i s t   d a b e i   g e r i n g ,  

da  d i e   g e n a n n t e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   g e w ä h l t e  

A u s r i c h t u n g   d e r   Düsen   8  e b e n f a l l s   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g  

i s t .  

Der  i n   d e n   R i n g k a n a l   4  d u r c h   d i e   Düsen   8  e i n t r e t e n d e  

D a m p f m a s s e n s t r o m   b e t r ä g t   e twa   3  %  des   i n s g e s a m t   d u r c h   d e n  

E i n s t r ö m k a n a l   2  z u g e f ü h r t e n   D a m p f m a s s e n s t r o m e s .   Die  T e m p e -  

r a t u r a b s e n k u n g   i n   dem  u n t e r h a l b   d e r   W e l l e n a b s c h i r m u n g   6  

l i e g e n d e n   B e r e i c h   d e r   W e l l e   5  l i e g t   g e g e n ü b e r   d e r   T e m p e r a -  

t u r   d e s   e i n s t r ö m e n d e n   D a m p f e s   b e i   20°  K  a m  A n f a n g   d e s  

D r a l l f e l d e s   in   d e r   a x i a l e n   M i t t e   M  und  b e i   10  b i s   1 5 °  K  

am  j e w e i l i g e n   Ende  des   D r a l l f e l d e s .   Die  f ü r   d i e s e   K ü h l u n g  

d e r   W e l l e   e r f o r d e r l i c h e   V e r b r a u c h s e r h ö h u n g   l i e g t   b e i   u n -  

g e f ä h r   0 , 0 6   % u n d   e n t s p r i c h t   d a m i t   den  b e i   F r e m d k ü h l u n g  

d u r c h   v o n   a u ß e n   h e r   e i n g e l e i t e t e n   K ü h l d a m p f   e r r e i c h b a r e n  

W e r t e n .   Die  g e r i n g f ü g i g e   V e r r i n g e r u n g   d e r   K ü h l w i r k u n g   am 

j e w e i l i g e n   Ende  des   D r a l l f e l d e s   k a n n   g g f .   d u r c h   e i n e   a u f  

d e r   W e l l e   5  z u s ä t z l i c h   a n g e o r d n e t e   L a u f s c h a u f e l r e i h e   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .   D i e s e   in   d e r   a x i a l e n   M i t t e   M  und   im  R i n g -  

k a n a l   4  a n g e o r d n e t e   L a u f s c h a u f e l r e i h e   k ö n n t e   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a l s   F r e i s t r a h l t u r b i n e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  



1 .  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

z w e i f l u t i g e r   A u s f ü h r u n g ,   m i t   e i n e r   im  B e r e i c h   d e r   D a m p f -  

e i n s t r ö m u n g   a n g e o r d n e t e n   r i n g f ö r m i g e n   W e l i e n a b s c h i r m u n g ,  

w e l c h e   d i e   W e l l e   m i t   A b s t a n d   u m s c h l i e ß t   und  m i t   den  r a -  

d i a l   i n n e r e n   Enden   d e r   L e i t s c h a u f e l n   des   e r s t e n   L e i t -  

s c h a u f e l k r a n z e s   v e r b u n d e n   i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  i n   d i e   W e l l e n a b s c h i r m u n g   ( 6 )  

D ü s e n   (8 )   e i n g e b r a c h t   s i n d ,   w e l c h e   in   D r e h r i c h t u n g   ( 9 )  

d e r   W e l l e   (5)   g e s e h e n   t a n g e n t i a l   in   den  z w i s c h e n   W e l l e   ( 5 )  

und  W e l l e n a b s c h i r m u n g   (6)   g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   (4)   e i n -  

m ü n d e n .  

2.  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e   i n   z w e i f l u t i g e r   A u s -  

f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   w e l c h e r   d i e   W e l l e n a b s c h i r m u n g  

an  den   r a d i a l   i n n e r e n   E n d e n   d e r   L e i t s c h a u f e l n   d e r   e r s t e n  

L e i t s c h a u f e l g r e n z e   b e i d e r   F l u t e n   b e f e s t i g t   i s t ,   d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   D ü s e n  

(8)   i n   d e r   a x i a l e n   M i t t e   (M)  i n   den   R i n g k a n a l   (4)   e i n -  

m ü n d e n .  

3.  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,   daß  d i e  

e r s t e   S t u f e   a l s   S c h w a c h r e a k t i o n s - S t u f e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e   in   z w e i f l u t i g e r   A u s -  

f ü h r u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n -  

z  e  i c h  n  e t ,   daß  b e i   b e i d e n   F l u t e n   j e w e i l s   d i e   e r s t e  

S t u f e   a l s   S c h w a c h r e a k t i o n s - S t u f e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e k  e n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  i n s g e s a m t   v i e r   ü b e r   den  Umfang  d e r  

W e l l e n a b s c h i r m u n g   (6)  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e  
D ü s e n   (8)   v o r g e s e h e n   s i n d .  



6.  A x i a l   b e a u f s c h l a g t e   D a m p f t u r b i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D ü s e n   (8)   d e r a r t  

b e m e s s e n   i s t ,   daß   d e r   in   den  R i n g k a n a l   (4 )   g e l a n g e n d e  

D a m p f m a s s e n s t r o m   e twa   3  %  des   i n s g e s a m t   im  B e r e i c h   d e r  

D a m p f e i n s t r ö m u n g   z u g e f ü h r t e n   D a m p f m a s s e n s t r o m e s   b e t r ä g t .  
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