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Bei  einer  solchen  Einrichtung  mit  einem  Rotortragrah- 
men  und  einer  quer  zu  dessen  Drehachse  gelagerten  Abzu- 
gscheibe  sollen  die  Wirkungen  der  Kreisel-  und  Fliehkräfte 
auf  den  Rotortragrahmen  weitestgehend  vermieden  werden. 
Dazu  ist  auf  der  Drehachse  (12)  der  Abzugscheibe  (10)  ein 
entgegengesetzt  drehangetriebenes  Rotationselement  (13) 
gelagert.  Gestalt,  Abmessungen,  Massen  und/oder  Drehge- 
schwindigkeiten  von  Abzugscheibe  (10)  und  Rotationsele- 
ment  (13)  sowie  der  mit  umlaufenden  Bauelemente 
(26,25,14,27,28;34,33,15,35,36)  sind  derart  gewählt,  daß  das 
jeweilige  Produkt  aus  Massenträgheitsmoment  und  Winkel- 
geschwindigkeit  der  gegeneinander  umlaufenden  Bauein- 
heiten  wenigstens  angenähert  gleich  groß  ist.  Abzugscheibe 
(10)  und  Rotationselement  (13)  sind  über  jeweils  eine 
Hohlwelle  (28,36)  auf  der  gemeinsamen  Drehachse  (12) 
gelagert.  Die  Hohlwellen  (28,36)  sind  gegen  die  zum  Rotor- 
tragrahmen  (1)  gerichteten  Fliehkräfte  an  der  Drehachse  (12) 
drehbar  gelagert  abgestützt  (31,32;38,39).  Das  Produkt  aus 
der  Gesamtmasse  der  der  Abzugscheibe  (10)  zugeordneten 
Bauelemente  (25,26,14,27,28,31,12,24)  und  dem  Abstand  von 
deren  gemeinsamem  Schwerpunkt  von  der  Längsachse  des 
Rotortragrahmens  (1)  ist  wenigstens  angenähert  gleich  dem 

Produkt  aus  der  Gesamtmasse  der  dem  Rotationselement 
(13)  zugerodneten  Bauelemente  (33,34,15,35,36,38,39,24,12) 
und  dem  Abstand  von  deren  gemeinsamen  Schwerpunkt 
von  der  Längsachse  des  Rotortragrahmens  (1)  bemessen. 





D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V e r s e i l e i n r i c h t u n g  

f ü r   V e r s e i l m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V o r v e r d r a l l -   u n d  

A b z u g e i n r i c h t u n g   a l s   V o r s c h a l t g e r ä t   f ü r   E i n -   o d e r   M e h r -  

f a c h s c h l a g m a s c h i n e n ,   m i t   e i n e m   d r e h a n g e t r i e b e n e n   R o t o r -  

t r a g r a h m e n   u n d   e i n e r   q u e r   z u r   D r e h -   u n d   L ä n g s a c h s e   d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s   an  d i e s e m   g e l a g e r t e n ,   d r e h a n g e t r i e b e n e n  

A b z u g s c h e i b e ,   b e i   d e r   d i e   S e i l e l e m e n t e   an  e i n e r   E i n t r i t t s -  

v e r s e i l s t e l l e   i n   d e r   L ä n g s a c h s e   dem  R o t o r t r a g r a h m e n   z u g e -  
f ü h r t   u n d   d a s   S e i l   am  R o t o r t r a g r a h m e n   z u r   A b z u g s c h e i b e  

u n d   n a c h   d e r e n   U m s c h l i n g u n g   d u r c h   d i e   L ä n g s a c h s e   aus   d e m  

R o t o r t r a g r a h m e n   g e f ü h r t   w i r d .   - 

H e r k ö m m l i c h e   E i n f a c h s c h l a g m a s c h i n e n   b i e t e n   z w a r   den   V o r -  

t e i l   d e r   h ö c h s t e r r e i c h b a r e n   V e r s e i l q u a l i t ä t ;   s i e   s i n d  

a b e r   im  V e r g l e i c h   zu  den   g ä n g i g e n   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n  

e r h e b l i c h   zu  l a n g s a m .   D i e   b e k a n n t e n   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n  

s i n d   d a g e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   in   i h r e r   P r o d u k t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e n   E i n f a c h s c h l a g m a s c h i n e n   um  e i n   V i e l -  

f a c h e s   ü b e r l e g e n .   D i e   s e h r   g e f r a g t e n   d r e i -   o d e r   m e h r -  

l a g i g e n   L i t z e n   a u s   16  o d e r   m e h r   b l a n k e n   D r ä h t e n   k ö n n e n  

im  E i n f a c h l a g   s e h r   v i e l   s c h o n e n d e r ,   g l e i c h m ä ß i g e r  u n d  

d ü n n e r ,   v o r   a l l e m   m i t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   S c h w a n k u n g e n  

d e s   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   g e f e r t i g t   w e r d e n   a l s   im  D o p p e l -  

s c h l a g .   D i e   m a t e r i a l s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   im  E i n f a c h -  

s c h l a g   v e r m e i d e t   ü b e r m ä ß i g e s   D e h n e n ,   d a s   zu  e i n e r   V e r -  

h ä r t u n g   d e r   D r ä h t e   u n d   s o m i t   zum  A b f a l l   d e r   e l e k t r i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t   f ü h r e n   w ü r d e .   D ie   w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n  

L i t z e n d u r c h m e s s e r - T o l e r a n z e n   e r l a u b e n   b e t r ä c h t l i c h   g e -  



r i n g e r e   M a n t e l d i c k e n   b e i   d e r   I s o l a t i o n   m i t   K u n s t s t o f f  

o d e r   Gummi.   J e   n a c h   dem  A u f b a u   d e r   L i t z e  -   b e d i n g t   d u r c h  

D r a h t z a h l   u n d   D r a h t d u r c h m e s s e r  -   b e t r ä g t   d e r   M e h r a u f w a n d  

an  I s o l a t i o n s m a t e r i a l   im  D o p p e l s c h l a g   g e g e n ü b e r   dem  E i n -  

f a c h s c h l a g   i n   p r a k t i s c h   g e m e s s e n e n   F ä l l e n   ü b e r   1 9 , 5 %   b i s  

m a x i m a l   2 7 , 8 %   ( V e r g l .   D r a h t w e l t   7  -   1 9 7 7 ,   S.   2 7 1 ) .  

Es  i s t   n u n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   daß   d i e   Q u a l i t ä t   e i n e r   V e r -  

l i t z u n g   m i t   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n   g a n z   b e s o n d e r s   d a n n  

e r h ö h t   w i r d ,   wenn   v o r   dem  E i n g a n g   d e s   D o p p e l s c h l a g f l ü g e l s  

e i n   V o r v e r d r a l l g e r ä t   a n g e b r a c h t   w i r d ,   w e l c h e s   d i e   L i t z e  

d i r e k t   m i t   d e r   S o l l g e s c h w i n d i g k e i t   von  z w e i   S c h l ä g e n   p r o  
e i n   D o p p e l s c h l a g - U m l a u f   a n t r e i b t .  

W i r d   d i e s e s   V o r v e r d r a l l g e r ä t   a u c h   g l e i c h e r m a ß e n   a l s   A b -  

z u g s o r g a n   a u s g e b i l d e t ,   so  l i e f e r t   es  a u c h   d i e   Z u g k r a f t  

z u r   Ü b e r w i n d u n g   d e s   G e s a m t w i d e r s t a n d e s   a l l e r   B r e m s -  

s p a n n u n g e n   d e r   E i n z e l d r a h t - S p u l e n .   Die   in   d e r   D o p p e l -  

s c h l a g m a s c h i n e   d a n n   n u r   n o c h   zum  A u f w i c k e l n   w e i t e r g e -  

f ü h r t e   L i t z e   w i r d   so  b e t r ä c h t l i c h   e n t l a s t e t .  

E i n e   b e s o n d e r s   f ü r   d i e   F e r t i g u n g   von  m e h r l a g i g e n   S t a r k -  

s t r o m l i t z e n   g e e i g n e t e   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   a l s   V o r v e r -  

d r a l l -   u n d   A b z u g s e i n r i c h t u n g   muß  d a h e r  

a)  e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   und   d ü n n e   L i t z e  

l i e f e r n   k ö n n e n ,   um  zu  b e t r ä c h t l i c h e n   E i n s p a r u n g e n  

an  I s o l i e r m a t e r i a l   zu  k o m m e n ,  

b)  t r o t z   h o c h t o u r i g e r   D o p p e l s c h l a g - P r o d u k t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   so  m a t e r i a l s c h o n e n d   v o r v e r l i t z e n ,  

daß   e i n   ü b e r m ä ß i g e s   D e h n e n   und  V e r h ä r t e n   d e s   V e r -  

s e i l g u t e s   v e r h i n d e r t   und  s o m i t   z . B .   e i n   A b f a l l e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   S t a r k s t r o m -  

l i t z e   v e r m i e d e n   w i r d .  

Es  kommt  h i e r b e i   n i c h t   d a r a u f   an ,   daß  e i n e   im  E i n f a c h -  

s c h l a g   v o r v e r s e i l t e   L i t z e   o h n e   t e i l w e i s e   Z w i s c h e n a u f -  



s e i l u n g   d u r c h   e i n e   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e   h i n d u r c h   a u f   d i e  

A u f w i c k e l s p u l e  g e l e i t e t   w i r d .   A u s s c h l a g g e b e n d   i s t ,   d a ß  

im  E i n f a c h s c h l a g - V o r v e r d r a l l g e r ä t   d e r   g e s a m t e   S e i l s c h l a g  

( a l s .  d o p p e l t e r   E i n f a c h s c h l a g )   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   so  daß   f ü r  

s ä m t l i c h e   i n n e r e n   b i s   ä u ß e r e n   D r a h t l a g e n   d i e   j e   r i c h t i g e n ,  

f ü r   d e n   d o p p e l t e n   u n d   f e r t i g e n   S e i l s c h l a g   b e n ö t i g t e n  

D r a h t l ä n g e n   g e z o g e n   w e r d e n .   Daß  d i e   a l l e i n   a u f   D o p p e l s c h l a g -  

m a s c h i n e n   g e s c h l a g e n e n   L i t z e n   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   s o  

g l e i c h m ä ß i g   und   so  d ü n n   a u s f a l l e n   l i e g t   d a r a n ,   daß  b e i  

d e r   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e   o h n e   V o r v e r d r a l l g e r ä t   am  E i n -  

g a n g   d e r   M a s c h i n e   n u r   f ü r   d e n   e r s t e n ,   a l s o   n o c h   e i n -  

f a c h e n   S e i l s c h l a g ,   d i e   p a s s e n d e n   D r a h t l ä n g e n   g e z o g e n   w e r -  

den   k ö n n e n .   D ie   z u n ä c h s t   n o c h   v o n   L a g e   zu  L a g e   p a s s e n d  -  

a l s o   a u s g e g l i c h e n  -   e i n l a u f e n d e n   D r a h t l ä n g e n   s t i m m e n   f ü r  

den   n a c h f o l g e n d e n   z w e i t e n   S c h l a g   ü b e r h a u p t   n i c h t   m e h r ,  

w e i l   d a n n   d i e   i n n e r e n   g e g e n ü b e r   d e n   ä u ß e r e n   D r a h t l a g e n  

e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   zu  g r o ß e n   L ä n g e n ü b e r s c h u ß   h a b e n .  

Der   b e i   m e h r l a g i g e n   S e i l e n   v o n   ä u ß e r e n   zu  i n n e r e n   L a g e n ,  

d . h .   zum  K e r n d r a h t   h i n   z u n e h m e n d e   r e l a t i v e   L ä n g e n ü b e r -  

s c h u ß   t e n d i e r t   zu  S c h l a u f e n b i l d u n g e n   und   f ü h r t   s o m i t   z u  

S c h w a n k u n g e n   bzw.   V e r g r ö ß e r u n g e n   des   S e i l d u r c h m e s s e r s .  

Das  g e s c h i l d e r t e   V e r f a h r e n   k o n n t e   s i c h   b i s   h e u t e   s c h o n  

d e s w e g e n   n i c h t   d u r c h s e t z e n ,   w e i l   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

d a n a c h   e n t w i c k e l t e n   n e u e n   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n   s p r u n g -  

h a f t   v e r v i e l f ä l t i g t   w u r d e .   Es  s i n d   b i s l a n g   k e i n e   im  E i n -  

f a c h s c h l a g   a r b e i t e n d e n   V o r v e r d r a l l -   und   A b z u g s e i n r i c h -  

t u n g e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e   w i e   e r f o r d e r l i c h ,   d o p p e l t  

s c h n e l l   zu  den   h e u t i g e n   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n   u m l a u f e n .  

Zur   E r f ü l l u n g   n u r   d e r   u n t e r   a)  g e n a n n t e n   F o r d e r u n g e n  

w e r d e n   i n   d e r   i n d u s t r i e l l e n   P r a x i s   b e r e i t s   s o g e n a n n t e  

V o r v e r d r a l l e i n r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   ( v e r g l e i c h e   " D r a h t -  

w e l t "   7 / 1 9 7 7 ,   S e i t e   270   B i l d   7  und   S e i t e   2 7 1 ,   4.  b i s   6 .  



A b s a t z   d e s   A u f s a t z e s   " V e r g l e i c h   d e r   V e r f a h r e n   E i n f a c h -  

u n d   D o p p e l s c h l a g v e r l i t z u n g "   von   A .C .   O s m a n ) .   D i e s e   E i n -  

r i c h t u n g e n   l a u f e n   z w a r   s c h n e l l   um,  s i e   w e i s e n   j e d o c h   n u r  

s i m p l e   S c h l e p p s c h e i b e n   o h n e   e i g e n e   A b z u g s w i r k u n g   a u f .   D i e  

L i t z e   muß  h i e r b e i   vom  Abzug   in   d e r   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e  

h e r   a u c h   d u r c h   d i e   V o r v e r d r a l l - E i n r i c h t u n g   h i n d u r c h g e -  

z o g e n   w e r d e n .   D i e   Z u g s p a n n u n g   in   d e r   L i t z e   w i r d   n a c h   V e r -  

l a s s e n   d e r   D r a l l v o r r i c h t u n g   n i c h t   e t w a   w e s e n t l i c h   h e r a b -  

g e s e t z t ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   in   d e r   V o r r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h  

e r z e u g t e   u n d   von   i h r   n i c h t   k o m p e n s i e r t e   F l i e h k r a f t w i r k u n g  

s o g a r   n o c h   b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t .   F ü r   e i n e   m a t e r i a l s c h o n e n d e  

V o r v e r l i t z u n g   im  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s b e t r i e b   i s t   e i n e  

a n g e t r i e b e n e   und   m e h r f a c h   von  d e r   L i t z e   u m s c h l u n g e n e   A b -  

z u g s s c h e i b e   u n e r l ä ß l i c h .   Nach   dem  b e k a n n t e n   E u l e r ' s c h e n  

U m s c h l i n g u n g s g e s e t z   w i r d   n ä m l i c h   d i e   S e i l s p a n n u n g   a u f   d e r  

A b z u g s s c h e i b e   s e h r   s c h n e l l   a b g e b a u t ,   so  daß   d i e   S p a n n -  

k r a f t   im  a b l a u f e n d e n   S e i l t r u m   n a c h   d e r   A b z u g s s c h e i b e  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   im  a u f l a u f e n d e n   S e i l t r u m .  

D e r   A n t r i e b   e i n e r   A b z u g s s c h e i b e ,   d i e   z u g u n s t e n   e i n e r  

m a t e r i a l s c h o n e n d e n   S e i l f ü h r u n g   m i t   i h r e r   D r e h a c h s e   q u e r  

z u r   S c h l a g r o t o r a c h s e   g e l a g e r t   i s t ,   w i r d   nun   b e i   h ö h e r e n  

S c h l a g d r e h z a h l e n   zu  e i n e m   b i s l a n g   n i c h t   g e l ö s t e n   P r o b l e m .  

F ü r   h o c h t o u r i g e   D o p p e l s c h l a g - P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

s i n d   d i e   b e k a n n t e n   V o r v e r d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g e n  

d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   ( z . B .   AT-PS  286  8 3 3 )   s c h o n  

d e s w e g e n   u n g e e i g n e t ,   w e i l   d e r   ü b l i c h e   A n t r i e b   d e r   A b z u g s -  

s c h e i b e   ü b e r   e i n e n   v ö l l i g   e x e n t r i s c h   z u r   M a s c h i n e n d r e h -  

a c h s e   g e l a g e r t e n   Z a h n r i e m e n t r i e b   e r f o l g t .   Das  k o m p l e t t e  

Z a h n r i e m e n g e t r i e b e   i s t   d a b e i   a u ß e r h a l b   d e s   a l s   R a h m e n -  

t r ä g e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h l a g r o t o r s   a n g e o r d n e t .   Fü r   e i n e  

g ä n g i g e   A u s f ü h r u n g s g r ö ß e   m i t   e i n e m   A b z u g s c h e i b e n d u r c h -  

m e s s e r   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   180  mm,  e n t s p r e c h e n d e n   R a h m e n -  

t r ä g e r a b m e s s u n g e n   und   e i n e r   S c h l a g r o t o r d r e h z a h l   von  4 0 0 0  

o d e r   m e h r   U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   w ü r d e   e i n e   d e r a r t i g e  

B a u w e i s e   zu  e i n e r   u n e r t r ä g l i c h e n   F l i e h k r a f t b e l a s t u n g   d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s   f ü h r e n .   Zudem  e r g ä b e   s i c h   d a r a u s   e i n e  



v ö l l i g   i n d i s k u t a b l e   k u r z e   L e b e n s d a u e r   d e r   b e t e i l i g t e n  

W ä l z l a g e r .  

F ü r   d e n   s c h n e l l e n   B e t r i e b   e r g i b t   s i c h   n u n   e i n e   w e i t e r e  

w e s e n t l i c h e   S c h w i e r i g k e i t :   E i n e   A b z u g s c h e i b e ,   d i e   a u ß e r  

um  i h r e   D r e h a c h s e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   um  d i e   d a z u   s e n k r e c h t e  

D r e h a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   d r e h a n g e t r i e b e n   w i r d ,   i s t  

e i n   g e f ü h r t e r   K r e i s e l ,   d e r   von  s e i n e m   F ü h r u n g s r a h m e n  

( R o t o r t r a g r a h m e n )   zu  e i n e r   P r ä z e s s i o n s d r e h u n g   g e z w u n g e n  
w i r d .   D i e   e r z w u n g e n e   P r ä z e s s i o n   r u f t   a l s   W i r k u n g   v o n  

T r ä g h e i t s k r ä f t e n   e i n e   s t a r k e   K r e i s e l w i r k u n g   h e r v o r ,   d a s  

K r e i s e l m o m e n t .  

Je   s c h n e l l e r   n u n   d i e   R o t a t i o n   um  d i e   K r e i s e l -   s o w i e   um  d i e  

P r ä z e s s i o n s a c h s e   u n d   j e   g r ö ß e r   das   M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t ,  

d e s t o   b e t r ä c h t l i c h e r   s i n d   d i e   K r e i s e l k r ä f t e ,   m i t   d e n e n   s i c h  

d e r   K r e i s e l   d e r   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   w i d e r -  

s e t z t .   D e s t o   g r ö ß e r   i s t   d a n n   a b e r   a u c h   d i e   B e l a s t u n g   d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s ,   wenn   e r   d i e s e   K r ä f t e   s e l b s t   e r t r a g e n  

m u ß .  

D ie   g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u s -  

w i r k u n g   d e r   K r e i s e l k r ä f t e   s o w i e   d e r   F l i e h k r ä f t e   s t e h e n  

b e i   j e d e r   A n w e n d u n g   von   V e r s e i l e i n r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s  

a n g e g e b e n e n   A r t   d e r   E r z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   h o h e n   D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   u n d   d a m i t   S c h l a g z a h l e n   e n t g e g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V e r s e i l e i n -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

i n s b e s o n d e r e   a l s   V o r v e r d r a l l -  u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   a l s  

V o r s c h a l t g e r ä t   f ü r   E i n -   o d e r   M e h r f a c h s c h l a g m a s c h i n e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   D o p p e l s c h l a g m a s c h i n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n   u n d   b e i   d e r   d i e   g e w ü n s c h t e n   b e s o n d e r s   h o h e n   D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   und   d a m i t   S c h l a g z a h l e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   o h n e   daß   d i e   g e s c h i l d e r t e n   n a c h t e i l i g e n   W i r k u n g e n  



d e r   K r e i s e l -   u n d   d e r   F l i e h k r ä f t e   e i n   u n t r a g b a r e s   Maß 

e r r e i c h e n .   Es  s o l l   s o m i t   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   a u c h   b e i  

h ö c h s t m ö g l i c h e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   und   S e a g z a h l e n  

v o n   den   W i r k u n g e n   d e r   K r e i s e l -   und  F l i e h k r ä f t e   m ö g l i c h s t  

g a n z ,   j e d e n f a l l s   w e i t e s t g e h e n d   e n t l a s t e t   w e r d e n .   D a b e i  

s o l l   e i n e   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e ,   k o m p a k t e   und  v o r   a l l e m  

b e t r i e b s s i c h e r e   E i n r i c h t u n g   m i t   h o h e r   L e b e n s d a u e r   e r z i e l t  

w e r d e n .   D a b e i   s o l l   v o r   a l l e m   den   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r  

G e s t a l t u n g   u n d   L a g e r u n g   d e r   A b z u g s c h e i b e   in   d i e s e r   H i n -  

s i c h t   b e g e g n e t   w e r d e n .  

D i e s   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r   a l l e m   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  a u f   d e r   D r e h a c h s e   d e r   A b z u g s c h e i b e   k o a x i a l   zu  i h r  

e i n   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h s i n n   a n g e t r i e b e n e s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d i e   G e s t a l t ,   d i e   A b -  

m e s s u n g e n ,   d i e   M a s s e n   u n d / o d e r   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   A b z u g s c h e i b e   und   d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   s o w i e   d e r   m i t  

i h n e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   d e r a r t   g e w ä h l t   s i n d ,   d a ß  

d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t   a u s   M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t   u n d  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u -  

e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß   i s t ,   u n d  d a ß  

d i e   A b z u g s c h e i b e   und   d a s   R o t a t i o n s e l e m e n t   m i t   H i l f e   j e -  

w e i l s   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   H o h l w e l l e   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n  

D r e h a c h s e   g e l a g e r t   s i n d   und  d i e   H o h l w e l l e n   z u s ä t z l i c h  

g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   g e r i c h t e t e n   F l i e h k r ä f t e  

an  d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   a b g e -  

s t ü t z t   s i n d   und   daß  d a s   P r o d u k t   aus   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   d e r  

A b z u g s c h e i b e   z u g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   und   dem  A b s t a n d   v o n  

d e r e n   g e m e i n s a m e m   S c h w e r p u n k t   von  d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o -  

t o r t r a g r a h m e n s   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  P r o d u k t  

a u s   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   dem  R o t a t i o n s e l e m e n t   z u g e o r d n e t e n  

B a u e l e m e n t e   u n d   dem  A b s t a n d   von  d e r e n   g e m e i n s a m e m   S c h w e r -  

p u n k t   v o n   d e r   L ä n g s a c h s e   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   b e m e s s e n  

i s t .  



D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n f ü h r u n g   e i n e s   g e g e n -  

l ä u f i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t s   u n d   d i e   g e g e n s e i t i g e   B e m e s s u n g  

d e r   n u n m e h r   g e g e n l ä u f i g   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w i r d   d a s  

von  d e r   d i e   A b z u g s c h e i b e   e n t h a l t e n d e n   B a u e i n h e i t   e r z e u g t e  

K r e i s e l m o m e n t   m i t   d e n   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   K r e i s e l k r ä f -  

t e n   k o m p e n s i e r t   d u r c h   d a s   m i t   H i l f e   d e r   d a s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   e n t h a l t e n d e n   g e g e n l ä u f i g   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t  

e r z e u g t e   K r e i s e l m o m e n t ,   so  daß   d i e   g e s c h i l d e r t e n   s t a r k e n  

und  s c h ä d l i c h e n   K r e i s e l k r ä f t e   n i c h t   a u f   den   R o t o r t r a g -  

r a h m e n   z u r   W i r k u n g   k o m m e n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A b s t ü t z u n g   v o n   A b z u g s c h e i b e   und  R o t a t i o n s e l e m e n t   a u f   d e r  

j e w e i l s   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   g e r i c h t e t e n   S e i t e   w i r d   e i n  

g e s c h l o s s e n e r   K r a f t f l u ß   i n n e r h l a b   b e i d e r   B a u e i n h e i t e n   ü b e r  

d i e   D r e h a c h s e   e r z i e l t ,   so  daß  in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e m e s s u n g   d e r   j e w e i l i g e n   G e s a m t m a s s e n  

und  d e r e n   S c h w e r p u n k t a b s t ä n d e n   (Summe  a l l e r   s t a t i s c h e n  

M a s s e n m o m e n t e   g l e i c h   N u l l )   a u c h   d i e   g e s c h i l d e r t e n   n a c h -  

t e i l i g e n   s t a r k e n   F l i e h k r ä f t e   n i c h t   mehr   z u r   A u s w i r k u n g   a u f  

den  R o t o r t r a g r a h m e n   k o m m e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   o h n e  

d i e   g e s c h i l d e r t e n ,   d u r c h   d i e   K r e i s e l -   und   F l i e h k r ä f t e  

e r z e u g t e n   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   m i t   s e h r  

h o h e n   u n d   i n s b e s o n d e r e   d e n   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   V o r v e r -  

d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   g e w ü n s c h t e n   D r e h z a h l e n   z u  

b e t r e i b e n .   Es  k ö n n e n   a l s o   R o t o r t r a g r a h m e n   und   A b z u g s c h e i b e  

a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e   D r e h z a h l e n   a u c h   im  D a u e r b e t r i e b   e r -  

f a h r e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  m i t   e i n e r   V e r s e i l e i n -  

r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   ü b e r   4 0 0 0   S e i l s c h l ä g e   p r o  
M i n u t e   im  D a u e r b e t r i e b   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o - d a ß   n u n -  

mehr   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   d i e   e i n g a n g s  

g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   L i t z e n -   u n d / o d e r  

S e i l h e r s t e l l u n g   b e w ä l t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der   R o t o r t r a g -  

r a h m e n   d i e n t   h i n s i c h t l i c h   d e r   A b z u g s c h e i b e   l e d i g l i c h   z u r  

r ä u m l i c h e n   F i x i e r u n g   d e r   g e s a m t e n   A b z u g e i n h e i t ,   e i n e   w e i -  

t e r e   B e l a s t u n g   d e s   S c h l a g r o t o r s   f i n d e t   d u r c h   d i e   K o m p e n -  

s a t i o n   d e r   K r e i s e l m o m e n t e   s o w i e   d u r c h   den   g e s c h l o s s e n e n  

K r a f t f l u ß   f ü r   d i e   F l i e h k r ä f t e   n i c h t   mehr   o d e r   i n   g e r i n g -  



s t em  Maß  s t a t t .   D ie   j e w e i l s   e i n a n d e r   k o m p e n s i e r e n d e n   G e -  

s t a l t u n g e n ,   A b m e s s u n g e n ,   M a s s e n   und   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   b e i d e n   g e g e n l ä u f i g e n   B a u e i n h e i t e n   i n n e r h a l b   d e s   A b -  

z u g s y s t e m s   k ö n n e n   j e   n a c h   dem  A n w e n d u n g s f a l l   und   n a c h   d e r  

G e s t a l t   u n d   A u s l e g u n g   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   s o w i e   d e r   V e r -  

s e i l a u f g a b e   g e w ä h l t   w e r d e n .   D ie   ä u ß e r e   d r e h b a r e   A b s t ü t -  

zung   d e r   H o h l w e l l e n   e r f o l g t   in   e i n f a c h e r   W e i s e   z w e c k -  

m ä ß i g   d u r c h   k o m b i n i e r t e   R a d i a l -   und   A x i a l l a g e r .   Es  e r g i b t  

s i c h   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e s t a l t u n g   e i n e   e i n f a c h e  

und  s e h r   k o m p a k t e   G e s a m t a n o r d n u n g ,   d i e   e b e n f a l l s   d e r   E r -  

z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   h o h e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   b e -  

s o n d e r s   f ö r d e r l i c h   i s t .  

Fü r   d i e   E r z e u g u n g   h o h e r   D r e h z a h l e n   o h n e   u n t r a g b a r e   B e -  

l a s t u n g   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   i s t   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   g e g e n -  

l ä u f i g e n   A n t r i e b e   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e   und   d a s   g e g e n l ä u -  

f i g e   R o t a t i o n s e l e m e n t   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .   E i n e h i e r -  

f ü r   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   B a u w e i s e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   Kom-  

p e n s a t i o n s w i r k u n g e n   w i r d   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  d i e   A b z u g s c h e i b e   und  d a s  

R o t a t i o n s e l e m e n t   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   a u f   d e r   zum  R o t o r -  

t r a g r a h m e n   g e l e g e n e n   R i e m e n t r i e b   m i t   R i e m e n s c h e i b e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   Z a h n r i e m e n t r i e b ,   d r e h a n g e t r i e b e n   s i n d   und  am 

S e i l a u s t r i t t s e n d e   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   e i n   P l a n e t e n g e -  

t r i e b e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d a s   S o n n e n r a d   um  d i e  

L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   d r e h b a r   m i t   e i n e r   d a s  

S e i l   a u f n e h m e n d e n   A n t r i e b s h o h l w e l l e   im  S e i l a u s t r i t t s e n d e  

des   R o t o r t r a g r a h m e n s   g e l a g e r t   und   d i e   g e g e n l ä u f i g e n ,   a l s  

R i e m e n s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t e n   P l a n e t e n r ä d e r   a u f   e i n e r   g e -  

m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   D r e h -  

a c h s e   v o n   A b z u g s c h e i b e   und  R o t a t i o n s e l e m e n t   v e r l ä u f t ,   u n d  

daß  d i e   P l a n e t e n r ä d e r  m i t   i h r e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n  

in   G e s t a l t ,   A b m e s s u n g ,   M a s s e   u n d / o d e r   D r e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e r a r t   b e m e s s e n   s i n d ,   daß  d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t  

aus   M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  



g e g e n e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß   i s t ,   und   an  i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

a c h s e   g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   g e r i c h t e t e n   F l i e h -  

k r ä f t e   d r e h b a r   g e l a g e r t   a b g e s t ü t z t   s i n d ,   w o b e i   w i e d e r u m  

k o m b i n i e r t e   R a d i a l -   und   A x i a l l a g e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n  

k ö n n e n .   S o n n e n r a d   und   P l a n e t e n r ä d e r   w e i s e n   d i e   m i t e i n a n d e r  

k ä m m e n d e n   K e g e l r a d v e r z a h n u n g e n   a u f ,   an  d i e   s i c h   b e i   d e n  

P l a n e t e n r ä d e r n   d i e   j e w e i l i g e   R i e m e n s c h e i b e   a n s c h l i e ß t .   D a s  

zum  A n t r i e b   h e r a n g e z o g e n e   P l a n e t e n g e t r i e b e   w e i s t   i n f o l g e  

s e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   b e r e i t e   p r i n z i p i e l l  

e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   a u f ,   und   e s  

w i r d   o h n e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   w e i t e r e r   A n t r i e b s e l e m e n t e   ü b e r  

d i e   P l a n e t e n r ä d e r   b e r e i t s   d i e   g e g e n l ä u f i g e   A n t r i e b s b e w e -  

gung   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e   und   d a s   g e g e n l ä u f i g e   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   e r z e u g t .   De r   G r u n d a u f b a u   d e s   P l a n e t e n g e t r i e b e s  

f ü h r t   w i e d e r u m   zu  e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   g e g e n ü b e r  

dem  R o t o r t r a g r a h m e n .   Die   K r e i s e l m o m e n t e   d e r   P l a n e t e n r ä d e r  

und   d e r   m i t   i h n e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   s i n d   k o m p e n s i e r t ,  

d i e   F l i e h k r ä f t e   s i n d   w i e d e r u m   i n   g e s c h l o s s e n e m   K r a f t f l u ß  

l u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   a u f g e h o b e n   und  w e n d e n  d u r c h  

i i e   a n h a n d   d e r   A b z u g e i n h e i t   b e s c h r i e b e n e   e n t s p r e c h e n d e  

B e m e s s u n g   d e r   j e w e i l i g e n   G e s a m t m a s s e n   und  d e r e n   S c h w e r -  

p u n k t a b s t ä n d e n   (Summe  a l l e r   s t a t i s c h e n   M a s s e n m o m e n t e  

g l e i c h   N u l l )   g l e i c h   g r o ß   b e m e s s e n ,  s o   daß  i n s g e s a m t   a u c h  

b e i   d i e s e m   A n t r i e b   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   von   d e n   W i r k u n g e n  

d e r   K r e i s e l k r ä f t e   und   d e r  F l i e h k r ä f t e   g a n z   o d e r   w e i t e s t -  

g e h e n d   e n t l a s t e t   w i r d .  

E i n e   f ü r   d i e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   e i n e r s e i t s   und   f ü r   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   K o m p e n s a t i o n s w i r k u n g   f ü r   d i e   K r e i s e l m o m e n t e   u n d  

v o r   a l l e m   f ü r   d i e   F l i e h k r ä f t e   a n d e r e r s e i t s   v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g   u n d   A n o r d n u n g   w i r d   i n   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   A b z u g s c h e i b e   u n d  

d a s   g e g e n l ä u f i g e   R o t a t i o n s e l e m e n t   j e w e i l s   aus   e i n e m  



s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   und   e i n e m   d a r a n  

s e i t l i c h   v o r s t e h e n d e n ,   zum  j e w e i l s   a n d e r e n   B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   g e r i c h t e t e n   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r  

U m f a n g s r i n g k ö r p e r   d e r   A b z u g s c h e i b e   d i e   W i c k e l f l ä c h e   ( d e n  

Z i e h r i n g )   f ü r   d a s   S e i l   b i l d e t   und  d e r   U m f a n g s r i n g k ö r p e r  

d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   den   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   d e r   A b z u g -  

s c h e i b e   u n t e r g r e i f t .   Die  A b z u g s c h e i b e   und   d a s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   l a u f e n   s o m i t   w e i t e s t g e h e n d   i n e i n a n d e r   und   k ö n n e n  

d a h e r   d i c h t   a n e i n a n d e r   g e r ü c k t   w e r d e n ,   was  d i e   K o m p e n -  

s a t i o n s w i r k u n g   f ü r   d i e   F l i e h k r ä f t e   f ö r d e r t .   D u r c h   d i e  

G e s t a l t u n g   a l s   am  s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

a n g e o r d n e t e   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   l a s s e n   s i c h   f ü r   d i e   K o m p e n -  

s a t i o n s w i r k u n g   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   F o r m g e b u n g e n   e r r e i c h e n  

und   d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   M a s s e n   g e d r ä n g t   i n e i n a n d e r  

u n t e r b r i n g e n .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   d i e   d i e   H a u p t m a s s e   d e s  

g e g e n l ä u f i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t   b i l d e n d e   M a s s e   d e s   z u g e -  

h ö r i g e n   U m f a n g s r i n g k ö r p e r s   von  dem  U m f a n g s r i n g k ö r p e r   d e r  

A b z u g s c h e i b e   w e i t e s t g e h e n d   e i n g e s c h l o s s e n ,   was  d e r   Kom- 

p e n s a t i o n   d e r   F l i e h k r ä f t e   g a n z   b e s o n d e r s   f ö r d e r l i c h   i s t .  

W e r k s t o f f e ,   G e s t a l t   und  Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   d e r   U m f a n g s -  

r i n g k ö r p e r   u n d   a u c h   d e r   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e   k ö n n e n   f ü r  

d i e   g e w ü n s c h t e   K o m p e n s a t i o n s w i r k u n g   e i n e r s e i t s   und   f ü r   d i e  

g e w ü n s c h t e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   a n d e r e r s e i t s   o p t i m a l   g e w ä h l t  

w e r d e n .   D u r c h   d a s   I n e i n a n d e r s c h a c h t e l n   d e r   g e g e n l ä u f i g e n  

B a u e l e m e n t e   w i r d   f e r n e r   e i n e   V e r k ü r z u n g   d e r   g e s a m t e n   A b -  

z u g e i n r i c h t u n g   e r z i e l t ,   was  w i e d e r u m   z u r   H e r a b s e t z u n g  

d e r   zu  k o m p e n s i e r e n d e n   F l i e h k r ä f t e   f ü h r t .  

E i n e   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   g e s c h i l d e r t e n   K o m p e n s a t i o n s w i r -  

k u n g e n   u n d   g e w ü n s c h t e n   k o m p a k t e n   A n o r d n u n g e n   z w e c k m ä ß i g e  

B a u w e i s e   w i r d   i n   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a -  

d u r c h   e r z i e l t ,   daß  d i e   A b z u g s c h e i b e   und   d a s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   u n d   d e r e n   z u g e h ö r i g e   r i n g f ö r m i g e   R i e m e n s c h e i b e  

j e w e i l s   a u f   d e r   z u g e h ö r i g e n   H o h l w e l l e   b e f e s t i g t   s i n d   u n d  

j e d e   H o h l w e l l e   an  i h r e r   zu r   R o t o r t r a g r a h m e n   g e l e g e n e n  



S t i r n f l ä c h e   an   e i n e m   Z u g a n k e r   d u r c h   e i n   k o m b i n i e r t e s  

R a d i a l -   u n d   A x i a l l a g e r   d r e h b a r   a b g e s t ü t z t   i s t ,   j e d e r   Z u g -  

a n k e r   i n   e i n e   g e m e i n s a m e ,   d i e   D r e h a c h s e   b i l d e n d e   T r a g -  

a c h s e   k o a x i a l   e i n g e s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n g e s c h r a u b t ,   i s t  

und  daß  j e d e r   Z u g a n k e r   m i t   d e r   z u g e w a n d t e n   R o t o r t r a g -  

r a h m e n w a n d u n g   v e r b u n d e n   i s t .   M i t   s o w o h l   e i n f a c h   g e s t a l t e -  

t e n   w i e   a u c h   e i n f a c h   m o n t i e r b a r e n   B a u e l e m e n t e n   w i r d   s o m i t  

e i n e   d e n   g e s c h l o s s e n e n   K r a f t f l u ß   b i l d e n d e   B a u e i n h e i t   d e r  

g e s a m t e n   A b z u g e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e   d a n n   m i t   e i n -  

f a c h e n   V e r b i n d u n g s m i t t e l n   an  d e r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g  

f i x i e r t   w i r d .  

Um  i n   g e e i g n e t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   a u c h   m i t t i g   e i n e   s o r g -  

f ä l t i g e   d r e h b a r e   A b s t ü t z u n g   zu  e r z i e l e n ,   k ö n n e n   i n   w e i t e -  

r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   H o h l w e l l e n   an  i h r e m  z u r  

L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   g e r i c h t e t e n   E n d e   ü b e r   e i n  

R a d i a l -   o d e r   e i n   k o m b i n i e r t e s   R a d i a l -   und   A x i a l l a g e r   a n  

e i n e m   m i t t i g e n   Bund  d e r   T r a g a c h s e   a b g e s t ü t z t   s e i n .  

F ü r   d i e   M o n t a g e   d e r   so  g e s c h a f f e n e n   B a u e i n h e i t   s i n d   z w e c k -  

m ä ß i g   d i e   Z u g a n k e r   m i t   e i n e r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   j u s t i e r -  

b a r e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g   i n   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g  

b e f e s t i g t .  

F ü r   d i e   B e w ä l t i g u n g   d e r   S e i l f ü h r u n g   b e i   den   e r z i e l b a r e n  

h o h e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t   es  f e r n e r   von   V o r t e i l ,  

wenn   d a s   S e i l   am  R o t o r t r a g r a h m e n   ü b e r   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

an  d e s s e n   I n n e n w a n d u n g   g e l a g e r t e n   S e i l f ü h r u n g s r o l l e n   g e -  

f ü h r t   i s t .   F e r n e r   i s t   es  f ü r   d i e   E r z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

h o h e n   D r e h z a h l e n   u n d   S c h l a g z a h l e n   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r  

R o t o r t r a g r a h m e n   a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e  

z y l i n d r i s c h e r ,   T r o m m e l h o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Fü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e   A b s t ü t -  

zung   d e r   P l a n e t e n r ä d e r   und   i h r e r   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e  

im  A n t r i e b s s y s t e m   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   a n h a n d   d e r  

L a g e r u n g   d e r   A b z u g s c h e i b e   und   d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   b e -  

s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   d e r   L a g e r u n g   ü b e r   Z u g a n k e r   an  d e r  



g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   e b e n f a l l s   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   V o r -  

t e i l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f -  

g a b e   z u g r u n d e ; ,   d i e   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   dem  H a u p t -  

p a t e n t   so  w e i t e r   a u s z u g e s t a l t e n   und  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

j e d e r   u n k o n t r o l l i e r t e   S e i l v e r l a u f   a u f   d e r   A b z u g s c h e i b e  

m i t   d e r   m ö g l i c h e n   F o l g e   von  u n z u r e i c h e n d e m   Abzug   o d e r  

S e i l r i ß   v e r m i e d e n   w i r d   und  s t a t t d e s s e n   e i n e   r i c h t i g e   u n d  

s a u b e r e   F ü h r u n g   d e s   S e i l s   a u f   d e r   A b z u g s c h e i b e   e r r e i c h t  

w i r d .   D a b e i   s o l l e n   w e i t e r h i n   d i e   g e s c h i l d e r t e n   K o m p e n -  

s a t i o n e n   von   K r e i s e l -   und  F l i e h k r ä f t e n   v o l l a u f   g e w ä h r -  

l e i s t e t   w e r d e n .   I n s g e s a m t   s o l l   d a h e r   d i e   E r z i e l u n g   s e h r  

h o h e r   D r e h z a h l e n   und  d a m i t   S c h l a g z a h l e n   w e i t e r   g e f ö r d e r t  

w e r d e n .  

D i e s   w i r d   i n   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   in   e i n e m  

e r s t e n   S c h r i t t   v o r   a l l e m   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  a u f   e i n e r  

w e i t e r e n   q u e r   z u r   D r e h -   und  L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h -  

mens  v e r l a u f e n d e n   D r e h a c h s e   e i n e   z w e i t e   A b z u g s c h e i b e   m i t  

e i n e m   z u g e h ö r i g e n ,   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h s i n n   zu  i h r  

a n g e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s e l e m e n t   am  R o t o r t r a g r a h m e n   g e l a -  

g e r t   i s t   und   z w e i t e   A b z u g s c h e i b e   und  z u g e h ö r i g e s   R o t a -  

t i o n s e l e m e n t   s o w i e   d i e   z u g e h ö r i g e n   B a u e l e m e n t e   s ä m t l i c h  

wie   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e   d e r   e r s t e n   A b z u g s c h e i b e  

m i t   i h r e m   R o t a t i o n s e l e m e n t   g e s t a l t e t ,   b e m e s s e n   und  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d a s   S e i l   d i e   A b z u g s c h e i b e   f o r t l a u f e n d   w e c h -  

s e l n d   ü b e r   b e i d e   A b z u g s c h e i b e n   g e f ü h r t   i s t   und   d i e   W i c k e l -  

f l ä c h e   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   A b z u g s c h e i b e n   z u r   S e i l f ü h r u n g  

m i t   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   E i n b r i n g u n g  

e i n e r   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   und  e n t s p r e c h e n d e   W e c h s e l -  

f ü h r u n g   d e s   S e i l s   a u f   den  A b z u g s c h e i b e n   i n   V e r b i n d u n g   m i t  

den   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   a u f   w e n i g s t e n s   e i n e r   W i c k e l -  

f l ä c h e   f ü h r t   zu  e i n e r   g e n a u e r e n   B e h e r r s c h u n g   des   S e i l v e r -  

l a u f s   a u f   d e n   A b z u g s c h e i b e n   und  d a m i t   zu  e i n e r   r i c h t i g e n  

und  s a u b e r e n   F ü h r u n g   des   S e i l s   a u f   den   A b z u g s c h e i b e n   a u c h  

b e i   h ö c h s t m ö g l i c h e n   D r e h z a h l e n ,   so  daß  e i n   u n z u r e i c h e n d e r  



A b z u g   o d e r   g a r   e i n   S e i l r i ß   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D a b e i   f ü h r t  

d i e   g e s c h i l d e r t e   G e s t a l t u n g   a u c h   d e r   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e  

und   i h r e s   z u g e h ö r i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t s   i n   g l e i c h e r   W e i s e  

w ie   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e   und  B a u e i n h e i t e n   d e r  

e r s t e n   A b z u g s c h e i b e   a u c h   b e i   d i e s e r   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e  

und   i h r e m   R o t a t i o n s e l e m e n t   zu  e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   K o m p e n -  

s a t i o n   d e r   K r e i s e l -   und   F l i e h k r ä f t e .   Es  w i r d   h i e r   a u s -  

d r ü c k l i c h   b e m e r k t ,   daß  a l l e   G e s t a l t u n g s - ,   B e m e s s u n g s -  

und   A n o r d n u n g s r e g e l n ,   d i e   im  H a u p t p a t e n t   b e z ü g l i c h   d e r  

e r s t e n   A b z u g s c h e i b e   und   i h r e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   b e s c h r i e -  

b e n   u n d   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   a u c h   b e i   d e r   z w e i t e n   A b z u g -  

s c h e i b e   u n d   i h r e m   R o t a t i o n s e l e m e n t   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n ,  

so  daß  h i e r   v o n   e i n e r   d e t a i l l i e r t e n   B e s c h r e i b u n g   a b g e -  

s e h e n   w i r d .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   b e i d e   A b z u g s c h e i b e n   m i t   d e n  

U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   f ü r   das   S e i l   v e r s e h e n ,   um  d e s s e n  

F ü h r u n g   b e s o n d e r s   s i c h e r   zu  b e h e r r s c h e n .  

Man  g e h t   b e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   f e r n e r   d a v o n   a u s ,   d a ß  

f ü r   d e n   D r e h a n t r i e b   d e r   A b z u g s c h e i b e n   e i n   a l s   P l a n e t e n -  

g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t e s   A n t r i e b s s y s t e m   v e r w e n d e t   w i r d ,   w i e  

es  w e i t e r   o b e n   b e s c h r i e b e n   i s t ,   j e d o c h   m i t   A u s n a h m e   d e s  

d o r t   b e s c h r i e b e n e n   R i e m e n t r i e b s .   A u s g e h e n d   v o n   d i e s e m  

A n t r i e b s s y s t e m   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   s i c h e r e   Ü b e r t r a g u n g  

d e r   A n t r i e b s d r e h b e w e g u n g e n   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß   j e d e  

A b z u g s c h e i b e   und   j e d e s   z u g e h ö r i g e   R o t a t i o n s e l e m e n t   ü b e r  

e i n   z u g e h ö r i g e s ,   m i t   ihm  v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   v o n   d e n   m i t  

e i n e m   z u g e h ö r i g e n   Z a h n r a d   v e r s e h e n e n   P l a n e t e n r ä d e r n   d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   des   A n t r i e b s s y s t e m s   d r e h a n g e t r i e b e n   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   a u c h   d i e   m ö g l i c h e n   F l i e h k r a f t b e -  

a u f s c h l a g u n g e n   d e r   v o r h e r   n o c h   v e r w e n d e t e n   A n t r i e b s r i e m e n  

v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   und  e i n e   k o m p a k t e   und   s i c h e r e   A n -  

t r i e b s v e r b i n d u n g   e r z i e l t .   Auch  h i e r   w i r d   a u s -  



d r ü c k l i c h   b e m e r k t e   daß   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r   K r e i s e l -   u n d  

F l i e h k r ä f t e   d i e   m i t   d e n   Z a h n r ä d e r n   v e r s e h e n e n   P l a n e t e n -  

r ä d e r   d e s   A n t r i e b s s y s t e m s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e s t a l t e t ,  

b e m e s s e n   u n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

W e r d e n   im  v o r s t e h e n d   g e k e n n z e i c h n e t e n   S i n n   e r f i n d u n g s -  

gemäß  Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   f ü r   den   D r e h a n t r i e b  

d e r   e i n z e l n e n   u m l a u f e n d e n   E l e m e n t e   v e r w e n d e t ,   so  e r g i b t  

s i c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z   b a u e n d e   A n o r d n u n g   aus   A n -  

t r i e b   u n d   A b z u g s c h e i b e n   m i t   i h r e n   j e w e i l i g e n   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t e n .   D i e s   k ö n n t e   zu  e i n e r   n u r   k u r z e n   S e i l f ü h r u n g  

a u s g e h e n d   von   d e r   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   z u r   A u s t r i t t s s t e l l e  

d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   f ü h r e n .   Um  a u c h   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g  

e i n e   m ö g l i c h s t   l a n g e   u n d   m i t   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   K r ü m m u n g s -  

r a d i e n   v e r s e h e n e   S e i l f ü h r u n g   am  R o t o r t r a g r a h m e n   zu  e r -  

m ö g l i c h e n ,   i s t   in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   z w i s c h e n   den   P l a n e t e n r ä d e r n   d e s   A n t r i e b s s y s t e m s  

und   d e r e n   Z a h n r ä d e r n   s o w i e   den   Z a h n r ä d e r n   d e r   zum  A n -  

t r i e b s s y s t e m   g e l e g e n e n   A b z u g s c h e i b e   und   i h r e s   z u g e h ö r i g e n  

R o t a t i o n s e l e m e n t s   j e w e i l s   e i n   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r a d   e i n g e -  

s c h a l t e t , u n d   es  s i n d   d i e s e   g e g e n l ä u f i g e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

z a h n r ä d e r   w i e   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

D r e h a c h s e   g e l a g e r t ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   d e r  

P l a n e t e n r ä d e r   v e r l ä u f t ,   und  es  s i n d   f e r n e r   d i e   Ü b e r t r a -  

g u n g s z a h n r ä d e r   wie   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   m i t   i h r e n   u m l a u f e n -  

den   B a u e l e m e n t e n   in   G e s t a l t ,   A b m e s s u n g ,   M a s s e   u n d / o d e r  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß   d a s   j e w e i l i g e  

P r o d u k t   a u s   M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   g e g e n e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s  

a n g e n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß   i s t ,   und  an  i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

a c h s e   g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   g e r i c h t e t e n   F l i e h -  

k r ä f t e   d r e h b a r   g e l a g e r t   a b g e s t ü t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   s i n d  

a u c h   d i e   K r e i s e l m o m e n t e   d e r   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   und  d e r  

m i t   i h n e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   k o m p e n s i e r t ,   und   e s  

s i n d   d i e   F l i e h k r ä f t e   wie   b e i   d e r   L a g e r u n g   u n d   A b s t ü t z u n g  



d e r   P l a n e t e n r ä d e r   u n d   i h r e r   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   w i e d e -  

rum  in   g e s c h l o s s e n e m   K r a f t f l u ß   d u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h -  

a c h s e   a u f g e h o b e n   u n d   w e r d e n   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   j e w e i l i g e n   G e s a m t m a s s e n   und   d e r e n  

S c h w e r p u n k t a b s t ä n d e n   ( w o b e i   d i e   Summe  a l l e r   s t a t i s c h e n  

M a s s e n m o m e n t e   g l e i c h   N u l l   i s t )   g l e i c h   g r o ß   b e m e s s e n ,   s o  

daß   i n s g e s a m t  a u c h   b e i   d i e s e n   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r n   u n d  

i h r e r   A n o r d n u n g   u n d   L a g e r u n g   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   von   d e n  

W i r k u n g e n   d e r   K r e i s e l k r ä f t e   und   d e r   F l i e h k r ä f t e   g a n z   o d e r  

w e i t e s t g e h e n d   e n t l a s t e t   w i r d .   S o m i t   w i r d   a u c h   b e i   d i e s e r  

E i n s c h a l t u n g   v o n   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r n   d i e   E r z i e l u n g   d e r  

g e w ü n s c h t e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n   D r e h z a h l e n   e r m ö g l i c h t .  

Z u g l e i c h   f ü h r e n   d i e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z a h n r ä d e r   z u  

den  g e w ü n s c h t e n   g e g e n s i n n i g e n   U m l a u f r i c h t u n g e n ,   u n d   e s  

e r g i b t   s i c h   z w i s c h e n   dem  e i g e n t l i c h e n   A n t r i e b s s y s t e m   m i t  

den   P l a n e t e n r ä d e r n   u n d   d e r   d i e s e m   z u g e w a n d t e n   A b z u g s c h e i b e  

m i t   i h r e m   R o t a t i o n s e l e m e n t   e i n   w e s e n t l i c h   v e r g r ö ß e r t e r   A b -  

s t a n d ,   d e r   z u r   S e i l f ü h r u n g   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e m  

K r ü m m u n g s r a d i u s   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   um  so  i n s g e s a m t  

e i n e   s c h o n e n d e   S e i l f ü h r u n g   zu  e r r e i c h e n .   Be i   d i e s e r   A n -  

o r d n u n g   i s t   f e r n e r   d a s   S e i l   f o r t l a u f e n d   d i e   W i c k e l r i c h t u n g  

und   d i e   A b z u g s c h e i b e   w e c h s e l n d   ü b e r   d i e   A b z u g s c h e i b e n   g e -  

f ü h r t .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n e   S e i l f ü h r u n g   a u f   den   A b -  

z u g s c h e i b e n   i n   G e s t a l t   e i n e r   8 .  

Um  e i n e   b e s o n d e r s   s o r g f ä l t i g e   F ü h r u n g   f ü r   d a s  

S e i l   a u f   d e n   A b z u g s c h e i b e n   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   b e i   b e i d e n  

m i t   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   v e r s e h e n e n   A b z u g s c h e i b e n   d i e s e  

U m f a n g s r i l l e n   d e r   A b z u g s c h e i b e n   in  A c h s r i c h t u n g   g e g e n e i n -  

a n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   um  d i e   H ä l f t e   des   R i l l e n a b s t a n d s ,   v e r -  

s e t z t .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   d i e   D r e h a c h s e   d e r   z w e i t e n   A b z u g -  

s c h e i b e   g e g e n ü b e r   d e r   d e r   e r s t e n   A b z u g s c h e i b e   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   d e r   j e w e i l i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t e   um  e i n e n   v o r g e -  

g e b e n e n   k l e i n e n   W i n k e l   g e n e i g t   s e i n .  



U n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n   K o m p e n s a t i o n s w i r -  

k u n g e n   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

f e r n e r   a u c h   b e i   d e r   G e s t a l t u n g   d e r   D r e h a n t r i e b e   f ü r   d i e  

V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   Z u s a t z e r f i n d u n g   e i n e   b e s o n d e r s  

s i c h e r e   Z u o r d n u n g   d e r   e i n z e l n e n   D r e h z a h l e n   e r r e i c h t ,   um 

i n s g e s a m t   s o w o h l   den  A b z u g v o r g a n g   a l s   a u c h   den  n a c h -  

f o l g e n d e n   W i c k e l v o r g a n g   g e n a u   zu  b e h e r r s c h e n ,   ohne   a u f -  

w e n d i g e   u n d   s t ö r a n f ä l l i g e   R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r -  

w e n d e n   zu  m ü s s e n .  

Wird   d i e   E i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a l s   V o r v e r -  

d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

W i c k e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   S e i l   v e r w e n d e t ,   d i e  e i n   u m -  

l a u f e n d e s ,   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s   R o t o r e l e m e n t   a u f w e i s t ,  

an  dem  d a s   von  d e r   V o r v e r d r a l l -   und   A b z u g e i n r i c h t u n g  

kommende   S e i l   d u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h a c h s e   e n t l a n g   g e -  

f ü h r t   i s t ,   s o w i e   e i n e   vom  R o t o r e l e m e n t   u m l a u f e n e   W i c k e l -  

t r o m m e l ,   so  w e r d e n   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r ,  

E r f i n d u n g   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   den   R o t o r t r a g r a h m e n   u n d  

d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e n   d e r   V o r v e r d r a l l -  

und  A b z u g e i n r i c h t u n g   s o w i e   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   das   R o t o r -  

e l e m e n t   d e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   in  s t ä n d i g e r   K o p p l u n g   d u r c h  

m e c h a n i s c h e n   Z w a n g s a n t r i e b   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   H a u p t -  

A n t r i e b s m o t o r   a b g e l e i t e t .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n e   s o -  

z u s a g e n   f o r m s c h l ü s s i g e   K o p p l u n g   d e r   w i c h t i g s t e n   D r e h a n -  

t r i e b e   m i t e i n a n d e r   und  d a m i t   e i n e   e x a k t e   B e h e r r s c h u n g  

d e r   a u f   d a s   S e i l   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   und  Z u g s p a n n u n g e n ,  

ohne   daß   a u f w e n d i g e   und  s t ö r a n f ä l l i g e   R e g e l u n g s m a ß n a h m e n  

am  S e i l   s e l b s t   in  E i n w i r k u n g   a u f   e i n z e l n e   D r e h a n t r i e b e  

bzw.  M o t o r e   b e n ö t i g t   w ü r d e n ,   so  daß   i n s g e s a m t   d i e   so  g e -  

s c h a f f e n e   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   e i n f a c h   und  b e t r i e b s s i c h e r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



Um  e i n e   e x a k t   r e p r o d u z i e r b a r e   E i n s t e l l u n g   d e r   S c h l a g l ä n g e  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   k a n n   d a b e i   i n   w e i t e r e r  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   Z u s a t z e r f i n d u n g   z w i s c h e n   dem  H a u p t -  

A n t r i e b s m o t o r   und   dem  D r e h a n t r i e b   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e n ,  

h i e r   a l s o   dem  P l a n e t e n g e t r i e b e ,   e i n   v e r s t e l l b a r e s   G e t r i e b e  

e i n g e s c h a l t e t   s e i n ,  z . B .   e i n   i n   S t u f e n   o d e r   s t u f e n l o s  

v e r s t e l l b a r e s   G e t r i e b e .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   E i n z e l h e i t e n   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e n   A n s p r ü c h e n   und   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   von   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   V e r s e i l e i n -  

r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   g e h a l t e n e   S e i t e n -  

a n s i c h t   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   m i t  

g e s c h n i t t e n e m   R o t o r t r a g r a h m e n ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   A b z u g e i n r i c h t u n g   d e r  

V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  m i t   A b z u g s c h e i b e   und  g e g e n -  
l ä u f i g e m   R o t a t i o n s e l e m e n t ,  

F i g .   3  e i n e   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   g e h a l t e n e   S e i t e n -  

a n s i c h t   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   m i t   g e s c h n i t t e n e m   R o t o r t r a g r a h -  

men  und   z w e i   A b z u g s c h e i b e n   m i t   i h r e n   A n t r i e b e n ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   P r i n z i p s k i z z e   d e r   S e i l f ü h r u n g  

a u f   den   W i c k e l f l ä c h e n   d e r   A b z u g s c h e i b e n   b e i   d e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   n a c h   F i g .   3  u n d  

F i g .   5  e i n e   r e i n   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   g e s a m t e n  

V e r s e i l e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   V o r v e r d r a l l -   und  A b z u g e i n r i c h -  

t u n g , h i e r   a l s   B e i s p i e l   gemäß  F i g .   3,  und   d e r   W i c k e l e i n -  

r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   V o r v e r d r a l l -   und   A b z u g e i n r i c h t u n g   a l s  

E i n f a c h s c h l a g - V e r s e i l e i n r i c h t u n g   und   d i e   W i c k e l e i n r i c h t u n g  

a l s   D o p p e l s c h l a g w i c k l e r   b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t   s i n d .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   p r i n z i p i e l l e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   F i g .   1  und   2  b e s c h r i e b e n  

und  e r l ä u t e r t .  

E i n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h ,   n ä m l i c h   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t e r   R o t o r t r a g r a h m e n   1  i s t   b e i d e n d i g   um  s e i n e   L ä n g s -  
a c h s e   d r e h b a r   i n   e i n e m   g e e i g n e t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l  

g e l a g e r t ,   d a s   b e i   2  a n g e d e u t e t   i s t .   An  s e i n e m   e i n e n  

Ende   w i r d   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   1  ü b e r   e i n   A n t r i e b s r a d  

o d e r   e i n e   A n t r i e b s s c h e i b e   3  z u r   D r e h u n g   um  s e i n e   L ä n g s -  

a c h s e   a n g e t r i e b e n ,   z . B .   d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   R i e m e n -  

t r i e b ,   w i e   d u r c h   den   P f e i l   4  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e   A n -  

t r i e b s s c h e i b e   3  b i l d e t   z u g l e i c h   d i e   E i n t r i t t s v e r s e i l -  

s t e l l e   5  f ü r   d i e   S e i l e l e m e n t e   6,  d i e   zum  S e i l   7  v e r d r a l l t  

w e r d e n .   Das  S e i l   7  w i r d   d u r c h   d i e   h o h l e   L a g e r w e l l e   8  d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s   h i n d u r c h   in  d i e s e n   g e f ü h r t   und   ü b e r  

e i n e   V i e l z a h l ,   am  R o t o r t r a g r a h m e n   i n n e n   g e l a g e r t e n  

S e i l r o l l e n   9  z u r   A b z u g s c h e i b e   g e f ü h r t ,   d i e   a l l g e m e i n  

m i t   10  b e z e i c h n e t   i s t .   Nach  U m s c h l i n g u n g   d e r   A b z u g s c h e i b e  

w i r d   d a s   S e i l   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   M e h r z a h l   von   S e i l r o l l e n  

9,  d i e   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   1  g e l a -  

g e r t   s i n d ,   z u r   L ä n g s a c h s e   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   1  z u r ü c k  

und  d u r c h   d i e   h o h l e   L a g e r w e l l e   11  in   n o c h   zu  b e s c h r e i -  

b e n d e r   W e i s e   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .   Das  z u r   L a g e r w e l l e   11 

g e r i c h t e t e   Ende   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   1  w i r d   im  f o l g e n d e n  

a l s   S e i l a u s t r i t t s e n d e   des   R o t o r t r a g -  



r a h m e n s   b e z e i c h n e t .  

Wie  a n h a n d   F i g .   2  n o c h   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   i s t  

d i e   A b z u g s c h e i b e   10  m i t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   B a u e l e m e n t e n  

a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   12  d r e h b a r   g e l a g e r t   d e r -  

a r t ,   daß  s i c h   d i e   m i t   i h r   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   z u  

e i n e r   S e i t e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   h i n   e r s t r e c k e n ,   i n   F i g .  

1  n a c h   o b e n .  

Auf  d e r   g l e i c h e n   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   12  i s t   f e r n e r   e i n  

g e g e n ü b e r   dem  D r e h s i n n   d e r   A b z u g s c h e i b e   10  g e g e n l ä u f i g  

d r e h a n g e t r i e b e n e s   R o t a t i o n s e l e m e n t   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d a s  

i n   F i g .   1  a l l g e m e i n   m i t   13  b e z e i c h n e t   i s t .   D ie   m i t   d e m  

R o t a t i o n s e l e m e n t   13  u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e   s i n d   z u r  

a n d e r e n   S e i t e   d e r   D r e h a c h s e   h i n   a n g e o r d n e t ,   i n   F i g .   1 

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t .  

Mit   d e r   A b z u g s c h e i b e   10  i s t   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   14  v e r b u n -  

d e n ,   m i t   dem  R o t a t i o n s e l e m e n t   13  e i n e   R i e m e n s c h e i b e   1 5 .  

F ü r   den   g e g e n l ä u f i g e n   R o t a t i o n s a n t r i e b   v o n   A b z u g s c h e i b e  

10  m i t   14  u n d   R o t a t i o n s e l e m e n t   13  m i t   15  d i e n t   e i n   am 

S e i l a u s t r i t t s e n d e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1  a n g e o r d n e t e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e .   D a s - S o n n e n r a d   16  i s t   um  d i e   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1  d r e h b a r   m i t   H i l f e   e i n e r  

H o h l w e l l e   17  i n   d e r   h o h l e n   L a g e r w e l l e   11  d e s  R o t o r t r a g -  

r a h m e n s   1  d r e h b a r   g e l a g e r t   und   w i r d   a n g e t r i e b e n   ü b e r   e i n e  

g e e i g n e t e   A n t r i e b s s c h e i b e   18,   z . B .   e i n e n   d u r c h   d e n   P f e i l  

19  a n g e d e u t e t e n   R i e m e n t r i e b .   D u r c h   d a s   S o n n e n r a d   16  u n d  

s e i n e   H o h l w e l l e   17  i s t   d a s   S e i l   7  n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .   M i t  

dem  S o n n e n r a d   ( K e g e l r a d )   16  kämmen  d i e   b e i d e n   P l a n e t e n -  

r ä d e r   ( K e g e l r ä d e r )   20  und  21,   d i e   s o m i t ,   w ie   d i e   e i n g e -  

z e i c h n e t e n   P f e i l e   a n d e u t e n ,   g e g e n l ä u f i g   d r e h a n g e t r i e b e n  

w e r d e n .   D i e   P l a n e t e n r ä d e r   20  und  21  s i n d   a u c h   a l s   R i e m e n -  

s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   und   s t e h e n   ü b e r   d i e   R i e m e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   Z a h n r i e m e n   22  m i t   den   R i e m e n s c h e i b e n   14  und   1 5  

d e r   A b z u g s c h e i b e   10  u n d   d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   13  i n   A n -  



t r i e b s v e r b i n d u n g .   Die   P l a n e t e n r ä d e r   20  und  21  s i n d  a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   23  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D ie   D r e h -  

a c h s e n   12  u n d   23  s i n d   m i t   g e e i g n e t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n  

d r e h f e s t   i n   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g   b e f e s t i g t ,   w i e   j e -  

w e i l s   b e i   24  z u n ä c h s t   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   G e s t a l t ,   d i e   A b m e s s u n g e n ,   d i e  

M a s s e n   u n d / o d e r   d i e ' D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   A b z u g -  

s c h e i b e   10  und   d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   13  s o w i e   d e r   m i t  

i h n e n   u m l a u f e n d e n   j e w e i l i g e n   B a u e l e m e n t e   d e r a r t   g e w ä h l t ,  

daß  d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t   a u s   M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t   u n d  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u -  

e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß   i s t .   F e r n e r  

i s t   d a s   P r o d u k t   aus   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   d e r   A b z u g s c h e i b e  

10  z u g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   und   dem  A b s t a n d   von   d e r e n  

g e m e i n s a m e m   S c h w e r p u n k t   von   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g -  

r a h m e n s   1  w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  P r o d u k t   a u s  

d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   dem  R o t a t i o n s e l e m e n t   13  z u g e o r d n e t e n  

B a u e l e m e n t e   und   dem  A b s t a n d   von   d e r e n   g e m e i n s a m e m   S c h w e r -  

p u n k t   v o n   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1,  was  b e -  

d e u t e t ,   d a ß   d i e   Summe  d e r   s t a t i s c h e n   M a s s e n m o m e n t e   g l e i c h  

N u l l   i s t .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g s r e g e l   g i l t   f ü r   d i e  

P l a n e t e n r ä d e r   20  und  21  m i t   i h r e n   m i t   i h n e n   g e m e i n s a m  

u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n   a l s   g e g e n l ä u f i g   u m l a u f e n d e   B a u -  

e i n h e i t e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   d i e   P l a n e t e n -  

r ä d e r   20  u n d   21  und  d i e   R i e m e n s c h e i b e n   14  und   15  und   d a m i t  

d i e   A b z u g s c h e i b e   10  und  d a s   R o t a t i o n s e l e m e n t   13  m i t   j e -  

w e i l s   g l e i c h e n ,   j e d o c h   g e g e n s i n n i g e n   D r e h z a h l e n   a n g e t r i e -  

b e n ,   w o b e i   e i n e   g e e i g n e t e   U n t e r s e t z u n g   z w i s c h e n   P l a n e t e n -  

r a d   20  u n d   R i e m e n s c h e i b e   14  und  P l a n e t e n r a d   21  und  R i e m e n -  

s c h e i b e   15  g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   2  z e i g t   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   k o n s t r u k t i v e  

A u s g e s t a l t u n g   d e s   d i e   A b z u g e i n r i c h t u n g   b e t r e f f e n d e n   T e i l s  

d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g .  



D i e   a l l g e m e i n   m i t   10  b e z e i c h n e t e   A b z u g s c h e i b e   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   25  und   e i n e m  

an  d e r e n   ä u ß e r e n   U m f a n g   a n g e o r d n e t e n   U m f a n g s r i n g k ö r p e r  

26 ,   d e r   d i e   W i c k e l f l ä c h e   o d e r   den   Z i e h r i n g   f ü r   d a s   u m -  

s c h l i n g e n d e   S e i l   b i l d e t .   Der   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   25  i s t  

g e m e i n s a m   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   R i e m e n s c h e i b e   14  d u r c h   g e -  

e i g n e t e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   27  m i t   dem  F l a n s c h   e i n e r   z u g e -  

h ö r i g e n   H o h l w e l l e   28  f e s t   v e r b u n d e n .   D i e s e   H o h l w e l l e   2 8  

i s t   d r e h b a r   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n ,   a l s   T r a g a c h s e   a u s g e b i l -  

d e t e n   D r e h a c h s e   12  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   und   z w a r   z u r   M i t t e  

h i n   ü b e r   e i n   R a d i a l l a g e r   29 ,   d a s   s i c h   an  e i n e m   m i t t i g e n  

Bund  30  d e r   D r e h a c h s e   12  a b s t ü t z t ,   und   a u f   d e r   zum  R o t o r -  

t r a g r a h m e n   1  g e l e g e n e n   S e i t e   ü b e r   e i n   k o m b i n i e r t e s   R a d i a l -  

u n d   A x i a l l a g e r   31 .   Das  L a g e r   31  s t ü t z t   s i c h   g e g e n   d e n  

g r o ß   a u s g e l e g t e n   K o p f   e i n e s   Z u g a n k e r s   32  ab ,   d e r   k o a x i a l  

i n   d i e   D r e h -   u n d   T r a g a c h s e   12  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,   w i e   F i g .  

2  z e i g t .   Es  i s t   s o m i t   d i e   g e s a m t e   u m l a u f e n d e   B a u e i n h e i t  

2 5 , 2 6 , 1 4 , 2 8   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n   d e n   Z u g a n k e r   3 2  

a b g e s t ü t z t .  

Das  a l l g e m e i n   m i t   13  b e z e i c h n e t e   R o t a t i o n s e l e m e n t   b e s t e h t  

e b e n f a l l s   a u s   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

3 3  u n d  e i n e m   an  d e r e n   ä u ß e r e n   U m f a n g   a n g e o r d n e t e n   U m f a n g s -  

r i n g k ö r p e r   34 ,   d e r ,   w i e   F i g .   2  d e u t l i c h   z e i g t ,   d e n   Um- 

f a n g s r i n g k ö r p e r   26  d e r   A b z u g s c h e i b e   10  u n t e r g r e i f t ,   e s  

s i n d   a l s o   R o t a t i o n s k ö r p e r   13  und   A b z u g s c h e i b e   10  i n e i n -  

a n d e r   g e s c h a c h t e l t .   M i t   H i l f e   e i n e r   g e e i g n e t e n   V e r s c h r a u -  

b u n g   35  s i n d   d e r   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   33  d e s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t s   13  u n d   d i e   z u g e h ö r i g e   R i e m e n s c h e i b e   15  m i t   e i n e r  

H o h l w e l l e   36  f e s t   v e r b u n d e n .   Die   H o h l w e l l e   36  i s t   an  i h r e m  

z u r   M i t t e   g e l e g e n e n   Ende   ü b e r   e i n   R a d i a l l a g e r   37  a u f   d e r  

g e m e i n s a m e n   D r e h -   und   T r a g a c h s e   12  g e l a g e r t ,   w o b e i   s i c h  

d a s   L a g e r   37  am  Bund  30  d e r   D r e h -   und   T r a g a c h s e   12  a b -  

s t ü t z t .   An  dem  z u r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g   g e l e g e n e n   E n d e  

i s t   d i e   H o h l w e l l e   36  ü b e r   e i n   k o m b i n i e r t e s   R a d i a l -   u n d  



A x i a l l a g e r   38  a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -   und  T r a g a c h s e   1 2  

g e l a g e r t .   Das  L a g e r   38  s t ü t z t   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

an  dem  g r o ß   b e m e s s e n e n   K o p f   e i n e s   Z u g a n k e r s   39  ,  d e r ,  

wie   F i g .   2  d e u t l i c h   z e i g t ,   in   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h -   u n d  

T r a g a c h s e   12  e i n g e s c h r a u b t   i s t   u n d ,   w ie   a u c h   d e r   Z u g a n k e r  

32,  g e g e n   D r e h u n g   z . B .   d u r c h   e i n e n   S t i f t   40  o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   g e s i c h e r t   i s t .   Auch  d i e   g e g e n l ä u f i g   d r e h b a r e  

B a u e i n h e i t   a u s   3 3 , 3 4 , 1 5 , 3 6   i s t   s o m i t   d u r c h   den   Z u g a n k e r  

39  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   d r e h b a r   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

und  T r a g a c h s e   12  a b g e s t ü t z t .  

Die  g e m e i n s a m e   D r e h -   und  T r a g a c h s e   12  i s t   ü b e r   d i e   b e i d e n  

Z u g a n k e r   32  u n d   39  d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   j u s t i e r b a r e  

S c h r a u b v o r r i c h t u n g ,   d i e   a l l g e m e i n   m i t   24  b e z e i c h n e t   i s t ,  

m i t   dem  R o t o r t r a g r a h m e n   v e r b u n d e n ,   wie   F i g .   2  d e u t l i c h  

z e i g t .   D i e   P f e i l e   41  d e u t e n   d i e   g e g e n l ä u f i g e   A n t r i e b s -  

und  d a m i t   D r e h b e w e g u n g   d e r   A b z u g s c h e i b e   10  m i t   i h r e n  

z u g e h ö r i g e n   B a u e l e m e n t e n   und  d e s   g e g e n l ä u f i g e n   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t s   13  m i t   s e i n e n   m i t l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n   a n .  

Die  a n h a n d   F i g .   2  h i n s i c h t l i c h   d e r   A b z u g e i n r i c h t u n g   b e -  

s c h r i e b e n e   b e s o n d e r e   L a g e r u n g   ü b e r   d i e   H o h l w e l l e ,   d i e  

k o m b i n i e r t e n   R a d i a l -   und   A x i a l l a g e r   und   d i e   Z u g a n k e r   w i r d  

in   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   b e i   d e r   L a g e r u n g   d e r   P l a n e t e n -  

r ä d e r   20  u n d   21  a u f   i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   23  a n -  

g e w a n d t .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   d i e   A b z u g -  

s c h e i b e   10  m i t   i h r e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n   und  d a s  

g e g e n l ä u f i g e   R o t a t i o n s e l e m e n t   13  m i t   s e i n e n   u m l a u f e n d e n  

B a u e l e m e n t e n   m i t   g e g e n s i n n i g e r ,   j e d o c h   g l e i c h e r   D r e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n .   Zur   E r z i e l u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e s c h i l d e r t e n   K o m p e n s a t i o n   d e r   K r e i s e l m o m e n t e   k a n n   j e d o c h  

a u c h   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   Wahl  d e r   G e s t a l t ,   d e r   A b m e s s u n g e n  

und  d e r   M a s s e n   d e r   g e g e n s i n n i g   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n  

g e g e n l ä u f i g e ,   j e d o c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D r e h g e s c h w i n d i g -  



k e i t   a n g e w a n d t   w e r d e n .   F i g .   2  z e i g t   a u c h   b e s o n d e r s   d e u t -  

l i c h ,   daß   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n   K o m p e n -  

s a t i o n s w i r k u n g   i n s b e s o n d e r e   d i e   G e s t a l t ,   d i e   A b m e s s u n g e n  

und   d i e   M a s s e ,   d a s   h e i ß t  a l s o   a u c h   d e r   W e r k s t o f f ,  d e s  

U m f a n g s r i n g k ö r p e r s   34  d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t s   13  i n   b e -  

s o n d e r s   a n p a s s u n g s f ä h i g e r   W e i s e   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   j e w e i l i g e n   k e n n z e i c h n e n d e n  

D a t e n   d e s   U m f a n g s r i n g k ö r p e r - s   26  d e r   A b z u g s c h e i b e   10,   d e r  

den   Z i e h r i n g   f ü r   d a s   S e i l   b i l d e t .   F i g .   2  m a c h t   d e u t l i c h ,  

daß   d u r c h   g e e i g n e t e   " a s y m m e t r i s c h e "   Wahl   d e r   k e n n z e i c h n e n -  

d e n   D a t e n   d i e   g e w ü n s c h t e   K o m p e n s a t i o n s w i r k u n g   e r z i e l t  

w e r d e n   k a n n .   E b e n s o   m a c h t   F i g ,   2  d e u t l i c h ,   daß  d i e   g e -  
s a m t e   A b z u g e i n r i c h t u n g   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F l i e h k r ä f t e  

e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   K r a f t f l u ß   ü b e r   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h -  

und   T r a g a c h s e   12  a u f w e i s t ,   so  daß   s ä m t l i c h e   a u f t r e t e n d e  

F l i e h k r ä f t e   i n n e r h a l b   d i e s e s   g e s c h l o s s e n e n   S y s t e m s   a u f -  

g e n o m m e n   w e r d e n   u n d   s i c h   a u f   d e n   R o t o r t r a g r a h m e n   1  n i c h t  

a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

A n h a n d   F i g .   3  b i s   5  w e r d e n   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n   und   e r l ä u t e r t .  

In   F i g .   3  b i s   5  und   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w e r d e n  

n u r   d i e j e n i g e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   b e -  

s c h r i e b e n ,   d i e   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Im  ü b r i g e n   e n t s p r i c h t   d i e  

k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g   i n s b e s o n d e r e   d e r   A b z u g s c h e i b e n  
m i t   i h r e n   R o t a t i o n s e l e m e n t e n   d e r   a n h a n d   F i g .   1  und   2  

b e s c h r i e b e n e n .  

E i n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h ,   n ä m l i c h   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t e r   R o t o r t r a g r a h m e n   1a  i s t   b e i d e n d i g   um  s e i n e   L ä n g s -  

a c h s e   d r e h b a r   i n   e i n e m   g e e i g n e t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l   g e l a -  



g e r t j ,   d a s   b e i   2  a n g e d e u t e t   i s t .   An  s e i n e m   e i n e n   E n d e  

w i r d   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   1a  ü b e r   e i n   A n t r i e b s r a d   o d e r  

e i n e   A n t r i e b s s c h e i b e   3  zu r   D r e h u n g   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e  

a n g e t r i e b e n ,   z . B .   d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   R i e m e n t r i e b ,  

wie   d u r c h   den  P f e i l   4  a n g e d e u t e t   i s t .   Die   A n t r i e b s -  

s c h e i b e  3   b i l d e t   z u g l e i c h   d i e   E i n t r i t t s v e r s e i l s t e l l e   5 

f ü r   d i e   S e i l e l e m e n t e   6,  d i e   zum  S e i l   7  v e r d r a l l t   w e r d e n .  

Das  S e i l   7  w i r d   d u r c h   d i e   h o h l e   L a g e r w e l l e   8  des   R o t o r -  

t r a g r a h m e n s   1a  h i n d u r c h   in   d i e s e n   g e f ü h r t   und  ü b e r   e i n e  

V i e l z a h l ,   am  R o t o r t r a g r a h m e n   i n n e n   g e l a g e r t e n   S e i l -  

r o l l e n   9  zu  den   A b z u g s c h e i b e n   g e f ü h r t ,   d i e   a l l g e m e i n  

m i t   10a  und  10b  b e z e i c h n e t   s i n d .   Das  S e i l   l ä u f t   z u n ä c h s t  

a u f   d i e   ihm  z u g e w a n d t e   e r s t e   A b z u g s c h e i b e   10a  a u f   und   i s t  

d a n n   m e h r f a c h   f o r t l a u f e n d   d i e   A b z u g s c h e i b e   w e c h s e l n d  

ü b e r   b e i d e   A b z u g s c h e i b e n   g e f ü h r t .   Wie  F i g .   4  z e i g t ,   i s t  

d a s   S e i l   7  f o r t l a u f e n d   d i e   W i c k e l r i c h t u n g   und  d i e   A b -  

z u g s c h e i b e   w e c h s e l n d   ü b e r   d i e s e   A b z u g s c h e i b e n   10a  u n d  

10b  g e f ü h r t ,   so  daß  s i c h   e i n   V e r l a u f   i n   G e s t a l t   v o n  

A c h t e n   e r g i b t ,   w ie   F i g .   4  s c h e m a t i s c h   w i e d e r g i b t .   N a c h  

U m s c h l i n g u n g   b e i d e r   A b z u g s c h e i b e n   10a  und  10b  w i r d   d a s  

S e i l   7  ü b e r   e i n e   w e i t e r e   M e h r z a h l   von   S e i l r o l l e n   9,  d i e  

an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   1a  g e l a g e r t  

s i n d ,   z u r   L ä n g s a c h s e   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   1a  z u r ü c k   u n d  

d u r c h   d i e   h o h l e   L a g e r w e l l e   11  in   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e r  

W e i s e   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .  



Das  z u r   L a g e r w e l l e   11  g e r i c h t e t e   Ende   d e s   R o t o r t r a g r a h -  

mens   1a  w i r d   im  f o l g e n d e n   a l s   S e i l a u s t r i t t s e n d e   d e s   R o -  

t o r t r a g r a h m e n s   b e z e i c h n e t .  

Wie  a n h a n d   F i g .   1  und   2 im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   i s t ,   s i n d  

s o w o h l   d i e   A b z u g s c h e i b e   10a  a l s   a u c h   d i e   A b z u g s c h e i b e   1 0 b  

m i t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   B a u e l e m e n t e n   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

D r e h a c h s e   12a   bzw.   12b  d r e h b a r   g e l a g e r t   d e r a r t ,   daß  s i c h  

d i e   m i t   i h r   u m l a u f e n d e n B a u e l e m e n t e   zu  e i n e r   S e i t e   d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s   1a  h i n   e r s t r e c k e n ,   i n   F i g .   3  n a c h   o b e n .  

Auf   d e n   g l e i c h e n   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e n   12a  und   12b  i s t  

f e r n e r   j e w e i l s ,   a l s o   j e d e r   A b z u g s c h e i b e   z u g e o r d n e t ,   e i n  

g e g e n ü b e r   dem  D r e h s i n n   d e r   j e w e i l i g e n   z u g e h ö r i g e n   A b z u g -  

s c h e i b e   1 0 a   bzw.   10b  g e g e n l ä u f i g   d r e h a n g e t r i e b e n e s   R o -  

t a t i o n s e l e m e n t   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w e l c h e   R o t a t i o n s e l e m e n t e  

in   F i g . 3   a l l g e m e i n   m i t   13a  und   13b  b e z e i c h n e t   s i n d .   D i e  

m i t   d e n   R o t a t i o n s e l e m e n t e n   13a  und   13b  u m l a u f e n d e n   B a u -  

e l e m e n t e   s i n d   z u r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   D r e h a c h s e   12a   b z w .  

12b  h i n   a n g e o r d n e t ,   in   F i g . 3   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t .  

B e i d e   A b z u g s c h e i b e n   10a  und   10b  s i n d   m i t   e i n e m   Z a h n r a d  

14a   und   14b  v e r b u n d e n .   J e d e s   R o t a t i o n s e l e m e n t   13a  u n d  

13b  i s t   m i t   j e w e i l s   e i n e m   Z a h n r a d   15a   bzw.   15b  v e r b u n d e n .  

F ü r   d e n   j e w e i l s   g e g e n l ä u f i g e n   R o t a t i o n s a n t r i e b   d e r   A b z u g -  

s c h e i b e n   1 0 a u n d   10b  e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r   R o t a t i o n s e l e m e n t e  

13a   und   13b  a n d e r e r s e i t s   m i t   i h r e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  

Z a h n r ä d e r n   1 4 a ,   14b  bzw.   15a ,   15b  d i e n t   e i n   am  S e i l a u s -  

t r i t t s e n d e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1a  a n g e o r d n e t e s   P l a n e t e n -  

g e t r i e b e .   D e s s e n   S o n n e n r a d   16  i s t   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s  

R o t o r t r a g r a h m e n s   1a  d r e h b a r   m i t   H i l f e   e i n e r   H o h l w e l l e   1 7  

i n   d e r   h o h l e n   L a g e r w e l l e   11  d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   l a d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   u n d   w i r d   a n g e t r i e b e n   ü b e r   e i n e   g e e i g n e t e   A n -  

t r i e b s s c h e i b e   18,   z . B .   e i n e n   d u r c h   d e n   P f e i l   19  a n g e -  
d e u t e t e n   R i e m e n t r i e b .   D u r c h   d a s   S o n n e n r a d   16  und   s e i n e  

H o h l w e l l e   17  i s t   d a s   S e i l   7  n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .   Mi t   d e m  

a l s   K e g e l r a d   a u s g e b i l d e t e n   S o n n e n r a d   16  kämmen  d i e   b e i d e n  



a l s   K e g e l r ä d e r   a u s g e b i l d e t e n   P l a n e t e n r ä d e r   20  und   2 1 ,  

d i e   s o m i t   g e g e n l ä u f i g   d r e h a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   D ie   P l a n e t e n -  

r ä d e r   20  u n d   21  s i n d   j e w e i l s   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   20a   b z w o  

21a   v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   den   Z a h n r ä d e r n   20a  und   21a   d e r  

P l a n e t e n r ä d e r   20  und   21  und  den  Z a h n r ä d e r n   14b  und   1 5 b  

d e r   zum  A n t r i e b s s y s t e m   g e l e g e n e n   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   1 0 b  

und   i h r e s   z u g e h ö r i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t s   13b  i s t   j e w e i l s  

e i n   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r a d   20b  bzw.  21b  e i n g e s c h a l t e t .   S o m i t  

s i n d   d i e   d e n   A b z u g s c h e i b e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   Z a h n r ä d e r  

2 0 a ,   2 0 b ,   1 4 b ,   14a   e i n e r s e i t s   und  d i e   d e n   R o t a t i o n s e l e -  

m e n t e n   z u g e o r d n e t e n   Z a h n r ä d e r   2 1 a ,   2 1 b ,   15b  und  15a  j e -  

w e i l s   g e g e n l ä u f i g   z u e i n a n d e r   d r e h a n g e t r i e b e n ,   w ie   d u r c h  

d i e   i n   F i g . 3   a u f   d e n   Z a h n r ä d e r n   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e  

a n g e d e u t e t   i s t .   D i e   P l a n e t e n r ä d e r   20  und   21  m i t   i h r e n  

Z a h n r ä d e r n   2 0 a   u n d   21a   s o w i e   d i e   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   2 0 b  

u n d   21b  s i n d   j e w e i l s   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   2 3 a  

bzw.   23b  g e l a g e r t .   D ie   D r e h a c h s e n   1 2 a ,   12b ,   23a   und   2 3 b  

s i n d   m i t   g e e i g n e t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   d r e h f e s t   j e w e i l s  

i n   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g   b e f e s t i g t ,   w i e   j e w e i l s   b e i  

24  s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

Wie  a n h a n d   F i g .   1  und   2  b e s c h r i e b e n ,   s i n d   d i e   G e s t a l t ,   d i e   A b -  

m e s s u n g e n ,   d i e   M a s s e n   u n d / o d e r   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   A b z u g s c h e i b e n   10a   und  10b  s o w i e   d e r   R o t a t i o n s e l e m e n t e  

13a  und  13b   s o w i e   d e r   m i t   i h n e n   u m l a u f e n d e n   j e w e i l i g e n  

B a u e l e m e n t e   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  das   j e w e i l i g e   P r o d u k t   a u s  

M a s s e n t r ä g h e i t s m o m e n t   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n -  
e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t  

g l e i c h   g r o ß   i s t .   F e r n e r   i s t   das   P r o d u k t   aus   d e r   G e s a m t -  

m a s s e   j e w e i l s   d e r   den   A b z u s c h e i b e n   10a  und  10b  z u g e -  
o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   und  dem  A b s t a n d   von  d e r e n   g e m e i n -  

samem  S c h w e r p u n k t   v o n   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s  

1a  w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  P r o d u k t   d e r   G e s a m t -  

m a s s e   d e r   j e w e i l s   dem  R o t a t i o n s e l e m e n t   13a  bzw.   dem  R o -  

t a t i o n s e l e m e n t   13b  z u g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   und  dem  A b -  



s t a n d   v o n   d e r e n   g e m e i n s a m e m   S c h w e r p u n k t   von   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1a ,   was  b e d e u t e t ,   daß   d i e   j e -  

w e i l i g e   Summe  d e r   s t a t i s c h e n   M a s s e n m o m e n t e   g l e i c h   N u l l  

i s t .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g s r e g e l   g i l t   f ü r   d i e  

P l a n e t e n r ä d e r   20  und   21  m i t   i h r e n   Z a h n r ä d e r n   20a   und   2 1 a  

m i t   i h r e n   m i t   i h n e n   g e m e i n s a m   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n  

a l s   g e g e n l ä u f i g   u m l a u f e n d e   B a u e i n h e i t e n .   E b e n s o   g i l t   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g s r e g e l   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g s z a h n -  

r ä d e r   20b   u n d   21b  m i t   i h r e n   m i t   i h n e n   g e m e i n s a m   u m l a u -  

f e n d e n   B a u e l e m e n t e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   w e r d e n   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   20  und   21  m i t   i h r e n   Z a h n -  

r ä d e r n   20  a  u n d   2 1 a ,   d i e   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   20b  und   2 1 b ,  

d i e   A b z u g s c h e i b e n   14b  und   14a   s o w i e   d i e   R o t a t i o n s e l e -  

m e n t e   13b  u n d   13a   m i t   j e w e i l s   g l e i c h e n ,   j e d o c h   j e w e i l s  

g e g e n s i n n i g e n   D r e h z a h l e n   a n g e t r i e b e n .   G e e i g n e t e   Ü b e r -   u n d  

U n t e r s e t z u n g e n   k ö n n e n   j e d o c h   u n t e r   E i n h a l t u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e m e s s u n g s r e g e l   j e   n a c h   dem  A n w e n d u n g s -  

f a l l   g e w ä h l t   w e r d e n .   E n t s c h e i d e n d   i s t ,   daß  d i e   w e i t e r  

o b e n   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n e   und   im  v o r s t e h e n d e n  

w i e d e r g e g e b e n e   B e m e s s u n g s r e g e l   j e w e i l s   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

Die   W i c k e l f l ä c h e - w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   A b z u g s c h e i b e n   1 0 a  

bzw.  10b  i s t   z u r   S e i l f ü h r u n g   m i t   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n  

v e r s e h e n ,   d i e   z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   z e i c h n e r i s c h e n   D a r -  

s t e l l u n g   n i c h t   im  e i n z e l n e n   w i e d e r g e g e b e n   s i n d .   Es  h a n d e l t  

s i c h   um  an  s i c h   b e k a n n t e ,   dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s f a l l  

a n g e p a ß t e   k o n z e n t r i s c h e   und   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

U m f a n g s r i l l e n   a u f   d e r   W i c k e l f l ä c h e   d e r   j e w e i l i g e n   A b z u g -  

s c h e i b e .   E i n e   b e s o n d e r s   g e n a u e   S e i l f ü h r u n g   a u f   d e n   W i c k e l -  

f l ä c h e n   d e r   A b z u g s c h e i b e n   k a n n   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,  

daß  d i e   W i c k e l f l ä c h e n   b e i d e r   A b z u g s c h e i b e n   1 0 a u n d   10b  m i t  

d e r a r t i g e n   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   v e r s e h e n   s i n d .   D a b e i   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d i e   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   d e r   A b z u g -  

s c h e i b e n   1 c a u n d   10b  i n   A c h s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   um  d i e   H ä l f t e   des   R i l l e n a b s t a n d s ,  

um  a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   S e i l f ü h r u n g  



zu  e r r e i c h e n .   E s  k a n n   a b e r   a u c h   d i e  

D r e h a c h s e   12b  d e r   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   10b  g e g e n ü b e r   d e r  

D r e h a c h s e   12a   d e r   e r s t e n   A b z u g s c h e i b e   10a  um  e i n e n   v o r -  

g e g e b e n e n   k l e i n e n   W i n k e l   g e n e i g t   s e i n .   D a b e i   s i n d   n a t ü r -  

l i c h   d i e   V e r z a h n u n g e n   d e r   Z a h n r ä d e r   14a ,   14b  und  2 0 b  

s o w i e   1 5 a ,   15b  und   21b  e n t s p r e c h e n d   zu  g e s t a l t e n .  

F i g .   5  z e i g t   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   e i n e   w e i t e r e   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g .   F i g . 5   z e i g t   z u n ä c h s t  

s c h e m a t i s c h   b e i   V  d i e   a n h a n d   F i g . 3   b e s c h r i e b e n e   V o r -  

v e r d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   m i t   dem  R o t o r t r a g r a h m e n  

1a .   D i e s e r   V o r v e r d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   V  i s t   e i n e  

W i c k e l e i n r i c h t u n g   W  n a c h g e s c h a l t e t .   D i e s e   W i c k e l e i n r i c h -  

t u n g   i s t   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   s o g e n a n n t e r   D o p -  

p e l s c h l a g w i c k l e r   a u s g e b i l d e t .   Das  d i e   E i n r i c h t u n g   V 

v e r l a s s e n d e  S e i l   7  w i r d   k o a x i a l   d e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   W 

z u g e f ü h r t .   D i e s e   w e i s t   e i n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s   u m l a u f e n -  

d e s   R o t o r e l e m e n t   42  a u f   s o w i e   e i n e   da r in  f r e i  pende lnd   g e l a -  

g e r t e   W i c k e l t r o m m e l   43  m i t   den   z u g e h ö r i g e n   S e i l f ü h r u n g s -  

und   V e r l e g e e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   im  e i n z e l n e n   n i c h t   b e z e i c h -  

n e t   s i n d   u n d   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Das  S e i l   7  w i r d   am  R o t o r e l e m e n t   42  e n t l a n g   d u r c h   d i e  

L ä n g s a c h s e   d e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   W  ü b e r   d i e   n i c h t   b e z e i c h -  

n e t e n   S e i l f ü h r u n g s -   u n d   V e r l e g e e i n r i c h t u n g e n   d e r   W i c k e l -  

t r o m m e l   43  i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   z u g e f ü h r t .   Es  f o l g t  

a l s o   a u f   d i e   V o r v e r d r a l l -   und   A b z u g e i n r i c h t u n g   V  in   G e -  

s t a l t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   E i n f a c h s c h l a g - V e r s e i l m a s c h i n e  

e i n   D o p p e l s c h l a g w i c k l e r .   D ie   e i n z e l n e n   D r e h g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   s i n d   b e i   d i e s e r   G e s a m t a n o r d n u n g   in   v o r g e g e b e n e r  

W e i s e   a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   den   R o t o r t r a g -  

r a h m e n   1a  und   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e   i n n e r -  

h a l b   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   1a ,   a l s o   f ü r   das   P l a n e t e n g e -  

t r i e b e   m i t   s e i n e r   A n t r i e b s s c h e i b e   18  d e r   V o r v e r d r a l l -  

und   A b z u g e i n r i c h t u n g   V  s o w i e   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   das   R o -  

t o r e l e m e n t   42  d e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   W  in   s t ä n d i g e r   K o p p -  

l u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e n   Z w a n g s a n t r i e b   von  e i n e m   g e m e i n -  



s a m e n   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r   a b g e l e i t e t ,   d e r   m i t   44  b e z e i c h -  

n e t   i s t .   Dazu   t r e i b t   d e r   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r   44  ü b e r   e i n e  

W e l l e   45  e i n e   R i e m e n s c h e i b e   46  a n ,   d i e   ü b e r   den   R i e m e n   4  

d i e   A n t r i e b s s c h e i b e   3  f ü r   d e n   R o t o r t r a g r a h m e n   1a  d r e h a n -  

t r e i b t .   Ü b e r   e i n   v e r s t e l l b a r e s   G e t r i e b e   47  i s t   f e r n e r  

ü b e r   d i e   A b t r i e b s w e l l e   48  u n d   d i e   R i e m e n s c h e i b e   49  s o w i e  

d e n  R i e m e n   19  und  d i e   A n t r i e b s s c h e i b e   18  d a s   P l a n e t e n a n -  

t r i e b s s y s t e m   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e n   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s  1 a  

m i t   d e r   W e l l e   45  des   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r s   44  g e k o p p e l t .  

A l s   v e r s t e l l b a r e s   G e t r i e b e   47  k a n n   e i n   D i f f e r e n z i a l g e -  

t r i e b e   m i t   e i g e n e m   M o t o r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h  

i s t   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   W e l l e   5 0 ' d e s   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r s   4 4  

und   e i n e n   g e e i g n e t e n   R i e m e n t r i e b ,   d e r   a l l g e m e i n   m i t   51  b e -  

z e i c h n e t   i s t ,   das   R o t o r e l e m e n t   42  e b e n f a l l s   m i t   dem  H a u p t -  

A n t r i e b s m o t o r   44  g e k o p p e l t .   F e r n e r   i s t   von  d e r   W e l l e   5 0  

d e s   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r s   44  h e r   a u c h   ü b e r   den   R i e m e n t r i e b  

52  d e r   A n t r i e b   f ü r   das   R o t o r e l e m e n t   42  und   f ü r   d i e   W i c k e l -  

t r o m m e l   43  m i t   i h r e n   S e i l f ü h r u n g s -   und   V e r l e g e e i n -  

r i c h t u n g e n   a b g e l e i t e t ,   wie   in   F i g .   5  s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t .   S o m i t   b e f i n d e n   s i c h   i n   d e r   o b e n   p r i n z i p i e l l   g e -  

s c h i l d e r t e n   W e i s e   d i e   e i n z e l n e n   D r e h a n t r i e b e   i n   s t ä n d i g e r  

K o p p l u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e n   Z w a n g s a n t r i e b .  

Die   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   e b e n s o   m i t  

d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  und   2  a l s   V o r v e r d r a l l -  

und   A b z u g e i n r i c h t u n g   V  v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .  



1.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   f ü r   V e r s e i l m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

V o r v e r d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   a l s   V o r s c h a l t g e r ä t  

f ü r   E i n -   o d e r   M e h r f a c h s c h l a g m a s c h i n e n ,   m i t   e i n e m   d r e h -  

a n g e t r i e b e n e n   R o t o r t r a g r a h m e n   u n d   e i n e r   q u e r   z u r   D r e h -  

u n d   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s  a n   d i e s e m   g e l a g e r t e n ,  

d r e h a n g e t r i e b e n e n   A b z u g s c h e i b e ,   b e i   d e r   d i e   S e i l -  

e l e m e n t e   an  e i n e r   E i n t r i t t s v e r s e i l s t e l l e   i n   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   dem  R o t o r t r a g r a h m e n   z u g e f ü h r t   und   d a s   S e i l   am 

R o t o r t r a g r a h m e n   z u r   A b z u g s c h e i b e   und  n a c h   d e r e n   Um- 

s c h l i n g u n g   d u r c h   d i e   L ä n g s a c h s e   aus   dem  R o t o r t r a g -  

r a h m e n   g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f  

d e r   D r e h a c h s e   ( 1 2 )   d e r   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   k o a x i a l   z u  

i h r   e i n   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h s i n n   a n g e t r i e b e n e s  

R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d i e  

G e s t a l t ,   d i e   A b m e s s u n g e n ,   d i e   M a s s e n   u n d / o d e r   d i e  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   und   d e s  

R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   s o w i e   d e r   m i t   i h n e n   u m l a u f e n d e n  

B a u e l e m e n t e   ( 2 6 , 2 5 , 1 4 , 2 7 , 2 8 ; 3 4 , 3 3 , 1 5 , 3 5 , 3 6 )   d e r a r t   g e -  
w ä h l t   s i n d ,   daß   d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t   aus   M a s s e n t r ä g -  

h e i t s m o m e n t   u n d   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n e i n a n d e r  

u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h  

g r o ß   i s t ,   und   daß   d i e   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   und   das   R o t a -  

t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   m i t   H i l f e   j e w e i l s   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

H o h l w e l l e   ( 2 8 , 3 6 )   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   ( 1 2 )  

g e l a g e r t   s i n d   und   d i e   H o h l w e l l e n   ( 2 8 , 3 6 )   z u s ä t z l i c h  

g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   (1)   g e r i c h t e t e n   F l i e h -  

k r ä f t e   an  d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   ( 1 2 )   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   a b g e s t ü t z t   s i n d   ( 3 1 , 3 2 ; 3 8 , 3 9 )   und   daß   das   P r o -  



d u k t   a u s   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   d e r   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )  

z u g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   ( 2 5 , 2 6 , 1 4 , 2 7 , 2 8 , 3 1 , 3 2 , 1 2 , 2 4 )  

und   dem  A b s t a n d   von   d e r e n   g e m e i n s a m e m   S c h w e r p u n k t   v o n  

d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   (1)   w e n i g s t e n s  

a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  P r o d u k t   aus   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r  

dem  R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   z u g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e  

( 3 3 , 3 4 , 1 5 , 3 5 , 3 6 , 3 8 , 3 9 , 2 4 , 1 2 )   und   dem  A b s t a n d   von   d e r e n  

g e m e i n s a m e m   S c h w e r p u n k t   von  d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r -  

t r a g r a h m e n s   (1)   b e m e s s e n   i s t .  

2.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   und   das   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   ( 1 3 )   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   a u f   d e r   zum  R o t o r t r a g -  

r a h m e n   (1 )   g e l e g e n e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   R i e m e n t r i e b  

m i t   R i e m e n s c h e i b e   ( 1 4 , 1 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e   Z a h n r i e m e n -  

t r i e b ,   d r e h a n g e t r i e b e n   s i n d   und   am  S e i l a u s t r i t t s e n d e  

d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   (1)   e i n   P l a n e t e n g e t r i e b e   ( 1 6 , 2 0 ,  

21)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d a s   S o n n e n r a d   ( 1 6 )   um 

d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   (1)   d r e h b a r   m i t  

e i n e r   d a s   S e i l   (7)   a u f n e h m e n d e n   A n t r i e b s h o h l w e l l e   ( 1 7 )  

im  S e i l a u s t r i t t s e n d e   ( 1 1 )   des   R o t o r t r a g r a h m e n s   ( 1 )  

g e l a g e r t  u n d   d i e   g e g e n l ä u f i g e n ,   a l s   R i e m e n s c h e i b e n  

a u s g e b i l d e t e n   P l a n e t e n r ä d e r   ( 2 0 , 2 1 )   a u f   e i n e r   g e m e i n -  

s a m e n   D r e h a c h s e   ( 2 3 )   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   z u r  

D r e h a c h s e   ( 1 2 )   von  A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   u n d   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   ( 1 3 )   v e r l ä u f t ,   und   daß  d i e   P l a n e t e n r ä d e r   ( 2 0 ,  

21)  m i t   i h r e n   u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n i n   G e s t a l t ,   A b -  

m e s s u n g ,   M a s s e   u n d / o d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r a r t  

b e m e s s e n   s i n d ,   daß  d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t   aus   M a s s e n -  

t r ä g h e i t s m o m e n t   und  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n -  

e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß   i s t ,   und   an  i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

a c h s e   ( 2 3 )   g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   (1)   g e r i c h -  

t e t e n   F l i e h k r ä f t e   d r e h b a r   g e l a g e r t   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

3.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   u n d   d a s  

g e g e n l ä u f i g e   R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   j e w e i l s   a u s   e i n e m  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   ( 2 5 , 3 3 )   und   e i n e m  

d a r a n   s e i t l i c h   v o r s t e h e n d e n ,   zum  j e w e i l s   a n d e r e n   B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h   g e r i c h t e t e n   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   ( 2 6 , 3 4 )  

b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   ( 2 6 )   d e r   A b z u g -  

s c h e i b e   ( 1 0 )   d i e   W i c k e l f l ä c h e   ( Z i e h r i n g )   f ü r   d a s   S e i l  

b i l d e t   u n d   d e r   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   ( 3 4 )   d e s   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t s   ( 1 3 )   den   U m f a n g s r i n g k ö r p e r   ( 2 6 )   d e r   A b z u g s c h e i -  

be  ( 1 0 )   u n t e r g r e i f t .  

4.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 )   u n d  

d a s   R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 )   und   d e r e n   z u g e h ö r i g e   r i n g -  

f ö r m i g e   R i e m e n s c h e i b e   ( 1 4 , 1 5 )   j e w e i l s   a u f   d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   H o h l w e l l e   ( 2 8 , 3 6 )   b e f e s t i g t   s i n d   und   j e d e   H o h l -  

w e l l e   an  i h r e r   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   g e l e g e n e n   S t i r n -  

f l ä c h e   an  e i n e m   Z u g a n k e r   ( 3 2 , 3 9 )   d u r c h   e i n   k o m b i n i e r t e s  

R a d i a l -   u n d   A x i a l l a g e r   ( 3 1 , 3 8 )   d r e h b a r   a b g e s t ü t z t   i s t ,  

j e d e r   Z u g a n k e r   ( 3 2 , 3 9 )   in   e i n e   g e m e i n s a m e ,   d i e   D r e h -  

a c h s e   b i l d e n d e   T r a g a c h s e   (12 )   k o a x i a l   e i n g e s e t z t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n g e s c h r a u b t ,   i s t   und  daß   j e d e r   Z u g a n k e r  

( 3 2 , 3 9 )   m i t   d e r   z u g e w a n d t e n   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

5.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   H o h l w e l l e n   ( 2 8 , 3 6 )   an  i h r e m   z u r  

L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   (1)   g e r i c h t e t e n   E n d e  

ü b e r   e i n   R a d i a l -   o d e r   e i n   k o m b i n i e r t e s   R a d i a l -   u n d  

A x i a l l a g e r   ( 2 9 , 3 7 )   an  e i n e m   m i t t i g e n   Bund  ( 3 0 )   d e r  

T r a g a c h s e   ( 1 2 )   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

6.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Z u g a n k e r   ( 3 2 , 3 9 )   m i t   e i n e r   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   j u s t i e r b a r e n   S c h r a u b v e r b i n d u n g   ( 2 4 )   i n  

d e r   R o t o r t r a g r a h m e n w a n d u n g   b e f e s t i g t   s i n d .  



7.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   S e i l   (7)   am  R o t o r -  

t r a g r a h m e n   (1 )   ü b e r   e i n e   V i e l z a h l   von  an  d e s s e n  

I n n e n w a n d u n g   g e l a g e r t e n   S e i l f ü h r u n g s r o l l e n   (9)   g e -  

f ü h r t   i s t .  

8.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   R o t o r t r a g r a h m e n   ( 1 )  

a l s   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   z y l i n -  

d r i s c h e r ,   T r o m m e l h o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n e r   w e i t e r e n ,   q u e r  

z u r   D r e h -   und  L ä n g s a c h s e   d e s   R o t o r t r a g r a h m e n s   ( 1 a )  

v e r l a u f e n d e n   D r e h a c h s e   ( 1 2 b )   e i n e   z w e i t e   A b z u g s c h e i b e  

( 1 0 b )   m i t   e i n e m   z u g e h ö r i g e n ,   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

D r e h s i n n   zu  i h r   a n g e t r i e b e n e n   R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 b )  

am  R o t o r t r a g r a h m e n   g e l a g e r t   i s t   und  z w e i t e   A b z u g -  

s c h e i b e   ( 1 0 b )   und  z u g e h ö r i g e s   R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 b )  

s o w i e   d i e   z u g e h ö r i g e n   B a u e l e m e n t e   s ä m t l i c h   w i e   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e   d e r   e r s t e n   A b z u g s c h e i b e  

( 1 0 a )   m i t   i h r e m   R o t a t i o n s e l e m e n t   ( 1 3 a )   g e s t a l t e t ,   b e -  

m e s s e n   und  a n g e o r d n e t   s i n d ,   das   S e i l   (7)   d i e   A b z u g -  

s c h e i b e   ( 1 0 a , 1 0 b )   f o r t l a u f e n d   w e c h s e l n d   ü b e r   b e i d e  

A b z u g s c h e i b e n   ( 1 0 a , 1 0 b )   g e f ü h r t   i s t   und  d i e   W i c k e l -  

f l ä c h e   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   A b z u g s c h e i b e n   ( 1 0 a   b z w .  

10b)   z u r   S e i l f ü h r u n g   m i t   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n   v e r -  

s e h e n   i s t .  

10.  V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  mi t   e i n e m   a l s  

P l a n e t e n g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s s y s t e m   n a c h  

A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   A b z u g -  

s c h e i b e   ( 1 0 a , 1 0 b )   und   j e d e s   z u g e h ö r i g e   R o t a t i o n s -  

e l e m e n t   ( 1 3 a , 1 3 b )   ü b e r   e i n   z u g e h ö r i g e s ,   m i t   i h m  

v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   ( 1 4 a , 1 4 b , 1 5 a , 1 5 b )   von   den   m i t  



e i n e m   z u g e h ö r i g e n   Z a h n r a d   ( 2 0 a , 2 1 a )   v e r s e h e n e n   P l a -  

n e t e n r ä d e r n   ( 2 0 , 2 1 )   d r e h a n g e t r i e b e n   i s t .  

11.   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   den   P l a n e t e n r ä d e r n   ( 2 0 , 2 1 )  

d e s   A n t r i e b s s y s t e m s   und  d e r e n   Z a h n r ä d e r n   ( 2 0 a , 2 1 a )  

und   d e n   Z a h n r ä d e r n   ( 1 4 b , 1 5 b )   d e r   zum  A n t r i e b s s y s t e m  

g e l e g e n e n   z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 b )   und   i h r e s   z u -  

g e h ö r i g e n   R o t a t i o n s e l e m e n t s   ( 1 3 b )   j e w e i l s   e i n   Ü b e r -  

t r a g u n g s z a h n r a d   ( 2 0 b , 2 1 b )   und  d i e s e   g e g e n l ä u f i g e n  

Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   ( 2 0 b , 2 1 b )   w ie   d i e   P l a n e t e n -  

r ä d e r   ( 2 0 , 2 1 )   m i t   i h r e n   Z a h n r ä d e r n   ( 2 0 a , 2 1 a )   a u f   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   ( 2 3 b )   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   p a r a l -  

l e l   z u r   D r e h a c h s e   ( 2 3 a )   d e r   P l a n e t e n r ä d e r   ( 2 0 , 2 1 )   v e r -  

l ä u f t ,   und   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s z a h n r ä d e r   ( 2 0 b , 2 1 b )  

w i e   d i e   P l a n e t e n r ä d e r   und  i h r e   Z a h n r ä d e r   m i t   i h r e n  

u m l a u f e n d e n   B a u e l e m e n t e n   in   G e s t a l t ,   A b m e s s u n g ,  

M a s s e   u n d / o d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r a r t   b e m e s s e n  

s i n d ,   daß   d a s   j e w e i l i g e   P r o d u k t   a u s   M a s s e n t r ä g h e i t s -  

momen t   und   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n e i n a n d e r  

u m l a u f e n d e n   B a u e i n h e i t e n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h  

g r o ß   i s t ,   und   an  i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   ( 2 3 b )  

g e g e n   d i e   zum  R o t o r t r a g r a h m e n   ( 1 a )   g e r i c h t e t e n   F l i e h -  

k r ä f t e   d r e h b a r   g e l a g e r t   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   daß  d a s  

S e i l   (7)   f o r t l a u f e n d   d i e   W i c k e l r i c h t u n g   und   d i e   A b -  

z u g s c h e i b e   w e c h s e l n d   ü b e r   d i e   A b z u g s c h e i b e n   ( 1 0 a ,  

10b)   g e f ü h r t   i s t .  

12 .   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m f a n g s f ü h r u n g s r i l l e n  

d e r   A b z u g s c h e i b e n   ( 1 0 a , 1 0 b )   i n   A c h s r i c h t u n g   g e g e n e i n -  

a n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   um  d i e   H ä l f t e   d e s   R i l l e n a b s t a n d s ,  

v e r s e t z t   s i n d .  

13.   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h a c h s e   ( 1 2 b )   d e r  

z w e i t e n   A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 b )   g e g e n ü b e r   d e r   d e r   e r s t e n  



A b z u g s c h e i b e   ( 1 0 a )   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   k l e i n e n  

W i n k e l   g e n e i g t   i s t .  

14.  V o r v e r d r a l l -   u n d   A b z u g e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   13.  m i t   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   W i c k e l -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   S e i l ,   d i e   e i n   u m l a u f e n d e s ,   k o a x i a l  

a n g e o r d n e t e s   R o t o r e l e m e n t ,   an  dem  d a s   von   dem  R o t o r -  

. . . . . . t r a g r a h m e n   k o m m e n d e . S e . i l   d u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   D r e h -  

a c h s e   e n t l a n g   g e f ü h r t   i s t ,   und  e i n e   vom  R o t o r e l e m e n t  

u m l a u f e n e   W i c k e l t r o m m e l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   D r e h a n t r i e b   ( 3 , 4 )   f ü r   den   R o t o r -  

t r a g r a h m e n   ( 1 a )   und   d e r   D r e h a n t r i e b   ( 1 8 , 1 9 )   f ü r   d i e  

A b z u g s c h e i b e n   d e r   V o r v e r d r a l l -   und  A b z u g e i n r i c h t u n g  

s o w i e   d e r   D r e h a n t r i e b   ( 5 1 , 5 2 )   f ü r   d a s   R o t o r e l e m e n t  

( 4 2 )   d e r   W i c k e l e i n r i c h t u n g   (W)  in   s t ä n d i g e r   K o p p l u n g  

d u r c h   m e c h a n i s c h e n   Z w a n g s a n t r i e b   von   e i n e m   g e m e i n -  

s a m e n   H a u p t - A n t r i e b s m o t o r   (44)   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  

15.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  H a u p t - A n t r i e b s m o t o r   ( 4 4 )   und  d e m  

D r e h a n t r i e b   ( 1 8 , 1 9 )   f ü r   d i e   A b z u g s c h e i b e n   im  R o t o r -  

t r a g r a h m e n   ( 1 a )   e i n   v e r s t e l l b a r e s   G e t r i e b e   ( 4 7 )  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .  
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