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@ Miindungsventil fiir einen Ultraschall-Fliissigkeitszerstauber.

@ Der Prallkdrper(10) des Fliissigkeitszerstaubers {1} nach
dem Hauptpatent ist beweglich ausgefiithrt, so dafl die
Mindungsé6ffnung (6) der zur Fliissigkeitszufuhr vorgesehe-
nen Bohrung (5) mit dem Praltkdrper (10) verschlossen
werden kann.
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Mindungsventil filir Ultraschall~Fliissigkeitszerstduber.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mindungs-
ventil fiir Ultrsschall-Fliissigkeitszerstiuber, wie er
in der deutschen Pstentschrift 30 36 721 bzw. im Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 beschrieben ist.

Im Hauptpatent ist ein Ultraschall-Flissi gkeitszerstéu—'
ber mit eirem Ultraschall-Schwinger, mit einer Arbeits-
platte, mit einer axialen Bohrung fir die Flissigkeits-
zufthrung auf die Oberfliche dieser Arbeitspla
mit einem Prallkdrper beschrieben, der zur Umlenkung
und Vertezlung der zugefiihrten rliissigkeit auf der
Arbeitsplatte dient. Bei diesem Fliissigkeitszerstiuber
des &lteren Vorschlags besitzt der Przlikdrper einen
tlel, der sich in der axiazlen Bohrung des Schwingers
urnter der Arbeitsplstte befindet und der wenigstens in
demjenigen Bereich der azialen Bohrung, der sich nahe
der Austritisdffipung der Bohrung beifirdet, eine Zentrie-
rung in der Bohrung auiweist. Bel diesem Fllssigk
zerstduber setzt sich der Stiel des Prallkdrpers in
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einem hsltedraht fort, der in einem der Arbeitsplatte
gegeniiberliegenden Bereich des Schwingers auflerhzlb de
selben befestigt ist. 3Bei d

ber des Zlteren Vorschlags r

em Flﬁ551g£e1tsverst¢u—
eicht dieser Haltedraht so-
mit aus dem dem Prallkdrper entgegengesetzten Ende des

Schwingers heraus.

Vorzugsweise besitzt btei diesem FlissigkeitszerstZuber
der Stiel eine Form mit mehr als 2 Kanten und er ist ins-

-

besondere sternidrmig ausgebildet, wonit eine Zentrie-

Bts 1 Bla / 10.3.1882
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rung des Stiels in der Bohrung erreicht ist. Der Kopf
des Prallkdrpers ist vorzugsweise pilzférmig mit kon-
vexer AuBenoberfliche ausgebildet und seine der Oberfli-
che der Zerstiuberplatte zugewandte (untere) Fliche be-
sitzt einen ZuBeren Rand, der eine gréBere (radiale) Ab-
messung hat 2ls die entsprechende Abmessung (Radius) der
Bohrung in der Zerstduberplatte.

Ein wie voranstehend beschriebener Ultraschell-Flissig-
keitszerstiduber (nach dem Hauptpatent) hat sich fiir das
Zerstduben von Flissigkeiten, und insbesondere von Hthe-
rischen 0len und von Medikamentenldsungen, Kosmetika und
Insektiziden, gut bewzhrt. Im Gegensatz zu Wasser treten
aber bei der Zerstiubung von wie 3ls Beispiel vorgenann-
ten Fliissigkeiten dann noch zusitzliche Schwierigkeiten
au%?ngie Zerstiubung zeitweise unterbrochen wird. Wzh-
rend der Ruhezeiten kann nZmlich je nach Art der Fliissig-
keit bzw. des Losungsmittels insbesondere durch Verdun-
sten ein Eindicken, Verkrusten und/oder Verkleben der fiir
die Fliissigkeit vorgesehener Austrittsdfifnung in der Zer-
st&uberplatte auitreten.

Eine Ldsung dieses Problems kdnnte diejenige sein, die
zugefiihrte Fliissigkeit mit dem Beenden des Zerstiubungs-
vorgangs wieder zuriickzuziehen, demit diese Austritts-
6ffnung wZhrend der Ruhezeit frei von einer derartigen
Fliissigkeit bleibt. Eine solche MaBnahme ist aber sehr
aufwendig und kann insbesondere bei Medikamentenzerstiu-
bung auch unzulissig sein, weil mit dem Zurlickziehen in
die genannte Austrititsdffnung auch Fremdstoffe mitherein-
kommen kdnnten.

Es ist somit eine Aufgebe der vorliegenden Erfindung,
eine Verbesserung fiir einen Ultreschall-Fliissigkeitszer-
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stiuber nach dem Hauptpatent anzugeben, mit der die oben-
genannten in solchen Eingzelfédllen suftretenden Schwierig-
k¥eiten behoben werden kodnnen.

Diese Aufgabe wird mit einem Ultraschall-Fliissigkeitsgzer-
stduber nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 erfin-
dungsgemi3 mit den Merkmalen des Kennzeichens des Patent-
anspruchs 1 geldst.

Die vorliegende Verbesserungserfindung geht von der an-
hand praktischer Versuche mit einem ZerstZuber nach dem
Hauptpatent gewennenen Erkenmtnis aus, da8 der fir die
ZerstiZubung an sich zuflerordentlich vorteilhafte Prall-
kdrper das unerwlinschte Verkrusten und/oder Verkleben
bevorzugt eintreten 1iB8t und/oder verhindert, daf eine
teilweise Verkrustung bzw. ein teilweises Verkleben der
Austrittsdffnung bei erneuter Betriebssufnahme, d.h. er-
neuter Flissigkeitszufuhr, von allein wieder bveseitigt
wird. Es wird vermutet, deB dies mit der 2nsonsten sehr
vorteilhaften Flissigkeitsumlenkung unter dem Prallkdr-
T mit dem Vorhandensein des Stiels und der Zentrie-
rung in der Bohrung zusammenhdngt.

d
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Das ait dem Prallplattenkopf realisierte Mindungsventil
ist so ausgebildet, daBl es zuf der Riickseite des Xopies
eine Dichtuscheibe oder einen Dichtkegel besitzt, die bazw.
der den Ventilsitz an bzw. in der Offnung der zentri-
schen Bohrung des Ultraschall-Schwingers ebschlieft.

Bei dieser Verbesserungserfindung ist der fiir die Prall-
platte vorgesehene Haltedraht an seinem gegeniiberliegen-
den Ende axial verschiebbar gehaliten, so daB die Prall-
platte mit ihrer der ZerstiuberoberfiZche zugewandten
unteren Fliche bzw. Rand gegen diese QOberfliche der Zer-
stduberplat

ct

gezogen werden kxann., Insbesondere wird
g £
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dieses Ende des Haltedrahtes, an dem der Zug zum Schlie-
Ben des Mindungsventils ausgelibt wird, in einem AbschluB-
stliick gehalten, das mit dem Rohrstutzen 7 des Fliissig-
keitszerstiubers vorzugsweise {iber ein Schlauchstiick ver-
bunden ist, das ausreichende Elastizitdt fiir axizle Rela-
tivbeWegung zwischen dem Zerstduber und dem AbschluBstiick
hat, wobei diese Relativbewegung dem fiir das Mindungsven-
til erforderlichen Offnungshub entspricht.

Weitere Erliuterungen der Erfindung gehen asus der arhand
der Figur gegebenen Beschreibung eines Ausfihrurngsbei-
spiels hervor. '
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Dﬁiﬁﬁrzeigt eine gum Teil aufgebrochene Schnittdarstel-
lung. Mit 1 ist der Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber
mit seinem konisch geformten Schwinger 3 und seiner
Arbeitsplatte 4 sowie dem daran fest angebrachten Wandler
2 sus piezokeramischem Material bezeichnet. Mit 5 ist
auf die axisle Bohrung im Schwinger 3 hingewiesen, in
der sich der Stiel 12 der als Pilzkopf 11 ausgebildeten
Prallplatte befindet. Der Stiel 12 ist in der Bohrung

5 in axisler Richtung verschiebbar und hat zum Zweck der
Zentrierung einen beispielsweise dreikantigen Querschnitt.
Die Darstellung der Fig.1 ist derart, daB die mit 12
bezeichnete Xante an der Inmenwand der Bohrung 5 anliegt.
Entlang dem Stiel 12 verbleibt geniligend freie Quer-
schnittsfliche fiir den mit 15 bezeichneten DurchflufB der
zu zerstiubenden Fliissigkeit, die auf die Oberfliche 4!
der Zerst3uberplatte 4 zu bringen ist. Mit 6 ist auf

die Austrittstffnung der Bohrung 5 des Schwingesrs 3 hin-
gewiesen.

Auf der Unterseite des pilzfdrnigen Xopfes 11 ist eine
Dichtungsscheibe 61 vorgesehen. 2Bei einer dem .

Pfeil 13 entsprechenden sxialen Hin- und Herbewegung
des Stiels 12 mit dem Kopf 11 1E8% sich der mit 13' be-
zelchnete Abstand zwischen der Unterseite der Dichtungs-
scheibe 61 und der Oberfliche 4' der Platte 4 suf Null
verringern, d.h. das Mindungsventil schlieBen. Wihrend
des Zerstdubungsbetriebs (durch Anlegen einer entspre-
chenden elektrischen Anregungsspannung an die Wandler-
scheibe 2) wird der Xopf 11 in die in der Figur darge-
stellte Stellung mit einem entsprechenden Abstand 13!
gebracht, der die Flissigkeit 15 auf die vom Kopf 11
nicht abgedeckte Oberfldche 4' der Zerstiuberplatte &4
gelangen 138t.
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Mit 7 ist ein am Schwinger 3 angebrachter Rohrstutzen
bezeichnet.

Mit dem Rohrstutzen 7 ist der Schwinger 3 und demit der
Flissigkeitszerstduber 1 mit einer Helterung 70 verbun-
den, die in nicht nZher dargestellter Weise in ein je-
weiliges Gerdt eingebsut ist, in dem sich der Fliissig-
keitszerstduber 1 befindet. Das Rohr 17 ist in der Hal-
terung 70 - wie dargestellt - gleitend gefiihrt und 128t
sich in Richtung der Pfeile 13 bewegen, wozu beispiels-
weise an dem mit 18 bezeichneten, mit dem Rohr 17 fest-
verbundenen Flansch entsprechende Eraft angreift. Diese
Bewegung 13 ist die gleiche, wie sie bereits oben im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung des ZerstZubers 1 erdr-
tert ist. Mit 19 ist ein elastischer Schlauch aus bei-
spielsweise einem Plastikmeterial bezeichnet, der die der
Bewegung 13 bzw. dem Bub 13' entsprechende Lingendnderung
zuldst.

Innerhalb der Bohrung 5 des Rdrstutzens 7 und des Rohres
17 erstreckt sich vom unteren Ende des zentrierten Stie-
les 12 des Kopfes 11 weg ein bereits im Hauptpstent be-
schriebener Haltedraht 12". Er ist sowohl an dem Ende
des Stieles 12 als auch an einer Stelle des Ronrs 17 be-
festigt. Bel dem Zug 13 entspréchender Relativbewegung
zwischen dem'Rohr 17 und dem Rohrstutzen 7 wird der Stiel
12 und damit der Kopf 11 nach unten gegen die Oberfliche
L' der Zerstduberplatte 4 gezogen, und zwar derart, daB
die bereits oben erwdhnte Abdichtung des Mindungsventils
erfolgt.

Mit 15" ist auf die Flilissigkeitszufuhr in das Rohr 17

hinein hingewiesen, nimlich auf die Fliissigkeit, die dann
als Flissigkeitsstrom 15 zuf die Oberfldche 4' gelangt.

[l T
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Voranstehend ist die Kinematik im Zusammenhang mit Zug
beschrieben worden. Da bzw. soweit der Hsltedraht 12!
eine entsprechende Steifigkeit aufweist, kann die Kine-
matik auch mit einer dem Pfeil 13 entgegengesetzten
Kraft betrieben werden. Das Mindungsventil ist dann im
Ruhezustand geschlossen und wird durch diese EKrsft dem-
entsprechend gedffnet. Mit 20 ist auf Federn hingswie-
sen, die je nach gewZhlter Kinematik Zug oder Druckfe-
dern sind. '

Mit dem mit dem Rohr 17 fest verbundenen Ring 21 ist
auf einen Anschlzg hingewiesen, der die maximale (ff-
nungsweite 13! festlegt.

4 Figur
5 Patentanspriiche
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Patentanspriiche:

1. Mindungsventil fir einen Ultraschall-Flissigkeits-
zerstduber mit einem Ultraschall-Schwinger, mit einer
Zerstiuberplatte, mit einer axiaslen Bohrung fiir die Fliis-
sigkeitszufiihrung auf die Oberfliche der ZerstZuber-
platte und mit einem Prallkdrper zur Umlenkung und Ver-
teilung der zugefihrten Flissigkeit auf der Zerstiuber-
platte, wobei der Prallkdrper einen Stiel besitzt, der
sich in der axialen Bohrung des Schwingers und der Zer-
stduberplatte befindet, und der wenigstens in demjeni-
gen Bereich der axialen Bohrung, der sich nahe der Aus-
trittssffnung der Bohrung befindet, eine Zentrierung in
dieser Bohrung aufweist, und wobei sich der Stiel des
Prallkdrpers in einem Haltedrsht fortsetzt, der der Zer-
stduberplatte gegenliberliegend auBerhalb des Schwingers
befestigt ist, nach Patent 30 36 721, dadurch g e -

kennzeichnet, daB das dem Stiel (12) entge-
Ende des Haltedrahtes (12") an einem Teil-
stiick (17) befestigt ist, das gegeniiber der Zerstiuber-
platte (&) eine solche Bewegung (13) ausfiihren kann, mit
der iiber den Haltedraht (12') und den Stiel (12) des
Eopfes (11) des.Prallkdrvers (10) die Mindungsdifnung
(131) Uber der Oberfliche (4') der Zerstduberplatte (&)
verschlossen werden kann. '

gengesetzte

2. Mindungsventil nach Anspruch 1, ge kX e nn z e ich-
n e t dadurch, daB an der Unterseite des Xoofes (11)

des Prallkérpers (10) eine Dichtungsscheibe (61) vorgese-
hen ist.

3. Mindungsventil nach Anspruch 1, g e X enn z e ich-
n et dadurch, daB an der Unterseite des Xopfies (11)

des Prallkdrpers (10) ein Dichtungskegel vorgesehen ist.
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4, Mindungsventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, g e -
kennszedldlchnet dadurch, daB das Teilstiick ein
Rohr (17) ist, das in einem Halteteil (70) des Fliissig-
keitszerstiubers (1) gleitend gefiihrt ist.

5. Mindungsventil nach Anspruch 4, gekenn -

z e ichnet dadurch, daB das Rohr (17) mit einem
Rohrstutzen (7) des Fliissigkeitszerstiubers mit Hilfe
eines elastischen Schlauchteils verbunden ist, so daB
sich eine durchgehende Fliissigkeitsleitung (15) ergibt.
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