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©  Verfahren  zum  Reinigen  von  Abgasen  und  zur  Rückgewinnung  von  Wärme  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens. 
In  einem  Kamin  (8)  ist  eine  Abgasleitung  (9)  eingesetzt, 

in  die  im  oberen  Bereich  eine  Leitung  (12)  für  eine  Wasch- 
flüssigkeit  mündet.  Die  Waschflüssigkeit  wird  in  der  Abgas- 
leitung  (9)  im  Gegenstrom  zu  dem  in  der  Abgasleitung  (9) 
nach  oben  strömenden  zu  reinigenden  Abgas  eingesprüht. 
Die  Waschflüssigkeit  enthält  Zusatzstoffe,  die  mit  den  Schad- 
stoffen  des  Abgases  reagieren  und  diese  binden.  Die  Wasch- 
flüssigkeit  wird  aus  einem  Speicherbehälter  (16)  im  Kreislauf 
stromabwärts  durch  die  Abgasleitung  (9)  und  wieder  zurück 
in  den  Speicherbehälter  (16)  geführt.  Dieser  ist  zweckmässig 
als  kombinierter  Speicher-,  Sedimentations-  und  Reaktions- 
behälter  ausgebildet,  in  dem  sich  die  beim  Waschvorgang 
gebildeten  Feststoffe  absetzen  und  die  Waschflüssigkeit 
regeneriert  wird.  Es  sind  Wärmetauscher  (7),  (17)  und  (18) 
vorgesehen,  die  den  Abgasen  eine  Wärmemenge  entziehen, 
die  sonst  mit  den  Abgasen  ungenutzt  abgeführt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  R e i n i g e n   v o n  

Abgas   und  R ü c k g e w i n n u n g   von  Wärme,   i n s b e s o n d e r e   aus   e i n e r  

F e u e r u n g s a n l a g e ,   b e i   dem  das   Abgas   m i t   e i n e r   im  K r e i s l a u f  

g e f a h r e n e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d ,   d i e  

Z u s ä t z e   e n t h ä l t ,   w e l c h e   im  Abgas   e n t h a l t e n e   S c h a d s t o f f e  

b i n d e t ,   d i e   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a u f o x i d i e r t  

und  aus   dem  K r e i s l a u f   e n t f e r n t   w e r d e n .  

F e u e r u n g s a n l a g e n ,   in  w e l c h e n   f o s s i l e   B r e n n s t o f f e   v e r b r a n n t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   ö l b r e n n e r n   a u s g e r ü s t e t e   F e u e r u n g s -  

a n l a g e n ,   b e l a s t e n   d i e   Umwelt   d u r c h   im  Abgas   m i t g e f ü h r t e  

S c h a d s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   S c h w e f e l d i o x i d   502 .   A u s s e r d e m  

e n t s t e h e n   d u r c h   d i e   h e i s s e n   A b g a s e   hohe   W ä r m e v e r l u s t e .  

D i e s e   V e r l u s t w ä r m e   b e d i n g t ,   d a s s   d e r   g e s a m t e   W i r k u n g s g r a d  

e i n e r   F e u e r u n g s a n l a g e ,   b e i   d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r   e r -  

wärmt   w i r d ,   b e s c h r ä n k t   und  d a d u r c h   d i e   A u s n u t z u n g   d e r   e i n -  

g e s e t z t e n   E n e r g i e   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   i s t .  

Zur  R e i n i g u n g   d e r   A b g a s e   s i n d   b e r e i t s   z a h l r e i c h e   V e r f a h r e n  

und  V o r r i c h t u n g e n   s o w i e   A n l a g e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   u n d  

w e r d e n   auch   b e n u t z t .   S ie   a r b e i t e n   im  w e s e n t l i c h e n   a l l e   n a c h  

dem  g l e i c h e n   G r u n d p r i n z i p ,   w o b e i   S c h w e f e l d i o x i d   aus   d e n  

A b g a s e n   a u s g e w a s c h e n   w i r d .   Die  h i e r f ü r   z w e c k m ä s s i g   i m  

K r e i s l a u f   g e f a h r e n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t h ä l t   e n t s p r e c h e n d e  

C h e m i k a l i e n ,   wie  C a l c i u m c a r b o n a t   u n d / o d e r   C a l c i u m o x i d  



u n d / o d e r   C a l c i u m h y d r o x i d ,   d i e   das   S c h w e f e l d i o x i d   des   A b -  

g a s e s   b i n d e n .   Durch   S a u e r s t o f f   w e r d e n   dann   d i e   g e b i l d e t e n  

V e r b i n d u n g e n   zu  C a l s i u m s u l f a t   o x i d i e r t   und  d i e s e s   a u s  

dem  W a s c h w a s s e r   a b g e s c h i e d e n   und  e n t f e r n t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zur   R a u c h -   bzw.  A b g a s w ä s c h e  

w i r d   d i e   D o s i e r u n g   d e r   b e n ö t i g t e n   A b s o r p t i o n s c h e m i k a l i e n ,  

d i e   A u f o x i d i e r u n g   des   e n t s t e h e n d e n   S u l f i t s   zu  S u l f a t  

s o w i e   d a s   A u s s c h l e u s e n   d e s   e n t s t e h e n d e n   bzw.  e n t s t a n d e n e n  

C a l c i u m s u l f a t s   aus   dem  W a s c h m i t t e l k r e i s l a u f   so  a u f w e n d i g  

g e f ü h r t ,   d a s s   d i e s e   V e r f a h r e n   n u r   zu r   R e i n i g u n g   d e r   A b g a s e  

von  G r o s s v e r b r e n n u n g s a n l a g e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   das   s i c h   zu r   A b g a s r e i n i g u n g  

a u c h   b e i   k l e i n e n   und  m i t t l e r e n   V e r b r e n n u n g s a n l a g e n   e i g n e t ,  

und  zwar   m i t   e i n e m   a p p a r a t i v e n   M i n d e s t a u f w a n d ,   d a b e i   w e i t -  

g e h e n d e r   A u s w a s c h u n g   d e r   d i e   A b g a s e   v e r u n r e i n i g e n d e n   S t o f f e  

und  g l e i c h z e i t i g   w i r t s c h a f t l i c h e r   A r b e i t   d u r c h   R ü c k g e w i n -  

nung  von  Wärme  und  e n t s p r e c h e n d e r   e n e r g i e s p a r e n d e r   A u s -  

n u t z u n g   d e r   B r e n n s t o f f e .   Zur  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   g e h ö r t  

a u c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zu r   o p t i m a l e n   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   aus  e i n e m  

S p e i c h e r b e h ä l t e r   in  e i n e n   o b e r e n   Raum  e i n e r   A b g a s l e i t u n g  

bzw.  e i n e s   Kamins   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   e i n g e l e i t e t   und  v o n  

h i e r   im  G e g e n s t r o m   zu  dem  in  d e r   A b g a s l e i t u n g   bzw.  i m  

Kamin  n a c h   oben   s t r ö m e n d e n   Abgas   g e l e i t e t   w i r d ,   d a b e i   d i e  

S c h a d s t o f f e   d u r c h   d i e   in  d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n e n  

Z u s ä t z e   g e b u n d e n   und  d i e   g e b i l d e t e n   V e r b i n d u n g e n   z u s a m m e n  



m i t   d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   im  R ü c k l a u f   in  den  S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   w ä h r e n d   des   W a s c h v o r g a n g e s  

dem  Abgas   g l e i c h z e i t i g   Wärme  e n t z o g e n   und  d i e s e   dem  Z u -  

l a u f   den  in  d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   zu  e r w ä r m e n d e n   F l u i d s  

o d e r   e i n e m   a n d e r e n   W ä r m e v e r b r a u c h e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   A b g a s l e i t u n g   a u s g e h e n d  

von  e i n e m   d u r c h   e i n e n   B r e n n e r   e r w ä r m t e n   K e s s e l r a u m   e i n e s  

K e s s e l s   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   n a c h   oben   d u r c h   e i n e n   K a m i n  

g e z o g e n   i s t ,   n e b e n   d e r   A b g a s l e i t u n g   e i n e   von  e i n e m   e i n e  

W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n d e n   S p e i c h e r b e h ä l t e r   a u s g e h e n d e  

L e i t u n g   b i s   zu  e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h   d e r   A b g a s l e i t u n g   g e f ü h r t  

i s t   und  h i e r   in  d i e s e   m ü n d e t ,   und  in   e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h  

d e r   A b g a s l e i t u n g   e i n e   A b f l u s s l e i t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

in  den  S p e i c h e r b e h ä l t e r   z u r ü c k f ü h r t .  

Z w e c k m ä s s i g e   W e i t e r b i l d u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   s o w i e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   i n  

den  e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n g e k e n n z e i c h n e t .  

Das  V e r f a h r e n   w e i s t   e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   a u f ,   d i e   v o n  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   in  r a u m s p a r e n d e r   A n o r d n u n g   f ü r   K l e i n - u n d  

M i t t e l a n l a g e n   ü b e r   E n t z u g   d e r   S c h a d s t o f f e   und  g l e i c h -  

z e i t i g e r   W ä r m e a u s n u t z u n g   r e i c h e n .   E i n e s   d e r   w e s e n t l i c h e n  

M e r k m a l e   i s t   d i e   E i n b e z i e h u n g   des   K a m i n s   in  den  A r b e i t s -  

b e r e i c h   des  W a s c h v o r g a n g e s .   D a m i t   w i r d   d e r   R a u m b e d a r f  

d e r   g e s a m t e n   A n l a g e   au f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t ,   w o b e i  

a u c h   e r r e i c h t   w i r d ,   d a s s   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d i e   im  G e g e n -  

s t r o m   f l i e s s e n d e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   dem  Abgas   n i c h t   n u r  

S c h a d s t o f f e ,   s o n d e r n   auch   Wärme  e n t z o g e n   w i r d ,   d i e   n u n  

e i n e m   zu  e r w ä r m e n d e n   F l u i d   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Die  dem 



V e r f a h r e n   a n g e p a s s t e   V o r r i c h t u n g   b i e t e t   noch   e i n e   w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t   zu r   W ä r m e a u s n u t z u n g ,   d i e   ohne   g r o s s e n   A u f w a n d  

v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   k a n n .   In  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K a m i n s t u t z e n   z w i s c h e n   dem  H e i z k e s s e l  

und  de r   A b g a s l e i t u n g   im  K a m i n ,   kann   e i n   W ä r m e t a u s c h e r  

e i n g e b a u t   w e r d e n ,   d e r   b e r e i t s   e i n e n   T e i l   d e r   Wärme,  d i e  

ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   das   h i e r   a u s s t r ö m e n d e   Abgas   d e r   N u t z -  

wärme  v e r l o r e n   g e h t ,   e n t z i e h t ,   so  d a s s   d i e s e   Wärme  i r g e n d -  

e inem  V e r w e n d u n g s z w e c k   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Die  Z u s a t z -  

e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   k o m b i n i e r t e n   S p e i c h e r - S e d i m e n t a t i o n s -  

b e h ä l t e r s   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   R e a k t i o n s b e h ä l t e r s   b r i n g t  

w e i t e r e   V o r t e i l e   m i t   s i c h ,   da  s i c h   in  d i e s e m   d i e   m i t   d e m  

W a s c h w a s s e r   a u s g e w a s c h e n e n   und  d u r c h   d i e   W e i t e r b e h a n d l u n g  

g e b i l d e t e n   f e s t e n   V e r b i n d u n g e n   w ä h r e n d   d e r   S t i l l s t a n d s -  

p e r i o d e n   des   B r e n n e r s   a b s e t z e n .   Wenn  d e r   B r e n n e r   a u s s e r  

B e t r i e b   i s t ,   w i r d   auch   d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t s - U m l a u f   a b g e -  

s c h a l t e t .   Die  f e i n e n   F e s t s t o f f e ,   denn   um  s o l c h e   h a n d e l t   e s  

s i c h   in  d e r   R e g e l ,   s e t z e n   s i c h   im  S p e i c h e r b e h ä l t e r   a u s   d e r  

r u h e n d e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   ab  und  w e r d e n   von  h i e r   n u r   s p o -  
r a d i s c h   w ä h r e n d   d e r   S t i l l s t a n d s z e i t e n   e n t z o g e n .   Auf  d i e s e  

Weise   i s t   d i e   A b s c h e i d u n g   v o l l s t ä n d i g e r   a l s   b e i   e i n e m   E n t -  

zug  d e r   F e s t s t o f f e   w ä h r e n d   des   F l ü s s i g k e i t s u m l a u f s ,   w i e  

das  b e i   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  A n l a g e n   d e r   F a l l   i s t .   A u c h  

d u r c h   d i e s e   M a s s n a h m e   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n  

g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   v e r e i n f a c h t   und  v e r b e s s e r t .  

Durch  d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   R e a k t i o n s k a m m e r   im  S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   k a n n   d i e   in  den  S p e i c h e r b e h ä l t e r   r ü c k g e f ü h r t e   v e r -  

b r a u c h t e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   g a n z   o d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

r e g e n e r i e r t   w e r d e n .  

Ein  w e i t e r e s   P r o b l e m   k a n n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n   g e l ö s t   w e r d e n .   Die  K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   de r   V e r b r e n n u n g s -  

ga se   kann   n u r   dann   o p t i m a l   g e n u t z t   w e r d e n ,   wenn  t a t s ä c h l i c h  



F l ü s s i g k e i t ,   in   d e r   R e g e l   W a s s e r ,   a u s k o n d e n s i e r t .   Da  d i e s  

a b e r   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   Zunahme  d e r   im  K r e i s l a u f   g e -  
f ü h r t e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t   f ü h r e n   w ü r d e ,   w i r d   d i e   d e r   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   e n t z o g e n e   Wärmemenge   so  g e r e g e l t ,   d a s s   d i e  

T e m p e r a t u r   d e r   F l ü s s i g k e i t   zum  T e i l   u n t e r   und  zum  T e i l  

ü b e r   dem  T a u p u n k t   d e r   R a u c h -   bzw.   A b g a s e   l i e g t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   e i n e r s e i t s   F e u c h t i g k e i t   aus   den  A b g a s e n   in   d a s  

W a s c h w a s s e r   k o n d e n s i e r t   und  a n d e r e r s e i t s   W a s s e r   aus   d e m  

W a s c h w a s s e r   in   d i e   R a u c h -   bzw.   A b g a s e   v e r d a m p f t .   Die  ü b e r  

W ä r m e t a u s c h e r   d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t z o g e n e   W ä r m e m e n g e  

w i r d   z w e c k m ä s s i g   ü b e r   e i n e n   dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r   z u g e o r d -  

n e t e n   N i v e a u s c h a l t e r   g e r e g e l t   und  s o m i t   d i e   T e m p e r a t u r  

d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   und  d e r e n   Menge  g e s t e u e r t .   D e m z u f o l g e  

w i r d   d e r   K r e i s l a u f   au f   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t e n  

N i v e a u   g e h a l t e n   und  e i n   s o r g f ä l t i g e s   D o s i e r e n   d e r   zum 

Waschen   e r f o r d e r l i c h e n   Z u s ä t z e   i s t   a u c h   aus   d i e s e m   G r u n d  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   D a b e i   w i r d   b e i   B e g i n n ,   das   h e i s s t   b e i  

A n f a h r e n   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   u n t e r   dem  T a u p u n k t   g e a r b e i t e t ,  

w ä h r e n d   n a c h   E r w ä r m u n g   d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e i n e   W a s c h t e m -  

p e r a t u r   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   d i e   ü b e r   dem  T a u p u n k t   l i e g t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   in  e i n e m   r a t i o n e l l   a r b e i t e n d e n   K r e i s -  

l a u f   d u r c h   A n o r d n u n g   e i n f a c h e r   B a u e i n h e i t e n   a u c h   in  K l e i n -  

und  M i t t e l f e u e r u n g s a n l a g e n   e i n e   s e h r   g u t e   A b g a s r e i n i g u n g  

und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   e r h ö h t e   E n e r g i e a u s n u t z u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   E in   g e m a u e r t e r   Kamin  i s t   n i c h t   mehr  u n b e d i n g t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   s o n d e r n   es  g e n ü g t   e i n   u m m a n t e l t e s   A b g a s r o h r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   in  den  Z e i c h n u n g e n   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   A u f r i s s   e i n e r   z w i s c h e n   e i n e m  

K e s s e l   e i n e r   F e u e r u n g s a n l a g e   und  e i n e m   S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   f ü r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t e n   V o r r i c h t u n g ;  

u n d  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   A u f r i s s   e i n e s   an  d i e   V o r r i c h t u n g  

a n g e s c h l o s s e n e n   S p e i c h e r b e h ä l t e r s ,   d e r   g l e i c h z e i t i g  

a l s   S e d i m e n t a t i o n s -   und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   a u s g e l e g t  

i s t .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   in  e i n e m   K e s s e l   2  a n g e o r d n e t e n  

k o n v e n t i o n e l l e n   ö l b r e n n e r   1  e i n e r   F e u e r u n g s a n l a g e ,   d e r   d i e  

W a s c h a n l a g e   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   Der  K e s s e l   2,  d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  E r w ä r m e n   von  B r a u c h -   und  H e i z u n g s w a s s e r   d i e n t ,  

i s t   m i t   e i n e m   B r a u c h w a s s e r v o r l a u f   3  und  e i n e r   B r a u c h w a s s e r -  

s p e i s e l e i t u n g   4  s o w i e   e i n e m   H e i z u n g s v o r l a u f   5  und  e i n e m  

H e i z u n g s r ü c k l a u f   6  a u s g e r ü s t e t .   Der  K e s s e l   2  i s t   an  e i n e m  

Kamin  8  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   g e m a u e r t ,   a b e r   a u c h   l e d i g l i c h  

a l s   M a n t e l   f ü r   e i n e   A b g a s l e i t u n g   9  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

D i e s e   A b g a s l e i t u n g   9  i s t   e i n   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d e r  

V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   W a s c h v e r f a h r e n s .   S ie   f ü h r t  

vom  u n t e r e n   B e r e i c h   des   Kamins   8  nach   o b e n ,   v o r z u g s w e i s e  

im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   Kamins   8  u n d  

w i r d   von  den  vom  ö l b r e n n e r   1  s t a m m e n d e n   A b g a s e n   d u r c h -  

s t r ö m t .   Für   das   m i t   Z u s ä t z e n   zum  B i n d e n   d e r   A b g a s - S c h a d -  

s t o f f e   v e r s e t z t e   W a s c h w a s s e r   i s t   e i n   a u s s e r h a l b   des   K a m i n s  

8,  z w e c k m ä s s i g   an  d e s s e n   u n t e r e m   Ende ,   a n g e o r d n e t e r   S p e i c h e r -  

b e h ä l t e r   16  v o r g e s e h e n ,   von  dem  e i n e   L e i t u n g   12  f ü r   d a s  

W a s c h w a s s e r   in  e i n e n   o b e r e n   B e r e i c h   in  d i e   A b g a s l e i t u n g   9 

m ü n d e t .   In  d e r   Nähe  des  A u s t r i t t s   aus  dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r  

9  i s t   in  d e r   L e i t u n g   12  e i n e   Pumpe  13  und  a n s c h l i e s s e n d   a n  

d i e s e   e i n   L u f t i n j e k t o r   15  e i n g e b a u t .   Der  E i n t r i t t   d e r  

L e i t u n g   12  in  d i e   A b g a s l e i t u n g   9  i s t   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r  



S p r ü h v o r r i c h t u n g   10  v e r s e h e n ,   d i e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   s t e r n -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   S p r ü h a r m e   11  a u f w e i s t .   Aus  e i n e m  

u n t e r e n ,   n a c h   a u s s e n   v e r s c h l o s s e n e n   B e r e i c h   d e r   A b g a s l e i t u n g  

9  f ü h r t   e i n e   A b f l u s s l e i t u n g   14  zum  S p e i c h e r b e h ä l t e r   16 

z u r ü c k .   Die  W a s c h f l ü s s i g k e i t   w i r d   m i t   H i l f e   d e r   Pumpe  13 

aus   dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r   16  in  d i e   A b g a s l e i t u n g   9  e i n g e d ü s t .  

E i n e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i e h t   e i n e   A b g a s l e i t u n g   9 

mi t   e i n e r   m i n d e s t e n s   d e r   K a m i n h ö h e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e ,  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   6  m  o d e r   mehr   v o r .   Der  D u r c h m e s s e r  

e i n e r   s o l c h e n   A b g a s l e i t u n g   9  b e t r ä g t   e twa   15  cm.  E i n e  

S c h a d s t o f f e   des   A b g a s e s   b i n d e n d e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   K a l k l ö s u n g ,   in  d e r   g e b r a n n t e r   Ka lk   u n d  

W a s s e r   im  V e r h ä l t n i s   40  g  K a l k   a u f   1  L i t e r   W a s s e r   und  A m e i -  

s e n s ä u r e   im  V e r h ä l t n i s   50  g  A m e i s e n s ä u r e   au f   40  g  K a l k  

v o r h a n d e n   i s t .  

H i n t e r   d e r   Pumpe  13  in  d e r   L e i t u n g   12  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

g e s e h e n ,   w i r d   in  d a s   W a s c h w a s s e r   L u f t   e i n g e b r a c h t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   den  L u f t i n j e k t o r   15,  um  d i e   e r f o r d e r l i c h e  

O x i d a t i o n   in  d e r   L ö s u n g   d u r c h z u f ü h r e n .  

Die  B r a u c h w a s s e r e i n s p e i s u n g   17  w i r d   d u r c h   den  S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   16  g e f ü h r t   und  g e h t   in  d i e   B r a u c h w a s s e r - S p e i s e l e i t u n g  

4  ü b e r ,   d i e   in   den  K e s s e l   2  e i n t r i t t .   Der  R ü c k l a u f   18  d e s  

H e i z u n g s w a s s e r s   f ü h r t   e b e n f a l l s   d u r c h   den  S p e i c h e r b e h ä l t e r  

16  und  von  h i e r   zum  H e i z u n g s r ü c k l a u f   6,  d e r   in  den  K e s s e l   2 

m ü n d e t .  

In  de r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  K e s s e l   2  und  d e r   A b g a s l e i t u n g  

9,  d i e   v o r z u g s w e i s e   a l s   K a m i n s t u t z e n   19  a u s g e l e g t   i s t ,   i s t  

e i n   W ä r m e t a u s c h e r   7  e i n g e s e t z t ,   d e r   b e r e i t s   be im  E i n t r i t t  



d e r   aus  dem  K e s s e l   2  kommenden   A b g a s e   d i e s e n   Wärme  e n t -  

z i e h t .   Das  d a b e i   im  W ä r m e t a u s c h e r   e r w ä r m t e   Medium  k a n n  

i r g e n d w e l c h e r   N u t z u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

S c h l i e s s l i c h   t r ä g t   zur   o p t i m a l e n   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   auch   d i e   A u s b i l d u n g   des   S p e i c h e r -  

b e h ä l t e r s   9  b e i ,   d e r   so  a u s g e l e g t   s e i n   k a n n ,   d a s s   h i e r  

n i c h t   nur   d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   g e s p e i c h e r t   w i r d ,   s o n d e r n  

d a r i n   w ä h r e n d   des   S t i l l s t a n d s   d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   d i e  

F e s t s t o f f e   nach   u n t e n   f a l l e n   und  g e s a m m e l t   w e r d e n .   F e r n e r  

kann   d i e s e r   S p e i c h e r b e h ä l t e r   16  auch   mi t   e i n e r   R e a k t i o n s -  

kammer  a u s g e s t a t t e t   s e i n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   k o m b i n i e r t e r   S p e i c h e r - ,   S e d i m e n t a t i o n s -  

und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   16  s c h e m a t i s c h   g e z e i g t .   A b g e d e u t e t  

i s t   h i e r   d e r   K e s s e l   2  d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   s o w i e   d e r   K a m i n  

8,  in  dem  d i e   A b g a s l e i t u n g   9  ( F i g .   1)  g e f ü h r t   i s t   und  i n  

den   d i e   L e i t u n g   12  f ü r   d i e   aus   dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r   16 

kommende  W a s c h f l ü s s i g k e i t   m ü n d e t .  

Der  S p e i c h e r - ,   S e d i m e n t a t i o n s -   und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   16 

b e s t e h t   aus   d r e i   A b t e i l u n g e n ,   n ä m l i c h   d e r   Kammer  20  f ü r  

d i e   aus  de r   A b g a s l e i t u n g   9  ü b e r   d i e   A b f l u s s l e i t u n g   14 

z u r ü c k f l i e s s e n d e   W a s c h f l ü s s i g k e i t .   U n t e r h a l b   d i e s e r   Kammer  

20  i s t   de r   S c h l a m m r a u m   21  und  ü b e r   de r   Kammer  20  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   m i t   C a l c i u m c a r b o n a t   (CaC02)  g e f ü l l t e   V o r r a t s r a u m  

22.  In  der   Kammer  20  i s t   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   23,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   fü r   B r a u c h w a s s e r ,   v o r g e s e h e n ,   in  den  d i e   E i n -   b z w .  

A u s t r i t t s l e i t u n g e n   17,  18  f ü r   e i n   Medium  f ü h r e n ,   das  z u r  

W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   v e r w e n d e t   w i r d .   Die  Pumpe  13  i s t   im  

u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   in  d i e   A b g a s l e i t u n g   9  f ü h r e n d e n   L e i t u n g  

12  f ü r   das  W a s c h w a s s e r   a n g e o r d n e t   und  n a c h g e s c h a l t e t   i s t   d e r  

L u f t i n j e k t o r   15.  Der  k o m b i n i e r t e n   S p e i c h e r - ,   S e d i m e n t a t i o n s -  



und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   i s t   e i n   N i v e a u s c h a l t e r   LIS  z u g e o r d n e t ,  

de r   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t   zur   R e g e l u n g   und  S t e u e r u n g   d e s  

D u r c h f l u s s e s   des   Mediums  zur   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   v o r g e s e h e n  

i s t .   D a b e i   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r a r t ,   d a s s   d i e   T e m p e r a t u r  

de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   t e i l w e i s e   u n t e r   und  t e i l w e i s e   ü b e r  

dem  T a u p u n k t   d e r   A b g a s e   l i e g t ,   so  d a s s   e n t w e d e r   F e u c h t i g -  

k e i t   aus   den  A b g a s e n   in  das   W a s c h w a s s e r   k o n d e n s i e r t   o d e r  

W a s s e r   aus   dem  W a s c h w a s s e r   in  d i e   A b g a s e   v e r d a m p f t .   N i v e a u -  

s c h a l t e r   d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   B e i s p i e l   e i n e s   V e r f a h r e n s a b l a u f s   b e -  

s c h r i e b e n .  

Das  be im  ö l b r e n n e r   1  e n t s t e h e n d e   Abgas  e n t h ä l t   S02,  w o b e i  

b e k a n n t e r w e i s e   b e i m   V e r b r e n n e n   von  1  Kg  öl  b i s   zu  e twa   3 

L i t e r   S 0 2 - G a s   e r z e u g t   w i r d .   D i e s e s ,   d i e   Umwelt   s t a r k   b e -  

l a s t e n d e   S c h w e f e l g a s   s o l l   und  muss  e n t f e r n t   w e r d e n .   D a s  

den  K a m i n s t u t z e n   19  d u r c h s t r ö m e n d e ,   e twa  b i s   zu  300°  C 

h e i s s e   A b g a s ,   w i r d   z u n ä c h s t   d u r c h   den  in  d i e s e r   Z u l e i t u n g  

b e f i n d l i c h e n   W ä r m e t a u s c h e r   7  g e k ü h l t .   D i e s e r   i s t   v o r z u g s -  
w e i s e   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   e i n e   A b k ü h l u n g   des  A b g a s e s   a u f  

b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s   80°  C  e r f o l g t .   Mit  d i e s e r   T e m p e r a t u r  

g e l a n g t   das  Abgas   in  d i e   A b g a s l e i t u n g   9 .  -   Der  W ä r m e t a u s c h e r  

7  kann   von  W a s s e r   d u r c h s t r ö m t   s e i n ,   das  s i c h   d u r c h   W ä r m e -  

a u s t a u s c h   e r w ä r m t   und  d i e s e s   warme  W a s s e r   kann  zu  v e r s c h i e -  

d e n e n   Z w e c k e n ,   wie  f ü r   G e b ä u d e h e i z u n g ,   B r a u c h w a s s e r e r w ä r m u n g ,  

S c h w i m m b a d h e i z u n g   und  d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  im  e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   7  g e k ü h l t e   Abgas  s t r ö m t   in  d e r  

A b g a s l e i t u n g   9  nach   o b e n ,   e n t g e g e n   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t ,   d i e  

e in   C a l c i u m f o r m a t   e n t h ä l t   und  d u r c h   d i e   S p r ü h v o r r i c h t u n g   10 

v e r t e i l t   von  oben  nach   u n t e n   in  de r   A b g a s l e i t u n g   9  f l i e s s t .  

Während   d i e s e r   G e g e n s t r ö m u n g   r e a g i e r t   das  im  Abgas  e n t h a l -  

t e n e   S c h w e f e l d i o x i d   mi t   den  C a 2 + - I o n e n   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t .  



E n t s p r e c h e n d   den  d u r c h   das   S c h w e f e l d i o x i d   g e b u n d e n e n   C a 2 ¢ -  

I o n e n   e n t s t e h t   f r e i e   A m e i s e n s ä u r e .   Auf  dem  Weg  d e r   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  k o m b i n i e r t e n   S p e i c h e r - ,   S e d i m e n t a t i o n s -  

und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   16  ( F i g .   2)  r e a g i e r t   d i e s e   f r e i e   A m e i -  

s e n s ä u r e   m i t   dem  C a l c i u m c a r b o n a t   im  V o r r a t s r a u m   22.  E n t -  

s p r e c h e n d   d e r   in  d e r   A b g a s l e i t u n g   9  g e b i l d e t e n   f r e i e n   A m e i -  

s e n s ä u r e   w e r d e n   aus   dem  C a l c i u m c a r b o n a t   C a 2 + - I o n e n   g e l ö s t ,  

so  d a s s   e i n e   r e g e n e r i e r t e   W a s c h l ö s u n g   de r   A b g a s l e i t u n g   9 

z u g e f ü h r t   w i r d .  

In  d e r   im  Kamin  8  a n g e o r d n e t e n   A b g a s l e i t u n g   9  ( F i g .   1)  i s t  

z w e c k m ä s s i g   e i n   W a s c h m i t t e l s a m m e l t r i c h t e r   25  ( F i g .   2)  v o r g e -  
s e h e n ,   aus   dem  d i e   mi t   g e b u n d e n e m   S c h w e f e l d i o x i d   aus   dem 

Abgas   a n g e r e i c h e r t e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e   A b f l u s s l e i t u n g  

14  in  d i e   Kammer  20  des   k o m b i n i e r t e n   S p e i c h e r b e h ä l t e r s   16 

g e l a n g t .   Das  b e i   d e r   A b s o r p t i o n   des   S c h w e f e l d i o x i d s   u n t e r  

L u f t s a u e r s t o f f   g e b i l d e t e   C a l c i u m s u l f a t   (G ips )   s e t z t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   d e r   B r e n n e r s t i l l s t a n d s p e r i o d e n ,   b e i  

d e n e n   a u c h   d e r   Umlauf   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   a b g e s c h a l t e t   i s t ,  

am  Boden  des   S e d i m e n t a t i o n s b e h ä l t e r s ,   a l s o   in  d e s s e n   S c h l a m m -  

raum  21  ab .   Die  S c h l a m m s c h i c h t   w i r d   z w e c k m ä s s i g   d u r c h   e i n e n  

A b d e c k t r i c h t e r   24  g e g e n ü b e r   dem  r e s t l i c h e n   B e h ä l t e r r a u m   a b -  

g e d e c k t ,   um  b e i m   W a s c h f l ü s s i g k e i t s u m l a u f   k e i n e n   a b g e s e t z t e n  

Schlamm  a u f z u w i r b e l n .   Am  Boden   d e s   S c h l a m m r a u m e s   21  k a n n  

in  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t r ä u m e n   d e r   a b g e s e t z t e   F e s t s t o f f   a b -  

g e z o g e n   w e r d e n .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   Z u s a t z s t o f f e   zu r   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   k ö n n e n   auch   a n d e r e   S c h a d s t o f f e   den  R a u c h -   u n d  

A b g a s e n   e n t z o g e n   w e r d e n .  

Durch   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   und  d i e   d a z u   e r f o r d e r -  

l i c h e   e i n f a c h e   A n l a g e   kann   in  w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e   e i n  

w e i t g e h e n d e r   E n t z u g   des  S c h w e f e l d i o x i d g e h a l t s   in   A b g a s e n  

auch   in  k l e i n e n   und  m i t t l e r e n   F e u e r u n g s a n l a g e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   w o b e i   noch   w e s e n t l i c h e   Wärmemengen   d u r c h   W ä r m e -  



a u s t a u s c h   in  zwei   S t u f e n ,   n ä m l i c h   v o r   dem  W a s c h v o r g a n g  

und  w ä h r e n d   des  W a s c h v o r g a n g e s ,   r ü c k g e w o n n e n   und  n u t z b a r  

g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   S c h l i e s s l i c h   kann   a u c h   d i e   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   r e g e n e r i e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e i n i g e n   von  Abgas   und  R ü c k g e w i n n u n g   v o n  

W ä r m e , i n s b e s o n d e r e   aus  e i n e r   F e u e r u n g s a n l a g e ,   be i   dem  d a s  

Abgas   mi t   e i n e r   im  K r e i s l a u f   g e f a h r e n e n   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

in  K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   Z u s ä t z e   e n t h ä l t ,   w e l c h e   im  

Abgas   e n t h a l t e n e n   S c h a d s t o f f e   b i n d e t ,   d i e   d a b e i   e n t s t e -  

h e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a u f o x i d i e r t   und  aus   dem  K r e i s l a u f   e n t -  

f e r n t   w e r d e n ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d i e  

W a s c h f l ü s s i g k e i t   aus  e i n e m   S p e i c h e r b e h ä l t e r   in  e i n e n   o b e r e n  

Raum  e i n e r   A b g a s l e i t u n g   bzw.  e i n e s   Kamins   der   F e u e r u n g s -  

a n l a g e   e i n g e l e i t e t   und  von  h i e r   im  G e g e n s t r o m   zu  dem  i n  

d e r   A b g a s l e i t u n g   bzw.  im  Kamin  nach   oben   s t r ö m e n d e n   A b g a s  

g e l e i t e t   w i r d ,   d a b e i   d ie   S c h a d s t o f f e   d u r c h   d i e   in  de r   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n e n   Z u s ä t z e   g e b u n d e n   und  d ie   g e b i l d e -  

t e n   V e r b i n d u n g e n   zusammen  mi t   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   im  

R ü c k l a u f   in  den  S p e i c h e r b e h ä l t e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i  

w ä h r e n d   des   W a s c h v o r g a n g e s   dem  Abgas   g l e i c h z e i t i g   Wärme 

e n t z o g e n   und  d i e s e   dem  Z u l a u f   den  in  der   F e u e r u n g s a n l a g e  

zu  e r w ä r m e n d e n   F l u i d s   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   W ä r m e v e r b r a u c h e r  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

in  den  S t r o m   der   aus  dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r   kommenden  W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   L u f t   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   U m l a u f   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   mi t   dem  B e t r i e b   de r   F e u e r u n g s -  

a n l a g e   g e k o p p e l t   i s t   und  w ä h r e n d   de r   P e r i o d e n   des  B r e n n e r -  

s t i l l s t a n d s   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   w o b e i   w ä h r e n d   der  V e r w e i l -  

z e i t   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   in  dem  S p e i c h e r b e h ä l t e r   d i e   i n  



d e r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   s c h w e b e n d e n   f e s t e n   V e r b i n d u n g e n ,   w e l -  

che  d i e   dem  Abgas   e n t z o g e n e n   S c h a d s t o f f e   e n t h a l t e n ,   a u s -  

g e s c h i e d e n   und  von  h i e r   p e r i o d i s c h   e n t f e r n t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   n a c h   dem  W a s c h v o r g a n g   in  den  S p e i c h e r b e h ä l t e r  

z u r ü c k f l i e s s e n d e   v e r b r a u c h t e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   in  dem  S p e i -  

c h e r b e h ä l t e r   r e g e n e r i e r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

dem  Abgas   in  zwe i   S t u f e n   Wärme  e n t z o g e n   w i r d ,   und  z w a r  

z u n ä c h s t   z w i s c h e n   dem  A u s t r i t t   aus   e i n e m   H e i z k e s s e l   u n d  

dem  E i n t r i t t   in  d i e   A b g a s l e i t u n g   im  Kamin  und  d a n a c h   w ä h -  

r e n d   des   W a s c h v o r g a n g s ,   w ä h r e n d   dem  d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

im  G e g e n s t r o m   z u n a u f s t e i g e n d e n   Abgas   g e l e i t e t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t z o g e n e   W ä r -  

memenge  g e r e g e l t   w i r d ,   indem  d i e   T e m p e r a t u r   de r   W a s c h f l ü s -  

s i g k e i t   zum  T e i l   u n t e r   dem  T a u p u n k t   de r   A b g a s e   g e h a l t e n  

und  F e u c h t i g k e i t   aus   den  A b g a s e n   in  d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

k o n d e n s i e r t   und  zum  T e i l   ü b e r   dem  T a u p u n k t   des   A b g a s e s  

g e h a l t e n   und  W a s s e r   aus  dem  W a s c h w a s s e r   v e r d a m p f t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   aus   Ka lk   u n d  

W a s s e r   im  V e r h ä l t n i s   40  g  g e b r a n n t e n   Ka lk   a u f   1  L i t e r   W a s -  

s e r ,   und  A m e i s e n s ä u r e   im  V e r h ä l t n i s   50  g  A m e i s e n s ä u r e  

au f   40  g  K a l k . v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   A b -  

g a s l e i t u n g   (9)  a u s g e h e n d   von  e i n e m   d u r c h   e i n e n   B r e n n e r   ( 1 )  



e r w ä r m t e n   K e s s e l r a u m   e i n e s   K e s s e l s   (1)  de r   F e u e r u n g s a n -  

l a g e   nach   oben   d u r c h   e i n e n   Kamin  (8)  g e z o g e n   i s t ,   e i n e  

von  e i n e m   e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n d e n   S p e i c h e r b e -  

h ä l t e r   (16)  a u s g e h e n d e   L e i t u n g   (12)  b i s   z u  e i n e m   o b e r e n  

B e r e i c h   d e r   A b g a s l e i t u n g   (9)  g e f ü h r t   i s t   und  h i e r   in  d i e -  

se  m ü n d e t ,   und  in  e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   A b g a s l e i t u n g  

e i n e   A b f l u s s l e i t u n g   (14)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in  d e n  

S p e i c h e r b e h ä l t e r   (9)  z u r ü c k f ü h r t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a b g a s s e i t i g   vom  K e s s e l   (1)  zur   A b g a s l e i t u n g   (9)  e i n e   V e r -  

b i n d u n g   (19)  f ü h r t ,   in  de r   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   (7)  e i n g e -  

s e t z t   i s t .  

B 

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   L e i t u n g   (12)  f ü r   d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   im  Kamin  ( 8 )  

von  u n t e n   n a c h   o b e n   n e b e n   der   A b g a s l e i t u n g   (9)  g e f ü h r t  

i s t ,   nahe   des   S p e i c h e r b e h ä l t e r s   (16)  in  de r   L e i t u n g   ( 1 2 )  

e i n e   Pumpe  (13)  zum  Umpumpen  de r   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e i n g e -  

s e t z t   und  in  d e r   Mündung  der   L e i t u n g   (12)  in  de r   A b g a s -  

l e i t u n g   (9)  e i n e S p r ü h v o r r i c h t u n g   (10)  a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

h i n t e r   de r   Pumpe  (13)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e i n   L u f t i n -  

j e k t o r   (15)  in   d i e   L e i t u n g   (12)  e i n g e s e t z t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

im  S p e i c h e r b e h ä l t e r   (16)  zwei   W ä r m e t a u s c h e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   wovon  de r   e i n e   W ä r m e t a u s c h e r   vom  R ü c k l a u f   (18)  d e s  

H e i z u n g s w a s s e r s   und  der   a n d e r e   W ä r m e t a u s c h e r   von  d e r  

B r a u c h w a s s e r s p e i s u n g   (17)  zum  K e s s e l   (1)  d u r c h s t r ö m t   i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   S p e i c h e r b e h ä l t e r   (16)  a l s   k o m b i n i e r t e r   V o r r a t s - ,   S e -  

d i m e n t a t i o n s -   und  R e a k t i o n s b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S p e i c h e r b e h ä l t e r   (16)  aus   e i n e r   V o r r a t s k a m m e r  

(20)  f ü r   e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t ,   e i n e n   S c h l a m m r a u m   ( 2 1 )  

f ü r   s i c h   a b s e t z e n d e   F e s t s t o f f e   und  e i n e n   C a l c i u m c a r b o n a t  

e n t h a l t e n d e n   V o r r a t s r a u m   (22)  zum  R e g e n e r i e r e n   de r   W a s c h -  

f l ü s s i g k e i t   b e s t e h t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

