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@ Fliehkraftschalter.

@ Der Fliehkraftschalter fiir die Abregelung bzw. Abschal-
tung einer Verbrennungskraftmaschine ist in einem stirnsei-
tigen Ende einer Welle 1 untergebracht. Die Welle 1 weist
eine Sackbohrung 2 auf, in welcher eine Druckfeder 3
untergebracht ist. Es sind zwei in Achsrichtung verlaufende
Schlitze vorgesehen, in welchen als Stanzteile ausgebildete
Fliehgewichte 5 in radialer Richtung gefiihrt sind. Die
Anlenkachse der Fliechgewichte 5 wird von einem Querbolzen
6 gebildet. Durch Verschwenkung der Fliechgewichte um die
Anlenkachse 6 werden die stirnseitigen Enden derselben
nach aulen verschwenkt und gelangen mit dem Betéti-
gungsglied 12 eines Mikroschalters 11 in Wirkverbindung.
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Fliehkraftschalter

Fliehkraftschalter fiir die Abregelung bzw. Abschaltung einer
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere eines elektronisch
geregelten Dieselmotors, mit an oder in einer drehbaren Welle
um eine gquer zur Achse der Welle angeordnete Anlenkachse an
oder nahe einem Stirnende der Welle entgegen der Kraft einer
Feder verlagerbaren Fliehgewichten, welche nach einem wvorbe~
stimmten Hub mit einem elektrischen Schalter zusammen-
wirken , dessen Betdtigungsglied im Rereich der Stirnfl&che
der Welle angeordnet ist und von den Fliehgewichten be-
tdtigbar ist. Eine derartige Ausbildung ist bheispielsweise
der GB-A 2 056 180 zu entnehmen. Der Aufbau dieser bekannten
Einrichtung ist relativ aufwendig. Inshesondere bei elek-
trischen oder elektronischen Reglern fiir Verbrennungskraft-
maschinen kommt es bei hoher thermischer Belastung der
elektronischen Bauteile oder aber bei mechanischer Be-
schddigung von Schaltungsteilen zu einem Versagen der
Elektronik, womit die Gefahr einer Zerstdrung der
Verbrennungskraftmaschine verbunden ware. Zwar sind
elektronische Schaltungen in der Regel so ausgelegt, daB sie
auch bei Ausfall der Spannungsversorgung noch eine sichere
Abschaltung der Verbrennungskraftmaschinen gewdhrleisten,
jedoch wird allgemein zusdtzlich zu einer elektronischen
Regelung ein mechanischer Fliehkraftschalter vorgesehen,
welcher bei Versagen der Elektronik durch ein gegen die Kraft
einer Feder bewegliches Fliehgewicht {iber einen elektrischen
Schalter die Xraftstoffzufuhr des Motors unterbricht. Eine
unzuldssig hohe Drehzahl der Rrennkraftmaschine kann auch im
Schubbetrieb beim Bergabfahren auftreten. Das Fliehgewicht
ist bei diesen einfachen Fliehkraftschaltern als leicht
exzentrisch gelagertes Fliehgewicht an oder in der Pumpen-
welle oder einer Motorwelle gefiihrt und gelanat bei einer
vorgegebenen Drehzahl aus einer definierten Innenlage in eine
zweite definierte AuBenlage. Die Abschaltung des Motors soll

hiebei bei einer Drehzahl mit Sicherheit eintreten, welche
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unmittelbar iber der h&chsten zuldssigen Drehzahl der Ver-
brennungskraftmaschine, das heiBt in der Regel {iber der
oberen Leerlaufdrehzahl, 1liegt. Bei den bekannten Aus-
bildungen derartiger Fliehkraftschalter ragt ein Stift iber
den Umfang der mit dem Regler bzw. der Pumpe oder dem Motor
rotierenden Welle hinaus und betdtigt nach einem vorbe-
stimmten Hub einen elektrischen Schalter, der einen Strom-
kreis schlieBt oder unterbricht. Der elektrische Schalter
wird dadurch in eine Position umgelegt, bei welcher sein
Betdtigunasorgan aus dem Wirkungsbereich des Stiftes gelangt.
Die Xraftstoffzufuhr des Motors kann hiebei beispielsweise
durch die Rickdrickunoc der Regelstange {ber eine im
Normalfall durch den Xraftstoffdruck {ber eine Membrane
belastete Feder unterbrochen werden, wobei der elektrische
Schalter die Uffnung eines den Kraftstoffdruck haltenden
Magnetventils bewirkt. Ebenso kann ein Absperrventil in der
Kraftstoffleitung geschlossen werden. Der Mikroschalter kann
aber auch einen Stromkreis <schlieBen, welcher ihn in der
weiteren Folge in der angezogenen Stellung festh&lt und die
Kraftstoffeinspritzung in dem Verbrennunagsmotor unterbricht.
Es kann auch eine Warnlampe am Instrumentenbrett zur
Information des Fahrzeuglenkers durch den Mikroschalter unter
Spannung gesetzt werden. In jedem Fall muB fir das neuerliche
Starten entweder ein Wiederstartknopf betdtigt werden oder
aber der Startschliissel in die stromlose Stellung gebracht
werden, wodurch der Mikroschalter wieder in die
Ausgangsstellung zuriickgelangt.

Die Erfindung =zielt nun darsuf ab, einen Fliehkraftschalter
der eingangs genannten Art mit moglichst einfachem und
betriebssicherem Aufbau zu schaffen, welcher in einfacher
Weise einstellbar ist und gegen die Finbaulage und gegen
Schwingungen unempfindlich ist. Weiters soll durch den
erfindungsgemdBen Fliehkraftschalter der ARbariff der Bewequng
der Fliehgewichte fir die Retdtiguna des Mikroschalters

besonders betriebssicher ausgehbildet sein. Zur LOsung dieser
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Aufgabe ist der erfindungsgem#Be Fliehkraftschalter im
wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zweil
Fliehgewichte in einer stirnseitigen Bohrung der Welle
angeordnet und in axialen Schlitzen der Welle gefihrt sind
und gegen die Kraft einer in einer axialen Bohrung der Welle
angeordneten Feder auswdrts verlagerbar sind. Die Anordnung
von wenigstens zwei Fliehgewichten, welche symmetrisch
angeordnet sind, bringt eine bedeutende Verringerung der
Empfindlichkeit gegen die Einbaulage und gegen Schwingungen
nit sich. Eine Ausl®sung des elektrischen Schalters durch das
der Fliehgewichte wird auf diese Weise mit Sicherheit ver-
mieden. Die Anordnung der Fliehgewichte an oder nahe einem
Stirnende einer Welle ermidglicht die erfindungsgem#Be Aus-
bildung, bei welcher der Mikroschalter durch eine Ausl&sebe-
wegung der Fliehgewichte in Achsrichtung der Welle betdtigt
wird, und eine derartige Ausldsung in Achsrichtung der Welle
hat besondere Vorteile in Bezug auf den VerschleiB des
Betdtigungsgliedes des elektrischen Schalters. Dadurch, daB
die Fliehgewichte in einer stirnseitigen Bohrung der Vielle
angeordnet und in axialen Schlitzen der Welle gefiithrt sind,
ergibt sich eine bhesonders einfache und billige Konstruktion,
bei welcher die Fliehgewichte exakt gefithrt sind. Hiebei
konnen die Fliehgewichte als hakenfdrmige Stanzteile ausge-
bildet sein und vorzugsweise nahe ihrer Anlenkachse gegen
einen von einer Druckfeder belasteten axial in der Welle
verschieblichen Federteller, insbesondere einen ZXKolben,
abgestiitzt sein. WNach Entfernung der Fliehgewichte, welche
durch den einfachen Aufbau ohne Schwierigkeiten mdglich ist,
14Bt sich auch die Druckfeder entsprechend den Erfordernissen
in ihrer Kraft einstellen und es ergibt sich damit eine
besonders einfache Montage und Justierunc. Da die Ausldsung
des Mikroschalters in Achsrichtung der Welle erfolgt, kann
die Ausbildung so getroffen werden, daf die‘ AuBenlage der

Fliehgewichte durch ein auf das Stirnende der Welle aufge-

schobenes Rohr begrenzt
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ist. Dieses auf das Stirnende aufgeschobene Rohr dient hiebei
gleichzeitig als Schutz der Fliehgewichte gegen Verschmutzung
oder mechanische Beschddiguna. Eine vollstidndige -kapselung
des Fliehgewichtsschalters kann dadurch erreicht werden, daB
die freien Enden der Fliehgewichte iiber einen koaxial zur
Welle gefiihrten Bolzen mit dem elektrischen Schalter
zusammenwirken, wobei der koaxial zur Welle gefithrte Bolzen
in einer geschlossenen Stirnfldche des auf die Welle

aufzuschiebenden Rohres eingefiihrt sein kann.

ErfindungsgemdB kann die Ausbilduna filir eine besonders
leichte Einstellbarkeit der Auslésecharakteristik SO
getroffen sein, daB die die Fliehgewichte belastende Feder in
einem am Stirnende der Welle festgelegten Gehduse angeordnet
ist und daB der an den Fliehgewichten anliegende Federteller
einen axialen Fortsatz trédat, welcher den der Stirnseite der
Welle zugewandten Federteller durchsetzt und mit dem
elektrischen Schalter zusammenwirkt. Der der Stirnseite der
Welle zugewandte Federteller kann hiebei ohne Zerlegen des
Fliehgewichtsschalters und insbesondere ohne Entfernen der
Fliehgewichte wverstellt werden, um die Federspannung zu
verdndern, und es kann auf diese Veise die gewlinschte
Drehzahl, bei welcher der Schalter betdtigt werden soll,

genau und einfach justiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert.

In dieser zeigen Fig. 1, 2 und 3 eine erste Ausfihrungsform
des erfindungsgemdBen Fliehkraftschalters, wobei Fig. 1 einen
Axialschnitt durch das Ende der Welle, Fia. 2 eine Ansicht in
Richtung des Pfeiles JT der Fig. 1 und Fig. 3 einen Teil der
Fig. 1 bei verschwenkten Fliehgewichten darstellt. Fig. 4
zeigt einen Schnitt analog der Fig. 1 durch eine abhgewandelte

Ausfiihrungsform vund Fig. 5 eine weitere Ausbildung des
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erfindungsgemdBen Fliehkraftschalters in einem Schnitt analog
der Fig. 1.

In Fig. 1 ist die VWelle einer nicht dargestellten Einspritz-
pumpe mit 1 bezeichnet. Anstelle der Einspritzpumpenwelle
kann eine beliebige mit einer der Motordrehzahl proportio-
nalen Drehzahl rotierende Welle fiir den erfindungsgeméBen
Schalter verwendet werden. In dieser Welle 1 ist eine
zentrale Sackbohrung 2 angecrdnet, welche die Druckfeder 3
aufnimmt. Das Ende der Welle 1 weist in Achsrichtung ver-
laufende Schlitze 4 auf, 1in welchen die als Stanzteile
ausgebildeten Fliehgewichte 5 in radialer Richtung gefiihrt
sind. Die Fliehgewichte sind hiebei um eine von einem Quer-
bolzen 6 gebildete Achse schwenkbar gegen einen von der
Druckfeder 3 bheaufschlagten Kolben 7 abgestiitzt., Die Vor-
spannung der Feder kann durch Beilagscheiben 8 am Grund der
Sackbohrung unterhalb des zweiten Federtellers 9 verstellt
werden. Durch die Druckfeder 3 werden die Fliehgewichte 5 in

ihre Innenlage an einen Rolzen 10 acedriickt.

Der Mikroschalter 11 weist ein Betitigungsglied 12 auf,
welches in den Bereich der Achse 13 der Welle 1 am Stirnende
14 der Welle ragt. Die Fliehgewichte 5 sind hiebei so ausge-
staltet, daB die Fliehkraft bei einem geringfiigigen Aus-
schwenken stark ansteigt, so daB sie bei Erreichen der
Ausl6sedrehzahl schlagartig nach auBen bewegt werden. Die
AuBenlage wird durch ein auf die Welle 1 aufgeschobenes Rohr
15 begrenzt. Bei der Verschwenkung der Fliehgewichte nach
auBen gelangen die Enden 16 der Fliehgewichte 5 in eine in
Achsrichtung der Welle nach auBen verlagerte Stellung, wie
dies in Fig. 3 dargestellt ist und betdtigen auf diese Weise
das Betdtigungsalied 12 des Mikroschalters 11. In den Fig. 2
und 3 wurden die gleichen BRezugszeichen wie in Fig. 1
gewdhlt, wobei die Fig. 3 dieijenige Lage der Fliehgewichte 5
darstellt, bei welcher eine Retdtigung des Mikroschalters 11
erfdlgt ist.
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Das Rohr 15 kann nach dem Aufschieben auf die Welle 1 in

seiner aufgeschobenen Lage durch Einrollen in die Nut 17
festgelegt werden.

Die Ausbildung nach Fig. 4 unterscheidet sich wvon der
Ausbildung nach Fig. 1 bis 3 lediglich dadurch, daB das Rohr
15 eine Stirnwand 18 aufweist, in welcher ein Bolzen 19 in
Richtung der Achse 13 der Welle 1 gefiihrt ist. Der Bolzen 19
kann hiebei in seiner Innenlage durch eine Feder 20 gehalten
werden. Im {ibrigen wurden auch bei dieser Figur die
Bezugszeichen der Fig. 1 Dbis 3 Dbeibehalten, wobei die
Betdtigung des Mikroschalters 11 unter Vermittlung des
Bolzens 19 erfolgt und cdurch die Stirnwand 18 des Rohres 15
ein vollkommen ageschlossener und damit gegen Verschmutzung

geschiitzter Aufbau erzielt wird.

Bei der Ausbildung nach Fig. 5 sind die Fliehgewichte 5 gegen
eine in einem «aesonderten Federaehfuse 21 aufgenommene
Druckfeder 22 abgestiitzt und um die von einem Bolzen 6
gebildete Schwenkachse schwenkbar. Das Federgeh&use 21 ist am
Stirnende der Welle 1 festoelegt und die AuBenlage der
Fliehgewichte 5 ist wiederum durch ein aufgeschobenes Rohr 15
begrenzt. Der innen 1liegende Federteller 23 ist mit einem
axialen Fortsatz 24 verbunden, welcher den auBen liegenden
Federteller 25 =zentral durchsetzt. Der auBen 1liegende
Federteller 24 ist in das Federgehduse 21 einschraubbar und
in seiner Lage festlegbar. Durch Verschrauben des auBen
liegenden Federtellers 25 wird die Vorspannung der Feder 22
verdndert und demit die Ausltfisedrehzahl verstellt. Der 1in
Fig. 5 nicht dargestellte Mikroschalter wirkt hiebei mit dem
axialen Fortsatz 24 des irnen Jiegenden Federtellers 23

zusammen.
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Patentanspriiche

1. Fliehkraftschalter £fiir die Abregelung bzw. Abschaltun
einer Verbrennungskraftmaschine, insbesondere eine
elektronisch geregelten Dieselmotors, mit an oder in eine
drehbaren Welle um eine quer zur Achse der Welle angeordnet
Anlenkachse an oder nahe einem Stirnende der Welle entgege
der Kraft einer Feder verlagerbaren Fliehcewichten, welch
nach einem vorbestimmten Hub mit einem elektrischen Schalte
zusammenwirken, dessen Bet&tigungsglied im Bereich de
Stirnfldche der Welle anaeordnet ist und  von de
Fliehgewichten betatigbar ist, dadurch gekennzeichnet, da
wenigstens zwei Fliehgewichte (5) in einer stirnseitige
Bohrung der Welle (1) angeordnet und in axialen Schlitzen (4
der Welle (1) gefiihrt sind und gegen die Kraft einer in eine

axialen Bohrung (2) der Welle (1) angeordneten Feder (3
auswdrts verlagerbar sind.

2. Fliehkraftschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn
zeichnet, dal die Fliehgewichte (5) als hakenformig
Stanzteile ausgebildet sind.

3. Fliehkraftschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn
zeichnet, daB die Fliehgewichte (5) nahe ihrer Anlenkachs
{(6) gegen einen von einer Druckfeder (3) belasteten axial i
der Welle (1) verschieblichen Federteller, insbesondere eine
Kolben (7) abgestiitzt sind (Fig. 1).

4., Fliehkraftschalter nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufenlage der Fliehgewicht
(5) durch ein auf das Stirnende (14) der Welle (1) aufage

schobenes Rohr (15) bearenzt ist.

5. Fliehkraftschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4

dadurch gekennzeichnet, daf die freien Enden de
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Fliehgewichte (5) {lber einen koaxial zur Welle (1) cefiihrten

Bolzen (19) mit dem elektrischen Schalter zusammenwirken.

6. Fliehkraftschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Fliehgewichte (5) be-
lastende Feder (22) in einem am Stirnende der Welle (1)
festgelegten Gehduse (21) angeordnet ist und daB der an den
Fliehgewichten (5) anliegende Federteller (23) einen axialen
Fortsatz (24) trigt, welcher den der Stirnseite der Welle (1)
zugewandten Federteller (25) durchsetzt und mit dem
elektrischen Schalter zusammenwirkt. (Fig. 5)

7. Fliehkraftschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der der Stirnseite der Welle zugewandte Federteller

(25) in Achsrichtung der Welle (1) verstellbar und festlegbar
angeordnet ist (Fig. 5).
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