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©  Einrichtung  zur  Abschaltung  der  Kraftstoffzufuhr  zu  einem  Verbrennungsmotor. 

Eine  Einrichtung  zur  Abschaltung  der  Kraftstoffzufuhr  zu 
einem  Verbrennungsmotor  mit  Einspritzpumpe  im  Schubbe- 
trieb  eines  Kraftfahrzeugs  umfasst  ein  in  Abhängigkeit  von 
dem  Drehzahlabfall  des  Verbrennungsmotors  gesteuertes 
Magnetventil  zum  Ab-  und  Wiedereinschalten  der  Kraftstoff- 
zufuhr.  Um  die  Abschaltschwelle  und  Wiedereinschalt- 
schwelle  der  Kraftstoffzufuhr  mit  geringem  Aufwand  und 
trotzdem  grosser  Kraftstoffersparnis  an  die  Charakteristik 
des  Verbrennungsmotors  anzupassen,  ist  das  Magnetventil 
mit  einem  Ausgang  eines  für  den  gleichen  Verbrennungsmo- 
tor  vorgesehenen  Leerlaufreglers  verbunden,  dessen  Zeit- 
verhalten  zumindest  einen  Differentialanteil  neben  dem 
Proportionalanteil,  möglichst  aber  einen  Proportional-,  Inte- 
gral-  und  Differentialanteil  aufweist.  Die  Abstimmung  der 
Zeitanteile  an  das  dynamische  Verhalten  des  Verbrennungs- 
motors  ist  dabei  die  gleiche  wie  für  die  Leerlaufdrehzahlrege- 
lung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   A b s c h a l t u n g  

d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   zu  e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   i n s b e s o n d e r e  

m i t   E i n s p r i t z p u m p e   im  S c h u b b e t r i e b   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s ,   m i t  

e i n e m   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  D r e h z a h l a b f a l l   des   V e r b r e n n u n g s  

m o t o r s   g e s t e u e r t e n   A b s c h a l t o r g a n ,   i n s b e s o n d e r e   M a g n e t v e n t i l  

zum  A b -  u n d   W i e d e r e i n s c h a l t e n   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r .  

D e r a r t i g e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g e n   s t e l l e n   d i e   K r a f t s t o f f -  

z u f u h r   zu  e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   ab ,   wenn   e i n   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   von   dem  F a h r p e d a l   ( G a s p e d a l )   g e s t e u e r t e r   L e e r l a u f k o n t a k l  

b e i   s c h i e b e n d e m   F a h r z e u g   b e t ä t i g t   i s t   u n d   d a b e i   d i e   D r e h z a h l  

des   M o t o r s   e i n e   v o r g e g e b e n e   S c h w e l l e   ü b e r s c h r e i t e t .   D a d u r c h  

w i r d   e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p a r u n g   e r z i e l t ,   da  d e r   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r   b e i   s c h i e b e n d e m   F a h r z e u g   k e i n e   A r b e i t   zu  e r z e u g e n   h a t ,  

s o n d e r n   e h e r   e i n   B r e m s m o m e n t   a u f   d a s   F a h r z e u g   a u s ü b e n   s o l l .  

B e i   e i n e r   n i e d r i g e r e n   D r e h z a h l   a l s   d i e   v o r a n s t e h e n d   g e n a n n t e  

A b s c h a l t s c h w e l l e   l i e g t   e i n e   W i e d e r e i n s c h a l t s c h w e l l e .   B e i  

U n t e r s c h r e i t e n   d e r   W i e d e r e i n s c h a l t s o h w e l l e   w i r d   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r   e r n e u t   m i t   K r a f t s t o f f   v e r s o r g t ,   um  z u  



v e r m e i d e n ,   d a ß   d e r   M o t o r   w e g e n   m a n g e l d e m   z ü n d f ä h i g e n  

G e m i s c h   b e i   w e i t e r e m   D r e h z a h l a b f a l l   b i s   u n t e r h a l b   d e r  

L e e r l a u f d r e h z a h l   a b s t i r b t .   D i e . W i e d e r e i n s c h a l t s c h w e l l e  

l i e g t   i n   j e d e m   F a l l   h ö h e r   a l s   d i e   L e e r l a u f d r e h z a h l ,   d a  

i n f o l g e   d e s   T o t z e i t - V e r h a l t e n s   d e r   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e  

d i e s e   e r s t   e i n i g e   Z e i t   n a c h   E i n s p e i s u n g   e i n e s   z ü n d f ä h i g e m  

G e m i s c h s   L e i s t u n g   e r z e u g t .  -   D i e   e r w ü n s c h t e   K r a f t s t o f f -  

e r s p a r n i s   i s t   n u n   um  so  g r ö ß e r , j e   n i e d r i g e r   d i e   W i e d e r -  

e i n s c h a l t s c h w e l l e   l i e g t ,   d . h .   j e   d i c h t e r   d i e   W i e d e r e i n -  

s c h a l t - D r e h z a h l   an  d i e   L e e r l a u f d r e h z a h l   h e r a n g e r ü c k t  

w e r d e n   k a n n .  

Die   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   u n d   d e r   b e i  

den   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   z u r   S c h u b s c h a l t u n g   e i n z u -  

h a l t e n d e n   W i e d e r e i n s c h a l t s c h w e l l e   i s t   um  so  g e r i n g e r ,  j e  

l a n g s a m e r   d i e   D r e h z a h l   im  S c h u b b e t r i e b   a b f ä l l t .   Um  d i e  

W i e d e r e i n s c h a l t - D r e h z a h l   i n   z u l ä s s i g e r   W e i s e   m ö g l i c h s t   d i c h t  

an  d i e   L e e r l a u f d r e h z a h l l e r a n z u r ü c k e n ,   g e h ö r t   e i n e   s o g e n a n n t e  

a d a p t i v e   S c h u b a b s c h a l t u n g   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   w e l c h e   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r e h z a h l a b f a l l s   b e r ü c k s i c h t i g t .   D i e s  

k a n n   d u r c h   e i n e n   D i f f e r e n t i a l a n t e i l   d e s   Z e i t v e r h a l t e n s   i n  

e i n e m   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   z w i s c h e n   dem  D r e h z a h l g e b e r   und   d e m  

S t e l l g l i e d   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n ,   w e l c h e s   d e n   K r a f t s t o f f   z u -  

und  a b s c h a l t e t .   D i e s e s  Z e i t g l i e d   muß  a u f   d i e   C h a r a k t e r i s t i k  

des   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   um  e i n e r s e i t s  

e i n e   o p t i m a l e   H e r a b s e t z u n g   d e r   W i e d e r e i n s c h a l t s c h w e l l e  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   D r e h z a h l -  

a b f a l l s   zu  e r r e i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   s i c h e r z u s t e l l e n ,  

daß  a u c h   b e i   u n g ü n s t i g e n   T o l e r a n z g r e n z e n   v o n   W i e d e r e i n -  

s c h a l t - D r e h z a h l   u n d   L e e r l a u f d r e h z a h l   e i n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d  

b e s t e h e n   b l e i b t ,   d.  h .   d i e   L e e r l a u f d r e h z a h l   i n   k e i n e m   F a l l  

u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .  -   D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e  

w e g e n   d e s   d i f f e r e n z i e r e n d e n   Z e i t g l i e d s   u n d   d e s s e n  

E i n s t e l l u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g .   T r o t z d e m   w i r d   n o c h  

ü b e r f l ü s s i g e r   K r a f t s t o f f   v e r b r a u c h t ,   da  d i e   E i n r i c h t u n g  



i n   j e d e m   F a l l   b e i   e i n e r   D r e h z a h l   i n   e i n e m   S i c h e r h e i t s -  

a b s t a n d   zu  d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   d i e   K r a f t s t o f f z u f u h r  

w i e d e r   e i n s c h a l t e t .  

Zu r   K r a f t s t o f f e i n s p a r u n g   s i n d   w e i t e r h i n   L e e r l a u f r e g l e r  

b e k a n n t ,   d i e   b e i   n i c h t   b e t ä t i g t e m   F a h r p e d a l   e i n   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   S t e l l g l i e d   b e t ä t i g e n ,   um  e i n e n   S c h i e b e r   i n  

e i n e m   S t e u e r s c h l i t z   e i n e s   B y p a s s e s   zu  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e  

zu  b e t ä t i g e n .   D i e s e r   L e e r l a u f r e g l e r   b e w i r k t ,   daß   e i n e  

v o r g e g e b e n e ,   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e   L e e r l a u f d r e h z a h l ,   b e i   d e r  

d i e   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e  n o c h   g l e i c h m ä ß i g   ( " r u n d " )   l ä u f t ,  

u n a b h ä n g i g   von   S t r ö g r ö ß e n   w i e   T e m p e r a t u r e n   d e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   u n d   d e r   A n s a u g l u f t   g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e   b e k a n n t e n  

L e e r l a u f r e g l e r   s i n d   z u r   o p t i m a l e n   R e g e l u n g   d e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s   d y n a m i s c h e n   V e r h a l t e n s  

a l s   P I D - R e g l e r   m i t   p r o p o r t i o n a l e n   i n t e g r a l e n   und   d i f f e r e n -  

t i a l e n   Z e i t a n t e i l   a u f g e b a u t .   D ie   A n t e i l e   d e s   Z e i t v e r h a l t e n s  

m ü s s e n   d a b e i   a u f   d a s   d y n a m i s c h e   V e r h a l t e n   des   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   a b g e s t i m m t   w e r d e n .  -   Der   L e e r l a u f r e g l e r   b e w i r k t  

e i n e   K r a f t s t o f f e r s p a r n i s   im  L e e r l a u f b e t r i e b ,   a l s o   i n s b e s o n -  

d e r e   im  S t a d t z z y k l u s .   Er   b e w i r k t   a b e r   k e i n e   g ä n z l i c h e   A b -  

s c h a l t u n g   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r ,   wenn   d i e   D r e h z a h l   d e s   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   u n t e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   A b s c h a l t - D r e h z a h l  

f ä l l t .  

Zu  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e h ö r t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e  

E i n r i c h t u n g   z u r   A b s c h a l t u n g   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   z u  

e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   d e r a r t   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

b e i   H e r a b s e t z u n g   d e s   A u f w a n d s   f ü r   d i e   A b s c h a l t u n g s e i n r i c h u n g  

d i e   K r a f t s t o f f e r s p a r n i s   v e r b e s s e r t   w i r d ,   i n d e m   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   d e r   W i e d e r e i n s c h a l t - D r e h z a h l   und   d e r   L e e r -  

l a u f - D r e h z a h l   d u r c h   A u s n u t z e n   d e s   A b f a n g v e r h a l t e n s   d e s  

L e e r l a u f r e g l e r s   m i n i m i e r t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l e n   a u f -  

w e n d i g e   E i n s t e l l a r b e i t e n   b e i   e i n e r   A b s t i m m u n g   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   a u f   d a s   d y n a m i s c h e   V e r h a l t e n   d e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s  



e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   i n   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   a l s o   i n   v e r b l ü f f e n d   e i n f a c h e r   W e i s e  

d e r   L e e r l a u f r e g l e r   z u g l e i c h   z u r   S c h u b a b s c h l t u n g   e i n g e s e t z t ,  

i n d e m   e i n   z w e i t e r   A u s g a n g   d e s   L e e r l a u f r e g l e r s   m i t   dem  d i e  

K r a f t s t o f f z u f u h r   e i n -   o d e r   a u s s c h a l t e n d e n   A b s c h a l t o r g a n  

( M a g n e t v e n t i l )   v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   e i n   e r s t e r   A u s g a n g  

d e s   L e e r l a u f r e g l e r s   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e m   S c h i e b e r  

i n   e i n e m   S t e u e r s c h l i t z   d e s   B y p a s s e s   zu  e i n e r   D r o s s e l -  

k l a p p e   v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   L e e r l a u f -  

r e g l e r s   m i t   e i n e m   D i f f e r e n t i a l a n t e i l   d e s   Z e i t v e r h a l t e n s  

w i r d   z u g l e i c h   in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   S c h u b -  

a b s c h a l t u n g   an  d a s   d y n a m i s c h e   V e r h a l t e n   d e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   a n g e p a ß t .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

s o w o h l   f ü r   d i e   S c h u b a b s c h a l t u n g   a l s   a u v h   f ü r   d i e   D r e h z a h l -  

r e g e l u n g   von   dem  g l e i c h e n   Z e i t v e r h a l t e n   d e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   a l s   R e g e l s t r e c k e   a u s g e g a n g e n   w e r d e n   k a n n ,   o b w o h l  

d i e   S t e l l g r ö ß e n   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   e i n g r e i f e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g ,   a b g e s e h e n   von   dem  g e r i n g e n   Z u s a t z a u f w a n d  

f ü r   d i e   S c h u b a b s c h a l t u n g ,   wenn   f ü r   e i n   K r a f t f a h r z e u g   e i n e  

L e e r l a u f r e g e l u n g   v o r g e s e h e n   i s t   und   v o n   d e r   E i n s p a r u n g  

e i n e r   g e s o n d e r t e n   E i n j u s t i e r u n g   d e r   S c h u b a b s c h a l t u n g ,  

daß  z w i s c h e n   dem  R e g e l b e r e i c h   d e r   S c h u b a b s c h a l t u n g   u n d  

dem  R e g e l b e r e i c h   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   k e i n   T o l e r a n z a b s t a n d  

o d e r   T o l e r a n z b a n d   d e r   D r e h z a h l   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  K r a f t s t o f f e r s p a r n i s   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   o p t i m i e r e n .  



I n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e r d e n   L e e r l a u f d r e h -  

z a h l - R e g l e r   e i n g e s e t z t ,   d i e   n a c h   A n s p r u c h   2  e i n   P I D - V e r h a l t e :  

a u f w e i s e n   u n d   d i e   n a c h   A n s p r u c h   3  i n   k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e  

d e n   D u r c h f l u ß   i n   e i n e m   B y p a ß   zu  d e r   D r o s s e l k l a p p e  

s t e u e r n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

z u r   A b s c h a l t u n g   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   i n   K o m b i n a t i o n   m i t  

e i n e m   L e e r l a u f d r e h z a h l - R e g l e r   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

e i n e s   v e r e i n f a c h t e n   B l o c k s c h a l t b i l d s   b e s c h r i e b e n :  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   a l l g e m e i n   m i t   1  e i n   L e e r l a u f r e g l e r  

b e z e i c h n e t ,   d e s s e n   e r s t e r   A u s g a n g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   2  

m i t   e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e m   S t e l l g l i e d   3  i n   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t e l l g l i e d   v e r s t e l l t   e i n e n  

S c h i e b e r   4  i n   e i n e m   S t e u e r s c h l i t z   5  e i n e s   B y p a s s e s  6 ,   d e r  

e i n e   D r o s s e l k l a p p e   7  i n   e i n e m   A n s a u g r o h r   8  ü b e r b r ü c k t .  

D e r   L e e r l a u f r e g l e r   w e i s t   e i n e n   d u r c h   e i n e n   L e e r l a u f k o n t r a k t  

9  u m s c h a l t b a r e n   S o l l w e r t g e b e r   10  f ü r   d i e   F ü h r u n g s g r ö ß e   w 

d e r   D r e h z a h l   a u f .   D i e   F ü h r u n g s g r ö ß e   w i r d   an   e i n e r   V e r -  

g l e i c h s s t e l l e   11  m i t   e i n e r   v o n   e i n e m   D r e h z a h l g e b e r   1 2  

a b g e g e b e n e n   R e g e l g r ö ß e   x  v e r g l i c h e n ,   u n d   es   w i r d   d i e  

R e g e l a b w e i c h u n g   xw  g e b i l d e t .   Der   L e e r l a u f k o n t r a k t   s t e h t  

m i t   dem  G e m i s c h e r z e u g e r ,   bzw.   dem  F a h r p e d a l   i n   V e r b i n d u n g ,  

um  d i e   L e e r l a u f s t e l l u n g   a n z u z e i g e n .   Er   s c h a l t e t   d i e  

F ü h r u n g s g r ö ß e   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   i n   A b h ä n g i g k e i t   d a v o n   u m ,  

ob  d a s   F a h r p e d a l   b e t ä t i g t   w i r d   o d e r   n i c h t .  

Von  d e r   V e r g l e i c h s t e l l e   11  f ü h r t   d e r   S i g n a l f l u ß   w e i t e r  

zu  e i n e m   V e r s t ä r k e r   m i t   Z e i t g l i e d   1 3 ,   w e l c h e s   P I D - V e r h a l t e  

a u f w e i s t .   D a s   Z e i t g l i e d   i s t  a n   d a s   d y n a m i s c h e   V e r h a l t e n  

d e r   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   a n g e p a ß t ,  d i e  

g e r e g e l t   w e r d e n   s o l l .  



E i n   z w e i t e r   A u s g a n g   d e s   R e g l e r s   i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   1 4  

m i t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l   15  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   i n   e i n e  

K r a f t s t o f f l e i t u n g   16  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

D e r   i n   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   v e r w e n d e t e   L e e r l a u f r e g l e r  

a r b e i t e t   i n   k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r  

L e e r l a u f r e g l e r   1  a b e r   a u c h   z u r   S c h u b a b s c h a l t u n g   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   d e s   M a g n e t v e n t i l s   15  w i r k s a m .   D u r c h   d e n   L e e r -  

l a u f r e g l e r   w i r d   d i e   K r a f t s t o f f z u f u h r   j e d e s m a l   d a n n   s e l b s t -  

t ä t i g   e i n g e s c h a l t e t ,   w e n n   e r   i n   s o n s t   ü b l i c h e r   W e i s e   d e n  

S c h i e b e r   i n   dem  S t e u e r s c h l i t z   z u r   E r h ö h u n g   d e r   L e e r l a u f -  

d r e h z a h l   v e r ä n d e r t .   D i e s   g e s c h i e h t   i n f o l g e   d e s   D i f f e r e n t i a l -  

a n t e i l s   d e s   Z e i t g l i e d s   b e i   S t e l l e n d r e h z a h l a b f a l l   b e r e i t s  

b e i   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   D r e h z a h l -  

s c h w e l l e , w ä h r e n d   b e i   l a n g s a m e n   A u s r o l l e n   d i e   K r a f t s t o f f -  

z u f u h r   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   L e e r l a u f d r e h z a h l   a b g e s t e l l t  

b l e i b t .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   ü b l i c h e n   L e e r l a u f r e g l e r s   w i r d  

a l s o   z u g l e i c h   e i n e   a d a p t i v e   S c h u b a b s c h a l t u n g   b e w i r k t ,   d e r e n  

S c h a l t s c h w e l l e n   o p t i m a l   an  d i e j e n i g e n   d e r   L e e r l a u f r e g e l u n g  

h e r a n g e r ü c k t   s i n d ,   da  s i e   m i t   d i e s e n   u n t e r   V e r m e i d u n g  

e i n e s   s o n s t   e r f o r d e r l i c h e n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d s   ü b e r e i n -  

s t i m m e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   A b s c h a l t u n g   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   z u  

e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   i n s b e s o n d e r e   m i t   E i n s p r i t z -  

pumpe   im  S c h u b b e t r i e b   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s ,   m i t   e i n e m  

i n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  D r e h z a h l a b f a l l   d e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   g e s t e u e r t e n   A b s c h a l t o r g a n ,   i n s b e s o n d e r e   M a g n e t -  

v e n t i l ,   zum  Ab-   und   W i e d e r e i n s c h a l t e n   d e r   K r a f t s o f f -  

z u f u h r ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß   d a s   M a g n e t v e n t i l   ( 1 5 )   m i t   e i n e m   A u s g a n g   ( L e i t u n g  

14)   e i n e s   L e e r l a u f r e g l e r s   ( 1 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   Z e i t -  

v e r h a l t e n   e i n e n   D i f f e r e n t i a l a n t e i l   a u f w e i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t   d  u  r  c  h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   a u f   d i e   C h a r a k t e r i s t i k   d e s   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r s   a b g e s t i m m t e n   L e e r l a u f r e g l e r s   (1 )   m i t  

P r o p o r t i o n a l - ,   I n t e g r a l -   u n d   D i f f e r e n t i a l a n t e i l   ( Z e i t -  

g l i e d   13)   s e i n e s   Z e i t v e r h a l t e n s .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h n  e  t  ,  

daß   an  d e n   A u s g a n g   ( L e i t u n g   2)  d e s   L e e r l a u f r e g l e r s   e i n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S t e l l g l i e d   ( 3 )   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s  

e i n e n   S c h i e b e r   ( 4 )   in   e i n e m   S t e u e r s c h l i t z   (5 )   e i n e s  

B y p a s s e s   ( 6 )   zu  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e   ( 7 )   v e r s t e l l t .  
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