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@ Stiftfdrmiges Kontaktelement zur Befestigung in Leiterplatten-Bohrungen.

@ Fiir ein stiftformiges Kontaktelement zur Befestigung in
metallisierten Leiterplatten-Bohrungen {13}, das einen Befe-
stigungsabschnitt mit zwei gegeneinander beweglichen Sei-
tenteilen (3), die durch einen elastischen Verbindungssteg (9)
miteinander verbunden sind, aufweist, ist vorgesehen, den
wellenfdrmigen Verbindungssteg im mittleren Bereich der
inneren Flache der Seitenteile {3) anzuordnen. Weiterhin sind
die mit der Bohrungswandung {Metallisierung 15, 16) in

Kontakt tretenden Kanten (8) der Seitenteile (3) mit Rundun-
gen versehen.
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Stiftférmiges Kontaktelement zur Befestigung in

Leiterplatten-Bohrungen

Die Erfindung betrifft ein stiftfGrmiges Kontaktelement
zur Befestigung in Ieiterplatten-Bohrungen, vorzugsweise
in metallisierten Bohrungen, mit einem Befestigungsab-
schnitt, der zwei gegeneinander bewegliche, parallele
Seitenteile aufweist und wobei die Seitenteile durch
einen federelastischen, wellenfdrmigen Verbindungssteg
miteinander verbimden sind.

Ganz allgemein ist es flir Kontaktelemente, die in metal-
lisierte Leiterplatten-Bohrungen eingedrickt werden und
dabei mit der Bohrungswandung in elektrischen Kontakt
gelangen erforderlich, daB diese Kontaktelemente zum einen
in Bohrungen mit unterschiedlichen Durchmessern eingesetzt
werden k&nnen, wobei die elektrische Kontaktgabe mit der
Bohrungswandung in jedem Falle ausreichend sein maB, und
zum anderen ist ein Auswechseln von gegebenenfalls defekten
Rontaktelementen zu Reparaturzwecken erforderlich, Dabei
muB sichergestellt sein, daB die Metallisierung der Leiter-
platten-Bohrung beim Einpressen von Kontaktelementen nicht
in wnzuldssiger Weise deformiert und beschidigt wird.

Bei einem bekammten stiftférmigen Kontaktelement der ein-
gangs angegebenen Art (DE-Gm 81 05 896) ist der die beiden
Seitenteile des Befestigungsabschnittes miteinander ver-
bindene, verformbare Verbindungssteg teils plastisch, teils
elatisch verformbar. Bei diesem bekannten EinpreBstift ist

der Querschnitt des Befestiqungsabschnittes M-, N~ oder X-fOr-

mig ausgebildet.
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Bei der M-formigen Ausbildung sollen vorzugsweise die
Schenkel des Steges einen Winkel von etwa 45° zu den
Seitenteilen aufweisen und zueinander einen Winkel von
etwa 90° einschlieBen, Weiterhin kann der Verbindungssteg
zwischen den beiden Seitenteilen auch W-fOrmig ausgebildet
sein. Bei dem bekannten EinpreBstift ist vorgesehen, daB
die Anbindung (Einleitung) des Verbindungssteges an die
Seitenteile (im Querschnitt gesehen) endseitig auf der
Innenfldche der Seitenteile erfolgt.

Der bekannte EinpreBstift ist zum einmaligen Einpressen in
eine metallisierte Leiterplatten-Bohrung im grofSen und gan—
zen zufriedenstellend geeignet. Jedoch treten aufgrimd der
scharfkantigen Ausbildung der Beritihrungskanten der Seiten—
teile zur Bohrungsmetallisierimg oftmals starke Besch#di-
gungen der Metallisierung durch Einschneiden der Kanten in
diese auf, wern nicht duBerst eng tolerierte und aufeinan-
der abgestimmte Bohrungs— und Stiftsbmessungen vorgesehen
werden, die auBerhalb von wirtschaftlich zu fertigenden und
allgemein fir derartige Kontaktstifte und Ieiterplatten-
Bohrungen iblichen Toleranzen liegen.

Daneben treten bei der bekannten EinpreBstift-Ausbildung
ungleichmidBige Kantenbelastungen der Kontaktierungs-Kanten
in der Bohrung durch die endseitige Befestigung des Verbin—
dungssteges an den Seitenteilen auf, was wiederum zu Ver—
dreh~ und Kippneigungen des einzupressenden Stiftes fihrt.
Durch die insgesamt gesehen hervorgerufenen irreversilblen
Beschddigungen und Deformierungen der Bohrungs-Metalli-
sierung ist ein Auswechseln, d.h. Entfermen eines Stiftes
aus einer Bohrnung und Einfiigen eines neuen Stiftes in die
gleiche Bohrung, oftmals nicht zufriedenstellend mdglich.
Hier treten hdufig Kontaktierungsprobleme, gerade im Hin-
blick auf die erforderliche gasdichte, riittelsichere Lang-
zeitkontaktierung auf.
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Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrun—
de, ein stiftfOrmiges Kontaktelement zum Einpressen in me-
tallisierte Leiterplatten-Bohrungen zu schaffen, dessen
Toleranzgrenzen hinsichtlich der Bohrungs— und EinpreBbe-
reichs-Abmessungen wesentlich vergrdBert sind, das einen
gleichmdBigen Kontaktdruck aller Kontaktierungskanten in

der Bohrung aufweist und bei dem die Mdglichkeit gegeben
ist, Kontaktelemente ohne Beschddigung und wesentliche irre-
versible Deformation der Bohrungswandung in die Bohrung ein-
zupressen und auch wieder aus der Bohrung entfernen zu kén—
nen, um z.B. zu Reparaturzwecken den problemlosen Austausch
von Kontaktelementen zu ermdglichen. Dabei soll auch ein in
die gleiche Bohrung eingesetztes Kontaktelement unter Aus~
nutzung der fertigungstechnisch heute tiblichen Toleranzen
eine rittelsichere, gasdichte Langzeitkontaktgabe aufweisen.

Es hat sich mun gezeigt, daB sich diese Aufgabe in technisch
fortschrittlicher Weise dadurch 18sen 1&Bt, daB der Verbin-
dungssteg jeweils etwa auf der Mitte der inneren Fl&che der
Seitenteile angesetzt ist, daB die Uberginge vom Verbin—
dungssteg zum jeweiligen Seitenteil mit Verrundungen ver-—
sehen sind und daB die mit den Bohrungswandungen der Lei-
terplatte in Kontakt tretenden Kanten der Seitenteile mit
Rundungen versehen sind.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen des erfindungsgemdBen
Kontaktelementes sind in den Anspriichen 2-5 angegeben.

Die mit der Exrfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, daB ein stiftférmiges Kontaktelement mit
einem hochelastischen EinpreSbereich geschaffen wurde, das
in Leiterplatten-Bchrungen mit stark unterschiedlichen
Durchmessern eingesetzt werden kann, wobei dariiber hinaus
sichergestellt ist, daB die Bohrungs-Metallisierung nicht
in wnzuldssiger Weise beschidigt bzw. deformiert wird, so
daB ein Auswechseln eventuell defekter Kontaktelemente ohne
weiteres miglich ist. Es wird in jedem Falle eine vibra-—
tionssichere, gasdichte Kontaktierung zwischen Kontaktele-
ment und Metallisierung Uber vier Kontaktzonen erzielt.
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Darilber hinaus ist es durch den hochelastischen EinpreB-
bereich nicht nur mSglich, Kontaktelemente aus einer
Bohrung zu entfernen und ein neues Kontaktelement in die
gleiche Bohrung einzupressen, sondern es kamm ggf. auch
ein bereits vorher benutztes Kontaktelement erneut in |
eine Bohrung eingesetzt werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB

die zum Einpressen eines derartigen Kontaktelementes
erforderlichen Einprefkrdfte duBerst gering sind, wodurch
wiederum die Miglichkeit gegeben ist, eine Vielzahl von
Kontaktelementen gemeinsam mit einem entsprechenden zu-
gehfrigen IsolierkSrper in eine Leiterplatte einzupressen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich
Ausflihrungsbeispiele darstellenden Zeichmungen erldutert.

Es zeigen: )
Fig. 1 die Ansicht des Befestigungsabschnittes eines
Kontaktelementes,

Fig. 2 die Ansicht des Befestigungsabschnittes des
Kontaktelementes gem. Fig. 1 im Schnitt entlang
der Linie 2-2 in vergrBBerter Darstellung,

Fig. 3 die Ansicht des Querschnittes eines abgewandelten

Befestigungsabschnittes in vergrSSerter Darstellung, '

Fig. 4 den Querschnitt eines in eine Leiterplatten— -
bohrung maximalen Durchimessers eingesetzten
Kontaktelementes gem. Fig. 1,2 in vergriBerter
Darstellung, wnd

Fig. 5 den Querschnitt eines in eine Leiterplattenbohrung

minimalen Durchmessers eingesetzten Kontaktelementes -

gem. Fig. 1,2 in vergrSBerter Darstellung.
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In der Fig. 1 ist der Befestigungsabschnitt 1 eines stift-—
fOrmigen Kontaktelementes 2 dargestellt.

2n den Befestigungsabschnitt schlieBt sich nach coben hin

im allgemeinen ein hier nicht nher dargestellter Stift-,
Buchsen— oder Gabelkontakt, sowie Halterungs- und Be-
festigungs-Einrichtungen flir einen Isclierk&rper an. Nach
unten hin endet das Kontaktelement in einer angeschrigten
Einfilhrungsspitze oder setzt sich in Form eines rechteckigen
AnschluBpfostens flir Drahtwickel-Technik fort. Auch dieser
Bereich ist hier nicht néher dargestellt, um die Zeichnungen
auf das wesentliche der Erfindung, nimlich den Befestigungs—
abschnitt 1 zu beschrénken.

Der Befestigungsabschnitt kann auf besonders vorteilhafte
Weise aus rundem wie auch rechteckigem Ausgangsmaterial her-
gestellt werden. Die Formumng der Seitenteile erfolgt dabei

in einem Pr3gevorgang. Zur Erleichtering des Einflhrens des
Befestigungsabschnittes in eine Leiterplattenbohrimg geht der
Befestigungsabschnitt mit der Einfiihrschrénge 4 in den unteren
Kontaktelementbereich 5 {iber. Beim Einsetzen (Einpressen) des
Befestigungsabschnittes in eine Leiterplattenbohrung mit
geringerem Durclmesser als dem Durchmesser des Unkreises 7
des Befestigungsabsclnittes treten die @uBeren Kanten 8 der
Seitenteile 3 in innigen Kontakt mit der Bohrungswandung und
die elastische Federung des Verbindungssteges 9 in Verbindung
mit einer gewissen Elastizit#dt der Ubergédnge der Seitenteile
in den cberen bzw. unteren Kontaktelementbereich bewirkt eine
konstante Andruckkraft der Kanten an die Bohrungswandung.
Derartige Kontaktelemente kénnen in Bohringen mit stark unter-
schiedlichen Durchmessern eingesetzt werden, wobei in jedem
Falle eine sichere Halterung und Kontaktgabe zu den metal-
lisierten Bohrnungswandungen erzielt wird.

Der Vollst#ndigkeit halber sei hier noch erwédhnt, daB es
sich bei den Bohrungen um solche handelt, deren unterschied-
liche Durchmesser zum einen durch Herstellungstoleranzen
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und zum anderen durch unterschiedlichen Aufbau der Bohrungs-
metallisierung begrindet sind. Dabel liegen diese Durch-
messertoleranzen, ohne besonders aufwendige und kost~
spielige Herstellungsverfahren anwenden zu miissen, iblicher-
weise im Bereich von } 5% ... 21 8%,

In den Fig. 1, 2 und 3 ist ein Befestigungsabscimitt 1

eines Kontaktelementes dargestellt, der auf besonders vor—
teilhafte Weise aus rundem wie auwch rechteckigem Ausgangs-
material hergestellt werden kamn. Zur Verdeutlichung der
Einzelheiten wurde bei den Fig. 2 und 3 ein vergriBerter Ab-
bildungsmalstab gewdhlt.

Im folgenden wird zundchst die Ausbildung des Befestigunge-
abschnittes gemdf Fig. 2 nkher erliutert., Das Material des
Kontaktstiftes dieser Ausfthringsform ist im Befestiqungs-
abschnitt 1 mit gegenilberliecenden Einprédgungen versehen,

80 daB zum einen die parallelen Seitentelle 3 geformt werden
uwd zum anderen ist hier ein wellenfrmiger Verbindungs~
steg 9 zwischen den beiden Seitenteilen susgebildet. Der
Verbindungssteg weist dabel drei Urbiegungen (Umlenkungen) 10
auf, wbei die "neutrale Faser" 11 unter einem Winkel of wvon
45° in das jeweilige Seitenteil 3 {lbergeht. Die Umbiegungen
gind derart gestaltet, daB hierbei an die neutrale Faser
angelegte Tangenten einen Winkel B von 90° einschlieBen.

Weiterhin ist der Verbindungssteg mittig auf der Seiten~
fliche des jeweiligen Seitenteiles angeformt, wodurch die
Parallelitét der Seitenteile zueinander beim Eindriicken
des Kontaktstiftes in eine Bohrung glinstig beeinfluBt wird
und ein weitgehend gleichmiBiger Kantendruck aller Beriih-
rungskanten 8 in der Bohrung erzielt wird. Die Ubergénge
vom Material des Verbindungssteges zum jeweiligen Seiten-
teil sind mit Rundungen 12, 12' versehen, da sich ein der-
artiger Ubergang zum einen fertigungstechnisch ginstiger
herstellen 188t als ein scharfkantiger Ubergang und zum

o
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anderen wirkt sich ein derartiger gleitender Ubergang
ginstig flir die Winkel-Stabilitdt beim Einpressen aus.
Durch geeignete Wahl des Stiftmaterials und entsprechend
dinne Ausbildung des Verbindungssteges, vorzugsweise ent-
spricht die Stdrke b des Verbindungssteges etwa 1/3 der
Dicke a der Seitenteile, weist dieser beim seitlichen
Zusammendriicken selbst federelastische Eigenschaften auf.
Weiterhin sind die &uBeren Kanten 8 der Seitenstege 3, die
beim Einsetzen mit der Bohrungswandung in Beriihrung gelangen,
abgerundet, um eine Beschddigung der Bohrungswandung weit-
gehend zu vermeiden.

In der Fig. 3 ist ein abgewandelter Befestigungsabschnitt
eines Kontaktelementes im Querschnitt dargestellt. Die
wesentlichen Ahmessungen und Dimensionierungen entsprechen
dem in der Fig. 2 dargestellten und vorstehend nsher er-
l&uterten Befestigungsabschnitt. Jedoch ist hier vorge-
sehen, daB die "peutrale Faser" 11 des Verbindungssteges 9
beim Eintritt in das jeweilige Seitenteil 3 rechtwinklig
zu diesem verlduft. Weiterhin ist hierbei vorgesehen, da8
die Tangenten der Umbiegungen 10 einen Winkel ¥ von je-
weils 45° einschlieBen. Um ein gleichméBiges Einpressen des
Befestigungsabschnittes in eine Bohrung zu gewdhrleisten
und ein Verkanten des Befestigungsabschnittes durch ungleich-
mdBiges aufeinanderzu bewegen der Enden der Seitenteile
(Kippneigung aufeinanderzu) zu verhindern wnd um samit einen
gleichméBigen Kantendruck aller vier Berthrungskanten 8 an
die Bohrungswandung zu erzielen, ist bei dieser Ausfiihrung,
abweichend von der Einleitung des Verbindungssteges in das
jeweilige Seitenteil gem. Fig. 2 worgesehen, daB die Ein-
leitung des Verbindungssteges in das Seitenteil 3 versetzt
zur Mitte des jeweiligen Seitenteiles erfolgt und zwar so-
weit, daB der immere Umkehrpunkt 18 der mittleren Umbiegung
in etwa die querverlaufende Mittellinie 19 tangiert.

Mit dieser Ausbildung des Befestigungsabschnittes wird ein
noch weicheres Federungsverhalten des Verbindungssteges
erzielt und auch die Kippneigung der Enden der Seitenteile
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aufeinanderzu beim Einpressen in eine Bohrung ist wvoll-
sténdig eliminiert,

In den Fig. 4 und 5 ist der Einsatz eines Kontaktelementes
mit einem Befestigqungsabschnitt gem. Fig. 2 in einer
Leiterplatten-Bohrung 13 dargestellt. Dabei zeigt die Fig. 4
den Einsatz in eine Bohrung mit maximalem Durchmesser, wah—
rend die Fig. 5 den Einsatz in eine Bohrung minimalen Durch-
messers zeigt. Zur besseren Verdeutlichung wurde auch bei
diesen Abbildungen ein vergrtBerter MaBstab gewdhlt. Die
Wandung der Bohrung 13 der leiterplatte 14 ist mit einer
Kupfer-Metallisiering 15 und einer Zimnauflage 16 versehen.

Wie in Fig. 4 gezeigt, gelangen die Kanten 8 der Seiten—
teile 3 beim Einpressen des Befestigungsabschnittes in
innigen Xontakt mit der Metallisierning der Bohrungswan—
dung, wobei die Kanten 8 in die relativ weiche Zinn-
schicht 16 eindringen. Das weggedrilickte Zinnmaterial 17
lagert sich dabei eng an die Kontaktbereiche der Seiten—
teile an und gewdhrleistet hier einen gasdichten Ab-
schluB der Kontaktstelle zur umgebenden Atmosphire.

Der wellenfémmige, federnde Verbindungssteg 9 ist in

diesem Falle (groB8ter Bohrungsdurchmesser) nur gering-
fiigig zusammengedriickt worden, jedoch ist durch ent-
sprechende Ausbildung der Ausgangsabmessungen gemdB Fig, 2
dafiir Sorge getragen, daB die Federkraft des Verbindungs-—
steges ausreichend ist, um einen einwandfreien Langzeit-
Kontakt der Seitenteile mit der Bohrungswandung zu erzielen.

In der Fig. 5 ist beispielsweise dargestellt, wie sich
der federelastische Verbindungssteg 9 beim Einpressen des
Befestigungsabschnittes in eine Leiterplatten-Bohrung 13
mit minimalem Durchmesser verformt. Man erkennt, daB

hier der wellenftrmige Verbindungssteg weitgehend zusammen—

2]
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gedriickt ist, wobei die Seitenteile 3 hierbei mit gr&Berer
Kraft gegen die Bohrungswandung gepreft werden.

Obgleich bei der weitgehenden Verformung des Verbindungs-
steges ein gewisser geringer Anteil irreversibler,
plastischer Verformung auftreten kann, bleibt noch ein
grofer Anteil federelastischer Verformumng bestehen, der
das federnde Anpressen der Kanten der Seitenteile an

die Bohrungswandung gewdhrleistet. Aufgrund der Abrm-
dungen der Kanten 8 der Seitenteile ist auch hierbei
sichergestellt, da8 die Kanten die Metallisierung nicht
beschiddigen wnd nur in geringem MaBe verformen.

Bei der erfindungsgemdB hochelastischen Ausbildung des
Befestigungsabschnittes ist es ohne weiteres méglich, ein
Rontaktelement wieder aus der Bohrung zu entfernen und ein
neues Kontaktelement, gegebenenfalls das gleiche, oder
ein bereits vorher benutztes Kontaktelement in die glei-
che Bohrung einzusetzen.
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Stiftférmiges Rontaktelement zur Befestigung in Ieiter—
plattenbohrungen, vorzugsweise in metallisierten Bohrun-
gen, mit einem Befestigungsabschnitt, der zwei gegenein—
ander bewegliche, parallele Seitenteile aufweist und wo~
bei die Seitenteile durch einen federelastischen, wellen~
formigen Verbindungssteg miteinander verbunden sind, da-
durch gekennzeichnet,

daB der Verbindungssteg (9) jeweils etwa auf der Mitte
der immeren Fliche der Seitenteile (3) angesetzt ist,

daB die tbergidnge vom Verbindungssteg zum jeweiligen Sei-
tenteil mit Verrundungen (12, 12') versehen sind, und
daB die mit den Bohrungswandungen (15, 16) der Ieiter-
platte (14) in Kontakt tretenden Kanten (8) der Seiten-
teile (3) mit Rundungen versehen sind.

Stiftformiges Kontaktelement nach Anspruch 1, da—
durch gekennzeichnet,

daB die Materialstédrke (b) des Verbindungssteges (9)
in etwa 1/3 der Materialstirke (a) der Seitenteile (3)
entspricht.

Stiftférmiges Kontaktelement nach Anspruch 1 oder
folgenden, dadurch gekennzeichnet,

daB die neutrale Faser (11) des Verbindungssteges (9)
bei der Einleitungsstelle in das jeweilige Seitenteil
(3) unter einem Winkel (&) von etwa 45° verléuft, und
daB die an die Umbiegungen (10) angelegten Tangenten

4]
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jeweils einen Winkel (8) von etwa 90° einschliefen.

Stiftférmiges Kontaktelement nach einem der ver-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die neutrale Faser (11) des Verbindungssteges (9)
bei der Einleitungsstelle in das jeweilige Seiten~
teil in etwa rechtwinklig zu diesem verlduft, und
daB die an die Umbiegungen angelegten Tangenten je~
weils einen Winkel ( & ) von etwa 45° einschlieBen.

Stiftférmiges Kontaktelement nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

das der innere Umkehrpunkt (18) der mittleren Unbie-
gung die querverlaufends Mittellinie (19) tanglert
wd die Einleitung der neutralen Faser (11) des Ver-
bindingestegas (9) in das Seitenteil (3) dabel auBer-
mittig in bezug auf die innere Fllche des jeweiligen
Seitenteiles erfolgt.
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