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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus   A l u m i n i u m   und  d e s s e n   V e r w e n -  

dung   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n .  

E in   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

O f f s e t d r u c k f o r m e n   aus  D r u c k p l a t t e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

e i n e   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   d i e n e n d e   A l u m i n i u m p l a t t e   mi t   e i -  

nem  fü r   s p ä t e r e   D r u c k z w e c k e   g e e i g n e t e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d -  

l i c h e n   G e m i s c h   b e s c h i c h t e t ,   d i e s e   S c h i c h t   d a n a c h   d u r c h  

e i n e   V o r l a g e   b e l i c h t e t   und  s c h l i e ß l i c h   e n t w i c k e l t   w i r d .  

Die  nach   dem  E n t w i c k e l n   v e r b l e i b e n d e n   o l e o p h i l e n   B i l d -  

s t e l l e n   nehmen  D r u c k f a r b e   an  und  ü b e r t r a g e n   s i e   w ä h r e n d  

d e s   D r u c k v o r g a n g s ,   w o g e g e n   d i e   beim  E n t w i c k e l n   f r e i g e -  

l e g t e   O b e r f l ä c h e   d i e   h y d r o p h i l e n   N i c h t b i l d s t e l l e n   b i l -  

d e t ,   d i e   beim  D r u c k e n   W a s s e r   o d e r   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   a n -  

nehmen   und  so  d i e   f e t t e n   D r u c k f a r b e n   a b s t o ß e n .   Es  i s t  

g l e i c h f a l l s   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,   daß  d i e   mi t   e i n e r  

D r u c k f o r m   zu  e r z i e l e n d e   A u f l a g e n h ö h e   e r h e b l i c h   g e s t e i -  

g e r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  d i e   O b e r f l ä c h e   des  A l u m i -  

n i u m t r ä g e r s   e n t w e d e r   m e c h a n i s c h ,   z.  B.  mi t   D r a h t b ü r s t e n  

o d e r   f e i n t e i l i g e n   A u f s c h l ä m m u n g e n ,   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h   in  w ä ß r i g e n   S ä u r e -   o d e r   S a l z l ö s u n g e n ,   wie  z.  B .  

S a l p e t e r s ä u r e   o d e r   S a l z s ä u r e ,   a u f r a u h t .  



Das  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h e n   von  A l u m i n i u m   h a t   g e g e n -  
ü b e r   dem  m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h e n   z a h l r e i c h e   V o r t e i l e .   F ü r  

b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s z w e c k e   i s t   e i n e   s e h r   f e i n e   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e   A u f r a u h u n g   e r w ü n s c h t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  das  A l u m i -  

n ium  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   für   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n   s o l l .   E ine   f e i n e   und  g l e i c h m ä ß i g e   A u f r a u h u n g   k a n n  

man  in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   e r r e i c h e n ,   d e r   aus  e i n e r   w ä ß r i -  

gen   S a l z s ä u r e l ö s u n g   b e s t e h t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d i e   S t r o m -  

d i c h t e   ganz   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   muß,  wenn  k e i n e   N a r -  

b e n b i l d u n g   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n  

s o l l ,   und  i n f o l g e   de r   g e r i n g e n   S t r o m d i c h t e   d a u e r t   d e r  

A u f r a u h u n g s v o r g a n g   r e l a t i v   l a n g e .   Aus  dem  S t a n d   de r   T e c h -  

n i k ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  den  US-A  3  980  539,   3  072  5 4 6 ,  

3  073  765,   3  085  950,   3  935  080,   3  963  594  und  4  052  2 7 5 ,  

i s t   das   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h e n   von  A l u m i n i u m p l a t t e n  

m i t   S a l z s ä u r e   o d e r   S a l p e t e r s ä u r e   b e k a n n t :   Ein  P r o b l e m   b e i  

d i e s e r   Ar t   de r   A u f r a u h u n g   i s t   d i e   d u r c h   d i e   E l e k t r o l y s e  

b e w i r k t e   T e n d e n z   zur   N a r b e n b i l d u n g   auf   de r   A l u m i n i u m o b e r -  

f l ä c h e .   Für  d i e   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   i s t  

d a s   e i n   N a c h t e i l ,   da  s o l c h e   s c h w e r w i e g e n d e n   U n r e g e l m ä ß i g -  

k e i t e n   de r   O b e r f l ä c h e   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   H a f t u n g  

von  s p ä t e r   a u f g e t r a g e n e n   B e s c h i c h t u n g e n   und  zu  e inem  u n -  

g e n ü g e n d e n   G l e i c h g e w i c h t   D r u c k f a r b e / W a s s e r   w ä h r e n d   d e s  

D r u c k v o r g a n g e s   f ü h r e n .   Auch  d i e   aus   d e r   DE-B  21  49  899  

( Z u s a t z   von  B o r s ä u r e   ode r   B o r a t e n   zu  HCl  u n d / o d e r   HN03 
e n t h a l t e n d e n   B ä d e r n )   o d e r   de r   DE-B  22  18  471  ( Z u s a t z   v o n  

A m i n e n ,   A l d e h y d e n ,   Amiden ,   H a r n s t o f f ,   C h r o m s ä u r e   o d e r  

n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d e n   zu  HCl)  b e k a n n t e n   Z u s ä t z e   zu  d e n  

S ä u r e n   f ü h r e n   noch  n i c h t   zu  O b e r f l ä c h e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   d i e   A n f o r d e r u n g e n   auf  dem  D r u c k p l a t t e n g e b i e t   a u s r e i -  

c h e n d   s i n d ,   d i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   be i   h ö h e r e n   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   der   B a s i s s ä u r e n .  



Auch  d i e   aus  den  f o l g e n d e n   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t e n   Z u s ä t z e  

h a b e n   b i s h e r   noch  n i c h t   zum  E r f o l g   g e f ü h r t ,   d i e s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s t a t t   de r   A l u m i n i u m t y p e n   mi t   e i n e m   G e -  

h a l t   von  mehr  a l s   99 ,5   Gew.-%  Al  (z.   B.  " R e i n a l u m i n i u m " )  

auch   s o l c h e   mit   n i e d r i g e m   A l u m i n i u m g e h a l t   ( b e i s p i e l s w e i s e  

von  99 ,0   Gew.-%  und  w e n i g e r   wie  d i e   Typen  "3003"   o d e r  

" A - 1 9 " )   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l e n ;   g e r a d e   be i   d i e s e n   T y p e n  
kommt  es  be i   E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n ä m l i c h   o f t -  

m a l s   zu  e i n e r   s t ö r e n d e n   S c h m a n t -   u n d / o d e r   N a r b e n b i l d u n g .  

In  d e r   DE-B  26  50  762  (=  US-A  4  087  341)  w i r d   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   e l e k t r o c h e m i s c h   A u f r a u h u n g   von  A l u m i n i u m t r ä g e r n   f ü r  

l i t h o g r a p h i s c h e   D r u c k p l a t t e n   b e s c h r i e b e n ,   in  dem  e i n   W e c h -  

s e l s t r o m   e i n e r   s p e z i e l l e n   S t r o m f o r m   ( b e z ü g l i c h   des  V e r h ä l t -  

n i s s e s   k a t h o d i s c h e r   S t rom  zu  a n o d i s c h e m   S t rom  und  k a t h o d i -  

s c h e r   H a l b p e r i o d e n z e i t   und  a n o d i s c h e r   H a l b p e r i o d e n z e i t )  

e i n g e s e t z t   w i r d .   Die  E l e k t r o l y t e n   s i n d   e n t w e d e r   w ä ß r i g e  

S a l z s ä u r e l ö s u n g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i nem  i n h i b i e r e n -  

den  o d e r   s t a b i l i s i e r e n d e n   Z u s a t z ,   o d e r   w ä ß r i g e   S a l p e t e r -  

s ä u r e l ö s u n g e n   mit   Z u s ä t z e n   wie  N i t r a t e n ,   A m i n e n ,   D i a m i n e n ,  

A l d e h y d e n ,   K o m p l e x b i l d n e r n   wie  E t h y l e n d i a m i n t e t r a a c e t a t  

o d e r   S ä u r e n   wie  P h o s p h o r s ä u r e ,   C h r o m s ä u r e   und  S u l f o s a l i c y l -  

s ä u r e .  

Aus  de r   DE-A  28  16  307  (=  US-A  4  172  772)  i s t   e i n   V e r f a h r e n  

zur   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  A l u m i n i u m t r ä g e r n   f ü r  

D r u c k p l a t t e n   b e k a n n t ,   in  dem  e in   E l e k t r o l y t   auf   de r   B a s i s  

e i n e r   v e r d ü n n t e n   S a l z s ä u r e l ö s u n g   mi t   e inem  G e h a l t   an  e i n e r  

A l k a n s ä u r e   von  Ci  b i s   C4  ( i n s b e s o n d e r e   E s s i g s ä u r e )   e i n g e -  

s e t z t   w i r d .  



Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   e i n e n   A l u m i n i u m -  

t r ä g e r   mi t   e i n e r   f e i n   a u f g e r a u h t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

n a r b e n f r e i e n   O b e r f l ä c h e   v o r z u s c h l a g e n ,   auf   de r   i n s -  

b e s o n d e r e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g e n   f e s t  

h a f t e n ,   von  de r   s i c h   j e d o c h   d i e   T e i l e   de r   S c h i c h t ,  

w e l c h e   d i e   s p ä t e r e n   N i c h t b i l d s t e l l e n   de r   D r u c k p l a t t e  

b e d e c k e n ,   beim  E n t w i c k e l n   e n t f e r n e n   l a s s e n .   D i e  

O b e r f l ä c h e   des   A l u m i n i u m t r ä g e r s  s o l l   s i c h   f e r n e r   b e i m  

D r u c k e n   a u s r e i c h e n d   mit   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   b e n e t z e n  

l a s s e n ,   so  daß  f e t t e   D r u c k f a r b e n   n i c h t   au f   i h r   h a f t e n  

k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d i e s e s   V e r f a h r e n   fü r   d e n  

E i n s a t z   von  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   mi t   e i n e m   G e h a l t   v o n  

w e n i g e r   a l s   9 9 , 5   %  an  Al  g e e i g n e t   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

zur   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  p l a t t e n - ,   f o l i e n -  

o d e r   b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n  

L e g i e r u n g e n   in  e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   auf   de r   B a -  

s i s   von  S a l p e t e r s ä u r e   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n  

Z u s a t z .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   dann  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   Z u s a t z   O x a l s ä u r e   e i n g e s e t z t  

w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   u m f a ß t   demnach   e i n e   e l e k -  

t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   von  A l u m i n i u m   in  e i n e r   w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t l ö s u n g ,   d i e   S a l p e t e r s ä u r e   und  O x a l s ä u r e   i n  

a u s r e i c h e n d e r   Menge  e n t h ä l t ,   um  e i n e   f e i n e ,   g l e i c h m ä ß i g e  

und  im  w e s e n t l i c h e n   n a r b e n f r e i e   A u f r a u h u n g   zu  e r z e u g e n .  
Die  j e w e i l i g e   o p t i m a l e   K o n z e n t r a t i o n   von  S a l p e t e r s ä u r e  

und  O x a l s ä u r e   i s t   von  v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n ,   wie  z.  B.  

d e r   S t r o m d i c h t e ,   de r   T e m p e r a t u r   des   E l e k t r o l y t e n   u n d  



d e n   E i g e n s c h a f t e n   des  a u f z u r a u h e n d e n   A l u m i n i u m e r z e u g -  

n i s s e s ,   a b h ä n g i g   und  kann  d u r c h   w e n i g e   e i n f a c h e   V e r -  

s u c h e   l e i c h t   e r m i t t e l t   w e r d e n .   Der  w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t  

k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   auch  noch  B o r s ä u r e ,   A l u m i n i u m n i -  

t r a t   u n d / o d e r   H202  e n t h a l t e n .   Die  K o n z e n t r a t i o n   d e s  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   an  S a l p e t e r s ä u r e   l i e g t   im  a l l -  

g e m e i n e n   bei   3  b i s   20  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   be i   8  b i s   20 

g / 1   und  v o r z u g s w e i s e   be i   10  b i s   15  g / l .   Bei  M e n g e n  

ü b e r   20  g / l   i s t   k e i n   w e s e n t l i c h e r   U n t e r s c h i e d   in  d e r  

A u f r a u h u n g   mehr  f e s t z u s t e l l e n ,   b i s   d i e   A u f r a u h w i r k u n g  

d a n n   be i   e twa   500  g / l   a b z u n e h m e n   b e g i n n t .   Die  O x a l -  

s ä u r e   i s t   im  a l l g e m e i n e n   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

1  b i s   80  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   von  5  b i s   45  g / l ,   b e v o r -  

z u g t   von  8  b i s   20  g /1   im  E l e k t r o l y t   v o r h a n d e n .   F a l l s  

B o r s ä u r e   z u g e s e t z t  w i r d ,   nimmt  man  im  a l l g e m e i n e n   1  g / l  

b i s   zum  S ä t t i g u n g s p u n k t   des  E l e k t r o l y t e n   an  d i e s e r  

S ä u r e ,   i n s b e s o n d e r e   j e d o c h   5  b i s   15  g / l ,   b e v o r z u g t  

8  b i s   12  g / l .   Der  A n t e i l   an  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   l i e g t  

-  s o f e r n   es  z u g e s e t z t   w i r d  -   in  de r   R e g e l   be i   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  1  b i s   60  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   be i   10 

b i s   30  g/1  und  b e v o r z u g t   be i   15  b i s   20  g / l .  W e n n   a u c h  

noch   A l u m i n i u m n i t r a t   z u g e s e t z t   w i r d ,   kann  d e s s e n   K o n -  

z e n t r a t i o n   in  e twa   dem  S ä t t i g u n g s p u n k t   der   Lösung  a n  

d i e s e m   Sa l z   e n t s p r e c h e n ,   s i e   b e t r ä g t   i n s b e s o n d e r e   65 

b i s   70  g / l ,   b e v o r z u g t   e twa  65  g / l .  

Die   S t r o m d i c h t e   l i e g t   be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n ,   das  d i s k o n t i n u i e r l i c h ,   a b e r   auch  k o n t i n u i e r -  

l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   im  a l l g e m e i n e n   b e i  

30  b is   120  A/dm2,   i n s b e s o n d e r e   be i   45  b i s   80  A/dm2 



und  b e v o r z u g t   be i   45  b i s   60  A/dm2.  Die  A u f r a u h z e i t  

l i e g t   z w i s c h e n   20  und  180  s,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   20 

und  90  s  und  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   20  und  60  s .  

Die  A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   und  d ie   im  a l l g e m e i n e n   aus  G r a -  

p h i t ,   Chrom  o d e r   B l e i   b e s t e h e n d e   i n e r t e   E l e k t r o d e   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   im  A b s t a n d   b is   zu  1,5  cm,  i n s b e s o n d e r e   z w i -  

s c h e n   1  und  1,5  cm,  z u e i n a n d e r   g e o r d n e t .   Für  den  A u f r a u -  

h u n g s p r o z e ß   i s t   vor   a l l e m   W e c h s e l s t r o m   g e e i g n e t ,   w o b e i  

e i n e   F r e q u e n z   ü b e r   e twa  55  Hz  den  b e s t e n   A u f r a u h u n g s e f -  

f e k t   e r g i b t .   Am  g ü n s t i g s t e n   l i e g t   d i e   F r e q u e n z   z w i s c h e n  

60  und  e twa  300  Hz .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   g r u n d s ä t z l i c h   a l s  

a u f z u r a u h e n d e   M a t e r i a l i e n   b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   mit   e i -  

nem  A l u m i n i u m g e h a l t   v o n  >   9 9 , 5 ,   von  9 9 , 2 ,   v o n  >   9 8 , 5  

o d e r   von  98 ,3   %  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   a l s   B e i m e n g u n g e n  

F e , • S i ,   Cu  und  g e g e b e n e n f a l l s   Zn,  T i ,   Mn  u n d / o d e r   Mg 

e n t h a l t e n ;   d i e s e   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   der   B e z e i c h -  

nung  " R e i n a l u m i n i u m " ,   " 1 1 0 0 " ,   "3003"   o d e r   "A-19"  g e h a n -  

d e l t .   Die  S t ä r k e   d i e s e r   M a t e r i a l i e n   l i e g t   im  a l l g e m e i -  

nen  im  B e r e i c h   von  e twa  0,1  b i s   0 , 65   mm.  B e v o r z u g t   w i r d  

d a s   V e r f a h r e n   j e d o c h   für   s o l c h e   L e g i e r u n g e n   mit   e i n e m  

G e h a l t   von  w e n i g e r   a l s   99 ,5  %  an  Al,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

w e n i g e r   a l s   9 9 , 0  %   an  Al,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   dem  T y p  

" 3 0 0 3 " ,   bei   dem  e i n e   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e  

im  w e s e n t l i c h e n   ohne  L o c h f r a ß   ( N a r b e n )   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   was  mit   den  b i s h e r i g e n   E l e k t r o l y t e n   bzw.  E l e k t r o -  

l y t z u s ä t z e n   noch  n i c h t   b e k a n n t   war .   G e r a d e   d i e s e   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   ha t   b i s h e r  -   v e r m u t l i c h   wegen  i h r e s   Mn- 



G e h a l t s  -   g r ö ß e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t ,   w e i l   s i c h  

w ä h r e n d   der   A u f r a u h u n g   e i n   S c h m a n t f i l m  -   v e r m u t l i c h  

a u s   e inem  M a n g a n o x i d h y d r a t  -   b i l d e t ;   d i e s   t r i t t   im 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   n i c h t   mehr   a u f .  

Wenn  e i n e   P l a t t e   aus  w a l z b l a n k e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   i n  

O f f s e t q u a l i t ä t   ( b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Typen   "3003"   o d e r  

" 1 1 0 0 "   der   F i rma   A l c o a   o d e r   d i e   Type  "A-19"   de r   F i r m a  

C o n a l c o ) ,   i n s b e s o n d e r e   " 3 0 0 3 "   u n t e r   den  o b e n g e n a n n t e n  

B e d i n g u n g e n   nur  in  w ä ß r i g e r   S a l p e t e r s ä u r e   e l e k t r o l y -  

t i s c h   a u f g e r a u h t   w i r d ,   w e i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   nach  d e r  

B e h a n d l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   um  e twa   40 %  v e r g r ö -  

ß e r t e n   F l ä c h e n i n h a l t   a u f .   Die  O b e r f l ä c h e   i s t   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   eben  und  so  w e i c h ,   daß  d i e   P l a t t e   d u r c h   A n o -  

d i s i e r e n   g e h ä r t e t   w e r d e n   muß,  b e v o r   s i e   zum  D r u c k e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   kann .   D a g e g e n   z e i g t   e i n e   a u f g e r a u h t e  

P l a t t e ,   d e r e n   w ä ß r i g e r   A u f r a u h e l e k t r o l y t   b e i s p i e l s w e i s e  

13  g / l   an  S a l p e t e r s ä u r e ,   20  g /1   an  O x a l s ä u r e   und  65  g / 1  

an  A l u m i n i u m n i t r a t   e n t h ä l t ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   der   w a l z -  

b l a n k e n   P l a t t e   um  e twa  250 %  v e r g r ö ß e r t e n   F l ä c h e n -  

i n h a l t .   Zur  V e r b e s s e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   und  d a m i t  

z u r   S t e i g e r u n g   de r   D r u c k a u f l a g e   kann  d i e   P l a t t e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   noch  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w e r d e n ,   d i e s   i s t   a b e r  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Wird   e i n e   P l a t t e   in  e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   de r   13 

g / 1   S a l p e t e r s ä u r e ,   20  g/1  O x a l s ä u r e   und  10  g / l   B o r s ä u r e  

e n t h ä l t ,   a u f g e r a u h t ,   so  nimmt  de r   F l ä c h e n i n h a l t   i h r e r  

O b e r f l ä c h e ,   v e r g l i c h e n   mit   dem  von  w a l z b l a n k e m   A l u m i n i u m ,  

e b e n f a l l s   um  e twa  625  %  zu.  Die  O b e r f l ä c h e   z e i g t   e i n e  

ä u ß e r s t   f e i n e   P o r e n s t r u k t u r ,   wobei   d i e   P o r e n w a n d u n g e n  



v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k   s i n d .   Eine  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   i s t  

n i c h t   mehr  z w i n g e n d   e f o r d e r l i c h .  

Es  w i rd   a n g e n o m m e n ,   daß  im  V e r l a u f   des  A u f r a u h u n g s p r o -  

z e s s e s   das  A l u m i n i u m   mi t   de r   S a l p e t e r s ä u r e   r e a g i e r t ,  

wobe i   A l u m i n i u m n i t r a t   e n t s t e h t .   Um  d i e   w ä h r e n d   des  b e i -  

s p i e l s w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t e n   V e r f a h r e n s  

v o r h a n d e n e   Menge  an  A l u m i n i u m n i t r a t   zu  s t a b i l i s i e r e n ,  

w i r d   dem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o n  

v o r n h e r e i n   A l u m i n i u m n i t r a t   z u g e s e t z t .   Am  b e s t e n   i s t  

A l u m i n i u m n i t r a t   b e r e i t s   b i s   zum  S ä t t i g u n g s p u n k t   der   L ö -  

sung  an  d i e s e m   S a l z   im  E l e k t r o l y t e n   e n t h a l t e n ,   so  d a ß  

w ä h r e n d   des  V e r f a h r e n s   g e b i l d e t e s   z u s ä t z l i c h e s   A l u m i n i u m -  

n i t r a t   s i c h   l e d i g l i c h   auf   dem  Boden  E l e k t r o l y t g e f ä ß e s  

n i e d e r s c h l ä g t ,   w ä h r e n d   d i e   K o n z e n t r a t i o n   der   Lösung  a n  

d i e s e m   S a l z   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o n s t a n t   b l e i b t .  

Nach  dem  e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h e n   kann  d ie   P l a t t e   g e -  
g e b e n e n f a l l s   noch  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  in  e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,  d e r   S c h w e f e l -   u n d / o d e r  

P h o s p h o r s ä u r e   e n t h ä l t .  

Bei   de r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   des  nach  dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n   a u f g e r a u h t e n   A l u m i n i u m s   be i   der   H e r s t e l -  

lung   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   i s t   es  von  V o r t e i l ,   d i e   a u f -  

g e r a u h t e   bzw.  d i e   a u f g e r a u h t e   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t e  

P l a t t e   vor   dem  A u f t r a g e n   der   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h -  

tung   e i n e r   h y d r o p h i l i e r e n d e n   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   zu  u n t e r -  

z i e h e n .   S o l c h e   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g e n   haben   u.  a.  d e n  

Zweck,   e i n e   b e s s e r e   O b e r f l ä c h e n h a f t u n g   der   B e s c h i c h t u n g  



h e r b e i z u f ü h r e n   und  d ie   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   v e r s t ä r k t   h y -  

d r o p h i l   zu  m a c h e n ,   dazu   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y v i n y l -  

p h o s p h o n s ä u r e ,   N a t r i u m s i l i k a t   o d e r   A l k a l i z i r k o n i u m f l u o -  

r i d e   e i n g e s e t z t .   Für  den  O f f s e t d r u c k   g e e i g n e t e   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g e n   fü r   d i e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   a r o m a -  

t i s c h e n   D i a z o n i u m s a l z e ,   C h i n o n d i a z i d e   und  p h o t o p o l y m e r i -  

s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e   w e r d e n   g e w ö h n l i c h   mi t   H a r -  

zen  v e r s e t z t ,   um  d i e   D r u c k a u f l a g e   der   P l a t t e   zu  e r h ö h e n .  

Zu  d i e s e n   H a r z e n   z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y u r e t h a n e   und  

P h e n o l f o r m a l d e h y d h a r z e   s o w i e   v i e l e   a n d e r e   b e k a n n t e   H a r z e .  

Die  P r o z e n t a n g a b e n   in  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   s i n d  

a u f   das   G e w i c h t   b e z o g e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "1100"   w i r d   m i t  

e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   a l k a l i s c h e n   E n t f e t t u n g s l ö s u n g   b e h a n -  

d e l t   und  dann  in  e i n e   1 ,5  %ige  w ä ß r i g e   S a l p e t e r l ö s u n g  

e i n g e t a u c h t .   Durch  e i n   S y s t e m ,   in  dem  das  A l u m i n i u m   d i e  

e i n e   E l e k t r o d e   und  e i n e   B l e i p l a t t e   d i e   a n d e r e   E l e k t r o d e  

b i l d e n ,   wi rd   W e c h s e l s t r o m   e i n e r   F r e q u e n z   von  60  Hz  g e -  
l e i t e t .   Die  E l e k t r o d e n   s i n d   im  A b s t a n d   von  1,0  cm  z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   und  es  wi rd   e i n e   S t r o m d i c h t e   v o n  

45  A/dm2  fü r   d i e   Dauer   von  60  s  a n g e w a n d t .   Die  e n t s t e -  

h e n d e   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   wi rd   mit   dem  R a s t e r - E l e k -  

t r o n e n m i k r o s k o p   be i   1 0 0 0 - ,   2 0 0 0 -   und  5 0 0 0 f a c h e r   V e r g r ö -  

ß e r u n g   u n t e r s u c h t .   Dabe i   z e i g t   s i c h ,   daß  s i e   zwar  v o l l -  

s t ä n d i g ,   a b e r   s e h r   u n g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t   w o r d e n   i s t .  

Es  s i n d   B e r e i c h e   mit   a u s g e d e h n t e r ,   u n e r w ü n s c h t e r   N a r b e n -  



b i l d u n g   v o r h a n d e n ,   an  d i e   g l e i c h m ä ß i g e r e   B e r e i c h e   a n -  

g r e n z e n ,   d i e   j e d o c h   N a r b e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n .   Der  F l ä c h e n i n h a l t   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   i s t  

um  40  %  g r ö ß e r   a l s   beim  u n b e h a n d e l t e n   A l u m i n i u m .   Für  d e n  

Q u a l i t ä t s d r u c k   i s t   e i n e   s o l c h e   O b e r f l ä c h e   u n g e e i g n e t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V2 

E i n e   P l a t t e   aus  d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "3003"   w i r d   n a c h  

den  A n g a b e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   Vl  b e h a n d e l t .   D i e  

E r g e b n i s s e   s i n d   ä h n l i c h ,   d.  h.  u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k -  

t r o n e n m i k r o s k o p   i s t   e i n e   a u s g e d e h n t e   N a r b e n b i l d u n g   z u  

e r k e n n e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3 

E ine   P l a t t e   aus  d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "A-19"  w i rd   n a c h  

den  A n g a b e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V1  b e h a n d e l t .   Man 

e r h ä l t   ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e ,   wobei   a l l e r d i n g s   h i e r   d i e  

N a r b e n b i l d u n g   a u s g e d e h n t e r   und  a u f f ä l l i g e r   i s t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V4 

E i n e   P l a t t e   aus  d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "1100"   w i rd   m i t  

e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   a l k a l i s c h e n   E n t f e t t u n g s l ö s u n g   b e h a n -  

d e l t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e   w ä ß r i g e   Lösung  mit   e i n e m  

G e h a l t   von  1 , 5  %   an  S a l p e t e r s ä u r e   u n d  v o n   6,5  %  an  A l u -  

m i n i u m n i t r a t   e i n g e t a u c h t .   Durch  e i n   S y s t e m ,   in  dem  d a s  

A l u m i n i u m   d i e   e i n e   E l e k t r o d e   und  e i n e   B l e i p l a t t e   d i e  

a n d e r e   E l e k t r o d e   b i l d e n ,   wird   W e c h s e l s t r o m   g e l e i t e t .   D i e  

E l e k t r o d e n   s i n d   im  A b s t a n d   von  1,0  cm  z u e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t ,   und  es  wi rd   e i n e   S t r o m d i c h t e   von  45  A/dm2  fü r   d i e  

Dauer   von  60  s  a n g e w a n d t .   Bei  de r   U n t e r s u c h u n g   u n t e r   dem 



R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   e r w e i s t   s i c h   d i e   P robe   a l s  

e i n i g e r m a ß e n   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t .   Die  O b e r f l ä c h e   i s t  

e b e n   und  ha t   L ö c h e r   von  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Größe  m i t  

z i e m l i c h   d ü n n e n   W a n d u n g e n .   Es  s i n d   A n z e i c h e n   e i n e r   N a r -  

b e n b i l d u n g   v o r h a n d e n ,   g e g e n ü b e r   u n b e h a n d e l t e m   A l u m i n i u m  

w i r d   e i n   um  45 %  v e r g r ö ß e r t e r   F l ä c h e n i n h a l t   g e m e s s e n .  

Wegen  de r   B r ü c h i g k e i t   d e r   L ö c h e r   muß  d i e s e   O b e r f l ä c h e  

a n o d i s c h   o x i d i e r t   w e r d e n ,   wenn  man  e i n   a n n e h m b a r e s   D r u c k -  

v e r h a l t e n   e r z i e l e n   w i l l .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "3003"   wird  n a c h  

den  Angaben   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V4  b e h a n d e l t .   D i e  

E r g e b n i s s e   s i n d   ä h n l i c h ,   d . h .   es  t r e t e n   L ö c h e r   von  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   Größe  sowie   N a r b e n b i l d u n g   a u f .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V6 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "A-19"  wird   n a c h  

den   A n g a b e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V4  b e h a n d e l t .   D i e  

O b e r f l ä c h e   i s t   ä u ß e r s t   m a n g e l h a f t ,   5  da  s i e   e i n e   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e   L o c h g r ö ß e   h a t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   e i n i g e  

n i c h t   a u f g e r a u h t e   B e r e i c h e   und  s t a r k e   N a r b e n b i l d u n g   a u f -  

w e i s t .  

B e i s p i e l   1 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "1100"   wird  m i t  

e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   a l k a l i s c h e n   E n t f e t t u n g s l ö s u n g   b e h a n -  

d e l t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e   w ä ß r i g e   Lösung  mit   e i n e m  

G e h a l t   von  1 ,5  %  an  S a l p e t e r s ä u r e ,   6 , 5  %   an  A l u m i n i u m -  

n i t r a t   und  3,0  %  an  O x a l s ä u r e   e i n g e t a u c h t .   Durch  e i n  



S y s t e m ,   in  dem  d i e   A l u m i n i u m p r o b e   d i e   e i n e   E l e k t r o d e   und 

e i n e   B l e i p l a t t e   d i e   a n d e r e   E l e k t r o d e   b i l d e n ,   w i rd   W e c h -  

s e l s t r o m   g e l e i t e t .   Die  E l e k t r o d e n   s i n d   im  A b s t a n d   von  1 , 0  

cm  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   und  es  w i r d   e i n e   S t r o m d i c h t e  

von  45  A/dm2  fü r   d i e   Dauer   von  60  s  a n g e w a n d t .  

Bei   500-  b i s   1 0 . 0 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   z e i g t   s i c h   u n t e r  

dem  R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   e i n e   O b e r f l ä c h e ,   d i e  

g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t   i s t   und  L ö c h e r   e i n h e i t l i c h e r   G r ö ß e  

a u f w e i s t .   Der  F l ä c h e n i n h a l t   de r   O b e r f l ä c h e   i s t   um  250  % 

g r ö ß e r   a l s   be i   u n b e h a n d e l t e m   A l u m i n i u m .   Die  L o c h w a n d u n g e n  

s i n d   d i c k e r   a l s   b e i   den  zuvo r   b e s c h r i e b e n e n   O b e r f l ä c h e n ,  

es  muß  k e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   zur   E r z e u g u n g   von  D r u c k -  

p l a t t e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

E i n e   P l a t t e   aus  d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "3003"   w i rd   n a c h  

den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  b e h a n d e l t .   Die  E r g e b n i s s e  

s i n d   ä h n l i c h ,   d . h .   d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   s e h r   g l e i c h m ä ß i g  

a u f g e r a u h t .  

B e i s p i e l   3 

E i n e   P l a t t e   aus  d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "A-19"   w i rd   n a c h  

den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  b e h a n d e l t .   Die  E r g e b n i s s e  

s i n d   ä h n l i c h ,   d.  h.  d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   e b e n f a l l s   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t .  



B e i s p i e l   4 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "1100"   wi rd   n a c h  

den   A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   1  b e h a n d e l t ,   a b e r   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   Lösung   mi t   e i nem  G e h a l t   von  1,5  %  an  S a l p e t e r -  

s ä u r e ,   6 ,5   %  an  A l u m i n i u m n i t r a t ,   3,0  %  an  O x a l s ä u r e   u n d  

1 ,0   %  an  B o r s ä u r e   e i n g e t a u c h t .   Die  a u f g e r a u h t e   P l a t t e  

z e i g t   u n t e r   dem  R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   e i n e   O b e r f l ä -  

c h e ,   d i e   in  i h r e r   G l e i c h m ä ß i g k e i t   und  ih rem  G e s a m t b i l d  

d e r   des  B e i s p i e l s   1  e n t s p r i c h t .   Die  L ö c h e r   s i n d   h i e r   j e -  

doch   k l e i n e r   und  z a h l r e i c h e r .   Bei   1 0 . 0 0 0 f a c h e r   V e r g r ö ß e -  

r u n g   z e i g t   s i c h   e i n e   in  den  v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l e n   n o c h  

n i c h t   b e o b a c h t e t e   M o d i f i z i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e ,   denn  e s  

t r e t e n   k l e i n e r e   L ö c h e r   i n n e r h a l b   d e r   g r ö ß e r e n   L ö c h e r   a u f .  

Wie  in  B e i s p i e l   1  b r a u c h t   n i c h t   mehr   a n o d i s c h   o x i d i e r t  

zu  w e r d e n ,   um  e i n e   f u n k t i o n s t ü c h t i g e   D r u c k p l a t t e   zu  e r -  

h a l t e n .   Die  V e r g r ö ß e r u n g   des  F l ä c h e n i n h a l t s   g e g e n ü b e r  

dem  u n b e h a n d e l t e n   A l u m i n i u m   w i r d   mi t   625  %  b e s t i m m t .  

B e i s p i e l   5 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "3003"  w i rd   n a c h  

den   Angaben   des   B e i s p i e l s   4  b e h a n d e l t .   Die  E r g e b n i s s e  

s i n d   ä h n l i c h ,   d.  h.  d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   s e h r   g l e i c h m ä ß i g  

a u f g e r a u h t .  

B e i s p i e l   6 

E i n e   P l a t t e   aus  de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   "A-19"  wi rd   n a c h  

den   Angaben   des  B e i s p i e l s   4  b e h a n d e l t .   Die  E r g e b n i s s e  

s i n d   ä h n l i c h ,   d.  h.  d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   s e h r   g l e i c h m ä ß i g  

a u f g e r a u h t .  



1  V e r f a h r e n   zur   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  p l a t -  

t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i -  

um  o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   in  e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o -  

l y t e n   auf   de r   B a s i s   von  S a l p e t e r s ä u r e   und  m i n d e s t e n s  

e i n e m   w e i t e r e n   Z u s a t z ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   Z u s a t z   O x a l s ä u r e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

2  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   E l e k t r o l y t   3  b i s   20  g /1   an  S a l p e t e r s ä u r e   und  1 

b i s   80  g / l   an  O x a l s ä u r e   e n t h ä l t .  

3  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   z u s ä t z l i c h   B o r s ä u r e ,   A l u m i -  

n i u m n i t r a t   u n d / o d e r   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   e n t h ä l t .  

4  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   E l e k t r o l y t   1  g /1   b i s   zur   S ä t t i g u n g   des  E l e k -  

t r o l y t e n   an  B o r s ä u r e   e n t h ä l t .  

5  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   E l e k t r o l y t   1  b i s   60  g /1   an  W a s s e r s t o f f p e r -  

o x i d   e n t h ä l t .  

6  V e r w e n d u n g   des  nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  a u f g e -  

r a u h t e n   M a t e r i a l s ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  D u r c h f ü h r u n g  

e i n e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä -  

che ,   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   für   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i -  

che  S c h i c h t   t r a g e n d e   O f f s e t d r u c k p l a t t e n .  
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