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©  Aluminiummaterial  mit  einer  hydrophilen  Oberflächenbeschichtung,  ein  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine 
Verwendung  als  Träger  für  Offsetdruckplatten, 

©  Das  platten-,  folien-  oder  bandfömige  Material  aus 
chemisch,  mechanisch  und/oder  elektrochemisch  aufgerauh- 
tem  und  gegebenenfalls  anodisch  oxidiertem  Aluminium 
oder  einer  seiner  Legiergungen  trägt  ein-  oder  beidseitig 
eine  hydrophile  Oberflächenfcreschichtung  auf  der  Basis  von 
mindestens  einer,  mindestens  eine  ionogene  funktionelle 
Gruppe  aufweiserrden  Verbindung.  Diese  Oberflächenbe- 
schichtung  enthält  ein  Gemisch  aus  a)  mindestens  einem 
Salz  mit  einem  Silikat-,  Fluoroborat-,  Tetraborat-  oder  Penta- 
borat-Anion  und  einem  einwertigen  Kation  und  b)  minde- 
stens  einem  in  wäßriger  Lösung  alkalisch  reagierenden 
Alkali-  oder  Ammoniumsalz  einer  Sulfon-,  Phosphon-  oder 
mindestens  dreibasischen  Carbonsäure  oder  eines  noch 
mindestens  eine  saure  funktionelle  Gruppe  aufweisenden 
Phosphorsäureesters,  das  in  wäßriger  Lösung  mit  dem  Salz 
aus  a)  keinen  unlöslichen  Niederschlag  bildet;  gegebenen- 
falls  wird  diese  Beschichtung  noch  einem  sauren  Nachspül- 
schritt  unterzogen.  Zu  den  geeigneten  Verbindungen  des 
Merkmals  b)  gehören  beispielsweise  Polyvinylphosphonsäu- 
re  oder  Phytinsäure. 

Bei  dem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
das  Aluminium  entweder  durch  Tauchen  oder  durch  elektro- 
chemische  Behandlung  mit  einer  wäßrigen  Lösung  aus  den 
Komponenten  a)  und  b)  in  Wechselwirkung  gebracht.  Bevor- 
zugte  Verwendung  findet  dieses  Material  bei  der  Herstellung 
von  eine  strahlungsempfindliche  Schicht  tragenden  Offset- 
druckplatten. 
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D a s   platten-,  folien-  oder  bandfömige  Material  aus 
chemisch,  mechanisch  und/oder  elektrochemisch  aufgerauh- 
tem  und  gegebenenfalls  anodisch  oxidiertem  Aluminium 
oder  einer  seiner  Legiergungen  trägt  ein-  oder  beidseitig 
eine  hydrophile  Oberflächenbeschichtung  auf  der  Basis  von 
mindestens  einer,  mindestens  eine  ionogene  funktionelle 
Gruppe  aufweisenden  Verbindung.  Diese  Oberflächenbe- 
schichtung  enthält  ein  Gemisch  aus  a)  mindestens  einem 
Salz  mit  einem  Silikat-,  Fluoroborat-,  Tetraborat-  oder  Penta- 
borat-Anion  und  einem  einwertigen  Kation  und  b)  minde- 
stens  einem  in  wäßriger  Lösung  alkalisch  reagierenden 
Alkali-  oder  Ammoniumsalz  einer  Sulfon-,  Phosphon-  oder 
mindestens  dreibasischen  Carbonsäure  oder  eines  noch 
mindestens  eine  saure  funktionelle  Gruppe  aufweisenden 
Phosphorsäureesters,  das  in  wäßriger  Lösung  mit  dem  Salz 
aus  a)  keinen  unlöslichen  Niederschlag  bildet;  gegebenen- 
falls  wird  diese  Beschichtung  noch  einem  sauren  Nachspül- 
schritt  unterzogen.  Zu  den  geeigneten  Verbindungen  des 
Merkmals  b)  gehören  beispielsweise  Polyvinylphosphonsäu- 
re  oder  Phytinsäure. 

Bei  dem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
das  Aluminium  entweder  durch  Tauchen  oder  durch  elektro- 
chemische  Behandlung  mit  einer  wäßrigen  Lösung  aus  den 
Komponenten  a)  und  b)  in  Wechselwirkung  gebracht.  Bevor- 
zugte  Verwendung  findet  dieses  Material  bei  der  Herstellung 
von  eine  strahlungsempfindliche  Schicht  tragenden  Offset- 
druckplatten. 



A l u m i n i u m m a t e r i a l   mi t   e i n e r   h y d r o p h i l e n   O b e r f l ä c h e n b e -  

s c h i c h t u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   u n d  

s e i n e   V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d -  

f ö r m i g e s   M a t e r i a l   aus  a u f g e r a u h t e m   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r  

s e i n e r   L e g i e r u n g e n   mi t   e i n e r   h y d r o p h i l e n   O b e r f l ä c h e n b e -  

s c h i c h t u n g   au f   d e r   B a s i s   von  m i n d e s t e n s   e i n e r ,   m i n d e s t e n s  

e i n e   i o n o g e n e   G r u p p e   a u f w e i s e n d e n   V e r b i n d u n g .   A u ß e r d e m  

b e t r i f f t   s i e   e i n   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   M a t e -  

r i a l s   und  d e s s e n   V e r w e n d u n g   be i   de r   H e r s t e l l u n g   v o n  

e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f s e t -  

d r u c k p l a t t e n .  

Bei   de r   H e r s t e l l u n g   von  s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n t r ä g e r n   aus  M e t a l l   h a t  

es  s i c h   in  de r   P r a x i s   o f t m a l s   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,  

d i e   O b e r f l ä c h e   de r   T r ä g e r p l a t t e   mi t   e i n e r   S u b s t a n z   z u  

b e h a n d e l n ,   d i e   e i n e   s c h ü t z e n d e   und  h y d r o p h i l i e r e n d e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   b i l d e t   und  so  de r   f e r t i g e n   D r u c k p l a t t e  

g ü n s t i g e   E i g e n s c h a f t e n   v e r l e i h t .   Nach  dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des  M e t a l l t r ä g e r s   vor   dem  A u f t r a g e n   de r   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e ,   d i e   dann   nach  dem 

B e l i c h t e n   und  E n t w i c k e l n   d i e   B i l d s t e l l e n   de r   d r u c k e n -  

den   F l ä c h e   d e r   D r u c k f o r m   e r g i b t ,   mi t   e i n e r   B e s c h i c h -  

t u n g   v e r s e h e n   w i r d ,   d i e   e i n e r s e i t s   den  T r ä g e r   (d.  h .  

d i e   s p ä t e r e n   N i c h t b i l d s t e l l e n   der   D r u c k f o r m )   h y d r o p h i -  

l i e r t   und  a n d e r e r s e i t s   sowoh l   mi t   dem  M e t a l l t r ä g e r   a l s  



a u c h   mit   den  B i l d s t e l l e n   e i n e   g u t e   W e c h s e l w i r k u n g   e i n -  

g e h t .  

Aus  den  EP-A  0  048  909  und  EP-A  0  050  216  s i n d   V e r f a h -  

r e n   zur  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e -  

r u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   in  e inem  w ä ß r i g e n ,   b e v o r z u g t   m e h r -  

b a s i s c h e   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   E s t e r   von  m e h r b a s i s c h e n  

a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   mi t   f r e i e - S ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n -  

d e n   E l e k t r o l y t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   s i n d  

d i e   m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   P o l y m e r e   wie  P o l y -  

v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   P o l y b e n z o l s u l f o n s ä u r e   o d e r   P o l y -  

a c r y l s ä u r e .   Zu  den  E s t e r n   g e h ö r t   b e i s p i e l s w e i s e   P h y t i n -  

s ä u r e ,   zu  m o n o m e r e n   m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n  

D o d e c y l - n a p h t h a l i n - d i s u l f o n s ä u r e   o d e r   E t h y l e n d i a m i n -  

t e t r a e s s i g s ä u r e .   Die  V e r f a h r e n s p r o d u k t e   f i n d e n   b e v o r -  

z u g t   V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   be i   d e r   H e r s t e l l u n g  

von   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f -  

s e t d r u c k p l a t t e n .  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n   w e r d e n   gemäß  de r   DE-B 

14  71  707  (=  US-A  3  181  461)  so  h e r g e s t e l l t ,   daß  a n o -  

d i s c h   e r z e u g t e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   noch  mit   F ü l l -  

s t o f f e n   wie  S i l i k a t e n ,   B i c h r o m a t e n ,   O x a l a t e n   o d e r  

F a r b s t o f f e n   in  w ä ß r i g e r   Lösung   n a c h b e h a n d e l t   w e r d e n .  

In  der   DE-C  16  21  478  (=  US-A  4  153  461)  w i rd   fü r   d a s  

g l e i c h e   A n w e n d u n g s g e b i e t   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   in  w ä ß -  

r i g e r   Lösung  e i n g e s e t z t .   Eine   e l e k t r o c h e m i s c h e   S i l i k a -  

t i s i e r u n g   von  b e r e i t s   a n o d i s c h   o x i d i e r t e n   D r u c k p l a t t e n -  

t r ä g e r n   aus  A l u m i n i u m   u n t e r   a n o d i s c h e n   B e d i n g u n g e n  



w i r d   in  de r   DE-A  25  32  769  (=  US-A  3  902  976)  b e s c h r i e -  

b e n .  

Die  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   s i n d   auch  b e k a n n t  

f ü r   e i n e   B e h a n d l u n g   von  n i c h t   a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u -  

m i n i u m ,   für   e i n e   S i l i k a t i s i e r u n g   aus  de r   DE-C  907  147  

(=  US-A  2  714  0 6 6 ) ,   f ü r   e i n e   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e -  

b e h a n d l u n g   aus   de r   DE-C  11  34  093  (=  US-A  3  220  8 3 2 )  

und  f ü r   e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e   S i l i k a t i s i e r u n g   aus  d e r  

DE-C  20  00  227  (=  US-A  3  658  6 6 2 ) .  

E in   c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e r   A l u m i n i u m t r ä g e r   fü r   D r u c k -  

p l a t t e n   w i r d   gemäß  de r   DE-B  11  18  009  (=  US-A  2  922  7 1 5 )  

z u e r s t   t h e r m i s c h   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g  

b e h a n d e l t   und  d a n a c h   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   C i t r o n e n -   o d e r  

W e i n s ä u r e l ö s u n g   g e h ä r t e t .  

Aus  de r   US-A  3  030  210  i s t   e i n e   h y d r o p h i l e   S c h i c h t   a u f  

A l u m i n i u m t r ä g e r n   von  D r u c k p l a t t e n   b e k a n n t ,   d i e   d u r c h  

t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   von  A l u m i n i u m   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   an  a)  A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i p h o s -  

p h a t e n   mi t   g l a s a r t i g e r   S c h i c h t s t r u k t u r ,   b)  A l k a l i s i l i k a -  

t e n   und  c)  A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i b o r a t e n ,   - p h o s p h o m o l y b -  

d a t e n   o d e r   - s i l i c o m o l y b d a t e n   e r z e u g t   w i r d .  

In  den  ä l t e r e n ,   n i c h t - v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   DE-A 31   26  626  

und  DE-A  31  26  636  w e r d e n   p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r -  

mige   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   auf   de r   B a -  

s i s   von  c h e m i s c h ,   m e c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h  

a u f g e r a u h t e m   und  m e i s t e n s   auch  a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u m i -  



nium  o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   e i n e  

h y d r o p h i l e   B e s c h i c h t u n g   aus  e inem  k o m p l e x a r t i g e n   U m s e t -  

z u n g s p r o d u k t   t r a g e n ,   das  aus  a)  e inem  w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y m e r e n   mi t   aa)  P h o s p h o r   o d e r   S c h w e f e l   e n t h a l t e n d e n  

f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e n ,   z.  B.  P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   o d e r  

e i n e m   S a l z   mi t   e inem  e i n w e r t i g e n   K a t i o n ,   o d e r   ab)  C a r b -  

o x y l a t - ,   C a r b o n s ä u r e a m i d -   o d e r   C a r b o n s ä u r e a m i d g r u p p e n  

und  b)  e i n e m   S a l z   e i n e s   m i n d e s t e n s   z w e i w e r t i g e n   M e t a l l -  

k a t i o n s   e r h a l t e n   w i r d .  

Das  A u f b r i n g e n   von  S i l i k a t e n   s o w o h l   auf   e l e k t r o c h e m i s c h e m  

a l s   auch  auf   t h e r m i s c h e m   Wege  i s t   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  " k e r a m i k a r t i g e n " ,   n i c h t - p o r ö s e n ,   h y d r o p h i l e n  
S c h i c h t e n   auf   A l u m i n i u m ,   das  i n s b e s o n d e r e   für   vom  V e r -  

b r a u c h e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   zu  b e s c h i c h t e n d e   T r ä g e r m a -  
t e r i a l i e n   und  in  g e r i n g e r e m   Maße  fü r   g r o ß t e c h n i s c h   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h   v o r b e s c h i c h t e t e   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   g e -  

e i g n e t   i s t .   Die  d e u t l i c h s t e n   V o r t e i l e   beim  S i l i k a t i s i e -  

r u n g s v e r f a h r e n   s i n d   das  r a s c h e   F r e i l a u f e n   der   D r u c k f o r m e n  

a u f g r u n d   d e r   " k e r a m i k a r t i g e n "   B e s c h a f f e n h e i t   i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   und  d i e   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e  

ohne   V e r l u s t   an  H y d r o p h i l i e   vor  dem  A u f b r i n g e n   de r   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g .   Wegen  de r   a l k a l i s c h e n  

N a t u r   des   v e r w e n d e t e n   N a t r i u m s i l i k a t s   k ö n n e n   j e d o c h   b e i  

b e r e i t s   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   v o r b e s c h i c h t e t e n   P l a t t e n  

L a g e r p r o b l e m e   a u f t r e t e n ,   d i e s   g i l t   auch  d a n n ,   wenn  d i e s e  

vor   dem  A u f b r i n g e n   e i n e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e -  

s c h i c h t u n g   g u t   a b g e s p ü l t   w e r d e n .   Aber  auch  das  S p ü l e n   i s t  

e i n   k r i t i s c h e r   P u n k t ,   i n s b e s o n d e r e   nach  der   t h e r m i s c h e n  

S i l i k a t i s i e r u n g ,   da  d a b e i   g r o ß e   Mengen  an  W a s s e r   b e n ö t i g t  



w e r d e n .  D i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   S i l i k a t i s i e r u n g   i s t   e t w a s  

w e n i g e r   p r o b l e m a t i s c h ,   da  be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   s c h w a c h -  

s a u e r   g e s p ü l t   w e r d e n   k a n n .   G r u n d s ä t z l i c h   d a r f   d i e   N a t r i -  

u m s i l i k a t - L ö s u n g   s e l b s t   n i c h t   s a u e r   g e s t e l l t   w e r d e n ,  

w e i l   s i c h   d a b e i   s o n s t   e i n   u n l ö s l i c h e r   K i e s e l s ä u r e - N i e -  

d e r s c h l a g   b i l d e n   w ü r d e .  

B e h a n d l u n g e n   mi t   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   wie  P o l y v i n y l p h o s -  

p h o n s ä u r e   h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   e i n e   s a u r e   O b e r -  

f l ä c h e   e r z e u g e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   mi t   D i a z o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   n e g a t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   g u t   v e r t r ä g l i c h   i s t .   Sowohl   t h e r -  

m i s c h e   a l s   auch   e l e k t r o c h e m i s c h e   V e r f a h r e n   b e w i r k e n  

e i n e   b e s s e r e   H a f t u n g   z w i s c h e n   de r   a u f g e r a u h t e n   A l u m i -  

n i u m o b e r f l ä c h e   und  d e r   a u f g e t r a g e n e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   und  f ü h r e n   so  zu  e inem  b e s s e r e n   D r u c k -  

v e r h a l t e n .   D i e s e   v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g   d e r   o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   l i e g t   m ö g l i c h e r w e i s e   d a r a n ,   daß  s i e   e i n e   c h e m i -  

s c h e   W e c h s e l w i r k u n g   m i t   dem  A l u m i n i u m   und  m i t   den  M o l e -  

k ü l e n   de r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   e i n g e -  

h e n ,   und  z w a r  -   mi t   e i n e r   g e w i s s e n   W a h r s c h e i n l i c h k e i t  -  

d u r c h   k o v a l e n t e   B i n d u n g   im  e r s t g e n a n n t e n   und  i o n i s c h e  

B i n d u n g   im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l ,   w o d u r c h   s i c h   auch  a u s -  

g e z e i c h n e t   l a g e r f ä h i g e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   v o r b e -  

s c h i c h t e t e   D r u c k p l a t t e n   e r g e b e n .   J e d o c h   w e i s e n   d ie   m i t  

d i e s e n   S ä u r e n   h y d r o p h i l i e r t e n   O b e r f l ä c h e n   auch  e i n i g e  

N a c h t e i l e   a u f .   Dazu  z ä h l e n   b e i s p i e l s w e i s e ,   daß  d ie   v o r -  

b e r e i t e t e   O b e r f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  Z e i t p u n k t   der   H e r -  

s t e l l u n g   und  dem  Z e i t p u n k t   der   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g   n i c h t   zu  l a n g e   l a g e r n   d a r f ,   daß  d i e   H y d r o -  



p h i l i e   m a n c h m a l   n i c h t   so  g u t   wie  be i   s i l i k a t i s i e r t e n  

P l a t t e n   i s t   und  daß  d i e   D r u c k f o r m e n   n i c h t   immer  d i e  

F ä h i g k e i t   b e s i t z e n ,   s a u b e r   f r e i z u l a u f e n   und  in  d e n  

N i c h t b i l d s t e l l e n   auch  s a u b e r   zu  b l e i b e n ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  d i e   D r u c k m a s c h i n e   w ä h r e n d   des  D r u c k v o r g a n g s   ü b e r  

e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   M a t e r i a l   und  e i n   V e r -  

f a h r e n   v o r z u s c h l a g e n ,   mi t   d e r e n   H i l f e   d i e   g e n a n n t e n  

V o r t e i l e   d e r   B e h a n d l u n g e n   s o w o h l   mi t   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n  

a l s   auch  mi t   " k e r a m i k a r t i g e "   S c h i c h t e n   b i l d e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   e r r e i c h t   und  d i e   nach  e i n e r  

g e t r e n n t e n   B e h a n d l u n g   m i t   d i e s e n   V a r i a n t e n   a u f t r e t e n d e n  

u n e r w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   w e i t e s t g e h e n d   u n t e r d r ü c k t  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  dem  b e k a n n t e n   p l a t t e n - ,   f o -  

l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   aus  c h e m i s c h ,   m e c h a -  

n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e m   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r  

s e i n e r   L e g i e r u n g e n   mi t   e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f -  

g e b r a c h t e n   h y d r o p h i l e n   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   auf   d e r  

B a s i s   von  m i n d e s t e n s   e i n e r ,   m i n d e s t e n s   e i n e   i o n o g e n e  

f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   a u f w e i s e n d e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l   i s t   dann  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

e i n   G e m i s c h   a u s  

a)  m i n d e s t e n s   e i n e m   S a l z   m i t   e i nem  S i l i k a t - ,   F l u o r o b o -  

r a t - ,   T e t r a b o r a t -   o d e r   P e n t a b o r a t - A n i o n   und  e i n e m  

e i n w e r t i g e n   K a t i o n ,   u n d  



b)  m i n d e s t e n s   e inem  in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   a l k a l i s c h   r e a -  

g i e r e n d e n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z   e i n e r   S u l f o n - ,  

P h o s p h o n -   o d e r   m i n d e s t e n s   d r e i b a s i s c h e n   C a r b o n s ä u r e  

o d e r   e i n e s   noch  m i n d e s t e n s   e i n e   s a u r e   f u n k t i o n e l l e  

G r u p p e   a u f w e i s e n d e n   P h o s p h o r s ä u r e e s t e r s ,   das  in  w ä ß -  

r i g e r   Lösung  mi t   dem  S a l z   aus  a)  k e i n e n   u n l ö s l i c h e n  

N i e d e r s c h l a g   b i l d e t ,  

e n t h ä l t   und  g e g e b e n e n f a l l s   noch  e i n e m   s a u r e n   N a c h s p ü l -  

s c h r i t t   u n t e r z o g e n   w i r d .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   S a l z e  

n a c h   b)  aus  w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   d e r   S ä u r e n   o d e r   s a u r e n  

E s t e r   d u r c h   T i t r a t i o n   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i -   o d e r  

A m m o n i u m h y d r o x i d l ö s u n g   b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e s   a l k a l i -  

s c h e n   p H - W e r t s   h e r g e s t e l l t .  

Die  au f   das  M a t e r i a l   a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h t u n g   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   O b e r f l ä c h e ,   a l s  

D i e l e k t r i k u m ,   a l s   S p e r r s c h i c h t   o d e r   i n s b e s o n d e r e   a l s  

h y d r o p h i l i e r e n d e   Z w i s c h e n s c h i c h t   b e i   de r   H e r s t e l l u n g  

von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   aus  e i n e m   T r ä g e r   und  e i n e r  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   d i e n e n .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   B e h a n d l u n g   von  m i n d e s t e n s   e i n e r  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   A l u m i n i u m m a t e r i a l s   de r   oben   b e s c h r i e -  

b e n e n   Ar t   mi t   dem  e i n e   " k e r a m i k a r t i g e "   S c h i c h t   b i l d e n -  

den   G e m i s c h   nach  d i e s e r   E r f i n d u n g   de r   O b e r f l ä c h e   g ü n -  

s t i g e   E i g e n s c h a f t e n   v e r l e i h t ,   d i e   s i e   in  i h r e r   G e s a m t -  

s t r u k t u r   i n s b e s o n d e r e   fü r   d i e   Anwendung   a l s   T r ä g e r   v o n  

O f f s e t d r u c k p l a t t e n ,   a b e r   auch   a l s   e i n   T e i l   von  K o n d e n -  

s a t o r e n   g e e i g n e t   m a c h e n .  



Bei  der   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l s  

w i r d   von  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   a u s g e g a n g e n ,  

wozu  b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   mi t   e i nem  G e h a l t   von  m e h r  

a l s   98 ,5   % an  Al  und  A n t e i l e n   an  S i ,   Fe,   T i ,   Cu  und  Zn 

z ä h l e n .   Die  M a t e r i a l i e n   w e r d e n   noch  m e c h a n i s c h   (z.  B.  

d u r c h   B ü r s t e n   u n d / o d e r   mi t   S c h l e i f m i t t e l b e h a n d l u n g e n ) ,  

c h e m i s c h   (z.   B.  d u r c h   Ä t z m i t t e l )   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h   (z.   B.  d u r c h   W e c h s e l s t r o m b e h a n d l u n g   in  w ä ß r i g e n  

S ä u r e -   o d e r   S a l z l ö s u n g e n )   a u f g e r a u h t .   D i e s e r   A u f r a u h -  

s t u f e   kann  s i c h   auch  noch  e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   a n -  

s c h l i e ß e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A b r i e b s -   und  d ie   H a f -  

t u n g s e i g e n s c h a f t e n   de r   O b e r f l ä c h e   zu  v e r b e s s e r n .  

Das  V e r f a h r e n   z u r ' H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ma- 

t e r i a l s   v e r l ä u f t   so,   daß  zur   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

c)  e i n e   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   w ä ß r i g e   Lösung   aus  m i n d e -  

s t e n s   e inem  A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z   e i n e r   S u l f o n - ,  

P h o s p h o n -   o d e r   m i n d e s t e n s   d r e i b a s i s c h e n   C a r b o n s ä u r e  

o d e r   e i n e s   noch  m i n d e s t e n s   e i n e   s a u r e   f u n k t i o n e l l e  

G r u p p e   a u f w e i s e n d e n   P h o s p h o n s ä u r e e s t e r s   h e r g e s t e l l t ,  

d)  zu  d i e s e r   Lösung   m i n d e s t e n s   e i n   S a l z   mi t   e inem  S i l i -  

k a t - ,   F l u o r o b o r a t - ,   T e t r a b o r a t -   o d e r   P e n t a b o r a t -  

An ion   und  e inem  e i n w e r t i g e n   K a t i o n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g ,   ohne   B i l d u n g   e i n e s   u n l ö s l i c h e n  

N i e d e r s c h l a g s   z u g e m i s c h t ,  

e)  d ie   Lösung  e n t h a l t e n d   das   G e m i s c h   aus  c)  und  d)  m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   des  M a t e r i a l s   aus  A l u m i -  



nium  o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   in  W e c h s e l w i r k u n g  

g e b r a c h t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

f)  d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   noch  mi t   e i n e r   s a u r e n  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   g e s p ü l t   w i r d .  

Zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e n   S ä u r e n   o d e r   s a u r e n  

E s t e r n   z ä h l e n   b e v o r z u g t   d i e   p o l y m e r e n   V e r b i n d u n g e n   w i e  

P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l s u l f o n s ä u r e ,   h y d r o l y -  

s i e r t e   C o p o l y m e r e   aus   M e t h y l v i n y l e t h e r   und  M a l e i n s ä u r e -  

a n h y d r i d ,   P o l y b e n z o l p h o s p h o n s ä u r e   ( K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t  

aus   B e n z o l p h o s p h o n s ä u r e   und  F o r m a l d e h y d ) ,   P o l y s t y r o l -  

s u l f o n s ä u r e ,   P o l y - d i i s o p r o p y l - b e n z o l s u l f o n s ä u r e   ( K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   aus   D i i s o p r o p y l - b e n z o l s u l f o n s ä u r e   u n d  

F o r m a l d e h y d ) ,   P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,  

a b e r   auch  m o n o m e r e   V e r b i n d u n g e n   wie  P h y t i n s ä u r e ,   2 - E t h y l -  

h e x a n p h o s p h o n s ä u r e ,   M e l l i t h s ä u r e   o d e r   P y r o m e l l i t h s ä u r e .  

D i e s e   w e r d e n   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

e i n e s   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m h y d r o x i d s   b i s   zu  e i n e m   p H - W e r t  

im  A l k a l i s c h e n   t i t r i e r t ;   zu  g e e i g n e t e n   H y d r o x i d e n   z ä h l e n  

K a l i u m - ,   L i t h i u m - ,   N a t r i u m -   und  A m m o n i u m h y d r o x i d .   Es  w i r d  

v o r z u g s w e i s e   so  l a n g e   t i t r i e r t ,   b i s   e i n   p H - W e r t   von  m i n -  

d e s t e n s   8 , 0 ,   i n s b e s o n d e r e   von  e twa   8,0  b i s   1 0 , 5 ,   e r r e i c h t  

i s t .   F e r n e r   i s t   w i c h t i g ,   daß  d i e   S ä u r e   so  a u s g e w ä h l t   und  

d i e   T i t r a t i o n   b i s   au f   e i n e n   s o l c h e n   p H - W e r t   g e f ü h r t   w i r d ,  

daß  das   T i t r a t i o n s p r o d u k t   a l s   w ä ß r i g e   Lösung   a n f ä l l t   und  

s i c h   k e i n   N i e d e r s c h l a g   b i l d e t ,   wenn  d i e s e s   P r o d u k t   m i t  

den  in  de r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   zu  v e r w e n d e n d e n   S i l i k a t e n  

u n d / o d e r   B o r a t e n   v e r s e t z t   w i r d .  



Dem  T i t r a t i o n s p r o d u k t   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   d a m i t   v e r t r ä g -  

l i c h e   S i l i k a t e   und  B o r a t e   z u g e m i s c h t ,   so  daß  s i c h   e i n e  

w ä ß r i g e   Lösung   e r g i b t .   Die  S i l i k a t e   k ö n n e n   d a b e i   N a t r i -  

um-,   K a l i u m -   und  L i t h i u m s a l z e   s e i n ,   d i e   am  b e s t e n   g e e i g -  

n e t   s i n d ,   wenn  s i e   e i n   V e r h ä l t n i s   S i 0 2  :   Na20  von  m i n -  

d e s t e n s   1 : 1 ,   i n s b e s o n d e r e   von  m i n d e s t e n s   2:1  und  b e v o r -  

z u g t   von  m i n d e s t e n s   2 , 5 : 1 ,   a u f w e i s e n .   Für  O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e n t r ä g e r   s i n d   N a t r i u m s i l i k a t ,   N a t r i u m f l u o r o b o r a t  

und  N a t r i u m m e t a b o r a t   am  z w e c k m ä ß i g s t e n .   W i l l   man  l e d i g -  

l i c h   e i n e   v e r b e s s e r t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r r e i c h e n ,  

so  s i n d   w e i t e r e   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   A m m o n i u m p e n t a b o -  

r a t ,   K a l i u m -   und  N a t r i u m t e t r a b o r a t .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r -  

den  bei   den  B o r a t e n   N a t r i u m - ,   L i t h i u m - ,   K a l i u m -   und  

A m m o n i u m t e t r a -   und  - p e n t a b o r a t e   b e v o r z u g t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   A u s g a n g s b a s i s   fü r   d i e   K o m p o n e n t e   b)  bzw.  c)  e i n e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   d e r   S ä u r e   o d e r   des   s a u r e n   E s t e r s   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  1  b i s   80  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   von  5  b i s  

40  g /1   und  b e v o r z u g t   von  10  b i s   20  g / l .   Die  L ö s u n g   d e r  

S ä u r e   o d e r   des   s a u r e n   E s t e r s   w i r d   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m h y d r o x i d l ö s u n g   auf   e i n e n   p H - W e r t  

im  A l k a l i s c h e n ,   b e v o r z u g t   auf  e i n e n   p H - W e r t   von  8,0  b i s  

10 ,5   t i t r i e r t .   D i e sem  T i t r a t i o n s p r o d u k t   w i r d   a n s c h l i e -  

ßend  das  S i l i k a t   o d e r   B o r a t   im  A n t e i l   von  5  b i s   120  g / 1 ,  

i n s b e s o n d e r e   von  15  b i s   80  g /1   und  b e v o r z u g t   von  40  b i s  

70  g/1  b e i g e m i s c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   wi rd   e i n e   w ä ß r i g e  

P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

10  g/1  mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   A m m o n i u m h y d r o x i d - L ö s u n g   a u f  

e i n e n   p H - W e r t   von  9 ,5  t i t r i e r t   und  mit   70  g /1   an  f e s t e m  



N a t r i u m s i l i k a t   v e r s e t z t ,   b e i   dem  das   V e r h ä l t n i s   S i O 2  :  

Na20  e twa  2 , 5 : 1   b e t r ä g t .  

Mi t   de r   so  h e r g e s t e l l t e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   w i r d   d a n n  

das   oben   b e s c h r i e b e n e   A l u m i n i u m m a t e r i a l   k o n t i n u i e r l i c h  

in  e i n e r   B a n d a n l a g e   ode r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   b e h a n d e l t .  

D i e s e   B e h a n d l u n g   kann  auf   c h e m i s c h e m   ( d . h . n i c h t - e l e k t r o -  

c h e m i s c h e m )   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e m   Wege  e r f o l g e n ,   w o b e i -  

d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   d i e   b e v o r z u g t e   O b e r f l ä -  

che   e r g i b t .   Wird  e i n   c h e m i s c h e s   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n  

g e w ä h l t ,   so  kann   d ie   A l u m i n i u m p l a t t e   e n t w e d e r   mi t   d e r  

B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   b e s p r ü h t   o d e r   in  d i e s e   e i n g e t a u c h t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   Lösung   auf   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60 

b i s   100  °C,  i n s b e s o n d e r e   von  75  b i s   100  °C  und  b e v o r z u g t  

von  85  b i s   100  °C,  g e h a l t e n   w i r d .   Die  B e h a n d l u n g   s o l l  

m i n d e s t e n   20  sec   d a u e r n ,   be i   e i n e r   B e h a n d l u n g s d a u e r   ü b e r  

60  sec  h i n a u s   w i r d   k e i n e   w e s e n t l i c h e   w e i t e r e   V e r b e s s e -  

r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   mehr  f e s t g e s t e l l t .  

Beim  e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f t r a g s v e r f a h r e n   w i r d   das  A l u m i -  

n ium  a l s   Anode  in  e in   Bad  aus  der   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g  

e i n g e t a u c h t .   Die  T e m p e r a t u r   de r   L ö s u n g   w i r d   ü b e r   d e r e n  

E r s t a r r u n g s p u n k t   g e h a l t e n   und  b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n   5 

b i s   9 0  ° C ,   i n s b e s o n d e r e   10  b i s   60  °C  und  b e v o r z u g t   20 

b i s   40  °C.  Die  K a t h o d e   aus  b e i s p i e l s w e i s e   B l e i   w i r d   s o  
in  d i e   Lösung   e i n g e t a u c h t ,   daß  s i e   e i n e n   A b s t a n d   von  2 

b i s   75  cm  zur  Anode  h a t .   Der  A b s t a n d   K a t h o d e / A n o d e   b e -  

t r ä g t   i n s b e s o n d e r e   5  b i s   25  cm,  b e v o r z u g t   10  b i s   15  cm.  

Es  w i r d   G l e i c h s t r o m   ode r   p u l s i e r e n d e r   S t r o m   a n g e l e g t ,  

d e r   e i n e   S p a n n u n g   von  1  b i s   120  V  o d e r   h ö h e r   h a b e n   k a n n ,  



s o l a n g e   es  n i c h t   zur   L i c h t b o g e n b i l d u n g   kommt.   V o r z u g s -  
w e i s e   l i e g t   d i e   S p a n n u n g   be i   10  b i s   90  V,  i n s b e s o n d e r e  

b e i   20  b i s   30  V;  d i e   S t r o m d i c h t e   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n  

z w i s c h e n   3  und  30  A/dm2.   Die  b e s t e   O b e r f l ä c h e   e r h ä l t  

man,   wenn  s a u e r ,   d.  h.  mi t   v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g  

e i n e r   S ä u r e   wie  P h o s p h o r s ä u r e   o d e r   S c h w e f e l s ä u r e   n a c h -  

g e s p ü l t   w i r d ,   um  auf   d i e s e   Weise   aus  den  S a l z e n   w i e d e r  

d i e   S ä u r e f o r m   zu  b i l d e n .   Doch  auch  ohne  d i e s e   Umwand-  

l u n g ,   d.  h.  d u r c h   S p ü l u n g   mit   W a s s e r   a l l e i n ,   e r f ü l l t  

d i e   O b e r f l ä c h e   i h r e n   Z w e c k .  

Be i   der   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   w i r d   d i e   s o  

h y d r o p h i l i e r t e   und  m i t   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   v e r s e h e n e  

A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   fü r   den  O f f s e t d r u c k   g e e i g -  

n e t e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   Masse  e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g  

b e s c h i c h t e t .   Die  D r u c k p l a t t e   w i rd   d u r c h   e i n e   p h o t o g r a -  

p h i s c h e   V o r l a g e   b e s t r a h l t ,   e n t w i c k e l t   und  a l s   D r u c k f o r m  

a u f   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   zur  H e r s t e l l u n g   z a h l r e i c h e r  

D r u c k e   von  e i n e r   V o r l a g e   e i n g e s e t z t .   Für  d i e   p r a k t i s c h e  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   mi t   gu t em  E r f o l g  

d i e   ü b l i c h e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   R e p r o d u k t i o n s -  

s c h i c h t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   s i c h   für   O f f s e t d r u c k -  

z w e c k e   e i g n e n   und  be i   B e s t r a h l u n g   mi t   a k t i n i s c h e m   L i c h t  

und  U V - L i c h t   o d e r   a n d e r e n   B e s t r a h l u n g s q u e l l e n   r e a g i e r e n .  

Das  k ö n n e n   n e g a t i v -   o d e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e   R e p r o d u k -  

t i o n s s c h i c h t e n   s e i n ,   wobe i   n e g a t i v - a r b e i t e n d e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   D i a z o n i u m -  

s a l z e   und  p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n ,   und  p o s i -  

t i v - a r b e i t e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a r o m a t i s c h e   o - C h i n o n d i a z i d v e r b i n d u n g e n   w i e  



d i e   o - B e n z o c h i n o n d i a z i d e   und  o - N a p h t h o c h i n o n d i a z i d e ,  

e n t h a l t e n .   Die  s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   R e p r o d u k t i o n s -  

s c h i c h t   kann   f e r n e r   h a r z a r t i g e   B i n d e m i t t e l   wie  P o l y -  

v i n y l f o r m a l - H a r z e   o d e r   P h e n o l / K r e s o l - F o r m a l d e h y d - H a r z e  

e n t h a l t e n .   W e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   k ö n n e n   d i e   dem  F a c h m a n n  

b e k a n n t e n   T e n s i d e ,   U V - A b s o r b e r ,   F a r b s t o f f e   und  F ü l l m i t -  

t e l   s e i n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   nach   d i e s e r   E r f i n d u n g   h e r -  

s t e l l b a r e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   auf   dem  O f f s e t d r u c k p l a t t e n -  

A n w e n d u n g s g e b i e t   im  H i n b l i c k   auf   das  t r o c k e n e   und  n a s s e  

E i n f ä r b e n ,   d i e   B i l d h a f t u n g ,   d i e   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   d e r  

n o c h   n i c h t   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   b e s c h i c h t e t e n   O b e r f l ä -  

c h e ,   den  K o n t a k t w i n k e l   e i n e s   auf   d i e   O b e r f l ä c h e   a u f g e -  

b r a c h t e n   F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n s   und  d i e   B e s t ä n d i g k e i t   g e -  
g e n ü b e r   SnCl2  e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   im  V e r g l e i c h  

zu  e i n e r   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   mi t   den  j e w e i l s   a l -  

l e i n   e i n g e s e t z t e n   E i n z e l k o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  den  n a c h f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   b e d e u t e n   % - A n g a b e n ,   wenn  n i c h t s   a n d e r e s   b e -  

m e r k t   w i r d ,   immer  Gew.-%.   G e w . - T e i l e   s t e h e n   zu  V o l . -  

T e i l e n   im  V e r h ä l t n i s   von  g  zu  cm3.  Im  ü b r i g e n   w e r d e n  

u.  a.  f o l g e n d e   M e t h o d e n   zur   P a r a m e t e r b e s t i m m u n g   in  d e n  

B e i s p i e l e n   a n g e w a n d t :  

Die  P r ü f u n g   de r   H y d r o p h i l i e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e -  

s t e l l t e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   wi rd   a n h a n d   von  R a n d w i n k e l -  

m e s s u n g e n   g e g e n ü b e r   e inem  a u f g e s e t z t e n   W a s s e r t r o p f e n  

d u r c h g e f ü h r t ,   d a b e i   w i rd   de r   W i n k e l   b e s t i m m t   z w i s c h e n  



der   T r ä g e r o b e r f l ä c h e   und  e i n e r   d u r c h   den  B e r ü h r u n g s p u n k t  

des  T r o p f e n s   g e l e g t e n   T a n g e n t e ,   er  l i e g t   im  a l l g e m e i n e n  

z w i s c h e n   0  und  90° .   Die  B e n e t z u n g   i s t   umso  b e s s e r ,   j e  

k l e i n e r   de r   W i n k e l   i s t .  

S n C l 2 - T e s t  

( n a c h   US-A  3  902  976 ,   S p a l t e   5,  Z e i l e n   35  b i s   4 8 ) :  

Als  Maß  f ü r   d i e   A l k a l i r e s i s t e n z   und  D i c h t e   e i n e r   S c h i c h t  

auf  A l u m i n i u m   g i l t   d i e   A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S c h i c h t   in  sec   in  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   w ä ß r i g e n   S n C l 2 - L ö -  

s u n g .   Die  S c h i c h t   i s t   umso  a l k a l i b e s t ä n d i g e r   je  l ä n g e r  

s i e   zur  A u f l ö s u n g   b r a u c h t .   Die  S c h i c h t d i c k e n   s o l l t e n   i n  

e twa  v e r g l e i c h b a r   s e i n ,   da  s i e   n a t ü r l i c h   auch  e i n e n   P a -  

r a m e t e r   fü r   d i e   A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   d a r s t e l l e n .   Man 

b r i n g t   e i n e n   T r o p f e n   e i n e r   Lösung   aus   e i n e r   g e s ä t t i g t e n  

w ä ß r i g e n   S n C l 2 - L ö s u n g   auf   d i e   zu  u n t e r s u c h e n d e   O b e r f l ä -  

che  und  b e s t i m m t   d i e   Z e i t s p a n n e   b i s   zum  A u f t r e t e n   v o n  

m e t a l l i s c h e m   Z i n n ,   was  an  e i n e r   D u n k e l f ä r b u n g   zu  e r k e n -  

nen  i s t .  

D a s  S c h i c h t g e w i c h t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e n   Z w i -  

s c h e n s c h i c h t   kann  q u a n t i t a t i v   d u r c h   E n t s c h i c h t e n   i n  

e i n e r   w ä ß r i g e n   C h r o m s ä u r e / P h o s p h o r s ä u r e - S t a n d a r d l ö s u n g  

( 1 , 9 5   %  Cr03 ,   3 , 4 1  %   H 3 P 0 4  -   85%ig)  be i   ca .   8 2  ° C   in  15 

min  e r m i t t e l t   w e r d e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V l  

M e h r e r e   P l a t t e n   de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   " 3 0 0 3 "   w e r d e n   m i t  

e inem  h a n d e l s ü b l i c h e n   a l k a l i s c h e n   E n t f e t t u n g s m i t t e l   b e -  

h a n d e l t   und  dann  in  e i n e r   1 ,0  n  w ä ß r i g e n   NaOH-Lösung   b e i  



R a u m t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   20  sec  a n g e ä t z t .   Die  so  v o r b e r e i -  

t e t e   A l u m i n i u m p l a t t e   w i rd   g r ü n d l i c h   m i t   W a s s e r   a b g e s p ü l t  

und  s o f o r t   in  e i n e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e   Wanne  mi t   e i n e m  

G e h a l t   an  e i n e r   l % i g e n   w ä ß r i g e n   Lösung   von  P o l y v i n y l -  

p h o s p h o n s ä u r e   (PVPS)  e i n g e t a u c h t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

A l u m i n i u m s   w i r d   je  e i n e   B l e i e l e k t r o d e   m i t   den  g l e i c h e n  

A b m e s s u n g e n   wie  d i e   A l u m i n i u m p l a t t e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

j e d e   d i e s e r   E l e k t r o d e n   e i n e n   A b s t a n d   von  10  cm  vom  A l u -  

m i n i u m   h a t .   Es  w i r d   G l e i c h s t r o m   a n g e l e g t ,   und  es  w e r d e n  

das   A l u m i n i u m   a l s   Anode  und  d i e   B l e i e l e k t r o d e n   a l s   K a t h o -  

den  g e s c h a l t e t ,   d i e   B a d t e m p e r a t u r   w i r d   au f   25  °C  g e h a l -  

t e n ,   und  be im  E i n s c h a l t e n   des  S t r o m s   b e t r ä g t   d i e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   30  V.  Mit  1280  Coulomb  w i r d   e i n e   B e s c h i c h t u n g  

e i n e s   S c h i c h t g e w i c h t s   von  350  mg/m2  e r z e u g t .  D i e   P l a t t e  

w i r d   gu t   a b g e s p ü l t   und  t r o c k e n g e t u p f t .   Bei  d e r   so  h e r g e -  

s t e l l t e n   O b e r f l ä c h e   b e n ö t i g t   das  SnCl2  101  sec   b i s   e s  

d i e   e l e k t r o c h e m i s c h   e r z e u g t e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

v o l l s t ä n d i g   d u r c h w a n d e r t   h a t .   Zur  E r m i t t l u n g   des   h y d r o -  

p h i l e n   V e r h a l t e n s   w i r d   d i e   P l a t t e   t r o c k e n   e i n g e f ä r b t ,  

wonach   s i c h   d i e   D r u c k f a r b e   d u r c h   l e i c h t e s   A b s p ü l e n   m i t  

W a s s e r   ohne   w e i t e r e s   w i e d e r   von  de r   O b e r f l ä c h e   e n t f e r -  

nen  l ä ß t .   In  g l e i c h e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   P l a t t e n   w e r d e n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e a l t e r t ,   und  nach   7  Tagen   w i r d   e i n e  

d i e s e r   P l a t t e n   t r o c k e n   e i n g e f ä r b t ,   wonach   s i c h   d i e  

D r u c k f a r b e   e r n e u t   a b n e h m e n   l ä ß t .   Nach  10  Tagen   A l t e r u n g  

i s t   es  d a g e g e n   s c h w i e r i g e r ,   d i e   F a r b e   zu  e n t f e r n e n ,   u n d  

nach   14  Tagen   l ä ß t   s i c h   d ie   D r u c k f a r b e   ü b e r h a u p t   n i c h t  

mehr   a b l ö s e n .  



Eine   de r   n i c h t - g e a l t e r t e n   P l a t t e n   wi rd   mi t   e i n e r   n e g a -  
t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   Lösung   b e s c h i c h -  

t e t ,   d ie   e i n   P i g m e n t ,   e twa  7,5  G e w . - T e i l e   e i n e s   P o l y v i -  

n y l f o r m a l - H a r z e s   und  e twa  2,5  G e w . - T e i l e   e i n e s   P o l y k o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t s   aus  3 - M e t h o x y - d i p h e n y l a m i n - 4 - d i a z o -  

n i u m s a l z   und  4 , 4 ' - B i s m e t h o x y - m e t h y l - d i p h e n y l e t h e r ,   a u s -  

g e f ä l l t   a l s   M e s i t y l e n s u l f o n a t ,   in  etwa  90  V o l . - T e i l e n  

e i n e s   L ö s e m i t t e l g e m i s c h e s   aus  E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l -  

e t h e r / E s s i g s ä u r e b u t y l e s t e r   e n t h ä l t .   Nach  dem  T r o c k n e n  

und  B e l i c h t e n   d u r c h   e i n e   V o r l a g e   w i r d   mi t   e i n e m   w ä ß r i g -  

a l k o h o l i s c h e n   E n t w i c k l e r   b e h a n d e l t .   Von  de r   D r u c k f o r m  

l a s s e n   s i c h   auf   e i n e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e   7 0 . 0 0 0   e i n w a n d -  

f r e i e   D r u c k e   h e r s t e l l e n .   Während   des  B e t r i e b s   de r   D r u c k -  

m a s c h i n e   w i r d   m e h r m a l s   d i e   F e u c h t w a s s e r z u f u h r   u n t e r b r o -  

c h e n ,   so  daß  d i e   D r u c k f a r b e   v o l l f l ä c h i g   au f   d i e   P l a t t e  

a u f g e r o l l t   w i r d .   Die  F e u c h t w a l z e   w i rd   dann  w i e d e r   a n g e -  
s t e l l t   und  b e o b a c h t e t ,   wie  r a s c h   und  v o l l s t ä n d i g   d i e  

D r u c k f a r b e   vom  P l a t t e n h i n t e r g r u n d   v e r s c h w i n d e t .   B e i m  

e r s t e n   V e r s u c h   l ä ß t   s i c h   d i e   F a r b e   gu t   e n t f e r n e n ,   b e i m  

z w e i t e n   V e r s u c h   d a u e r t   d i e s e r   V o r g a n g   l ä n g e r ,   i s t   j e d o c h  

e r f o l g r e i c h .   Beim  d r i t t e n   V e r s u c h   t o n t   d i e   P l a t t e ,   u n d  

es  kann  k e i n   e i n w a n d f r e i e r   Druck  mehr  h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n .   Um  mi t   g u t e r   Q u a l i t ä t   w e i t e r d r u c k e n   zu  k ö n n e n ,   muß 

d e r   H i n t e r g r u n d   d a n n   z u e r s t   mit   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   g e s ä u b e r t   w e r d e n .   E ine   w e i t e r e   P l a t t e n p r o b e   w i r d  

48  S t u n d e n   nach   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h -  

t ung   mit   der   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   v e r s e -  

h e n .   Die  P l a t t e   w i r d   in  e i n z e l n e   T e i l p r o b e n   a u f g e t e i l t ,  

d i e   a l l e   be i   100  °C  g e a l t e r t   w e r d e n ,   wobe i   a l l e   30  m i n  

M u s t e r   e n t n o m m e n   und  a u s g e w e r t e t   w e r d e n .   Bis   zu  e i n e r  



A l t e r u n g s d a u e r   von  e twa  4 ,5   h  e r w e i s t   s i c h   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s p r o d u k t   noch   a l s   b r a u c h b a r .  

B e i s p i e l e   1  b i s   9  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   V2  b i s   V5 

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e ,   in  d e -  

nen   d i e   im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1  und  d e r   B e s c h r e i b u n g  

a n g e g e b e n e n   P r ü f m e t h o d e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   v e r a n s c h a u -  

l i c h e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   und  

v e r g l e i c h e n   d ie   d a b e i   e r z i e l t e n   E r g e b n i s s e   m i t   den  E r -  

g e b n i s s e n   be i   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   ( V e r g l e i c h s v e r s u c h e ) .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V2  w i r d   nach   den  A n g a b e n   des  V e r -  

g l e i c h s b e i s p i e l s   Vl  d u r c h g e f ü h r t ,   es  w i r d   j e d o c h   a n -  

s t e l l e   e i n e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g   e i n e   T a u c h -  

b e h a n d l u n g   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   P V P S - L ö s u n g   d u r c h g e f ü h r t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3  w i r d   nach   den  A n g a b e n   des  V e r -  

g l e i c h s b e i s p i e l s   V2  d u r c h g e f ü h r t ,   es  w i r d   j e d o c h   e i n e  

w ä ß r i g e   N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g   e i n g e s e t z t .   V e r g l e i c h s b e i -  

s p i e l   V4  wi rd   nach   den  A n g a b e n   des   V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

Vl  d u r c h g e f ü h r t ,   es  w i r d   j e d o c h   e i n e   w ä ß r i g e   N a t r i u m -  

s i l i k a t l ö s u n g   e i n g e s e t z t .   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5  w i r d  

n a c h   den  Angaben   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   Vl  d u r c h g e -  

f ü h r t ,   es  wi rd   j e d o c h   e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   aus  dem  T i -  

t r a t i o n s p r o d u k t   von  PVPS  und  A m m o n i u m h y d r o x i d   v e r w e n -  

d e t .   Die  B e i s p i e l e   1,  3,  4,  7  und  9  w e r d e n   nach   d e n  

A n g a b e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V1  d u r c h g e f ü h r t ,   e s  

w i r d   j e d o c h   a l s   E l e k t r o l y t   j e w e i l s   e i n e   L ö s u n g   m i t  

e i n e m   G e h a l t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   e i n g e s e t z t   ( s i e h e  

T a b e l l e ) .   Die  B e i s p i e l e   2  und  5  w e r d e n   nach   den  A n g a b e n  

des   V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V2  d u r c h g e f ü h r t ,   es  w i r d   j e d o c h  

im  T a u c h b a d   j e w e i l s   e i n e   Lösung   mi t   e i n e m   G e h a l t   g e m ä ß  



der   E r f i n d u n g   e i n g e s e t z t   ( s i e h e   T a b e l l e ) .   Das  B e i s p i e l  

6  wi rd   nach  den  A n g a b e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V l  

d u r c h g e f ü h r t ,   es  w i r d   j e d o c h   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r  

u n t e r h a l b   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e a n s p r u c h t e n   B e r e i c h s  

g e a r b e i t e t .   Das  B e i s p i e l   8  wi rd   nach  den  Angaben   d e s  

B e i s p i e l s   5  d u r c h g e f ü h r t ,   d ie   O b e r f l ä c h e   wi rd   a b e r  

e l e k t r o c h e m i s c h   b e h a n d e l t .  

In  den  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   VI  und  V2  ha t   d i e   b e s c h i c h -  

t e t e   P l a t t e   e i n e   g u t e   A u f l a g e n h ö h e   und  e i n   g u t e s   A l t e -  

r u n g s v e r h a l t e n ;   in  d i e s e n   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   i s t   n u r  

P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   in  der   h y d r o p h i l i e r e n d e n   B e h a n d -  

l u n g s l ö s u n g   e n t h a l t e n .   P l a t t e n   mi t   g u t e m   A l t e r u n g s v e r -  

h a l t e n   des   noch  n i c h t   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   b e s c h i c h -  

t e t e n   T r ä g e r s   und  g u t e m   V e r h a l t e n   be i   dem  in  r e g e l m ä ß i -  

gen  A b s t ä n d e n   w i e d e r h o l t e n   T o n u n g s t e s t ,   was  auf   e i n e  

hohe  H y d r o p h i l i e   des  T r ä g e r s   h i n w e i s t ,   s i n d   in  d e n  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   V3  und  V4  zu  f i n d e n ,   in  denen   e i n e  

w ä ß r i g e   N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g   v e w e n d e t   w i r d .   Als  I n d i z  

d a f ü r ,   daß  d i e   V e r ä n d e r u n g   des  p H - W e r t s   n i c h t   de r   e n t -  

s c h e i d e n d e   P a r a m e t e r   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

i s t ,   w e r d e n   d i e   B e d i n g u n g e n   des  V e r g l e i c h s b e i s p i e l s   V l  

im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5  n a c h g e s t e l l t ,   de r   pH-Wer t   w i r d  

j e d o c h   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   A m m o n i u m h y d r o x i d - L ö s u n g   a u f  

9 ,5  e i n g e s t e l l t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e   O b e r f l ä c h e   i s t   f ü r  

das   A n w e n d u n g s g e b i e t   O f f s e t d r u c k   n i c h t   b r a u c h b a r .   Im 

B e i s p i e l   7  wi rd   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung   für   d a s  

e l e k t r o c h e m i s c h e   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t ,   so  daß  e i n   u n -  

m i t t e l b a r e r   V e r g l e i c h   mi t   den  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n  

V1  und  V4  m ö g l i c h   i s t .   Dabe i   z e i g t   s i c h ,   daß  a l l e  



f ü r   das   G e b i e t   des  O f f s e t d r u c k s   r e l e v a n t e n   E r g e b n i s s e  

d e s   B e i s p i e l s   7  b e s s e r   a l s   im  V e r g l e i c h   s i n d .   Die  V e r -  

w e n d u n g   d i e s e r   Lösung   in  e i n e m   t h e r m i s c h e n   T a u c h b a d ,  

wie  im  B e i s p i e l   5  d u r c h g e f ü h r t ,   b r i n g t   e i n e   V e r b e s s e -  

r u n g   g e g e n ü b e r   den  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   V2  und  V3.  I n  

den  B e i s p i e l e n   5  b i s   8  w i r d   e i n e   L ö s u n g   g l e i c h a r t i g e n  

G e h a l t s   be i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   a n g e w e n d e t ,  

um  d i e   B e d e u t u n g   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r e n   f ü r  d a s   T a u c h v e r -  

f a h r e n   und  n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r e n   f ü r   d i e   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   n a c h z u w e i s e n .   Obwohl   d i e   E r -  

g e b n i s s e   d i e s e r   V e r s u c h e   i n s g e s a m t   a n n e h m b a r   b i s   g u t  

s i n d ,   i s t   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   d e u t -  

l i c h   b e s s e r ,   wenn  s i e   b e i   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   das  T a u c h v e r f a h r e n   be i   h ö h e -  

r e n   T e m p e r a t u r e n   b e s s e r e   E r g e b n i s s e   l i e f e r t .   Die  B e i -  

s p i e l e   1  b i s   4  und  9  v e r a n s c h a u l i c h e n   w e i t e r e   A u s f ü h -  

r u n g s v a r i a n t e n   de r   E r f i n d u n g ,   be i   d e n e n   e n t w e d e r   e l e k -  

t r o c h e m i s c h   o d e r   im  T a u c h v e r f a h r e n   g e a r b e i t e t   w i r d .  









1  P l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   M a t e r i a l   a u s  

c h e m i s c h ,   m e c h a n i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e -  

r a u h t e m   und  g e g e b e n e n f a l l s   a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u -  

m i n i u m   o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   mi t   e i n e r   e i n -  

o d e r   b e i d s e i t i g   a u f g e b r a c h t e n   h y d r o p h i l e n   O b e r f l ä -  

c h e n b e s c h i c h t u n g   au f   de r   B a s i s   von  m i n d e s t e n s   e i n e r ,  

m i n d e s t e n s   e i n e   i o n o g e n e   f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   a u f -  

w e i s e n d e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

e i n   G e m i s c h   a u s  

a)  m i n d e s t e n s   e inem  S a l z   mi t   e i n e m   S i l i k a t - ,   F l u o r o -  

b o r a t - ,   T e t r a b o r a t -   o d e r   P e n t a b o r a t - A n i o n   u n d  

e i n e m   e i n w e r t i g e n   K a t i o n   u n d  

b)  m i n d e s t e n s   e inem  in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z   e i n e r  

S u l f o n - ,   P h o s p h o n -   o d e r   m i n d e s t e n s   d r e i b a s i s c h e n  

C a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e s   noch  m i n d e s t e n s   e i n e   s a u r e  

f u n k t i o n e l l e   Gruppe   a u f w e i s e n d e n   P h o s p h o r s ä u r e -  

e s t e r s ,   das  in  w ä ß r i g e r   Lösung   m i t   dem  S a l z   a u s  

a)  k e i n e n   u n l ö s l i c h e n   N i e d e r s c h l a g   b i l d e t ,  

e n t h ä l t   und  g e g e b e n e n f a l l s   noch  e i n e m   s a u r e n   N a c h -  

s p ü l s c h r i t t   u n t e r z o g e n   w i r d .  

2  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S a l z e   nach  b)  aus  w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   d e r  



S ä u r e n   o d e r   s a u r e n   E s t e r   d u r c h   T i t r a t i o n   mit   e i n e r  

w ä ß r i g e n   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m h y d r o x i d l ö s u n g   b i s  

zum  E r r e i c h e n   e i n e s   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t s   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

3  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   1  b i s   80  g /1   an  S ä u r e n  

o d e r   s a u r e n   E s t e r n   e n t h a l t e n   und  de r   p H - W e r t   b e i  

8 ,0   b i s   10 ,5   l i e g t .  

4  M a t e r i a l   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a l z e   nach  b)  N a t r i u m - ,   L i -  

t h i u m - ,   K a l i u m -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   d e r   p o l y m e r e n  

V e r b i n d u n g e n   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l s u l -  

f o n s ä u r e ,   h y d r o l y s i e r t e s   C o p o l y m e r   aus   M e t h y l v i n y l -  

e t h e r   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   P o l y b e n z o l p h o s p h o n -  

s ä u r e ,   P o l y s t y r o l s u l f o n s ä u r e ,   P o l y - d i i s o p r o p y l -  

b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r   P o l y m e t h a c r y l -  

s ä u r e   s i n d .  

5  M a t e r i a l   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a l z e   nach  b)  N a t r i u m - ,   L i -  

t h i u m - ,   K a l i u m -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   der   m o n o m e r e n  

V e r b i n d u n g e n   P h y t i n s ä u r e ,   2 - E t h y l - h e x a n p h o s p h o n s ä u r e ,  

M e l l i t h s ä u r e   o d e r   P y r o m e l l i t h s ä u r e   s i n d .  

6  M a t e r i a l   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S a l z e   nach  a)  N a t r i u m - ,   K a -  

l i u m -   o d e r   L i t h i u m s i l i k a t e ,   A m m o n i u m p e n t a b o r a t ,  

K a l i u m t e t r a b o r a t   o d e r   N a t r i u m f l u o r o b o r a t   s i n d .  



7  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   M a t e r i a l s   nach   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u r   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g  

c)  e i n e   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   aus  m i n -  

d e s t e n s   e inem  A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z   e i n e r   S u l -  

f o n - ,   P h o s p h o n -   o d e r   m i n d e s t e n s   d r e i b a s i s c h e n   C a r -  

b o n s ä u r e   o d e r   e i n e s   noch  m i n d e s t e n s   e i n e   s a u r e  

f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   a u f w e i s e n d e n   P h o s p h o r s ä u r e -  

e s t e r s   h e r g e s t e l l t ,  

d)  zu  d i e s e r   Lösung   m i n d e s t e n s   e i n   S a l z   m i t   e i n e m  

S i l i k a t - ,   F l u o r o b o r a t - ,   T e t r a b o r a t -   o d e r   P e n t a -  

b o r a t - A n i o n   und  e i n e m   e i n w e r t i g e n   K a t i o n ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g ,   ohne  B i l d u n g   e i n e s  

u n l ö s l i c h e n   N i e d e r s c h l a g s   z u g e m i s c h t ,  

e)  d i e   Lösung   e n t h a l t e n d   das  G e m i s c h   aus  c)  und  d )  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   des   M a t e r i a l s   a u s  

A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   in  W e c h -  

s e l w i r k u n g   g e b r a c h t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

f)  d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   noch  m i t   e i n e r   s a u r e n  

w ä ß r i g e n   Lösung   g e s p ü l t   w i r d .  

8  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S a l z e   nach  d)  in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   e i n e s   G e -  

h a l t s   von  5  b i s   120  g /1   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

9  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t u f e   e)  w ä h r e n d   m i n d e s t e n s   20  s e c  



be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60  b i s   100  °C  d u r c h   T a u c h e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

10  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t u f e   e)  w ä h r e n d   m i n d e s t e n s   5  s e c  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  5   b i s   90°C  e l e k t r o c h e m i s c h  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

11  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   G l e i c h s t r o m   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  3  b i s   30 

A/dm2  e i n g e s e t z t   w i r d .  

12  V e r w e n d u n g   des   M a t e r i a l s   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   be i   de r   H e r s t e l l u n g   v o n  

e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   O f f s e t -  

d r u c k p l a t t e n .  
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