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Druckmittelbetéatigte Drehantriebs-Stellvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine druckmittelbetétigte Drehan-
triebs- oder -stellvorrichtung, bei der die mit der Zahnstange
{8) versehene Antriebsfihrung (6) im Querschnitt eine
U-férmig ausgebildete Fithrungsnut (23) aufweist und das
offene Ende dabei auf die Zylinderwand weist und die um
180° versetzt gegeniiberliegende Fihrung {7) ohne Zahnstan-
ge des anderen Kolbens aufnimmt, wobei das geschlossene
Ende des U’'s nach innen zur Stellwand weist und die
Zahnstange (8) trdgt. Weiterhin sind zur D&mpfung der
Kolbenbewegungen in den Endstellungen Dampfungsein-
richtungen (28) wenigstens in einem Kolben vorgeshen.
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"Druckmittelbetdtigte Drehantriebs—Stellvorrichtung"”

Die Erfindung bezieht sich auf eine druckmittelbe-
tdtigte Drehantriebs— oder Stellvorrichtung nach dem

Oberbegriff des Hauptanspruches.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der

DE-AS 26 47 385 bekannt. Da bei Vorrichtungen dieser
Art nur eine Antriebsflhrung an jedem Kolben vorge-
sehen dist, treten Kippmomente wihrend des Betriebes
auf, die dazu tendieren, daBl sich der Kolben ver-
kanten kann. Dabei treten hohe Reibungskrdfte auf,
die groBe Fli3chenpressungen erzeugen und damit den
Wirkungsgrad der Vorricﬁtung stark beeintrachtigen
sowie die.Lebensdauer verklrzen. Um diese Nachteile
so gering wie moglich zu halten, sind bei der be-
kannten Einrichtung zusdtzliche, gegeniiber der An-
triebsflhrung seitlich vérsetzte Fihrungen vorge-
sehen, deren Wirkung aber nicht zufriedenstellend

ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, die Betriebssicherheit und die Lebensdauer
der Vorrichtung zu erhéhen sowie deren Wirkungsgrad

zu verbessern.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dall die mit einer
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Zahnstange versehene Fﬁhfung in ihrer der Zylinder-
wand zugewandten Oberfliche eine parallel und
symmetrisch zur Zylinderachse angeordnete Nut auf-
weist, welche die um 180° um die Zylinderléngsachse
versetzt gegenlberliegende Flhrung ohne Zahnstange

des anderen Kolbens formschllissig gleitend aufnimmt.

Hiermit werden die ggf. auftretenden Kippmomente be-
herrscht und eine sichere Flhrung der Kolben erreicht,
so dafl Wirkungsweise und Lebensdauer der Einrichtung

verbessert werden.

Aus der US-PS 30 40 717 ist ebenfalls eine druck-
mittelbeté&tigte Drehantriebs~ und Stellvorrichtung
bekanntgeworden, bei der zwei seitlich der Stell-
welle angeordnete Zylinderrdume vorgesehen sind, in
denen die die iahnstangen tragenden Kolben hin- und
herbeweglich angeordnet sind. Diese bekannte Vor-
richtung weist also keine zwei in gegenseitiger form=
schlissiger Abh&ngigkeit gegenldufig hin- und her- -
bewegliche Kolben auf, sondern die Vorrichtung baut
relativ breit, so daBB ihr Einsatz fur viele An-

wendungsbereiche nur schwer méglich ist.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde,
die Bewegungen der beiden Kolben in ihren jeweiligen
Endstel lungen zu démpfen, um dadurch ein zu hartes
Anschlagen der durch die Kolben bet&tigten Einrich-
tuﬁg, z.B. einem groBen Scheibenwischer od. dgl.,

zu vermeiden.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teiles des
Anspruches 7 geldést, wobei in den Ansprichen & bis

10 vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Einrichtung
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erl3utert sind.

Vorteithafte Ausgestaltungen der im Hauptanspruch
definierten Einrichtung sind in den Unteransprichen

erfaflit.

Ausflihrungsbeispiele werden anhand der Zeichnungen

erltdutert. Die Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Stell-
vorrichtung, wobei sich die Kolben
in der sogenannten geschlossenen
Stellung befinden, in

Fig. 2 einen La&ngsschnitt gemdB Fig. 1, je-
doch befinden sich hier die Kolben
in der sogenannten offenen Stellung,
in

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrich-
tung gemdB der Linie 3 - 3 1in
Fig. 1, in

Fig. & eine zweite Ausflhrungsform der
neuen Vorrichtung, die eine kirzere
Bauweise ermdglicht, in

Fig. 5 eine Ausflhrungsform der Vorrichtung
mit eingesetzten Federn, 1in

Fig. 6 einen Schnitt durch eine abgewan-
delte AusfiUhrungsform mit einge-
bauter Dampfereinrichtung gemidfB

— der Linie 6 - 6 in Fig. 7, 1in

Fig. 7 einen Schnitt durch die Einrichtung
gemdB Fig. 6 entsprechend der Linie
7 - 7 in Fig. 6 und in

Fig. & eine Fiag. 7 vergleichbare Darstel-

Lung, bei der aber die Kolben sich

bereits aus eineg Endlage in eine
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Mittellage bewegt haben.

In der Zeichnung ist bei 1 ein Zylinder dargestellt

mit zwei Zylinderdeckeln 2 und einer inneren Lei-
tung 3 und 3uBleren Leitung 4 zum Zu- und AbflieBen
des Mediums. In dem Zylinder 1 sind zwei Kolben 5
in Richtung der Zylinderachse bewegbar angeordnet.
Sie weisen je zwei FUhrungen 6 und 7 auf, wobei die
Fihrungen 6 mit einer Zahnstange 8 versehen sind,
die mit einem Ritzel einer Stellwelle 9 zusammen-
wirken. Die Kolben 5 weisen im Bereich der Kolben-
bdden Dichtringe 10 und Gleitringe 11 umfangsmiBig
auf. An der Zylinderinnenwand ist ein Gleitring 12
umfangsmdfBig angebracht, an dem die FUlhrungen 6

und die Flhrungen 7 gemeinsam entlanggleiten.

Sollten die Kolben 5 von der in Fig. 1 dargestellten
geschlossenen Stellung in die in Fig. 2 dargestellte
offene Stellung bewegt werden, gelangt Uber die
innere Leitung 3 Druckmittel in den zwischen den
beiden Kolbenbdden gebildeten Raum und driickt diese
auseinander. Dabei kdmmen die Zahnstangen 8 der
beiden Flhrungen 6 mit dem Ritzel der Stellwelle 9,
so daB sich die Stellwelle um einen gewissen Betrag
dreht, bis die Kolben 5 sich in der in Fig. 2 dar-"
gestellten offenen Stellung befinden. Um den Dreh-
winkel der Stellwelle 9 zu beschrdnken, kann der
Kolbenhub mittels einer verstellbaren Anschltagvor-
richtung 14 begrenzt werden. Da die beiden Kolben
Uber das Ritzel der Stellwelle 9 fest miteinander
verbunden sind, gentigt es, diese Anschlagvorrich-
tung 14 an einer Seite des Zylinders vorzusehen. Sie
kann jedoch zusitzlich auch an der zweiten Seite

angebracht werden.
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Da die senkrecht zur Zylinderachse verlaufende
Bohrung der Leitung 3 aus Einfachheitsgrliinden der
Fertigung teilweise von dem Gleitring 12 im Zylin-
der verdeckt wird, ist ein Zusatzkanal 15 vorge-
sehen, der den verbleibenden Spalt der Bohrung 3
vergroéBert und der parallel zur Zylinderachse ver-
Lauft, so daB das Druckmedium beim Einstrdmen in
den zwischen den Kolbenbdden gebildeten Raum nicht
senkrecht zur Bewegungsrichtung der beiden ein-
stromt, sondern in Bewegungsrichtung der beiden
Kolben und damit die auseinanderfihrende Bewegung

noch unterstitzt.

Sollen die Kolben 5 von der in Fig. 2 dargestellten
offenen Stellung wieder in die geschlossene Stel-
Lung zurlckgeflhrt werden, wird durch die &uBlere
Leitung 4 Druckmedium in die R3ume geflhrt, die
zwischen den Kolbenbé&éden und den Zytinderdeckeln ge-
bildet sind. Dabei ist es bei kompressiblen Druck-
mitteln, wie beispielsweise Luft, von Vorteil, einen
méglichst kleinen Raum fillen zu missen, da sich
dann der Druck schneller aufbaut. Zu diesem Zweck
sind die beiden Zylinderdeckel 2 nach innen einge-
zogen und verringern so den zwischen ihnen und den
Kolbenbdden gebildeten Raum. Bei der Bewegung der
beiden Kolben aufeinanderzu wird das zwischen ihnen
befindliche Druckmedium durch die innere Leitung 3
wieder abgefUhrt. Die Stellwelle 9 wird bei dieser

Bewegung wieder in ihre Ausgangslage zurdckgeflhrt.

Um im Falle einer Betriebsstérung das Einnehmen
dieser Ausgangsstellung zu gewdhrleisten, sind an
der AuBenseite der Kolbenbdden Erhebungen angebracht
zum Fixieren von koaxial zur Zylinderachse verlau-

fenden Federn, die sich an den Zylinderdeckeln ab-
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stiitzen und die Kolben aus der offenen Stellung in
die geschlossene Stellung zurlckflhren, im Falle,
dafl beispielsweise durch ein Leck mit dem Druck-

mittel kein Druck mehr aufgebaut werden kann.

Bei der derzeit mdéglichen und zum Standard gehdren-
den hohen Fertigungsgenauigkeit sind die Zahnstangen
8 form— und kraftschllissig in die Fuhrungen 6 ein-
gepallt, so daB sie ohne weitere Befestigungsmittel
ihre eingenommene Stellung auch im wechsellastigen
Betrieb nicht mehr verlassen. Als zusdtzliche Siche-
rung kénnen jedoch noch Stifte 16 vorgesehen sein,
die entweder verklebt oder als PafBBstifte die Zahn-
stangen 8 mit den FUhrungen 6 verbinden. Bei einer
weniger genauen Abstimmung der Zahnstangenform auf
die Form der Flhrungen 6 uwerden die Zahnstangen
mittels Schrauben gehalten, wobei Kr&fte, die die
Zahnstangen aus den FUhrungen herausheben wollen,

nur von den Schrauben aufgefangen werden missen.

Wie aus Fig. 3 und 6 ersichtlich, sind die mit
einer Zahnstange 8 versehenen FUhrungen 6 1in ihrer
der Zylinderwand zugewandten Oberfl&che mit einer
parallel und symmétrisch zur Zylinderachse ausge-
richteten Nut 23 versehen, die die um 180° um die
Zylinderlidnasachse versetzt gegenlUberliegende
FUhrung 7 ohne Zahnstange des anderen Kolbens form-

schlissig gleitend aufnimmt.

Wenn also im Betrieb ein Kippmoment, welches von dem -

Ritzel der Stellwelle 9 Uber die Zahnstange auf die
FiGhrung 6 und damit den Kolben 5 Ubertragen wird,
auftritt, kann sich dieser mittels seiner der
Flhrung 6 genau gegenuberliegenden FlUhrung 7 optimal

abstlUtzen. Die Flhrung 7 stltzt sich dabei an den
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Seitenwdnden der Nut 23 ab.

Um den Kolben méglichst sicher zu flhren, ist dabei
jede Flhrung 6 auBer der Nut 23 mit in Richtung des
Umnfangs der Zylinderinnenwand breiten und die

Breite der Zahnstangen wesentlich Uberschreitenden
symmetrisch angeordneten FUhrungsflédchen 24 ausge-

ristet.

Bei der in Fig. &4 dargestellten Ausflihrungsform ist
der Kolben 5a so ausgebildet, daB die Dichtungen 1o0a
und 11a aufnehmende Flhrungsfldchen 17 so ausge-
richtet sind, daB ein weitgehendes Ineinanderfahren
der aufeinanderzubewegten Kolben méglich ist. Bei
dieser Ausflhrungsform wird dann der Zylinderdeckel
2 entsprechend ausgebildet, so dafl hier noch ein ge-

nligender Raum fir den Lufteintritt vorhanden ist.

Wahrend bei der Ausflhrungsform gem3B Fig. 1 und 2
die Zylinderdeckel 2 eine abgeschridgte 3uBere Ver-
tiefung 18 aufweisen, ist diese Vertiefung bei der
Ausfihrungsform gemaB Fig. 4 stufenférmig ausge-

bildet, so daB jeweils ein Griffrand 19 geschaffeﬁ

wird.

Fig. 5 zeigt die Ausflhrungsform einer Vorrichtung,
bei der an sich zum Stand der Technik gehdérende
Federn 20 eingesetzt sind. Wahrend bei dieser Aus-
flhrungsform der Kolben beispielsweise entsprechend
der Ausflhrungsform gemdB Fig. 1 ausgebildet ist,
aber in gleicher Weise auch gemdB der Ausfithrungs-
form entsprechend Fig. 4 ausgebildet sein kann, sind
die Zylinderdeckel 21 entsprechend grofl gestaltet,
um damit den Aufnahmeraum fir die Federn 20 zu

schaffen.
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Bei den in den Fig. 6 und 7 dargestellten Aus-
fGhrungsbeispielen ist in Abwandlung der in den

Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausflhrungsform eine
Ddmpfungseinrichtung zusdtzlich vorgesehen. Hier-
fir wird der Zylinderraum von einem Steg 25 durch-
setzt, der die Bewegungen der FUhrungen 6 nicht be-
hindert und der Aufnahme von Bohruﬁgen flr die
Druckmittelzu~ und -abfluBleitungen dient und der
gleichzeitig die Dé&mpfereinrichtung auf der einen
Seite des Zylinders darstellt.

Sowohl in dem Steg 25 wie auch in dem Zylinderdeckel
2 sind Bohrungen 26 und 27 vorgesehen. In dem Kol-~-
ben 5 ist die eigentliche Dampfungseinrichtung 28
eingebaut, die bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel aus zweil Uber die beiderseitigen Kolben-
flidchen vorstehenden StdBeln 29 und 30 gebildet sind.
Die StéBel sind so dimensioniert ‘und angeordnet, daf
sie mit den Bohrungen 26 und 27 fluchten und in
diese Bohrungen 26 und 27 hineingeflhrt werden
kénnen, wobei die Bohrungen Dichtringe aufweisen,

so dafBl eine dichte FUhrung der St6Bel innerhalb der

Bohrungen erfolgt.

In dem Steg 25 ist zusdtzlich eine Drosselbohrung 31
vorgesehen und eine Bypassleitung 32, die aus einem
Rickschlagventil gebildet wird, das bei dem darge-
stellten AusflUhrungsbeispiel aus einer Kugel 33 be-
steht (Fig. 8), die in einem Kugelkdfig angeordnet
ist, der einen Ventilsitz 34 besitzt. In der in

Fig. 8 dargestellten Stellung befindet sich die
Kugel in einer Stellung, in der die Bypassleitung
nicht verschlossen wird, d.h. die Kugel liegt nicht
an einem Ventilsitz auf, sondern beispielsweise an

Haltefingern, die eine Umstrdmung durch das Druck-
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mittel méglich machen.

Eine in gleicher Weise ausgebildete Bypassleitung

35 dist im Zylinderdeckel 2 vorgesehen und auch im
Zylinderdeckel 2 ist eine Drosselbohrung 36 ange-
ordnet, wobei die beiden Bauteile 35 und 36 eine
Verbindung zwischen dem Zylinderraum und der zuge--
ordneten Druckmittelzu- bzw. -abfluBBleitung schaffen.
Bei der in Fig. 7 und 8 dargestellten Ausflhrungs-
form liegt die Kugel des Rlickschlagventiles in der

Bypassleitung 35 an dem Ventilsitz an, d.h. dichtet
ab.

In der Zeichnung sind weiterhin die Druckmittelzu-
und —abfluBBleitungen erkennbar, wobei im nachfolgen-
den das beispielsweise als Zuleitung dienende
Leitungssystem aus den Leitungen 401, 402 und 403
besteht, d.h. die hier aufgegebene Druckluft fihrt
auf die Rlckseite des StdBels 30, hebt die Ventil-
kugel 33 der Bypassleitung 32 ab und kann dadurch
die Kolbenfldche A des Kolbens 5 mit Druck beauf-

schlagen.

Die zur Abflhrung der in den Zylinderrdumen noch be-
findlichen Luft dienenden Leitungen sind ebenfalls
aus der Zeichnung erkennbar und tragen die Bezugs-

zeichen 501, 502 und 503.

Es ist erkennbar, daBl bei einer Bewegung des Kolbens
aus der in Fig. 7 dargestellten, in die in Fig. 8
dargestellte Stellung nunmehr die auf der Kolben-
seite B ruhende Druckluft Uber die Bohrung 26, die
Leitung 502 und 501 nach auBen abgefthrt wird,
wihrend die in der gegenlberliegenden Zylinderkammer

befindliche Luft Uber die Leitung 503 zur Kolben-
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seite B und von dort ebenfalls Uber die Bohrung 26

die Leitung 502 und die Leitung 501 abgeflhrt wird.

Wird der Kolben 5 aus der in Fig. 8 dargestellten
5 Stellung weiter bewegt, gelangt der StdéBel 29 4n
die Bohrung 26 und dichtet damit die Hauptabfluf-
lLeitung ab. Gleichzeitig wird durch den auftreten-
den Druck die Bypassleitung 35 geschlossen und nun-
mehr muBl die sich in dem Zylinderraum auf der Kolben-
10 flédche B befindliche Luft durch die Drosselbohrung
- 36 zwéngen, wodurch die Bewegung des Kolbens 5 er-
heblich verlangsamt wird. Da die beiden Kolben 5
Uber die Zahnstangen 8 mit dem in den Fig. 6 bis 8
nicht dargestellten Ritzel zwangsgekoppelt sind, er-
15 folgt eine Dé&mpfung beider Kolben in ihrer Endbe-
wegung. Diese Dadmpfung kann durch Wahl der GréBe

der Drosselbohrung variiert werden.

Es ist aus der voraufgehenden Beschreibung und den

20 Darstellungen in den Fig. 6 bis 8 ersichtlich, daB
bei einer Umkehrung der Druckmittelzufuhr die gleiche
Wirkung hinsichtlich der Drosselbohrung 31 im Steg
25 auftritt.
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Patentanspriche:

1. Druckmittelbetdatigte Drehantriebs- oder
Stellvorrichtung mit
5 a) einem Zylinder und zwei darin in gegen-
seitiger formschlissige Abh3nagigkeit
gegenldufig hin- und herbeweglichen
Kolben,
b) einer sich quer zur Zylinderachse er-
10 streckenden Stellwelle mit Ritzel, die
zu den beiden Kolben und zur Zylinder-
achse symmetrisch angeordnet ist,
c) zuwei sich paratlel der Zylinderachse
vom Kolbenboden aus erstreckenden, die
15 Stellwelle Ubergreifenden, an jedem der
beiden Kolben angeordneten Flhrungen,
die an ihrer AufBlenseite den Kolben im
Zylinder flUhrende FUhrungsfldchen auf-
weisen und sich bezlglich der Zylinder-
20 liangsachse etwa gegenilberliegen, wo-
bei die eine Flhrung an ihrer Innen-
seite eine Zahnstange aufweist (An-
triebsflhrung), die mit dem Ritzel zu-
sammenwirkt,

25 dadurch gekennzeichnet, daB die mit einer

Zahnstange (8) versehene FGhrung (6) in
ihrer der Zylinderwand zugewandten Ober-
flidche eine parallel und symmetrisch zur
Zylinderachse angeordnete Nut (23) aufweist,
30 welche die um 180° um die Zylinderlangs-
achse versetzt gegenlberliegende Fihrung (7)
ohne Zahnstange des anderen Kolbens form-

schlissiggleitend aufnimmt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl die Flhrung (6) in Rich-

tung des Umfangs der Zylinderinnenwand
breite und die Breite der Zahnstangen
wesentlich Uberschreitende symmetrisch an-

geordnete FUhrungsflichen (24) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daBB die FlUhrung (7) ohne

Zahnstange frei lingsbeweglich im durch die

Nut (23) gebildeten Raum angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 1 bis 3, wobei die
Zahnstangen (8) form- und kraftschllissig
in die sie tragende FlUhrung (6) eingepallt

sind, gekennzeichnet durch in zusammen-

wirkenden Bohrungen der Zahnstange (8) und
der FlUhrung (6) angeordnete Stifte (16).

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-

kennzeichnet, daBB die Stifte (16) verklebt

sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche mit einer zwischen
den Kolbenbdéden in den Zylinder mindenden
Versorgungsdffnung fir das Druckmittel und
einem sich an diese Versorgungsdffnung (3)
anschlieRenden Zusatzkanal (15), dadurch

gekennzeichnet, dafB der Zusatzkénat 15>

aus einer zur Zylinderachse paralilele Nut
in der Innenseite der Zylinderwand besteht,
die sich bis in die Nihe des Kolbenbodens

erstreckt, wenn dieser in seiner Totpunkt-
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stellung ganz innen steht.

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch eine wenigstens an

einem Kolben (5) (ber die beiden Kolben-
flidchen vorstehende Dédmpfungseinrichtung
(28) zur D&mpfung der Endbewegungen der

Kolben (5).

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeich-

net durch einen den Zylinderraum durch-
querenden, die Bewegung der FUhrungen

(6 und 7) nicht behindernden Steg (25), je
eine in dem Steg (25) und dem mit der
Dampfungseinrichtung (28) versehenen Kolben
(5) zugeordneten Zylinderdeckel (2) vor-
gesehene Bohrung (26, 27), die mit den
Druckmittelzu- bzw. -abfluBleitungen (401,
501) in Verbindung stehen und Uber die
beiden Seiten des Kolbens (5) vorstehende,
mit den Bohrungen fluchtende StdBel (29,
30), die in den Endsteliungen in die

Bohrungen (26, 27) abdichtend eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, gekenn-

zeichnet durch die Zylinderrdume beider-

seits der Kolbenfldche mit den zugeordneten
Druckmittelzu- und -abfluBleitungen ver-

bindende Drosselbohrungen (31, 36).

Vorrichtung zumindest nach Anspruch 7 bis

9, gekennzéichnet durch die Zylinderr3ume

beiderseits der Kolbenfldchen mit den zu-
geordneten Druckmittelzu- und -abfluBlei-
tungen verbindende und mit Rlckschlagven-

tilen ausgerlsteten Bypassleitungen (32,35).
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