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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   d r u c k m i t t e l b e -  

t ä t i g t e   D r e h a n t r i e b s -   o d e r   S t e l l v o r r i c h t u n g   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h e s .  

Eine   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   i s t   aus  d e r  

DE-AS  26  47  385  b e k a n n t .   Da  bei  V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r  

Art   nur   e i n e   A n t r i e b s f ü h r u n g   an  j edem  KoLben  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   t r e t e n   K i p p m o m e n t e   w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s  

a u f ,   d i e   dazu   t e n d i e r e n ,   daß  s i c h   der  KoLben  v e r -  

k a n t e n   k a n n .   Dabei  t r e t e n   hohe  R e i b u n g s k r ä f t e   a u f ,  

d i e   g r o ß e   F L ä c h e n p r e s s u n g e n   e r z e u g e n   und  d a m i t   d e n  

W i r k u n g s g r a d   der   V o r r i c h t u n g   s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g e n  

s o w i e   d i e . L e b e n s d a u e r   v e r k ü r z e n .   Um  d i e s e   N a c h t e i L e  

so  g e r i n g   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   s i n d   bei   der   b e -  

k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h e ,   g e g e n ü b e r   der   An-  

t r i e b s f ü h r u n g   s e i t l i c h   v e r s e t z t e   F ü h r u n g e n   v o r g e -  

s e h e n ,   d e r e n   W i r k u n g   a b e r   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d  

i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   L i e g t   d ie   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   d ie   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  d ie   L e b e n s d a u e r  

der   V o r r i c h t u n g   zu  e r h ö h e n   sowie   d e r e n   W i r k u n g s g r a d  

zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   mit  e i n e r  



Z a h n s t a n g e   v e r s e h e n e   F ü h r u n g   in  i h r e r   der   Z y L i n d e r -  

wand  z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   p a r a l l e l   u n d  

s y m m e t r i s c h   zur  Z y l i n d e r a c h s e   a n g e o r d n e t e   Nut  a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   d ie   um  180°  um  d ie   Z y l i n d e r l ä n g s a c h s e  

v e r s e t z t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F ü h r u n g   ohne  Z a h n s t a n g e  

des  a n d e r e n   KoLbens   f o r m s c h l ü s s i g   g l e i t e n d   a u f n i m m t .  

H i e r m i t   w e r d e n   die   g g f .   a u f t r e t e n d e n   K i p p m o m e n t e   b e -  

h e r r s c h t   und  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   der   KoLben  e r r e i c h t ,  

so  daß  W i r k u n g s w e i s e   und  L e b e n s d a u e r   der   E i n r i c h t u n g  

v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

Aus  de r   US-PS  30  4o  717  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   d r u c k -  

m i t t e l b e t ä t i g t e   D r e h a n t r i e b s -   und  S t e l l v o r r i c h t u n g  

b e k a n n t g e w o r d e n ,   bei  der   zwei  s e i t l i c h   der  S t e L L -  

w e l l e   a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r r ä u m e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i n  

d e n e n   d i e   d ie   Z a h n s t a n g e n   t r a g e n d e n   KoLben  h i n -   u n d  

h e r b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r -  

r i c h t u n g   w e i s t   a l s o   k e i n e   zwei  in  g e g e n s e i t i g e r   f o r m -  

s c h l ü s s i g e r   A b h ä n g i g k e i t   g e g e n l ä u f i g   h i n -   und  h e r -  

b e w e g l i c h e   KoLben  a u f ,   s o n d e r n   d i e   V o r r i c h t u n g   b a u t  

r e l a t i v   b r e i t ,   so  daß  ih r   E i n s a t z   f ü r   v i e l e   A n -  

w e n d u n g s b e r e i c h e   nur  s c h w e r   m ö g l i c h   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   B e w e g u n g e n   der  b e i d e n   KoLben  in  i h r e n   j e w e i l i g e n  

E n d s t e l l u n g e n   zu  d ä m p f e n ,   um  d a d u r c h   e i n   zu  h a r t e s  

A n s c h L a g e n   der  d u r c h   d i e   KoLben  b e t ä t i g t e n   E i n r i c h -  

t u n g ,   z . B .   e inem  g r o ß e n   S c h e i b e n w i s c h e r   od.  d g l . ,  

zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d  

d u r c h   d i e   MerkmaLe  des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e s   d e s  

A n s p r u c h e s   7  g e l ö s t ,   wobei   in  den  A n s p r ü c h e n   8  b i s  

1o  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   d i e s e r   E i n r i c h t u n g  



e r l ä u t e r t   s i n d .  

V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   im  H a u p t a n s p r u c h  

d e f i n i e r t e n   E i n r i c h t u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

e r f a ß t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w e r d e n   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   i n  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g ,   wobei   s i c h   die  KoLben  

in  der   s o g e n a n n t e n   g e s c h l o s s e n e n  

S t e L L u n g   b e f i n d e n ,   i n  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   gemäß  F i g .   1,  j e -  

doch  b e f i n d e n   s i c h   h i e r   die   K o l b e n  

in  der   s o g e n a n n t e n   o f f e n e n   S t e L L u n g ,  

i n  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d ie   V o r r i c h -  

tung   gemäß  der   L i n i e   3  -   3  i n  

F i g .   1,  i n  

F i g .   4  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

n e u e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   e i n e   k ü r z e r e  

B a u w e i s e   e r m ö g l i c h t ,   i n  

F ig .   5  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   V o r r i c h t u n g  

mit  e i n g e s e t z t e n   F e d e r n ,   i n  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a b g e w a n -  

d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  e i n g e -  

b a u t e r   D ä m p f e r e i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

der  L i n i e   6  -  6   in  F i g .   7,  i n  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   E i n r i c h t u n g  

gemäß  F i g .   6  e n t s p r e c h e n d   der  L i n i e  

7  -   7  in  F ig .   6  und  i n  

F i g .   8  e i n e   F ig .   7  v e r g l e i c h b a r e   D a r s t e l -  

l u n g ,   bei  der  a b e r   d i e   Ko lben   s i c h  

b e r e i t s   aus  e i n e r   EndLage   in  e i n e  



M i t t e l l a g e   b e w e g t   h a b e n .  

In  der   Z e i c h n u n g   i s t   bei  1  e in   Z y L i n d e r   d a r g e s t e l l t  

mit  zwei  Z y l i n d e r d e c k e l n   2  und  e i n e r   i n n e r e n   L e i -  

t ung   3  und  ä u ß e r e n   L e i t u n g   4  zum  Zu-  und  A b f l i e ß e n  

des  M e d i u m s .   In  dem  Z y l i n d e r   1  s i n d   zwei  KoLben  5 

in  R i c h t u n g   der   Z y l i n d e r a c h s e   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .  

Sie  w e i s e n   j e  z w e i   F ü h r u n g e n   6  und  7  a u f ,   wobei   d i e  

F ü h r u n g e n   6  mit   e i n e r   Z a h n s t a n g e   8  v e r s e h e n   s i n d ,  

d ie   mit   e i n e m   R i t z e l   e i n e r   S t e l l w e l l e   9  z u s a m m e n -  

w i r k e n .   Die  KoLben  5  w e i s e n   im  B e r e i c h   der  K o L b e n -  

böden   D i c h t r i n g e   1o  und  G l e i t r i n g e   11  u m f a n g s m ä ß i g  

a u f .   An  der   Z y l i n d e r i n n e n w a n d   i s t   e in   G l e i t r i n g   12 

u m f a n g s m ä ß i g   a n g e b r a c h t ,   an  dem  d i e   F ü h r u n g e n   6 

und  d i e   F ü h r u n g e n   7  g e m e i n s a m   e n t l a n g g l e i t e n .  

SoLLen  d ie   KoLben  5  von  de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

g e s c h l o s s e n e n   S t e L L u n g   in  d ie   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

o f f e n e   S t e L L u n g   b e w e g t   w e r d e n ,   g e l a n a t   über   d i e  

i n n e r e   L e i t u n g   3  D r u c k m i t t e L   in  den  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   K o l b e n b ö d e n   g e b i l d e t e n   Raum  und  d r ü c k t   d i e s e  

a u s e i n a n d e r .   Dabei   kämmen  d ie   Z a h n s t a n g e n   8  d e r  

b e i d e n   F ü h r u n g e n   6  mit  dem  R i t z e L   der   S t e l l w e l l e   9 ,  

so  daß  s i c h   d ie   S t e L L w e L L e   um  e i n e n   g e w i s s e n   B e t r a g  

d r e h t ,   b i s   d i e   KoLben  5  s i c h   in  der   in  F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t e n   o f f e n e n   S t e L L u n g   b e f i n d e n .   Um  den  D r e h -  

w i n k e l   der   S t e l l w e l l e  9   zu  b e s c h r ä n k e n ,   kann  d e r  

K o L b e n h u b   m i t t e l s   e i n e r   v e r s t e L L b a r e n   A n s c h L a g v o r -  

r i c h t u n g   14  b e g r e n z t   w e r d e n .   Da  d i e   b e i d e n   K o L b e n  

übe r   das  R i t z e L   der   S t e l l w e l l e   9  f e s t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   g e n ü g t   e s ,   d i e s e   A n s c h L a g v o r r i c h -  

tung   14  an  e i n e r   S e i t e   des  Z y L i n d e r s   v o r z u s e h e n .   S i e  

kann  j e d o c h   z u s ä t z l i c h   auch  an  de r   z w e i t e n   S e i t e  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .  



Da  d i e   s e n k r e c h t   zur  Z y l i n d e r a c h s e   v e r l a u f e n d e  

B o h r u n g   der  L e i t u n g   3  aus   E i n f a c h h e i t s g r ü n d e n   d e r  

F e r t i g u n g   t e i l w e i s e   von  dem  G l e i t r i n g   12  im  Z y l i n -  

de r   v e r d e c k t   w i r d ,   i s t   e i n   Z u s a t z k a n a l   15  v o r g e -  

s e h e n ,   der  den  v e r b l e i b e n d e n   SpaLt   der   B o h r u n g   3 

v e r g r ö ß e r t   und  der  p a r a l l e l   zur  Z y l i n d e r a c h s e   v e r -  

L ä u f t ,   so  daß  das  D r u c k m e d i u m   beim  E i n s t r ö m e n   i n  

den  z w i s c h e n   den  K o l b e n b ö d e n   g e b i l d e t e n   Raum  n i c h t  

s e n k r e c h t   zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   der  b e i d e n   e i n -  

s t r ö m t ,   s o n d e r n   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   b e i d e n  

KoLben  und  d a m i t   d i e   a u s e i n a n d e r f ü h r e n d e   B e w e g u n g  

noch  u n t e r s t ü t z t .  

S o l l e n   d ie   Ko lben   5  von  der   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

o f f e n e n   S t e L L u n g   w i e d e r   in  d ie   g e s c h l o s s e n e   S t e l -  

Lung  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n ,   w i rd   d u r c h   d ie   ä u ß e r e  

L e i t u n g   4  D r u c k m e d i u m   in  d i e   Räume  g e f ü h r t ,   d i e  

z w i s c h e n   den  K o l b e n b ö d e n   und  den  Z y l i n d e r d e c k e l n   g e -  

b i l d e t   s i n d .   Dabei  i s t   es  bei   k o m p r e s s i b l e n   D r u c k -  

m i t t e l n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   L u f t ,   von  V o r t e i l ,   e i n e n  

m ö g l i c h s t   k l e i n e n   Raum  f ü l l e n   zu  m ü s s e n ,   da  s i c h  

dann  der   Druck  s c h n e L L e r   a u f b a u t .   Zu  d i e s e m   Zweck 

s i n d   d ie   b e i d e n   Z y l i n d e r d e c k e l   2  nach  i n n e n   e i n g e -  

z o g e n   und  v e r r i n g e r n   so  den  z w i s c h e n   i h n e n   und  d e n  

K o l b e n b ö d e n   g e b i l d e t e n   Raum.  Bei  der  Bewegung   d e r  

b e i d e n   Ko lben   a u f e i n a n d e r z u   wi rd   das  z w i s c h e n   i h n e n  

b e f i n d l i c h e   D r u c k m e d i u m   d u r c h   d ie   i n n e r e   L e i t u n g   3 

w i e d e r   a b g e f ü h r t .   Die  S t e l l w e l l e   9  w i rd   bei  d i e s e r  

Bewegung   w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s L a g e   z u r ü c k g e f ü h r t .  

Um  im  F a l l e   e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   das  E i n n e h m e n  

d i e s e r   A u s g a n g s s t e L L u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   an  

der   A u ß e n s e i t e   der  K o l b e n b ö d e n   E r h e b u n g e n   a n g e b r a c h t  

zum  F i x i e r e n   von  k o a x i a l   zur  Z y l i n d e r a c h s e   v e r l a u -  

f e n d e n   F e d e r n ,   d ie   s i c h   an  den  Z y l i n d e r d e c k e l n   a b -  



s t ü t z e n   und  d ie   K o l b e n   aus  der   o f f e n e n   S t e L L u n g   i n  

d i e   g e s c h l o s s e n e   S t e L L u n g   z u r ü c k f ü h r e n ,   im  F a l l e ,  

daß  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e in   Leck  mit  dem  D r u c k -  

m i t t e l   k e i n   Druck  mehr  a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Bei  der  d e r z e i t   m ö g l i c h e n   und  zum  S t a n d a r d   g e h ö r e n -  

den  h o h e n   F e r t i g u n g s g e n a u i g k e i t   s i n d   d i e   Z a h n s t a n g e n  

8  f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g   in  d ie   F ü h r u n g e n   6  e i n -  

g e p a ß t ,   so  daß  s i e   ohne  w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

i h r e   e i n g e n o m m e n e   S t e L L u n g   auch  im  w e c h s e L L a s t i g e n  

B e t r i e b   n i c h t   mehr  v e r l a s s e n .   ALs  z u s ä t z l i c h e   S i c h e -  

rung   k ö n n e n   j e d o c h   noch  S t i f t e   16  v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d i e   e n t w e d e r   v e r k l e b t   ode r   a l s   P a ß s t i f t e   d ie   Z a h n -  

s t a n g e n   8  mit  den  F ü h r u n g e n   6  v e r b i n d e n .   Bei  e i n e r  

w e n i g e r   g e n a u e n   A b s t i m m u n g   der   Z a h n s t a n g e n f o r m   a u f  

d i e   Form  der  F ü h r u n g e n   6  w e r d e n   d i e   Z a h n s t a n g e n  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   g e h a l t e n ,   wobei   K r ä f t e ,   d ie   d i e  

Z a h n s t a n g e n   aus  den  F ü h r u n g e n   h e r a u s h e b e n   w o L L e n ,  

nur   von  den  S c h r a u b e n   a u f g e f a n g e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Wie  aus  F i g .   3  und  6  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   d ie   m i t  

e i n e r   Z a h n s t a n g e   8  v e r s e h e n e n   F ü h r u n g e n   6  in  i h r e r  

de r   Z y l i n d e r w a n d   z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e   mit  e i n e r  

p a r a l l e l   und  s y m m e t r i s c h   zur  Z y l i n d e r a c h s e   a u s g e -  

r i c h t e t e n   Nut  23  v e r s e h e n ,   d ie   d i e   um  1 8 0 °  u m   d i e  

Z y l i n d e r l ä n g s a c h s e   v e r s e t z t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

F ü h r u n g   7  ohne  Z a h n s t a n g e   des  a n d e r e n   KoLbens   f o r m -  

s c h l ü s s i g   g l e i t e n d   a u f n i m m t .  

Wenn  a l s o   im  B e t r i e b   e in   K i p p m o m e n t ,   w e l c h e s   von  dem 

R i t z e l   der   S t e l l w e l l e   9  übe r   d ie   Z a h n s t a n g e   auf  d i e  

F ü h r u n g   6  und  d a m i t   den  K o l b e n   5  ü b e r t r a g e n   w i r d ,  

a u f t r i t t ,   kann  s i c h   d i e s e r   m i t t e l s   s e i n e r   d e r  

F ü h r u n g   6  genau   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g   7  o p t i m a l  

a b s t ü t z e n .   Die  F ü h r u n g   7  s t ü t z t   s i c h   d a b e i   an  d e n  



S e i t e n w ä n d e n   der  Nut  23  a b .  

Um  den  KoLben  m ö g l i c h s t   s i c h e r   zu  f ü h r e n ,   i s t   d a b e i  

j e d e   F ü h r u n g   6  a u ß e r   der   Nut  23  mit  in  R i c h t u n g   d e s  

Umfangs   de r   Z y l i n d e r i n n e n w a n d   b r e i t e n   und  d i e  

B r e i t e   der   Z a h n s t a n g e n   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e n d e n  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   24  a u s g e -  

r ü s t e t .  

Bei  der  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

der  KoLben  5a  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n   1 o a  

und  11a  a u f n e h m e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   17  so  a u s g e -  
r i c h t e t   s i n d ,   daß  e in   w e i t g e h e n d e s   I n e i n a n d e r f a h r e n  

der  a u f e i n a n d e r z u b e w e g t e n   KoLben  m ö g l i c h   i s t .   B e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   dann  der   Z y L i n d e r d e c k e L  

2  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  h i e r   noch  ein  g e -  

n ü g e n d e r   Raum  fü r   den  L u f t e i n t r i t t   v o r h a n d e n   i s t .  

Während   bei   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  und  2 

die   Z y l i n d e r d e c k e l   2  e i n e   a b g e s c h r ä g t e   ä u ß e r e   V e r -  

t i e f u n g   18  a u f w e i s e n ,   i s t   d i e s e   V e r t i e f u n g   bei  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   4  s t u f e n f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t ,   so  daß  j e w e i l s   e i n   G r i f f r a n d   19  g e s c h a f f e n  

w i r d .  

F ig .   5  z e i g t   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,  

bei  der   an  s i c h   zum  S t a n d   der  T e c h n i k   g e h ö r e n d e  

F e d e r n   2o  e i n g e s e t z t   s i n d .   Während   bei   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   der  K o l b e n   b e i s p i e l s w e i s e   e n t s p r e c h e n d  

der  A u , s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

abe r   in  g l e i c h e r   Weise  auch   gemäß  der  A u s f ü h r u n g s -  

form  e n t s p r e c h e n d   F i g .   4  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   s i n d  

die  Z y l i n d e r d e c k e l   21  e n t s p r e c h e n d   g r o ß   g e s t a l t e t ,  

um  d a m i t   den  A u f n a h m e r a u m   fü r   d ie   F e d e r n   2o  zu  

s c h a f f e n .  



Bei  den  in  den  F i g .   6  und  7  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   in  A b w a n d L u n g   de r   in  d e n  

F i g .   1  b i s   5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e  

D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n .   H i e r -  

f ü r   w i r d   der   Z y l i n d e r r a u m   von  e i n e m   S t eg   2 5  d u r c h -  

s e t z t ,   de r   d i e   B e w e g u n g e n   der   F ü h r u n g e n   6  n i c h t   b e -  

h i n d e r t   und  der   Aufnahme   von  B o h r u n g e n   fü r   d i e  

D r u c k m i t t e l z u -   und  - a b f l u ß l e i t u n g e n   d i e n t   und  d e r  

g l e i c h z e i t i g   d ie   D ä m p f e r e i n r i c h t u n g   auf   der   e i n e n  

S e i t e   des  Z y l i n d e r s   d a r s t e l l t .  

Sowohl   in  dem  S t e g   25  wie  auch   in  dem  Z y l i n d e r d e c k e l  

2  s i n d   B o h r u n g e n   26  und  27  v o r g e s e h e n .   In  dem  K o l -  

ben  5  i s t   d ie   e i g e n t l i c h e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   2 8  

e i n g e b a u t ,   d i e   be i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   aus  zwei  ü b e r   d ie   b e i d e r s e i t i g e n   K o L b e n -  

f l ä c h e n   v o r s t e h e n d e n   S t ö ß e L n   29  und  3o  g e b i l d e t   s i n d .  

Die  S t ö ß e L   s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t  u n d   a n g e o r d n e t ,   d a ß  

s i e   mit  den  B o h r u n g e n   26  und  27  f l u c h t e n   und  i n  

d i e s e   B o h r u n g e n   26  und  27  h i n e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   wobei   d i e   B o h r u n g e n   D i c h t r i n g e   a u f w e i s e n ,  

so  daß  e i n e   d i c h t e   F ü h r u n g   der   S t ö ß e L   i n n e r h a l b   d e r  

B o h r u n g e n   e r f o l g t .  

In  dem  S t e g   25  i s t   z u s ä t z l i c h   e i n e   D r o s s e L b o h r u n g   31 

v o r g e s e h e n   und  e i n e   B y p a s s L e i t u n g   32 ,   d i e   aus  e i n e m  

R ü c k s c h L a g v e n t i L   g e b i l d e t   w i r d ,   das  be i   dem  d a r g e -  

s t e L L t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e i n e r   KugeL  33  b e -  

s t e h t   ( F i g .   8 ) ,   d i e   in  e i n e m   K u g e L k ä f i g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   der   e i n e n   V e n t i L s i t z   34  b e s i t z t .   In  der  i n  

F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n   S t e L L u n g   b e f i n d e t   s i c h   d i e  

Kuge l   in  e i n e r   S t e L L u n g ,   in  der  d i e   B y p a s s l e i t u n g  

n i c h t   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   d . h .   d ie   KugeL  L i e g t   n i c h t  

an  e i n e m   V e n t i l s i t z   a u f ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   a n  

H a l t e f i n g e r n ,   d i e   e i n e   U m s t r ö m u n g   d u r c h   das  D r u c k -  



m i t t e l   m ö g l i c h   m a c h e n .  

Eine   in  g l e i c h e r   Weise  a u s g e b i l d e t e   B y p a s s l e i t u n g  

35  i s t   im  Z y l i n d e r d e c k e l   2  v o r g e s e h e n   und  auch  im 

Z y l i n d e r d e c k e l   2  i s t   e i n e   D r o s s e L b o h r u n g   36  a n g e -  

o r d n e t ,   wobe i   die  b e i d e n   B a u t e i L e   35  und  36  e i n e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r r a u m   und  der  z u g e -  

o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l z u -   bzw.  - a b f l u ß l e i t u n g   s c h a f f e n .  

Bei  der   in  F i g .   7  und  3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  L i e g t   d i e   KugeL  des  R ü c k s c h L a g v e n t i L e s   in  d e r  

B y p a s s l e i t u n g   35  an  dem  V e n t i l s i t z   a n ,   d . h .   d i c h t e t  

a b .  

In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   w e i t e r h i n   d ie   D r u c k m i t t e l z u -  

und  - a b f l u ß l e i t u n g e n   e r k e n n b a r ,   wobei   im  n a c h f o l g e n -  

den  das  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   Z u L e i t u n g   d i e n e n d e  

L e i t u n g s s y s t e m   aus  den  L e i t u n g e n   4 0 1 ,   402  und  4 o 3  

b e s t e h t ,   d . h .   die  h i e r   a u f g e g e b e n e   D r u c k l u f t   f ü h r t  

auf  d i e   R ü c k s e i t e   des  S t ö ß e L s   30 ,   h e b t   d ie   V e n t i L -  

k u g e l   33  der   B y p a s s l e i t u n g   32  ab  und  kann  d a d u r c h  

d ie   K o l b e n f l ä c h e  A   des  KoLbens   5  mit   Druck  b e a u f -  

s c h l a g e n .  

Die  zur  A b f ü h r u n g   der  in  den  Z y l i n d e r r ä u m e n   noch  b e -  

f i n d l i c h e n   L u f t   d i e n e n d e n   L e i t u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s  

aus  der   Z e i c h n u n g   e r k e n n b a r   und  t r a g e n   d ie   B e z u g s -  

z e i c h e n   5 0 1 ,   5o2  und  5 0 3 .  

Es  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  bei  e i n e r   B e w e g u n g   des  K o l b e n s  

aus  der  in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n ,   in  d i e   in  F i g .   8 

d a r g e s t e l l t e   S t e L L u n g   n u n m e h r   d i e   auf  der  K o L b e n -  

s e i t e  B   r u h e n d e   D r u c k l u f t   ü b e r   d ie   B o h r u n g   26,  d i e  

L e i t u n g   502  und  501  nach  a u ß e n   a b g e f ü h r t   w i r d ,  

w ä h r e n d   d ie   in  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Z y l i n d e r k a m m e r  

b e f i n d l i c h e   Lu f t   über   die  L e i t u n g   503  zur  K o L b e n -  



s e i t e  B   und  von  d o r t   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   B o h r u n g   26 

d i e   L e i t u n g   5o2  und  d ie   L e i t u n g   501  a b g e f ü h r t   w i r d .  

Wird  der   KoLben  5  aus  der  in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n  

S t e L L u n g   w e i t e r   b e w e g t ,   g e l a n g t   d e r   S t ö ß e l   29  i n  

d ie   B o h r u n g   26  und  d i c h t e t   d a m i t   d i e   H a u p t a b f l u ß -  

L e i t u n g   ab.   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   den  a u f t r e t e n -  

den  Druck  d ie   B y p a s s l e i t u n g   35  g e s c h l o s s e n   und  n u n -  

mehr  muß  d ie   s i c h   in  dem  Z y l i n d e r r a u m   auf   der  K o L b e n -  

f l ä c h e  B   b e f i n d l i c h e   Luf t   dur-ch  d i e   D r o s s e l b o h r u n g  

36  z w ä n g e n ,   w o d u r c h   d ie   Bewegung   des   K o l b e n s   5  e r -  

h e b l i c h   v e r l a n g s a m t   w i r d .   Da  d i e   b e i d e n   K o l b e n   5 

ü b e r   d i e   Z a h n s t a n g e n   8  mit  dem  in  den  F i g .   6  b i s   8 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R i t z e l   z w a n g s g e k o p p e l t   s i n d ,   e r -  

f o l g t   e i n e   Dämpfung   b e i d e r   KoLben  in  i h r e r   E n d b e -  

w e g u n g .   D i e s e   Dämpfung  kann  d u r c h   Wahl  der   G r ö ß e  

de r   D r o s s e L b o h r u n g   v a r i i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   aus   der   v o r a u f g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e n  

D a r s t e L L u n g e n   in  den  F i g .   6  b i s   8  e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

be i   e i n e r   U m k e h r u n g   der   D r u c k m i t t e L z u f u h r   d ie   g l e i c h e  

W i r k u n g   h i n s i c h t l i c h   der   D r o s s e L b o h r u n g   31  im  S t e g  

25  a u f t r i t t .  



1.  D r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e   D r e h a n t r i e b s -   o d e r  

S t e l l v o r r i c h t u n g   m i t  

a)  e i nem  Z y l i n d e r   und  zwei  d a r i n   in  g e g e n -  

s e i t i g e r   f o r m s c h l ü s s i g e   A b h ä n g i g k e i t  

g e g e n l ä u f i g   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n  

K o l b e n ,  

b)  e i n e r   s i c h   q u e r   zur  Z y L i n d e r a c h s e   e r -  

s t r e c k e n d e n   S t e l l w e l l e   mit   R i t z e L ,   d i e  

zu  den  b e i d e n   KoLben  und  zur  Z y L i n d e r -  

a c h s e   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t ,  

c)  zwei  s i c h   p a r a l l e l   der   Z y L i n d e r a c h s e  

vom  K o l b e n b o d e n   aus  e r s t r e c k e n d e n ,   d i e  

S t e L L w e L L e   ü b e r g r e i f e n d e n ,   an  jedem  d e r  

b e i d e n   K o l b e n   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g e n ,  

d ie   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   den  Ko lben   im 

Z y L i n d e r   f ü h r e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   a u f -  

w e i s e n   und  s i c h   b e z ü g l i c h   der  Z y L i n d e r -  

L ä n g s a c h s e   e twa  g e g e n ü b e r l i e g e n ,   wo-  

bei  d ie   e i n e   F ü h r u n g   an  i h r e r   I n n e n -  

s e i t e   e i n e   Z a h n s t a n g e   a u f w e i s t   ( A n -  

t r i e b s f ü h r u n g ) ,   d ie   mit  dem  R i t z e l   z u -  

s a m m e n w i r k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   mit  e i n e r  

Z a h n s t a n g e   (8)  v e r s e h e n e   F ü h r u n g   (6)  i n  

i h r e r   der  Z y l i n d e r w a n d   z u g e w a n d t e n   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e   p a r a l l e l   und  s y m m e t r i s c h   z u r  

Z y L i n d e r a c h s e   a n g e o r d n e t e   Nut  (23)   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d ie   um  18o0  um  die  Z y l i n d e r l ä n g s -  

a c h s e   v e r s e t z t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F ü h r u n g   ( 7 )  

ohne  Z a h n s t a n g e   des  a n d e r e n   K o l b e n s   f o r m -  

s c h l ü s s i g  g l e i t e n d   a u f n i m m t .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g   (6)  in  R i c h -  

tung  des  U m f a n g s   der   Z y l i n d e r i n n e n w a n d  

b r e i t e   und  d i e   B r e i t e   de r   Z a h n s t a n g e n  

w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e n d e   s y m m e t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   (24)   a u f w e i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   F ü h r u n g   (7)  o h n e  

Z a h n s t a n g e   f r e i   L ä n g s b e w e g L i c h   im  d u r c h   d i e  

Nut  (23)   g e b i l d e t e n   Raum  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  wobei   d i e  

Z a h n s t a n g e n   (8)  f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g  

in  d ie   s i e   t r a g e n d e   F ü h r u n g   (6)  e i n g e p a ß t  

s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   in  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   B o h r u n g e n   der  Z a h n s t a n g e   (8)  u n d  

der  F ü h r u n g   (6)  a n g e o r d n e t e   S t i f t e   ( 1 6 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i f t e   (16)   v e r k l e b t  

s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   mit  e i n e r   z w i s c h e n  

den  K o L b e n b ö d e n   in  den  Z y L i n d e r   m ü n d e n d e n  

V e r s o r g u n g s ö f f n u n g   fü r   das  D r u c k m i t t e l   u n d  

e inem  s i c h   an  d i e s e   V e r s o r g u n g s ö f f n u n g   ( 3 )  

a n s c h l i e ß e n d e n   Z u s a t z k a n a l   ( 1 5 ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Z u s a t z k a n a l   ( 1 5 )  

aus  e i n e r   zur   Z y l i n d e r a c h s e   p a r a L L e L e   N u t  

in  der  I n n e n s e i t e   der   Z y l i n d e r w a n d   b e s t e h t ,  

die  s i c h   b i s   in  d i e   Nähe  des  K o L b e n b o d e n s  

e r s t r e c k t ,   wenn  d i e s e r   in  s e i n e r   T o t p u n k t -  



s t e l l u n g   ganz   i n n e n   s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   w e n i g s t e n s   a n  

e inem  K o l b e n   (5)  übe r   d ie   b e i d e n   K o L b e n -  

f l ä c h e n   v o r s t e h e n d e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g  

(28)  zur  Dämpfung  der  E n d b e w e g u n g e n   d e r  

K o l b e n   ( 5 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h -  

ne t   d u r c h   e i n e n   den  Z y l i n d e r r a u m   d u r c h -  

q u e r e n d e n ,   d i e   Bewegung  der   F ü h r u n g e n  

(6  und  7)  n i c h t   b e h i n d e r n d e n   S t eg   ( 2 5 ) ,   j e  

e i n e   in  dem  S t eg   (25)   und  dem  mit  d e r  

D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   (28)  v e r s e h e n e n   K o l b e n  

(5)  z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r d e c k e l   (2)  v o r -  

g e s e h e n e   B o h r u n g   ( 2 6 ,   2 7 ) ,   d ie   mit  d e n  

D r u c k m i t t e l z u -   bzw.  - a b f l u ß l e i t u n g e n   ( 4 0 1 ,  

5o1)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  ü b e r   d i e  

b e i d e n   S e i t e n   des  K o l b e n s   (5)  v o r s t e h e n d e ,  

mit  den  B o h r u n g e n   f l u c h t e n d e   S t ö ß e L   ( 2 9 ,  

3 0 ) ,   d ie   in  den  E n d s t e L L u n g e n   in  d i e  

B o h r u n g e n   ( 2 6 ,   27)  a b d i c h t e n d   e i n g r e i f e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7  und  8,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   die  Z y l i n d e r r ä u m e   b e i d e r -  

s e i t s   der  K o l b e n f l ä c h e   mit  den  z u g e o r d n e t e n  

D r u c k m i t t e L z u -   und  - a b f l u ß l e i t u n g e n   v e r -  

b i n d e n d e   D r o s s e l b o h r u n g e n   ( 3 1 ,  3 6 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   nach  A n s p r u c h   7  b i s  

9,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   Z y l i n d e r r ä u m e  

b e i d e r s e i t s   der   K o l b e n f l ä c h e n   mit  den  z u -  

g e o r d n e t e n   D r u c k m i t t e l z u -   und  - a b f l u ß l e i -  

t u n g e n   v e r b i n d e n d e   und  mit  R ü c k s c h L a g v e n -  

t i l e n   a u s g e r ü s t e t e n   B y p a s s l e i t u n g e n   ( 3 2 , 3 5 ) .  
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