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©  Dispositif  de  manutention  de  tiges  de  forage. 

Dispositif  de  manutention  de  tiges  de  forage  compre- 
nant,  suspendu  à  un  crochet  un  moteur  associé  à  un 
réducteur  et  entrainant  en  rotation  autour  de  son  axe  un 
arbre  creux  vertical  (20)  relié  à  une  canalisation  d'amenée  de 
boues  de  forage,  caractérisé  en  ce  qu'est  disposé  autour 
dudit  arbre  un  vérin  comprenant  un  cylindre  (26)  solidaire  de 
l'arbre  et  un  piston  annulaire  (24)  entrainé  en  rotation  avec 
l'arbre  et  pouvant  effectuer  des  mouvements  de  translation 
parallèles  audit  axe,  ledit  piston  étant  prolongé  hors  due 
cylindre  par  une  pièce  d'extrémité  tubulaire  filetée  (33)  à  sa 
partie  inférieure  pour  pouvoir  se  visser  sur  une  tige  de 
forage,  le  dispositif  comprenant  en  outre,  disposés  dans  le 
prolongement  de  la  pièce  d'extrémité,  un  jeu  de  griffes 
rétractables  (42)  et  un  jeu  de  patins  (44)  permettant  respecti- 
vement  de  supporter  et  d'immobiliser  en  rotation  le  train  de 
tiges,  ce  jeu  de  griffes  et  patins  étant  guidé  contre  des 
organes  de  guidage  (41B,  43B)  fixes  en  rotation  et  liés  à  un 
carter  (35)  de  protection  de  l'ensemble  fixé  à  sa  partie 
supérieure  à  l'ensemble  moteur  21  réducteur  22,  lequel 
ensemble  est  immobilisé  en  rotation  par  un  système  de 
liaison  à  vérin  (9)  et  bielle  (100)  permettant  un  déplacement 
latéral  de  l'ensemble  du  dispositif  et  le  reliant  à  un  chariot 
(10)  coulissant  le  long  de  pistes  verticales  fixes  (11). 





La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  m a n u t e n t i o n  

de  t i g e s   de  fo rage ,   notamment  p é t r o l i e r ,   dans  une  i n s t a l l a t i o n   du  t y p e  

dans  l a q u e l l e   le  système  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   des  t i ges   est  p l a c é  

d i r e c t e m e n t   sous  le  c roche t   de  s u s p e n s i o n .  

Dans  ces  i n s t a l l a t i o n s   le  montage  des  t i ge s   de  forage  n é c e s s i t e  

des  i n t e r v e n t i o n s   manuel les   p a r f o i s   d a n g e r e u s e s .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   est   d ' é v i t e r   toute   i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e .  

Un  au t re   but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t -  

t an t   de  compenser  au tomat iquement   la  v a r i a t i o n   de  longueur  du  t r a i n   de 

t i g e s ,   r é s u l t a n t   du  dév i s sage   ou  du  v i ssage   lors   des  o p é r a t i o n s   de 

f o r a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  manutent ion   de  t i ges   de 

forage   comprenant ,   suspendu  à  un  c r o c h e t ,   un  moteur  a s soc ié   à  un  r é d u c -  

teur   et  e n t r a î n a n t   en  r o t a t i o n   au tour   de  son  axe  un  arbre  creux  v e r t i -  

cal  r e l i é   à  une  c a n a l i s a t i o n   d'amenée  de  boues  de  fo rage ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' e s t   d isposé  autour   dudi t   a rbre   un  vér in   comprenant  un  c y l i n d r e  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   et  un  p i s t o n   a n n u l a i r e   en t "a iné   en  r o t a t i o n   avec  

l ' a r b r e   et  pouvant  e f f e c t u e r   des  mouvements  de  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e s  

aud i t   axe,  l e d i t   p i s ton   é t an t   prolongé  hors  du  cy l i nd re   par  une  p i è c e  

d ' e x t r é m i t é   t u b u l a i r e   f i l e t é e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   pour  pouvoir  s e  

v i s s e r   sur  une  t ige   de  f o r age ,   le  d i s p o s i t i f   comprenant  en  o u t r e ,  

d i s p o s é s   dans  le  prolongement  de  la  pièce  d ' e x t r é m i t é ,   un  jeu  de  g r i f f e s  

r é t r a c t a b l e s   et  un  jeu  de  pa t i n s   pe rme t t an t   r e s p e c t i v e m e n t   de  s u p p o r t e r  

et  d ' i m m o b i l i s e r   en  r o t a t i o n   le  t r a i n   de  t i g e s ,   ce  jeu  de  g r i f f e s   e t  

p a t i n s   é tan t   guidé  contre   des  organes  de  guidage  f ixes   en  r o t a t i o n   e t  

l i é s   à  un  c a r t e r   de  p r o t e c t i o n   de  l ' en semble   f ixé  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

à  l ' e n s e m b l e   moteur  r é d u c t e u r ,   l eque l   ensemble  est  immobil isé  en  r o t a -  

t ion  par  un  système  de  l i a i s o n   à  vér in   et  b i e l l e   pe rmet tan t   un  d é p l a -  

cement  l a t é r a l   de  l ' en semble   du  d i s p o s i t i f   et  le  r e l i a n t   à  un  c h a r i o t  

c o u l i s s a n t   le  long  de  p i s t e s   v e r t i c a l e s   f i x e s .  

De  p ré fé rence   l ' a r b r e   creux  e t  l e   p is ton  a n n u l a i r e   possèdent   des  

canne lu re s   v e r t i c a l e s   empêchant  la  r o t a t o n   du  p i s t o n .  

Avantageusement,   une  vanne  est  i n t e r p o s é e   entre   le  p is ton  annu-  

l a i r e   et  la  pièce  t u b u l a i r e   d ' e x t r é m i t é .  



L ' i n v e n t i o n   va  ê t re   p r é c i s é e   par  une  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   d ' u n  

mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

annexé  dans  l e q u e l  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  géné ra l e   d'un  d e r r i c k   équipé  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  manutent ion  de  t i g e s   selon  la  p résen te   i n v e n t i o n  

-  la  f i g u r e   2  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   et  demi-coupe  p a r t i e l l e   du  d i s p o -  

s i t i f   de  manutent ion   selon  l ' i n v e n t i o n  

-  la  f i g u r e   3  est  une  vue  en  coupe  agrand ie   d'une  p a r t i e   du  d i s p o s i t i f .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  généra le   d'un  d e r r i c k   de s t i né   au 

f o r a g e .  

On  d i s t i n g u e   la  s t r u c t u r e   du  d e r r i c k   1  posée  au  sol  2.  Un  t r a i n   3 

de  t i g e s   doi t   ê t re   r a l l o n g é   par  un  ensemble  4  de  t i ges   p r é a s s e m b l é e s  

( t r o i s   t i g e s   par  exemple)  grâce  au  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .   Le  d i s p o -  

s i t i f   permet  auss i   de  démonter  une  t ige   ou  un  ensemble  de  t i ge s   du  t r a i n  

de  t i g e s .   Les  ensembles  de  t i g e s   p réassemblées   t e l l e s   que  ce l l e   r e p r é -  

sentée   5  sont  s tockées   v e r t i c a l e m e n t   dans  une  zone  6 ;  le  d i s p o s i t i f   7 

d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  manuten t ion   des  t i ge s   est  suspendu  à  un  crochet   8 

placé  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  d e r r i c k ,   le  c rochet   é tant   lui-même  fixé  à  

un  moufle  8A. 

Par  a i l l e u r s ,   le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   et  de  manutent ion  7  e t  

la  chape  du  moufle  8A  sont  f ixés   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vé r ins   9  et  de 

b i e l l e s   100  à  des  c h a r i o t s   mobiles  10  le  long  de  p i s t e s   v e r t i c a l e s  

f ixes   11.  Cette  l i a i s o n   i n t e r d i t   la  r o t a t i o n   du  d i s p o s i t i f   7 .  

Ceci  permet  de  dép lace r   le  d i s p o s i t i f   dans  le  sens  v e r t i c a l ,   de 

l ' o r i e n t e r   selon  les  d i r e c t i o n s   h o r i z o n t a l e s   7  et  même  de  le  s tocker   dans  

une  zone  de  s tockage  12. 

On  d i s t i n g u e   enfin  dans  la  f i gu re   1  un  condui t   13  d'amenée  de s  

boues  de  f o r a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   comprend  un  arbre   creux  20,  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r  

un  moteur  21,  de  p ré fé rence   h y d r a u l i q u e .   La  boue  du  condui t   13  passe  dans  

l ' a r b r e   20.  

Le  r e c t a n g l e   22  r e p r é s e n t e   un  r é d u c t e u r   de  v i t e s s e   de  type  connu 

qui  ne  f a i t   pas  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n   et  q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de 

d é c r i r e   en  d é t a i l .  

Le  d i s p o s i t i f   de  manutent ion   comprend  un  vérin  tournan t   c o n s t i t u é  



d'un  p i s ton   a n n u l a i r e   24,  pouvant  ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   avec  l ' a r b r e  

creux  20  et  pouvant  se  dép l ace r   en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de 

l ' a r b r e ,   et  un  c y l i n d r e   26  f ixé  à  l ' a r b r e   20 .  

Le  p i s t o n   a n n u l a i r e   possède  des  canne lu res   25  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  

d e  l ' a r b r e  ;   l ' a r b r e   possède  des  c a n n e l u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s .   Ce  d o u b l e  

jeu  de  c a n n e l u r e s   a u t o r i s e   a i n s i   les  mouvements  annoncés  plus  h a u t .  

Les  mouvements  de  t r a n s l a t i o n   du  p i s t o n ,   a i n s i   que  les  mouvements 

des  p ièces   qui  s o n t  d é c r i t e s   plus  l o i n ,   sont  commandés  h y d r a u l i q u e m e n t  

au  moyen  de  c a n a l i s a t i o n s   d ' h u i l e   27  qui  p é n è t r e n t   dans  l ' e n s e m b l e  

mobile  24,  25,  26  par  un  j o i n t   t ou rnan t   28.  

Le  p i s ton   24  se  prolonge  hors  du  c y l i n d r e   26  par  un  tube  t ige   25A  à 

l a q u e l l e   est  f i x é e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  pièce  d ' a d a p t a t i o n   30  une 

vanne  à  boule  31,  commandée  hyd rau l iquemen t   et  f ixée  à  un  suppor t   a n n u -  

l a i r e   32.  Cette  vanne  permet  le  c o n t r ô l e   des  é rup t ions   et  permet  é g a l e -  

ment  d ' é v i t e r   que  la  boue  ne  tombe  sur  la  t ê te   du  personne l   du  p l a n c h e r  

lo rsque   les  t i g e s   sont  o t é e s .  

Au  suppor t   32  est  f ixée   une  pièce  d ' e x t r é m i t é   33  qui  p r é sen t e   un 

f i l e t a g e   e x t é r i e u r   33A  complémenta i re   de  ce lu i   que  p r é sen t e   i n t é r i e u -  

rement  l ' e x t r é m i t é   r e n f l é e   4A  (appelée   en  ang la i s   t o o l - j o i n t )   de  la  t i g e  

de  forage  4  à  m a n u t e n t i o n n e r .  

L 'ensemble   mobile  d é c r i t   c i - d e s s u s   est  protégé  par  un  c a r t e r   f i x e  

35  l i é   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  l ' e n s e m b l e   moteur  2 1 - r é d u c t e u r   22  e t  

r é a l i s é   en  p l u s i e u r s   é léments   assemblés   par  des  couronnes  de  f i x a t i o n  

37.  Sur  ce  c a r t e r   sont  f ixés   deux  ensembles  à  v é r i n s .  

Le  premier   ensemble  comprend  un  groupe  de  vér ins   dont  les  p i s t o n s  

sont  r é f é r e n c é s   41A  et  les  c y l i n d r e s   41B.  Chaque  p i s ton   est  prolongé  p a r  

une  pièce  41C  à  l a q u e l l e   est  f ixé  un  crochet   ou  g r i f f e   42.  Les  formes  

coniques  complémenta i res   du  c roche t   et  du  cy l indre   pe rme t t en t   au  c r o -  

chets   de  se  r app roche r   ou  de  s ' é l o i g n e r   de  l ' a x e ,   les  c y l i n d r e s   41B  é t a n t  

f ixés   au  c a r t e r   35  et  s e rvan t   d 'o rgane   de  guidage  aux  c roche t s   42.  

Le  mouvement  s imul tané   des  c roche t s   permet  a ins i   de  ma in t en i r   l e  

t r a i n   de  t i ge s   par  accrochage  sous  la  p a r t i e   r e n f l é e   4A  du  t r a i n   de 

t i g e s .   Il  y  a  avantageusement   quat re   vé r ins   a c t i o n n a n t   chacun  un  c r o -  
c h e t .  

Le  second  ensemble  comprend  un  groupe  de  vér ins   dont  les  p i s t o n s  



sont  r é f é r e n c é s   43A  et  les  c y l i n d r e s   43B.  Chaque  p i s ton   est  a s soc i é   à  une 

pièce  43C  qui  ag i t   sur  un  pa t in   44 ;  les  formes  coniques   c o m p l é m e n t a i r e s  

des  pa t in s   et  des  c y l i n d r e s   pe rme t t en t   un  s e r r a g e   énergique   de  l ' e x t r é -  

mité  de  la  t ige   4,  les  c y l i n d r e s   43B  é t an t   également   f ixés   au  c a r t e r  

fixe  35  et  s e rvan t   d 'o rgane   de  guidage  aux  pa t i n s   44 .  

Avantageusement ,   i l   y  a  quatre   vé r ins   a g i s s a n t   sur  quat re   p a t i n s .  

Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   est  le  s u i v a n t ,   l o r s q u ' o n   d é s i r e  

accrocher   un  nouvel  ensemble  4 de  t iges   au  t r a i n   3,  qui  est  immobil isé   au 

niveau  du  p lancher   selon  une  technique   connue .  

Grâce  aux  vé r in s   9  et  c h a r i o t s   10,  le  d i s p o s i t i f   7  est  amené 

au-dessus   de  la  zone  6  où  sont  s tockées   les  t i g e s   (ou  ensembles  de 

t i g e s ) .   Le  d i s p o s i t i f   (moteur  21  a r r ê t é )   est  descendu  de  manière  à  v e n i r  

c o i f f e r   une  t i g e ,   ce  qui  est  f a c i l i t é   par  le  cône  48  à  la  base  du 

d i s p o s i t i f .   Lorsque  l ' e x t r é m i t é   4A  de  l ' e n s e m b l e   est   engagé,  on  a c t i o n n e  

le  vérin  41A -  41B  pour  s a i s i r   l ' en semb le   qui  peut  a lo r s   ê t re   déplacé  de 

la  zone  de  s tockage  j u s q u ' à   la  v e r t i c a l e   du  t r a i n   3 .  

Lorsque  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   4B  de  l ' e n s e m b l e   4  et  l e  t r a i n   3 

sont  a l i gnés   on  les  rapproche  en  descendant   le  d i s p o s i t i f   7,  par  l e  

moufle  8A  j u s q u ' à   ce  que  l ' e n s e m b l e  4   vienne  au  con t ac t   des  t i ges   3.  On 

aba isse   encore  l ' e n s e m b l e   de  manière  à  ce  que  l ' e x t r é m i t é   4A  des  t i g e s   4 

vienne  en  butée  cont re   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  pièce  33  de  t e l l e  

sor te   que  l ' e x t r é m i t é   r e n f l é e   4A  so i t   en  face  des  pa t in s   44  et  non  p l u s  

suppor tée   par  les  g r i f f e s   42 .  

L ' e x t r é m i t é   4A  est  a lors   for tement   bloqué  par  manoeuvre  du  v é r i n  

43A -  43B ;  puis  le  moteur  est  mis  en  route   de  manière  à  f a i r e   t o u r n e r  

l ' ensemble   mobile  2 0  -  2 4  -  3 2  -  3 3 ,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  v i s s e r   l ' e x -  

t rémi té   33  à  l ' e x t r é m i t é   4A  des  t iges   4.  Le  moteur  est  a lors   a r r ê t é   et  on 

débloque  l ' e x t r é m i t é   4A  en  d e s s e r r a n t   les  p a t i n s   44  par  manoeuvre  en 

sens  inverse   du  vér in   43A -  43B.  Le  moteur  21  est  a lo r s   remis  en  marche 

pour  v i s s e r   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   4B  de  l ' e n s e m b l e  4   au  t r a i n   de  t i ge s   3 

(voir   f igure   1 ) .  

Les  vér ins   41A-41B  et  43A-43B  l i b è r e n t   a lo r s   l ' ensemble   de  t i ges   4 

et  le  forage  peut  r ep rendre   en  r emet t an t   en  route   le  moteur  21.  

L ' o p é r a t i o n  d e   démontage  des  ensembles  de  t i ge s   se  f a i t   de  m a n i è r e  

a n a l o g u e .  



Le  rôle   du  vé r in   24-25  est  t r i p l e  :  

-  d 'une  part   i l   a s su re   les  mouvements  de  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e   de  f a i b l e  

ampl i tude   n é c e s s a i r e   l o r s q u ' o n   approche  (ou  qu'on  é l o i g n e )   l ' e x t r é m i t é  

33  des  t i ge s   4  ou  l ' e n s e m b l e   de  t ige   4  du  t r a i n   de  t i g e s   3 

-  d ' a u t r e   p a r t ,   i l   permet  de  compenser  la  longueur   des  f i l e t a g e s   aux  

moments  des  v i s s a g e s   ou  d é v i s s a g e s .  

-  a s s o c i é   à  une  c a p a c i t é   hydrau l ique   i l   permet ,   au  cours  du  f o r a g e ,  

d ' a m o r t i r   c e r t a i n e s   v i b r a t i o n s   pouvant  remonter   du  t r a i n   de  t i g e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p ré sen te   de  nombreux  a v a n t a g e s  :  

-  i l   est  su f f i samment   compact  pour  remplacer   les  d i s p o s i t i f s   e x i s t a n t  

sans  s u r é l é v a t i o n   du  d e r r i c k ,  

-  i l   peut  ê t re   é c a r t é   et  mis  dans  une  p o s i t i o n   non  gênan te ,   en  cas  de 

panne  et  remplacé  par  un  système  de  manutent ion  c l a s s i q u e ,  

-  i l   permet  des  compensa t ions   de  f i l e t a g e   et  des  a m o r t i s s e m e n t s   de  v i b r a -  

t i o n ,  

-  i l   permet  d ' o b t u r e r   a isément   le  conduit   de  boues  l o r sque   les  t i ges   s o n t  

o t é e s ,  

-  i l   permet  une  manuten t ion   rapide  et  absolument  sans  danger  des  t iges   de 

f o r a g e .  



1/  D i s p o s i t i f   de  manutent ion  de  t i ges   de  forage  comprenant ,   suspendu  à  un 

c roche t   (8)  un  moteur  (21)  a s soc i é   à  un  r é d u c t e u r   (22)  et  e n t r a i n a n t   en 

r o t a t i o n   autour   de  son  axe  un  arbre   creux  v e r t i c a l   (20)  r e l i é   à  une 

c a n a l i s a t i o n   d'amenée  de  boues  de  fo rage ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' e s t   d i sposé   autour  dudit   arbre   un  vér in   comprenant  un  c y l i n d r e   (26) 

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   et  un  p i s ton   a n n u l a i r e   (24)  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n  

avec  l ' a r b r e   et  pouvant  e f f e c t u e r   des  mouvements  de  t r a n s l a t i o n   p a r a l -  
l è l e s   aud i t   axe,  l e d i t   p i s ton   é tan t   prolongé  hors  du  c y l i n d r e   par  une 

pièce   d ' e x t r é m i t é   t u b u l a i r e   f i l e t é e   (33)  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   pour  

pouvoir   se  v i s s e r   sur  une  t ige   de  forage ,   le  d i s p o s i t i f   comprenant  en 

o u t r e ,   d i sposés   dans  le  prolongement  de  la  pièce  d ' e x t r é m i t é ,   un  jeu  de 

g r i f f e s   r é t r a c t a b l e s   (42)  et  un  jeu  de  pa t in s   (44)  p e r m e t t a n t   r e s p e c t i -  

vement  de  suppor t e r   et  d ' i m m o b i l i s e r   en  r o t a t i o n   le  t r a i n   de  t i g e s ,   ce 

jeu  de  g r i f f e s   et  pa t ins   é tan t   guidé  contre   des  organes  de  guidage  (41B, 

43B)  f i x e s   en  r o t a t i o n   et  l i é s   à  un  c a r t e r   (35)  de  p r o t e c t i o n   de  l ' e n -  

semble  f ixé  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  l ' e n s e m b l e   moteur  21  r é d u c t e u r   22,  

l eque l   ensemble  est  immobil isé  en  r o t a t i o n   par  un  système  de  l i a i s o n   à 

vér in   (9)  et  b i e l l e   (100)  pe rme t t an t   un  déplacement   l a t é r a l   de  l ' e n s e m -  

ble  du  d i s p o s i t i f   et  le  r e l i a n t   à  un  c h a r i o t   (10)  c o u l i s s a n t   le  long  de 

p i s t e s   v e r t i c a l e s   f ixes   ( 1 1 ) .  

2/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   (1)  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r b r e  

creux  (20)  et  le  p is ton  a n n u l a i r e   (24)  possèdent   des  c a n n e l u r e s   v e r t i -  

ca les   (25)  empêchant  la  r o t a t i o n   de  p i s ton   autour   de  l ' a r b r e .  

3/  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu 'une  vanne  (31)  est  i n t e r p o s é e   ent re   le  p i s ton   a n n u l a i r e   (24)  et  l a  

pièce  t u b u l a i r e   (33)  d ' e x t r é m i t é .  
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