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©  Elektrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  elektrophotogra- 
phisches  Aufzeichnungsmaterial  aus  einem  insbesondere 
zur  Herstellung  von  Druckformen  oder  gedruckten  Schaltun- 
gen  geeigneten,  elektrisch  leitenden  Schichtträger  (1)  und 
einer  photoleitfähigen  Isolierschicht  (2),  die  einen  Farbstoff 
dispergiert  enthält,  der  eine  Verbindung  darstellt  nach  der 
allgemeinen  Formel 

in  weicher 
X  gleich  einem  Sauerstoff-  oder  Schwefelatom  oder 

einer  CO-Gruppe  und 
A  gleich  einer  -CO-B-CO-Gruppe  mit 
B  gleich  einem  Sauerstoffatom  oder  einer  -NR1-Grup- 

pe  ist,  in  der 
R,  für  ein  Wasserstoffatom,  eine  Alkyl-,  Alkenyl-  oder 

Alkoxyalkyl-Gruppe  mit  jeweils  1  bis  4  Kohlenstoff 
atomen  oder  für  einen  gegebenenfalls  substituierten 

Phenyl-  oder  Benzylrest  steht, 
R2,  R3  und  R4  gleich  oder  verschieden  sind  und  ein. 

Wasserstoff-  oder  Halogenatom,  eine  Al- 
kyl-oder  Alkoxyl-Gruppe  mit  jeweils  1  bis 
4  Kohlenstoffatomen  oder  eine  Amino- 
oder  Nitrogruppe  bedeuten, 

n  1  bis  4,  p  1  oder  2  und 
R5  für  ein  Wasserstoffatom  steht  oder  zusammen  mit  R4 

gleich  den  zur  Bildung  eines  ankondensierten  Benzol- 
rings  erforderlichen  Atomen  ist 

oder  eine  Verbindung  darstellt  nach  der  allgemeinen  Formel 

in  weicher 
Y  für  ein  Sauerstoff-  oder  Schwefelatom  und 
R  für  einen  gegebenenfalls  durch  Nitro-,  Alkyl-,  Alk-oxy- 

oder  Alkylcarboxy-Gruppen  mit  1  bis  4  Kohlen- 



stoffatomen  oder  Halogen  substituierten  Phenyl-  oder 
Naphthylrest  stehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   aus  e i n e m   i n s b e s o n d e r e   zur   H e r s t e l l u n g  

von  D r u c k f o r m e n   o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   g e e i g n e t e n ,  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e n   I s o l i e r s c h i c h t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zur  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e ,   monomere   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   o d e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   H a r z e   aus  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   aus   F o r m a l d e -  

hyd  und  v e r s c h i e d e n e n   C a r b o c y c l e n   (DE-PS  21  37  288  e n t -  

s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 4 2 , 0 3 8 )   zu  v e r w e n d e n ,   d e r e n   P h o t o e m p -  

f i n d l i c h k e i t   in  de r   R e g e l   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   350  u n d  

430  nm  l i e g t .  

Zur  b a t h o c h r o m e n   V e r s c h i e b u n g   des   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h -  

k e i t s b e r e i c h s   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e r   K o p i e r m a t e r i a l i e n  

b i s   ca.   800  nm  i s t   es  b e k a n n t ,   h o m o g e n e ,   in  d e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   I s o l i e r s c h i c h t   g e l ö s t e   S e n s i b i l i s i e r u n g s -  

f a r b s t o f f e   wie  P o l y m e t h i n - ,   T r i p h e n y l m e t h a n - ,   P h t h a l e i n -  

f a r b s t o f f e   usw.  e i n z u s e t z e n   (DE-PS  10  58  836  e n t s p r e c h e n d  

US-PS  3 , 1 8 9 , 4 4 7 ;   DE-PS  11  17  391  e n t s p r e c h e n d   G B - P S  

9 4 4 , 1 2 6 ;   DE-PS  25  26  720  e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 0 6 3 , 9 4 8 ;  

DE-OS  28  17  428  e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 2 5 2 , 8 8 0 ) .  

Die  E r w e i t e r u n g   de r   s p e k t r a l e n   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   k a n n  

auch   d u r c h   Z u s ä t z e   c h e m i s c h e r   A k t i v a t o r e n ,   zum  B e i s p i e l  

E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   gemäß  DE-AS  11  27  218  ( e n t s p r e c h e n d  



US-PS  3 , 2 8 7 , 1 2 0 ) ,   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wie  es  in  D E - P S  

27  26  116  f ü r   e i n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  F o r m a l d e h y d  

und  3 - B r o m p y r e n   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Das  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   h a t  

e i n e n   f ü r   D r u c k z w e c k e   g e e i g n e t e n   m e t a l l i s c h e n   o d e r  

m e t a l l i s i e r t e n   S c h i c h t t r ä g e r .   Die  p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o -  

l i e r s c h i c h t   b e s t e h t   in  de r   R e g e l   aus  e i n e m   G e m i s c h   a u s  

P h o t o l e i t e r ,   homogen   g e l ö s t e m   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f  

u n d / o d e r   A k z e p t o r v e r b i n d u n g   und  h o c h m o l e k u l a r e m ,   a l k a l i -  

l ö s l i c h   m a c h e n d e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e m   B i n d e m i t t e l .   D i e  

P l a t t e   w i r d   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n ,   b e l i c h t e t   und  m i t  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   T r o c k e n -   o d e r   F l ü s s i g e n t w i c k l e r  

e n t w i c k e l t .   Das  e r h a l t e n e   T o n e r b i l d   wi rd   f i x i e r t ,   zum 

B e i s p i e l   d u r c h   E r w ä r m e n   au f   100  b i s   e twa  2 5 0 ° C ,   d a n a c h  

w i r d   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   mit   e i n e r   w ä ß r i g e n   o d e r   a l k o h o -  

l i s c h e n ,   a l k a l i s c h e n   L ö s u n g   b e h a n d e l t ,   w o d u r c h   d i e   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   w e g g e l ö s t   w e r d e n   und  e i n e   F l a c h d r u c k f o r m  

e n t s t e h t .  

N a c h t e i l i g   an  den  b e k a n n t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   i s t  

i h r e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t ,   d i e   h ö c h s t e n   A n s p r ü c h e n   n o c h  

n i c h t   e n t s p r i c h t .   So  g e w i n n t   in  der   P r a x i s   de r   a u t o -  

m a t i s c h e n   D r u c k f o r m e n h e r s t e l l u n g   v e r b e s s e r t e   P h o t o e m p -  

f i n d l i c h k e i t   d e r   K o p i e r m a t e r i a l i e n   z u n e h m e n d   an  B e d e u -  

t u n g .   A u ß e r d e m   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e s e   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t e n   a u f g r u n d   de r   homogen  g e l ö s t e n   S e n s i b i l i s a t o r -  

z u s ä t z e ,   d i e   o f t m a l s   a l s   S a l z e   v o r l i e g e n ,   e i n e   e r h ö h t e  

D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n .   Von  N a c h t e i l   i s t   auch   e i n e  

g e w i s s e   V o r b e l i c h t u n g s e m p f i n d l i c h k e i t ,   d i e   e i n e  L a g e r u n g  

und  B e h a n d l u n g   im  D u n k e l n   n o t w e n d i g   m a c h t .  



F l a c h d r u c k f o r m e n   nach  DE-PS  27  26  116  s o w i e   DE-OS 

27  55  851  s i n d   a u f g r u n d   der   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   i h r e r  

K o m p o n e n t e n   aus  p h o t o l e i t f ä h i g e m   Harz   g l e i c h b l e i b e n d e r  

Q u a l i t ä t   und  A k z e p t o r - V e r b i n d u n g e n   w e n i g e r  g u t   z u g ä n g -  

l i c h .  

Es  s i n d   auch   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a -  

l i e n   mi t   P h o t o l e i t e r d o p p e l s c h i c h t e n   b e k a n n t   (DE-OS 

22  46  255  e n t s p r e c h e n d   GB-PS  1 , 4 1 6 , 6 0 3   und  DE-OS 

23  55  075  e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 0 2 8 , 1 0 2 ) ,   be i   d e n e n   d i e  

F a r b s t o f f e   a u s s c h l i e ß l i c h   a l s   B e s t a n d t e i l   e i n e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r e r z e u g u n g s s c h i c h t   v o r l i e g e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e -  

z e i g t ,   daß  der   z w e i f a c h e   V e r f a h r e n s s c h r i t t   des  A u f d a m p -  

f e n s   de r   F a r b s t o f f s c h i c h t   und  de r   B e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e r  

L a d u n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d e n   S c h i c h t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

von  D r u c k f o r m e n   und  g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   das  s p ä t e r e   W e g l ö s e n   der   N i c h t b i l d s t e l l e n   von  N a c h -  

t e i l   i s t ,   w e i l   nur   e i n e   u n v o l l s t ä n d i g e   A b l ö s u n g   d e r  

F a r b s t o f f s c h i c h t   e r f o l g t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l ag   d a h e r   d ie   A u f g a b e   z u g r u n -  
de,   e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,  

i n s b e s o n d e r e   zur   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   o d e r   g e -  
d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  z u  

s c h a f f e n ,   das  e i n e   s e h r   hohe  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   i n  

e i n e m   w e i t e n   S p e k t r a l b e r e i c h   b e s i t z t   und  d e r e n   g u t e  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   d u r c h   e i n e  

H a n d h a b u n g   u n t e r   L i c h t e i n w i r k u n g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   den  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  d u r c h   d ie   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   V o r -  

t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Als  S u b s t i t u e n t e n   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n  

nach   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  des  A n s p r u c h s   1  k o m m e n  

f ü r   Rl  P h e n y l ,   f ü r   R2  A l k o x y l ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   M e t h -  

o x y g r u p p e ,   und  d i e   N i t r o g r u p p e   und  f ü r   d i e   V e r b i n d u n g  

nach   de r   F o r m e l   II   fü r   R  d u r c h   d i e   N i t r o g r u p p e   s u b s t i -  

t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   N a p h t h y l   in  B e t r a c h t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b s t o f f   kann   u n t e r   Bezug   au f   d i e  

S t e l l u n g   von  X  bzw.  Y  und  der   - C O - G r u p p e   in  c i s -   o d e r  

auch   in  t r a n s - S t e l l u n g   v o r h a n d e n   s e i n .   Es  w i r d   v e r -  

m u t e t ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   I s o m e r e n g e m i s c h e   v o r l i e g e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   F a r b s t o f f v e r b i n d u n g e n   s i n d   in  der   a n -  

l i e g e n d e n   F o r m e l t a b e l l e   e n t h a l t e n .   S ie   s t e l l e n   f o l g e n d e  

V e r b i n d u n g e n   d a r :  

1.  1 0 - M e t h o x y - b e n z o x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d  

2.  1 , 6 - D i n i t r o - b e n z o t h i o x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e a n -  

h y d r i d  

3.  B e n z o t h i o x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e - N - ( 3 ' - n i t r o -  

p h e n y l ) - i m i d  

4.  B e n z o t h i o x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e i n i d - ( N , N ' - m o n o -  

n i t r o n h e n y l e n - 1 , 2 ) - i m i d i n - ( 3 )  



5.  B e n z o t h i o x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e i m i d - ( N , N ' - n a p h -  

t h y l e n - l , 8 ) - i m i d i n - ( 3 ) .  

Die  V e r b i n d u n g e n   1  b i s   3  s i n d   aus  DE-OS  1 2  9 7   259  b e -  

k a n n t .   So  w i r d   zum  B e i s p i e l   d i e   V e r b i n d u n g   2  gemäß  B e i -  

s p i e l   8  d e r   DE-OS  12  97  259  h e r g e s t e l l t   (Fp.  3 5 2 ° C ) .  

Die  V e r b i n d u n g e n   4  und  5  s t e l l e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e  

aus   o - P h e n y l e n d i a m i n   o d e r   1 , 8 - D i a m i n o n a p h t h a l i n   u n d  

B e n z o ( t h i o ) x a n t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d   d a r ,   w o r i n   R 

f ü r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l - ,   N a p h -  

t h y l -   o d e r   h ö h e r   k o n d e n s i e r t e n   a r o m a t i s c h e n   R e s t   s o w i e  

f ü r   h e t e r o c y c l i s c h e   R e s t e ,   zum  B e i s p i e l   fü r   e i n e n   P y r i d i -  

n y l r e s t ,   s t e h t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

d a v o n   d i e   h a l o g e n -   und  a l k y l s u b s t i t u i e r t e n   D e r i v a t e .   G a n z  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   n i t r o s u b s t i t u i e r t e   V e r b i n d u n g e n .  

E in   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   i s t   aus  DE-OS 

23  28  727  b e k a n n t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   zur   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n  

o d e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n ,   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r -  
den  k a n n ,   das  h o c h p h o t o e m p f i n d l i c h   in  e i n e m   w e i t e n   S p e k -  
t r a l b e r e i c h   i s t   und  das  s i c h   a l s   v o r b e l i c h t u n g s u n e m p f i n d -  

l i c h   e r w e i s t .   Durch   d ie   A n o r d n u n g   de r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  

I s o l i e r s c h i c h t   in  Form  e i n e r   m o n o d i s p e r s e n   S c h i c h t   w i r d  

auch   e i n e   e i n f a c h e r e   H e r s t e l l u n g s w e i s e   e r m ö g l i c h t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   w i r d   e i n   g e e i g n e t e r   S c h i c h t t r ä g e r   m i t  



e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   I s o l i e r s c h i c h t   v e r s e h e n ,   d ie   d i e  

F a r b s t o f f e   gemäß  A n o r d n u n g   ( S c h i c h t   2)  in  F i g u r   6  d i s p e r -  

g i e r t   e n t h ä l t .   Die  F a r b s t o f f p a r t i k e l n   d i e n e n   a l s   L a d u n g s -  

t r ä g e r e r z e u g u n g s z e n t r e n   im  L a d u n g s t r a n s p o r t s c h i c h t m e d i u m ,  

das   zum  B e i s p i e l   aus  P h o t o l e i t e r   und  B i n d e m i t t e l   b e s t e h t .  

Die  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   der   p h o t o l e i t f ä h i g e n   I s o l i e r -  

s c h i c h t   im  s i c h t b a r e n   B e r e i c h   i s t   w e i t g e h e n d   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   A b s o r p t i o n   des  a n w e s e n d e n   F a r b s t o f f e s ;   d i e   s p e k t r a l e  

P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l s  

mi t   V e r b i n d u n g   Nr.  4  der   F o r m e l t a b e l l e   g e h t   aus  F i g u r   8 

h e r v o r .   H i e r a u s   i s t   d i e   g r o ß e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   i n  

e i n e m   w e i t e n   S p e k t r a l b e r e i c h   s o w o h l   be i   p o s i t i v e r   a l s  

auch  bei  n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   zu  e n t n e h m e n .  

In  e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   de r   F a r b s t o f f ,  

d e r   im  K o r n g r ö ß e n b e r e i c h   von  1  -   3  /um  v o r l i e g t ,   z u s a m m e n  

m i t   B i n d e m i t t e l   und  P h o t o l e i t e r ,   d i e   b e v o r z u g t   in  L ö s u n g  

v o r l i e g e n ,   in  e i n e r   K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   l  -   2  S t u n d e n  

i n t e n s i v   v e r m a h l e n .   Die  K o r n g r ö ß e   der   F a r b s t o f f p a r t i k e l n  

l i e g t   dann  im  B e r e i c h   von  0 , 0 1  -   1  / u m .   Es  ha t   s i c h   g e -  

z e i g t ,   daß  e i n   G r ö ß e n b e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 0 5  -   0,8  /um  g a n z  
b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t .   Nach  B e s c h i c h t e n   und  T r o c k n e n  

w e r d e n   h o m o g e n e ,   t i e f   g e f ä r b t e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r -  

s c h i c h t e n   e r h a l t e n ,   d i e   den  F a r b s t o f f   in  0 , 1  -   20  %,  v o r -  

z u g s w e i s e   1  -   10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   den  F e s t -  

s t o f f a n t e i l ,   e n t h a l t e n .  

Die  p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r s c h i c h t   e n t h ä l t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r ,   F a r b s t o f f   und  B i n d e m i t t e l  

und  f a l l w e i s e   w e i t e r e   ü b l i c h e   Z u s ä t z e   wie  A k t i v a t o r e n ,  

W e i c h m a c h e r ,   V e r l a u f m i t t e l   und  d e r g l e i c h e n .  



E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  der   H e r s t e l l u n g   der   p h o -  

t o l e i t f ä h i g e n   I s o l i e r s c h i c h t   b e s t e h t   d a r i n ,   den  F a r b s t o f f  

in   e i n e m   B i n d e m i t t e l   zu  d i s p e r g i e r e n ,   so  daß  nach   V e r m a h -  

l e n ,   B e s c h i c h t e n   und  T r o c k n e n   p h o t o l e i t f ä h i g e   F a r b s t o f f -  

d i s p e r s i o n s s c h i c h t e n   v o r l i e g e n ,   wie   d i e s   aus  F i g u r   7, 

S c h i c h t   2,  h e r v o r g e h t .   In  d i e s e r   A n o r d n u n g   k a n n   de r   F a r b -  

s t o f f a n t e i l   in  d e r   D i s p e r s i o n s s c h i c h t   s e h r   groß  s e i n   u n d  

b i s   zu  50  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   F e s t s t o f f ,   b e t r a -  

g e n .   Der  g r o ß e   F e s t s t o f f a n t e i l   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   n u r  

d u r c h   d i e   s c h l e c h t e r e   H a f t u n g   d i e s e r   I s o l i e r s c h i c h t   a u f  

dem  S c h i c h t t r ä g e r   b e g r e n z t .  

Als   o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r   f ü r   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o -  

l i e r s c h i c h t   kommen  monomere   o d e r   auch   p o l y m e r e   a r o m a -  

t i s c h e   c a r b o c y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n  

in   F r a g e .   Als  m o n o m e r e   P h o t o l e i t e r   w e r d e n   b e s o n d e r s  

h e t e r o c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   wie  O x d i a z o l d e r i v a t e   ( D E - P S  

10  58  836  e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 1 8 9 , 4 4 7 ) ,   e i n g e s e t z t .  

H i e r z u   g e h ö r t   i n s b e s o n d e r e   das  2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i e t h y l a m i n o -  

p h e n y l ) - o x d i a z o l - l , 3 , 4 .   W e i t e r h i n   g e e i g n e t e   monomere   p h o -  

t o l e i t f ä h i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   zum  B e i s p i e l   T r i p h e n y l -  

a m i n d e r i v a t e ,   h ö h e r   k o n d e n s i e r t e   a r o m a t i s c h e   V e r b i n -  

d u n g e n   wie  A n t h r a c e n ,   b e n z o k o n d e n s i e r t e   H e t e r o c y c l e n ,  

P y r a z o l i n -   o d e r   I m i d a z o l d e r i v a t e .   H i e r h e r   g e h ö r e n   a u c h  

T r i a z o l -   s o w i e   O x a z o l d e r i v a t e   wie  s i e   in  den  d e u t s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t e n   10  60  260  ( e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

3 , 1 1 2 , 1 9 7 )   bzw.  11  20  875  ( e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

3 , 2 5 7 , 2 0 3 )   o f f e n b a r t   s i n d .   H i e r z u   g e h ö r t   zum  B e i s p i e l  

2 - P h e n y l - 4 - ( 2 ' - c h l o r p h e n y l ) - 5 - ( 4 " - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) -  

o x a z o l .  



Als  p o l y m e r e   P h o t o l e i t e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   v i n y l a r o m a -  

t i s c h e   P o l y m e r e ,   wie  P o l y v i n y l a n t h r a c e n ,   P o l y a c e n a p h t h y -  

l e n   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   g e e i g n e t .   Ganz  b e s o n d e r s   b e -  

w ä h r t   h a b e n   s i c h   P o l y - N - v i n y l c a r b a z o l  o d e r   M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e   des  N - V i n y l c a r b a z o l s   mi t   e inem  N - V i n y l c a r b a z o l g e h a l t  

von  m i n d e s t e n s   e twa  40  %.  G e e i g n e t   s i n d   auch   F o r m a l d e h y d -  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   mi t   v e r s c h i e d e n e n   A r o m a t e n   wie  zum 

B e i s p i e l   K o n d e n s a t e   aus  F o r m a l d e h y d   und  3 - B r o m p y r e n  

(DE-OS  21  37  288  e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 8 4 2 , 0 3 8 ) .  

Als   H a r z b i n d e m i t t e l   s i n d   h i n s i c h t l i c h   der   F i l m e i g e n s c h a f -  

t e n   und  de r   H a f t f e s t i g k e i t   N a t u r -   bzw.  K u n s t h a r z e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   P o l y e s t e r h a r z e ,   P o l y c a r b o n a t e ,   P o l y u r e t h a n e ,  

P o l y v i n y l a c e t a l e ,   C e l l u l o s e n i t r a t e   e t c .   g e e i g n e t .   B e i  

i h r e r   A u s w a h l   s p i e l e n   a u ß e r   den  f i l m b i l d e n d e n   und  e l e k -  

t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   s o w i e   denen   der   H a f t f e s t i g k e i t   a u f  

d e r   S c h i c h t t r ä g e r u n t e r l a g e   be i   E i n s a t z   f ü r   D r u c k f o r m e n  

o d e r   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g e n   vor  a l l e m   L ö s l i c h k e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   e i n e   b e s o n d e r e   R o l l e .   Für  p r a k t i s c h e   Zwecke  s i n d  

s o l c h e   H a r z b i n d e m i t t e l   b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,   d i e   in  w ä ß -  

r i g e n   o d e r   a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s y s t e m e n ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   u n t e r   S ä u r e -   o d e r   A l k a l i z u s a t z   l ö s l i c h   s i n d .   A u s  

p h y s i o l o g i s c h e n   und  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   s c h e i d e n   a r o m a -  

t i s c h e   o d e r   a l i p h a t i s c h e ,   l e i c h t   b r e n n b a r e   L ö s u n g s m i t t e l  

a u s .   G e e i g n e t e   H a r z b i n d e m i t t e l   s i n d   h i e r n a c h   h o c h m o l e k u -  

l a r e   S u b s t a n z e n ,   d ie   a l k a l i l ö s l i c h   m a c h e n d e   G r u p p e n  

t r a g e n .   S o l c h e   G r u p p e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   S ä u r e a n h y d r i d - ,  

C a r b o x y l - ,   P h e n o l - ,   S u l f o s ä u r e - ,   S u l f o n a m i d -   o d e r   S u l -  

f o n i m i d g r u p p e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   H a r z b i n d e m i t t e l  m i t  

h o h e n   S ä u r e z a h l e n   e i n g e s e t z t ,   da  d i e s e   in  a l k a l i s c h -  



w ä ß r i g - a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s y s t e m e n   b e s o n d e r s  

l e i c h t   l ö s l i c h   s i n d .   M i s c h p o l y m e r i s a t e   mi t   A n h y d r i d -  

g r u p p e n   k ö n n e n   mit   b e s o n d e r s   g u t e m   E r f o l g   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   da  d u r c h   das  F e h l e n   f r e i e r   S ä u r e g r u p p e n   d ie   D u n k e l -  

l e i t f ä h i g k e i t   der   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   g e r i n g   i s t   b e i  

g u t e r   A l k a l i l ö s l i c h k e i t .   Ganz  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus  E t h y l e n -   o d e r   S t y r o l   und  M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d .   Auch  P h e n o l h a r z e   h a b e n   s i c h   g u t   b e w ä h r t .  

A l s   a l k a l i l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l   k ö n n e n   auch  M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e   aus  S t y r o l ,   M e t h a c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   e i n   M i s c h p o l y m e r i s a t  

a u s   1  -   35  %  S t y r o l ,   1 0  -   40  %  M e t h a c r y l s ä u r e   u n d  

3 5  -   83  %  M e t h a c r y l s ä u r e - n - h e x y l e s t e r   v e r w e n d e t .   H e r v o r -  

r a g e n d   g e e i g n e t   i s t   e in   T e r p o l y m e r   aus  10  %  S t y r o l ,   30  % 

M e t h a c r y l s ä u r e   und  60  %  M e t h a c r y l s ä u r e - n - h e x y l e s t e r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   kann  a l s   ü b l i c h e   Z u s ä t z e   i n  d e r   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t   V e r l a u f m i t t e l   und  W e i c h m a c h e r   u n d / o d e r  

z w i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  p h o t o l e i t f ä h i g e r   S c h i c h t   H a f t -  

v e r m i t t l e r   e n t h a l t e n .  

Der  G e w i c h t s a n t e i l   von  B i n d e m i t t e l   zu  P h o t o l e i t e r   in  d e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   i s t   u n t e r s c h i e d l i c h   und  w i r d   im 

a l l g e m e i n e n   be i   A n w e s e n h e i t   m o n o m e r e r   P h o t o l e i t e r   g r ö ß e r  

s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   von  e twa   1  :   1,  a l s   b e i  

A n w e s e n h e i t   p o l y m e r e r   P h o t o l e i t e r ,   wo  das  B i n d e m i t t e l   zum 

B e i s p i e l   auch  ganz  f e h l e n   k a n n .  



Die  S c h i c h t d i c k e   der   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   i s t   n i c h t   k r i -  

t i s c h   und  l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   im  B e r e i c h   v o n  

2  -   10  / u m ,   k a n n  a b e r   je  nach  A n w e n d u n g   d i e s e   G r e n z e n  

ü b e r -   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   auch  u n t e r s c h r e i t e n .  

Als   S c h i c h t t r ä g e r   i n s b e s o n d e r e   fü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

D r u c k f o r m e n   auf   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e m   Wege  k ö n n e n   s ä m t -  

l i c h e   f ü r   d i e s e n   Zweck  b e k a n n t e n   M a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   A l u m i n i u m - ,   Z i n k - ,   M a g n e s i u m - ,  

K u p f e r f o l i e n   o d e r   - p l a t t e n   o d e r   M e h r m e t a l l p l a t t e n ,   a b e r  

auch   C e l l u l o s e p r o d u k t e ,   wie  zum  B e i s p i e l   S p e z i a l p a p i e r e ,  

C e l l u l o s e h y d r a t - ,   C e l l u l o s e a c e t a t -   o d e r   C e l l u l o s e b u t y r a t -  

F o l i e n ,   l e t z t e r e   b e s o n d e r s   in  t e i l w e i s e   v e r s e i f t e r   F o m  

Es  kommen  auch  K u n s t s t o f f e ,   wie  zum  B e i s p i e l   P o l y a m i d e   i n  

F o l i e n f o r m   o d e r   m e t a l l b e d a m p f t e   F o l i e n   a l s   S c h i c h t t r ä g e r  

in  F r a g e .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   o b e r f l ä c h e n v e r -  

e d e l t e   A l u m i n i u m f o l i e n .   Die  O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   b e s t e h t  

in  e i n e r   m e c h a n i s c h e n   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g  

und  g e g e b e n e n f a l l s   in  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n   A n o d i s i e r u n g  

und  B e h a n d l u n g   mit   S i l i k a t   o d e r   mit   P o l y v i n y l p h o s p h o n -  

s ä u r e   gemäß  DE-OS  16  21  478  ( e n t s p r e c h e n d   GB-PS  

1 , 2 3 0 , 4 4 7 ) .   Auße rdem  kommen  A l u m i n i u m - k a s c h i e r t e   M e t a l l -  

o d e r   A l u m i n i u m - b e d a m p f t e   P o l y e s t e r - F o l i e n   f ü r   K o p i e r m a t e -  

r i a l i e n   in  F r a g e .  

Die  b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   kann   mi t   ü b l i c h e n   L i c h t q u e l l e n ,  

a b e r   a u c h   mi t   L a s e r n ,   e r f o l g e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e h ö r e n  

h i e r z u   H e / C d - L a s e r ,   A r - L a s e r ,   Y A G - L a s e r   und  H e - N e - L a s e r .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d ie   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

E i n e   L ö s u n g   aus  45  G e w i c h t s t e i l e n   2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i e t h y l -  

a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l   (OX),   45  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s  

M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus   S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   m i t  

e i n e m   E r w e i c h u n g s p u n k t  v o n   210°C  und  5  G e w i c h t s t e i l e n  

C e l l u l o s e n i t r a t   vom  N o r m t y p   4E  nach  DIN  53  179  w u r d e n   z u -  

sammen  mit   5  G e w i c h t s t e i l e n   F a r b s t o f f   gemäß  F o r m e l   4 .  i n  

ca .   250  G e w i c h t s t e i l e n   T e t r a h y d r o f u r a n   (THF)  in  e i n e r  

K u g e l m ü h l e   mi t   ca.   3 . 0 0 0   U/min  w ä h r e n d   2  -   3  S t u n d e n  

v e r m a h l e n .  

Die  homogene   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n   wurde   a n s c h l i e ß e n d   a u f  

e i n e   100  /um  d i c k e ,   o b e r f l ä c h l i c h   d r a h t g e b ü r s t e t e   A l u -  

m i n i u m f o l i e   in  e twa   5  /um  D i c k e   ( n a c h   T r o c k n u n g )   g e -  
s c h l e u d e r t .  

A n a l o g   w u r d e n   noch  w e i t e r e   A n s ä t z e   mi t   45  G e w i c h t s t e i l e n  

OX,  45  G e w i c h t s t e i l e n   M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  S t y r o l   u n d  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   2 , 5   G e w i c h t s t e i l e n   F a r b s t o f f   ( F o r m e l  

4)  und  7 ,5   G e w i c h t s t e i l e n   C e l l u l o s e n i t r a t   vom  N o r m t y p   4E 

s o w i e   mi t   45  G e w i c h t s t e i l e n   OX,  40  G e w i c h t s t e i l e n   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t ,   10  G e w i c h t s t e i l e n   F a r b s t o f f   ( F o r m e l   4)  und  5 

G e w i c h t s t e i l e n   C e l l u l o s e n i t r a t   h e r g e s t e l l t .  

Die  Messung   de r   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   w u r d e   wie  f o l g t  

d u r c h g e f ü h r t :  



Zur  E r m i t t l u n g   de r   H e l l e n t l a d u n g s k u r v e n   b e w e g t e   s i c h   d i e  

M e ß p r o b e   auf   e i n e m   s i c h   d r e h e n d e n   T e l l e r   d u r c h   e i n e   A u f -  

l a d e v o r r i c h t u n g   h i n d u r c h   zur   B e l i c h t u n g s s t a t i o n ,   wo  s i e  

mi t   e i n e r   X e n o n l a m p e   k o n t i n u i e r l i c h   b e l i c h t e t   w u r d e .   E i n  

W ä r m e a b s o r p t i o n s g l a s   und  e i n   N e u t r a l f i l t e r   mit   15  % 

T r a n s p a r e n z   w a r e n   der   Lampe  v o r g e s c h a l t e t .   Die  L i c h t -  

i n t e n s i t ä t   in  de r   M e ß e b e n e   l ag   im  B e r e i c h   v o n  

3 0  -   70  µ W / c m 2 ;   s i e   wurde   u n m i t t e l b a r   nach  E r m i t t l u n g  

de r   H e l l a b f a l l k u r v e   mit   e i n e m   O p t o m e t e r   g e m e s s e n .   D i e  

A u f l a d u n g s h ö h e   und  d i e   p h o t o i n d u z i e r t e   H e l l a b f a l l k u r v e  

w u r d e n   ü b e r   e i n   E l e k t r o m e t e r   d u r c h   e i n e   t r a n s p a r e n t e  

Sonde   o s z i l l o g r a p h i s c h   a u f g e z e i c h n e t .   Die  P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   wurde   d u r c h   d i e   A u f l a d u n g s h ö h e   (Uo)  und  d i e j e -  

n i g e   Z e i t   ( T l / 2 )   c h a r a k t e r i s i e r t ,   nach  der   d ie   H ä l f t e  

d e r   A u f l a d u n g   (Uo /2 )   e r r e i c h t   i s t .   Das  P r o d u k t   a u s  

T l / 2   und  der   g e m e s s e n e n   L i c h t i n t e n s i t ä t   I  ( / u W / c m 2 )   i s t  

d i e   H a l b w e r t s e n e r g i e   E l / 2   ( / u J / c m 2 ) .  

Gemäß  d i e s e r   C h a r a k t e r i s i e r u n g s m e t h o d e   wurde   d i e   P h o t o -  

e m p f i n d l i c h k e i t   des  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   b e s t i m m t :  



Ein   V e r g l e i c h   de r   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   mi t   de r   von  ü b -  

l i c h e n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   D r u c k f o r m e n   gemäß  D E - P S  

25  26  720  e r g a b   e i n e   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   des  H e l l e n t -  

l a d u n g s v e r h a l t e n s   b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n .  

Die  g r ö ß e r e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
M a t e r i a l i e n   w u r d e   auch   d u r c h   f o l g e n d e n   V e r s u c h   d o k u m e n -  
t i e r t :   M a t e r i a l i e n   mi t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p h o t o l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t   A  (mi t   5  %  F a r b s t o f f   und  in  6  -   7  / u m  
D i c k e )   und  e i n e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   B  nach   de r   g e n a n n t e n  

D r u c k s c h r i f t   w e r d e n   mi t   H i l f e   e i n e r   C o r o n a   au f   e twa   450  V 

n e g a t i v   a u f g e l a d e n   und  d u r c h   e i n e   T e s t v o r l a g e   im  K o p i e r -  

r a h m e n   k o n t a k t b e l i c h t e t .   U n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   15  W 

G l ü h l a m p e   in  65  cm  A b s t a n d   w a r e n   b e i   de r   S c h i c h t   A 

w e n i g e r   a l s   10  S e k u n d e n ,   b e i   de r   S c h i c h t   B  e twa  30  S e k u n -  

den  n o t w e n d i g ,   um  e i n   g r u n d f r e i e s ,   gu t   a u s b e l i c h t e t e s  

B i l d   nach   B e t o n e r u n g   mi t   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   T r o c k e n -  



e n t w i c k l e r   zu  e r h a l t e n .   Das  T o n e r b i l d   k o n n t e   u n t e r   W ä r m e -  

e i n w i r k u n g   f i x i e r t   und  zur   Umwand lung   in  e i n e   D r u c k f o r m  

m i t   e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   a l k a l i s c h e n   E n t s c h i c h t e r l ö s u n g  

( N a t r i u m m e t a s i l i k a t )   w ä h r e n d   3 0  -   60  S e k u n d e n   b e h a n d e l t  

w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   aus  45  G e w i c h t s t e i l e n   OX,  50  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d   mi t   e i n e m   E r w e i c h u n g s p u n k t   von  210°C  in  c a .  

250  G e w i c h t s t e i l e n   THF  w u r d e n   5  G e w i c h t s t e i l e   des   F a r b -  

s t o f f s   gemäß  F o r m e l   4  d i s p e r g i e r t   und  in  e i n e r   K u g e l m ü h l e  

w ä h r e n d   2  S t u n d e n   i n t e n s i v   v e r m a h l e n .  

Die  f e i n d i s p e r s e   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n s l ö s u n g   w u r d e   a n -  

s c h l i e ß e n d   auf   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h i c h t t r ä g e r ,   n ä m l i c h  

au f   e i n e   100  /um  d i c k e   d r a h t g e b ü r s t e t e   A l u m i n i u m f o l i e  

( S c h i c h t t r ä g e r   1)  s o w i e   auf   e i n e   300  / u m  s t a r k e   e l e k t r o -  

c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e ,   a n o d i s i e r t e   und  mi t   P o l y v i n y l p h o s -  

p h o n s ä u r e   b e h a n d e l t e   A l u m i n i u m f o l i e   ( S c h i c h t t r ä g e r   2)  i n  

ca .   5  /um  D i c k e   (nach   T r o c k n u n g )   g e s c h i c h t e t .  

Die  M e s s u n g   de r   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   d i e s e r   m o n o d i s p e r s e n  

S c h i c h t e n   e r g a b   f o l g e n d e   W e r t e :  



Zum  V e r g l e i c h   und  zur   Messung   de r   V o r b e l i c h t u n g s e m p f i n d -  

l i c h k e i t   w u r d e   d i e   S c h i c h t   auf   S c h i c h t t r ä g e r   1  mi t   dem 

V e r g l e i c h s m a t e r i a l   nach  B e i s p i e l   1  m e h r e r e   Male  u n t e r  

g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   be i   n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   e n t s p r e c h e n d  

den  A n g a b e n   in  B e i s p i e l   1  v e r m e s s e n :  

Man  e r k e n n t   das  w e s e n t l i c h   s t a b i l e r e   A u f l a d u n g s v e r h a l t e n  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s .   Beim  L a g e r n  

d e r   S c h i c h t e n   u n t e r   R a u m b e l e u c h t u n g   (  110  / u W / c m 2 )   w ä h -  

r e n d   15  S e k u n d e n   l i e ß   s i c h   das  V e r g l e i c h s m a t e r i a l   n u r  

noch   auf  (-)   40  V  a u f l a d e n ,   w ä h r e n d   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   noch  auf   (-)   400  V  a u f g e l a d e n   w e r -  

den  k o n n t e .  



Die  s p e k t r a l e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l s   nach   B e i s p i e l   2,  S c h i c h t t r ä g e r   1,  wurde   u n t e r   V o r -  

s c h a l t u n g   von  F i l t e r n   nach   d e r   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n  

M e t h o d e   b e s t i m m t :  

Bei  n e g a t i v e r   A u f l a d u n g   ( 4 2 0  -   430  V)  wurde   d u r c h   B e l i c h -  

t en   d i e   H a l b w e r t s z e i t   ( T l / 2 )   in  msec  fü r   den  j e w e i l i g e n  

W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h   b e s t i m m t .   Durch   A u f t r a g e n   d e r   r e z i -  

p r o k e n   W e r t e   des   P r o d u k t e s   aus  H a l b w e r t s z e i t   (T1 /2   i n  

S e k u n d e n )   und  L i c h t i n t e n s i t ä t   (I  in  /uW/cm2)   g e g e n   d i e  

W e l l e n l ä n g e   ( i n   nm)  e r h i e l t   man  d i e   s p e k t r a l e   P h o t o e m p -  

f i n d l i c h k e i t :   D i e s e   wurde   in  F i g u r   8,  Kurve   1,  a u f g e -  

z e i c h n e t .   Dabe i   b e d e u t e t   de r   r e z i p r o k e   Wert   von  T l / 2   x  I  

( 1 / E 1 / 2 )   d i e   auf   d i e   F l ä c h e n e i n h e i t   b e z o g e n e   L i c h t e n e r -  

g i e ,   d i e   e i n g e s t r a h l t   w e r d e n   muß,  u m  d i e   S c h i c h t   auf   d i e  

H ä l f t e   d e r   A n f a n g s s p a n n u n g   Uo  zu  e n t l a d e n .  

E n t s p r e c h e n d   e r h i e l t   man  von  e i n e m   M a t e r i a l   aus  B e i s p i e l  

1  mit   5  G e w i c h t s t e i l e n   F a r b s t o f f   be i   4  -   5  /um  S c h i c h t -  

d i c k e   be i   p o s i t i v e r   A u f l a d u n g   im  B e r e i c h   von  3 4 0  -   280  V 

d i e   s p e k t r a l e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t ,   wie  s i e   in  F i g u r   8 ,  

Kurve   2,  d a r g e s t e l l t   i s t .  

B e i s p i e l   3 

In  e i n e r   K u g e l m ü h l e   w u r d e n   T H F - L ö s u n g e n   (250  G e w i c h t s -  

t e i l e )   mi t   45  G e w i c h t s t e i l e n   OX,  45  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s  

M i s c h p o l y m e r i s a t s   aus  S t y r o l / M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   (wie   i n  

B e i s p i e l   1)  und  5  G e w i c h t s t e i l e n   C e l l u l o s e n i t r a t   vom 

N o r m t y p   4E  zusammen  mi t   j e w e i l s   5  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s  

F a r b s t o f f s   gemäß  F o r m e l  1 ,   2  und  3  f e i n d i s p e r s   w ä h r e n d   2 

S t u n d e n   v e r m a h l e n .  



Die  F a r b s t o f f d i s p e r s i o n s l ö s u n g e n   w u r d e n   dann  auf   e i n e  

3 0 0  / u m   d i c k e ,   a n o d i s i e r t e   A l u m i n i u m p l a t t e   g e s c h i c h t e t  

und  das  S c h i c h t g e w i c h t   nach  T r o c k n u n g   auf  e twa   5  / u m  
e i n g e s t e l l t .  

Die  V e r m e s s u n g   de r   P r o b e n   m i t   den  v e r s c h i e d e n e n   F a r b -  

s t o f f e n   e r g a b   f o l g e n d e   W e r t e :  

B e i s p i e l   4 

E i n e   L ö s u n g   aus  45  G e w i c h t s t e i l e n   2 - P h e n y l - 4 - ( 2 ' - c h l o r -  

p h e n y l ) - 5 - ( 4   - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) o x a z o l ,   45  G e w i c h t s t e i -  

l e n   e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e -  

a n h y d r i d   (wie   in  B e i s p i e l   1 ) ,   5  G e w i c h t s t e i l e n   C e l l u l o s e -  

n i t r a t   vom  N o r m t y p   4E  wurde   in  250  g  THF  zusammen   mi t   5 

G e w i c h t s t e i l e n   F a r b s t o f f   gemäß  F o r m e l   4  in  e i n e r   K u g e l -  
m ü h l e   w ä h r e n d   ca.  3  S t u n d e n   f e i n   v e r m a h l e n .  

Die  F a r b s t o f f d i s p e r s i o n   wurde   a n s c h l i e ß e n d   auf   d r a h t g e -  

b ü r s t e t e   und  auf  a n o d i s i e r t e   A l u m i n i u m f o l i e   in  e t w a  

5  /um  D i c k e   nach  T r o c k n u n g   g e s c h i c h t e t .  

Die  e r h a l t e n e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t ,   a n a l o g   B e i s p i e l   1 

v e r m e s s e n ,   i s t   aus  der  f o l g e n d e n   T a b e l l e   e r s i c h t l i c h :  



B e i s p i e l   5 

E i n e r   L ö s u n g   aus   65  G e w i c h t s t e i l e n   OX  s o w i e   35  G e w i c h t s -  

t e i l e n   C e l l u l o s e n i t r a t   vom  N o r m t y p   4E  in  250  G e w i c h t s -  

t e i l e n   THF  w u r d e n   5  G e w i c h t s t e i l e   F a r b s t o f f   gemäß  F o r m e l  

4  z u g e s e t z t .   Die  F a r b s t o f f d i s p e r s i o n   wurde   d a n a c h   i n  

e i n e r   K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   5  S t u n d e n   s e h r   f e i n d i s p e r s   v e r -  

m a h l e n .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   d ie   h o m o g e n e   D i s p e r s i o n   a u f  

A l u m i n i u m - b e d a m p f t e ,   75  /um  d i c k e   P o l y e s t e r f o l i e   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e   g e s c h l e u d e r t   und  be i   9 0  -   1 0 5 ° C  

w ä h r e n d   5  -   15  M i n u t e n   im  U m l u f t t r o c k e n s c h r a n k   g e t r o c k -  

n e t .  

Die  P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   d i e s e r   S c h i c h t e n   wurde   a n a l o g  

den  Angaben   des  B e i s p i e l s   1  v e r m e s s e n   und  e r g a b   f o l g e n d e  

W e r t e :  



B e i s p i e l   6 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   aus  40  G e w i c h t s t e i l e n   OX,  55  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   n i c h t   h ä r t b a r e n   P h e n o l -  

h a r z e s   ( S c h m e l z p u n k t   8 3  -   88  °C,  S ä u r e z a h l   nach   DIN  53  183  

u n t e r   1)  in  250  G e w i c h t s t e i l e n   T e t r a h y d r o f u r a n   w u r d e n   5 

G e w i c h t s t e i l e   F a r b s t o f f   gemäß  F o r m e l   4  g e g e b e n   und  i n  

e i n e r   K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   zwei   S t u n d e n   i n t e n s i v   v e r m a h l e n .  

Die  f e i n v e r t e i l t e   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n s l ö s u n g   w u r d e   a n -  

s c h l i e ß e n d   au f   e i n e   100  µm  d i c k e   o b e r f l ä c h l i c h   d r a h t -  

g e b ü r s t e t e   A l u m i n i u m f o l i e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e   a u f -  

g e t r a g e n   und  d i e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t   gemäß  den  A n g a b e n  

in  B e i s p i e l   1  e r m i t t e l t .  

Die  E n t s c h i c h t u n g   e r f o l g t e   mi t   h a n d e l s ü b l i c h e r   w ä ß r i g -  

a l k o h o l i s c h e r   E n t s c h i c h t e r l ö s u n g   ( N a t r i u m m e t a s i l i k a t e )  

i n n e r h a l b   von  30  b i s   60  S e k u n d e n   und  e r g a b   g u t e   D r u c k -  

p l a t t e n .  



B e i s p i e l   7 

In  e i n e r   L ö s u n g   aus  75  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   M i s c h p o l y -  

m e r i s a t s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   in  T e t r a -  

h y d r o f u r a n   w u r d e n   25  G e w i c h t s t e i l e   F a r b s t o f f   gemäß  F o r m e l  

4  in  e i n e r   K u g e l m ü h l e   w ä h r e n d   3  b i s   4  S t u n d e n   f e i n d i s p e r s  

v e r m a h l e n .  

A n s c h l i e ß e n d   wurde   der   D i s p e r s i o n s a n s a t z   auf   e i n e   1 0 0 / u m  
d i c k e ,   d r a h t g e b ü r s t e t e   A l u m i n i u m f o l i e   in  4  b i s   5/um  D i c k e  

( g e t r o c k n e t )   g e s c h i c h t e t   und  d i e   P h o t o e m p f i n d l i c h k e i t  

d i e s e r   D i s p e r s i o n s s c h i c h t   b e s t i m m t .  

Bei   e i n e r   A u f l a d u n g   von  -660  V  wurde   e i n e   H a l b w e r t s -  

e n e r g i e   E  1 /2   von  ca .   8 4 µ J / c m 2   f e s t g e s t e l l t ;   b e i   e i n e r  

A u f l a d u n g   von  +430  V  b e t r u g   d i e   H a l b w e r t s e n e r g i e   c a .  

1 0 1 / U J / c m 2 .   B e l i c h t e t   wurde   mi t   e i n e r   X e n o n l a m p e ,   d i e  

B e l i c h t u n g s i n t e n s i t ä t   b e t r u g   1 9 3 / µ W / c m 2 .  



1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a u s  

e i n e m   i n s b e s o n d e r e   zur  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   o d e r  

g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n   g e e i g n e t e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t t r ä g e r   und  e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   I s o l i e r s c h i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r -  

s c h i c h t   e i n e n   F a r b s t o f f   d i s p e r g i e r t   e n t h ä l t ,   d e r   e i n e  

V e r b i n d u n g   d a r s t e l l t   nach  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

X  g l e i c h   e i n e m   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m   o d e r  

e i n e r   C O - G r u p p e   und  

A  g l e i c h   e i n e r   - C O - B - C O - G r u p p e   m i t  

B  g l e i c h   e i n e m   S a u e r s t o f f a t o m   o d e r   e i n e r   - N R 1 - G r u p p e  
i s t ,   in  d e r  

R1  fü r   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e   A l k y l - ,   A l k e n y l -   o d e r  

A l k o x y a l k y l - G r u p p e   mi t   j e w e i l s   l  b i s   4  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n   o d e r   für   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

P h e n y l -   o d e r   B e n z y l r e s t   s t e h t ,  

R2,  R3  und  R4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  e i n   W a s -  



s e r s t o f f -   o d e r   H a l o g e n a t o m ,   e i n e   A l k y l -   o d e r   A l k -  

o x y l - G r u p p e   m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

o d e r   e i n e   A m i n o -   o d e r   N i t r o g r u p p e   b e d e u t e n ,  

n  1  b i s   4,  p  1  o d e r   2  und  

R5  f ü r   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m   s t e h t   o d e r   zusammen  mit   R4 
g l e i c h   den  z u r   B i l d u n g   e i n e s   a n k o n d e n s i e r t e n   B e n z o l -  

r i n g s   e r f o r d e r l i c h e n   Atomen  i s t  

o d e r   e i n e   V e r b i n d u n g   d a r s t e l l t   nach  de r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

in  w e l c h e r  

Y  f ü r   e in   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m   u n d  

R  f ü r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   N i t r o - ,   A l k y l - ,   A l k -  

o x y -   o d e r   A l k y l c a r b o x y - G r u p p e n   m i t   1  b i s   4  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   o d e r   H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l -   o d e r  

N a p h t h y l r e s t  

s t e h e n .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r s c h i c h t  

e i n e n   F a r b s t o f f   d i s p e r g i e r t   e n t h ä l t ,   der   e i n e   V e r b i n -  



dung  der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  d a r s t e l l t ,   in  w e l c h e r  

Rl  e i n e n   P h e n y l r e s t ,   R2  e i n e   A l k o x y l -   u n d / o d e r   e i n e  

N i t r o g r u p p e   b e d e u t e n .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r s c h i c h t  

e i n e n   F a r b s t o f f   d i s p e r g i e r t   e n t h ä l t ,   der   e i n e   V e r b i n -  

dung  de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   II   d a r s t e l l t ,   in  w e l c h e r   R 

d u r c h   d i e   N i t r o g r u p p e   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   N a p h -  

t h y l   d a r s t e l l t .  

4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F a r b s t o f f   B e n z o t h i o x a n t h e n - 3 , 4 -  

d i c a r b o n s ä u r e i m i d - ( N , N ' - m o n o n i t r o p h e n y l e n - l , 2 ) - i m i d i n -  

(3)  i s t .  

5.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F a r b s t o f f   1 0 - M e t h o x y - b e n z o x a n -  

t h e n - 3 , 4 - d i c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d   i s t .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a r b s t o f f   zu  1  b i s   10  G e -  

w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   den  F e s t s t o f f a n t e i l   d e r   p h o -  

t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t ,   v o r h a n d e n   i s t .  

7.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a r b s t o f f   in  K o r n g r ö ß e n  

von  0 , 0 1   b i s   1  / u m   in  de r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   v o r -  

h a n d e n   i s t .  



8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   I s o l i e r -  

s c h i c h t   e i n e   D i s p e r s i o n s s c h i c h t   aus  F a r b s t o f f   und  B i n -  

d e m i t t e l   d a r s t e l l t .  

9.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F a r b s t o f f a n t e i l   in  de r   D i s p e r -  

s i o n s s c h i c h t   b i s   zu  50  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f  

F e s t s t o f f ,   b e t r ä g t .  
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