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@ Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrophotogra-
phisches Aufzeichnungsmaterial aus einem insbesondere
zur Herstellung von Druckformen oder gedruckten Schaltun-

. gen geeigneten, elektrisch leitenden Schichttriger (1) und

einer photoleitfahigen isolierschicht (2}, die einen Farbstoff
dispergiert enthélt, der eine Verbindung darstellt nach der
allgemeinen Formel )

(RZ)n

in welcher

X gleich einem Sauerstoff- oder Schwefelatom oder
einer CO-Gruppe und

A gleich einer —CO~B~-CO-Gruppe mit

B gleich einem Sauerstoffatom oder einer —NR;—Grup-
pe ist, in der

R, flir ein Wasserstoffatom, eine Alkyl-, Alkenyl- oder
Alkoxyalkyl-Gruppe mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoff
atomen oder fiir einen gegebenenfalls substituierten

Phenyl- odér Benzylrest steht, .

Ry, R; und R, gleich oder verschieden sind und ein.
Wasserstoff- oder Halogenatom, eine Al-
kyl-oder Alkoxyl-Gruppe mit jeweils 1 bis
4 Kohlenstoffatomen oder eine Amino-
oder Nitrogruppe bedeuten,

n 1 bis 4, p 1 oder 2 und

Rs fiir ein Wasserstoffatom steht oder zusammen mit R,

gleich den zur Bildung eines ankondensierten Benzol-
rings erforderlichen Atomen ist
oder eine Verbindung darstellt nach der allgemeinen Formel

(11)

in welcher

Y fir ein Sauerstoff- oder Schwefelatom und
R fiir einen gegebenenfalls durch Nitro-, Alkyl-, Alk-oxy-
oder Alkylcarboxy-Gruppen mit 1 bis 4 Kohien-
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stoffatomen oder Halogen substituierten Phenyl- oder

Naphthyirest stehen.
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ELEKTROPHOTOGRAPHISCHES AUFZEICHNUNGSMATERIAL

Die Erfindung betrifft ein elektrophotographisches Auf-
zeichnungsmaterial aus einem insbesondere zur Herstellung
von Druckformen oder gedruckten Schaltungen geeigneten,
elektrisch leitenden Schichttrdger und einer photoleit-
fédhigen Isolierschicht.

Es ist bekannt, zur Herstellung von Druckformen photo-
leitfdhige, monomere organische Verbindungen oder photo-
leitfidhige Harze aus Kondensationsprodukten aus Formalde-
hyd und verschiedenen Carbocyclen (DE-PS 21 37 288 ent-
sprechend US-PS 3,842,038) zu verwenden, deren Photoemp-

findlichkeit in der Regel im Bereich zwischen 350 und
430 nm liegt.

Zur bathochromen Verschiebung des spektralen Empfindlich-
keitsbereichs elektrophotographischer Kopiermaterialien
bis ca. 800 nm ist es bekannt, homogene} in der photo-
leitfdhigen Isolierschicht geldste Sensibilisierungs-
farbstoffe wie Polymethin-, Triphenylmethan-, Phthalein-
farbstoffe usw. einzusetzen (DE-PS 10 58 836 entsprechend
US-PS 3,189,447; DE-PS 11 17 391 entsprechend GB-PS
944,126; DE-PS 25 26 720 entsprechend US-PS 4,063,948;
DE-OS 28 17 428 entsprechend US-PS 4,252,880).

Die Erweiterung der spektralen Photoempfindlichkeit kann
auch durch Zusitze chemischer Aktivatoren, zum Beispiel
Elektronenakzeptoren gemd8 DE-AS 11 27 218 (entsprechend
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US-PS 3,287,120), erreicht werden, wie es in DE-PS
27 26 116 fiir ein Kondensationsprodukt aus Formaldehyd
und 3-Brompyren beschrieben wurde.

Das elektrophotographische.Aufzeichnﬁngsmaterial hat
einen flir Druckzwecke geeigneten metallischen oder
metallisierten Schichttrdger. Die photoleitfihige Iso-
lierschicht besteht in der Regel aus einem Gemisch aus
Photoleiter, homogen geldstem Sensibilisierungsfarbstoff
und/oder Akzeptorverbindung und hochmolekularem, alkali-
18slich machende Gruppen enthaltendem Bindemittel. Die
Platte wird elektrostatisch aufgeladen, belichtet und mit
elektrophotographischem Trocken- oder Fliissigentwickler
entwickelt. Das erhaltene Tonerbild wird fixiert, zum
Beispiel durch Erwdrmen auf 100 bis etwa 250°C, danach
wird die Isolierschicht mit einer wdBrigen oder alkoho-
lischen, alkalischen Ldsung behandelt, wodurch die Nicht-
bildstellen weggeldst werden und eine Flachdruckform
entsteht.

Nachteilig an den bekannten Aufzeichnungsmaterialien ist
ihre Photoempfindlichkeit, die hdchsten Anspriichen noch
nicht entspricht. So gewinnt in der Praxis der auto-
matischen Druckformenherstellung verbesserte Photoemp-
findlichkeit der Kopiermaterialien zunehmend an Bedeu-
tung. AuBerdem ist nachteilig, daB diese Photoleiter-
schichten aufgrund der homogen geldsten Sensibilisator-
zusidtze, die oftmals als Salze vorliegen, eine erhOhte
Dunkelleitfidhigkeit besitzen. Von Nachteil ist auch eine
gewisse Vorbelichtungsempfindlichkeit, die eine Lagerung
und Behandlung im Dunkeln notwendig macht.
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Flachdruckformen nach DE-PS 27 26 116 sowie DE-OS

27 55 851 sind aufgrund der Herstellungsverfahren ihrer
Komponenten aus photoleitfihigem Harz gleichbleibender
Qualitdt und Akzeptor—Vefbindungen wepiger'gut zugdng-
lich.

Es sind auch elektrophotographische Aufzeichnungsmateria-
lien mit Photoleiterdoppelschichten bekannt (DE-0S

22 46 255 entsprechend GB-~-PS 1,416,603 und DE-OS

23 55 075 entsprechend US-PS 4,028,102), bei denen die
Farbstoffe ausschlieflich als Bestandteil einer Ladungs-
trdgererzeugungsschicht vorliegen. Es hat sich jedoch ge-
zeigt, daB der zweifache Verfahrensschritt des Aufdamp-
fens der Farbstoffschicht und der Beschichtung mit einer
Ladungen transportierenden Schicht £ir die Herstellung
von Druckformen und gedruckten Schaltungen insbesondere
fiilr das spdtere Wegldsen deg Nichtbildstellen von Nach-
teil ist, weil nur eine unvollstd@ndige Abldsung der
Farbstoffschicht erfolgt.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrun-
de, ein elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial,
insbesondere zur Herstellung von Druckformen oder ge-
druckten Schaltungen auf elektrophotographischem Wege zu
schaffen, das eine sehr hohe Photoempfindlichkeit in
einem weiten Spektralbereich besitzt und deren gute
elektrophotographische Eigenschaften nicht durch eine
Handhabung unter Lichteinwirkung beeinfluft werden.
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Diese Aufgabe wird bei dem Aufzeichnungsmaterial der
eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung eréeben sich
aus den Unteranspriichen. '

Als Substituenten fiir die erfindungsgemifen Verbindungen
nach der allgemeinen Formel I des Anspruchs 1 kommen

fir Ry Phenyl, f£fiir R, Alkoxyl, insbesondere die Meth-
oxygruppe, und die Nitrogruppe und fiir die Verbindung
nach der Formel II fiir R durch die Nitrogruppe substi-
tuiertes Phenvl oder Naphthyl in Betracht.

Der erfindungsgemdBe Farbstoff Xann unter Bezug auf die
Stellung von X bzw. Y und der ~-CO-Gruppe in cis- oder
auch in trans-Stellung vorhanden sein. Es wird ver-

mutet, daB erfindungsgemdf Isomerengemische vorliegen.
Besonders geeignete Farbstoffverbindungen sind in der an-

liegenden Formeltabelle enthalten. Sie stellen folgende
Verbindungen dar:

1. 1l0-Izthoxy-benzoxanthen-3,4-dicarbonsdureanhydrid

2. 1l,6-Dinitro-benzothioxanthen-3,4-dicarbonsiurean-
hydrid

3. Benzothioxanthen-3,4-dicarbonsiure-N-(3'~nitro-
phenyl)-imid

4. Benzothioxanthen-3,4-dicarbonsiureimid-{(N,N’-mono-

nitronhenylen-1,2)-imidin-{32)
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5. Benzothioxanthen-3,4-dicarbonsdureimid-(N,N’-naph-
thylen-1,8)-imidin-(3).

Die Verbindungen 1 bis 3 sind aus DE-0S 12 97 259 be-
kannt. So wird zum Beispiel die Verbindung 2 gem&B Bei-
spiel 8 der DE-0S 12 97 259 hergestellt (Fp. 352°C).

Die Verbindungen 4 und 5 stellen Kondensationsprodukte
aus o-Phenylendiamin oder 1l,8-Diaminonaphthalin und
Benzo(thio)xanthen-3,4-dicarbonsdureanhydrid dar, worin R
fiir einen gegebenenfalls substituierten Phenyl-, Naph-
thyl- oder hther kondensierten aromatischen Rest sowie
fiir heterocyclische Reste, zum Beispiel fiir einen Pyridi-
nylrest, steht. ErfindungsgemdB besonders geeignet sind
davon die halogen- und alkylsubstituierten Derivate. Ganz
besonders geeignet sind nitrosubstituierte Verbindungen.
Ein Verfahren zu ihrer Herstellung ist aus DE-O0S

23 28 727 bekannt.

Durch die Erfindung wird erreicht, daB ein Aufzeichnungs-
material, insbesondere zur Herstellung von Druckformen
oder gedruckten Schaltungen, zur Verfiigung gestellt wer-
den kann, das hochphotoempfindlich in einem weiten Spek-
tralbereich ist und das sich als vorbelichtungsunempfind-
lich erweist. Durch die Anordnung der photoleitfihigen
Isolierschicht in Form einer monodispersen Schicht wird

auch eine einfachere Herstellungsweise ermdglicht.

Zur Herstellung des elektrophotographischen Aufzeich-

nungsmaterials wird ein geeigneter Schichttrdger mit
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einer photoleitfZhigen Isolierschicht versehen, die die
Farbstoffe gemdf Anordnung (Schicht 2) in Figur 6 disper-
giert enthdlt. Die Farbstoffpartikeln dienen als Ladungs-
trdgererzeugungszentren im.Ladungstranspoffschichtmedium,
das zum Beispiel aus Photoleiter und Bindemittel besteht.
Die Photoempfindlichkeit der photoleitfihigen Isolier-
schicht im sichtbaren Bereich ist weitgehend abhidngig von
der Absorption des anwesenden Farbstoffes; die spektrale
Photoempfindlichkeit eines erfindungsgemifen Materials
mit Verbindung Nr. 4 der Formeltabelle geht aus Figur 8
hervor. Hieraus ist die grofe Photoempfindlichkeit in
einem weiten Spektralbereich sowohl bei positiver als

auch bei negativer Aufladung zu entnehmen.

In einer praktischen Ausfiihrungsform wird der Farbstoff,
der im Korngr&fenbereich von 1 - 3 yum vorliegt, zusammen
mit Bindemittel und Photoleiter, die bevorzugt in L&sung
vorliegen, in einer Kugelmiihle wdhrend 1 - 2 Stunden
intensiv vermahlen. Die Korngréfe der Farbstoffpartikeln
liegt dann im Bereich von 0,01 - 1 yum. Es hat sich ge-
zeigt, daB ein Gr6Benbereich zwischen 0,05 - 0,8 /um ganz
besonders vorteilhaft ist. Nach Beschichten und Trocknen
werden homogene, tief gefdrbte photoleitfihige Isolier-
schichten erhalten, die den Farbstoff in 0,1 - 20 %, vor-
zugsweise 1 - 10 Gewichtsprozent, bezogen auf den Fest-
stoffanteil, enthalten.

Die photoleitfihige Isolierschicht enthdlt im wesent-
lichen organischen Photoleiter, Farbstoff und Bindemittel
und fallweise weitere iibliche Zusitze wie Aktivatoren,

Weichmacher, Verlaufmittel und dergleichen.
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Eine weitere Ausfiihrungsform in der Herstellung der pho-
toleitfdhigen Isolierschicht besteht darin, den Farbstoff
in einem Bindemittel zu dispergieren, so 4aB nach Vermah-
len, Beschichten und Trocknen photoleitfihige Farbstoff-
dispersionsschichten vorliegen, wie dies aus Figur 7,
Schicht 2, hervorgeht. In dieser Anordnung kann der Farb-
stoffanteil in der Dispersionsschicht sehr gros8 sein und
bis zu 50 Gewichtsprozent, bezogen auf Feststoff, betra-
gen; Der groBe Feststoffanteil wird gegebenenfalls nur

durch die schlechtere Haftung dieser Isolierschicht auf
dem Schichttré@ger begrenzt.

Als organische Photoleiter fiir die photoleitfihige Iso-
lierschicht kommen monomere oder auch polymere aroma-
tische carbocyclische oder heterocyclische Verbindungen
in Frage. Als monomere Photoleiter werden besonders
heterocyclische Verbindungen, wie Oxdiazolderivate (DE-PS
10 58 836 entsprechend US-PS 3,189,447), eingesetzt.
Hierzu gehdrt insbesondere das 2, 5-Bis-(4'-diethylamino-
phenyl)~-oxdiazol-1, 3,4. Weiterhin geeignete monomere pho-
toleitfdhige Verbindungen sind zum Beispiel Triphenyl-
aminderivate, hoher kondensierte aromatische Verbin-
dungen wie Anthracen, benzokondensierte Heterocyclen,
Pyrazolin- oder Imidazolderivate. Hierher gehdren auch
Triazol- sowie Oxazolderivate wie sie in den deutschen
Patentschriften 10 60 260 (entsprechend US-PS

3,112,197) bzw. 11 20 875 (entsprechend US-PS

3,257,203) offenbart sind. Hierzu gehdrt zum Beispiel
2-Phenyl-4-(2’ -chlorphenyl)-5-(4"-diethylaminophenyl) -
oxazol.
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Als polymere Photoleiter sind beispielsweise vinylaroma-
tische Polymere, wie Polyvinylanthracen, Polyacenaphthy-
len oder Mischpolymerisate geeignet. Ganz besonders be-
wihrt haben sich Poly—u—vigylcarbazol.oder”Mischpolymeri-
sate des N-Vinylcarbazols mit einem N-Vinylcarbazolgehalt
von mindestens etwa 40 %. Geeignet sind auch Formaldehyd-
Kondensationsprodukte mit verschiedenen Aromaten wie zum
Beispiel Kondensate aus Formaldehyd und 3—Brompyfen
(DE-0S 21 37 288 entsprechend US-PS 3,842,038).

Als Harzbindemittel sind hinsichtlich der Filmeigenschaf-
ten und der Haftfestigkeit Natur- bzw. Kunstharze, insbe-
sondere Polyesterharze, Polycarbonate, Polyurethane,
Poliyvinylacetale, Cellulosenitrate etc. geeignet. Bei
ihrer Auswahl spielen auBer den filmbildenden und elek-
trischen Eigenschaften sowie denen der Haftfestigkeit auf
der Schichttrigerunterlage bei Einsatz fiir Druckformen
oder gedruckte Schaltungen vor allem L&slichkeitseigen-
schaften eine besondere Rolle. Fir praktische Zwecke sind
solche Harzbindemittel besonders geeignet, die in wifR-
rigen oder alkoholischen LOsungsmittelsystemen, gegebe-
nenfalls unter S3dure- oder Alkalizusatz 18slich sind. Aus
physiologischen und Sicherheitsgriinden scheiden aroma-
tische oder aliphatische, leicht brennbare L&sungsmittel
aus. Geeignete Harzbindemittel sind hiernach hochmoleku-
lare Substanzen, die alkaliléslich machende Gruppen
tragen. Solche Gruppen sind beispielsweise S&dureanhydrid-,
Carboxyl-, Phenol-, Sulfosdure~-, Sulfonamid- oder Sul-
fonimidgruppen. Bevorzugt werden Harzbindemittel mit

hohen Siurezahlen eingesetzt, da diese in alkaliéch-
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wifrig-alkoholischen L&sungsmittelsystemen besonders
leicht 16slich sind. Mischpolymerisate mit Anhydrid-
gruppen kdnnen mit besonders gutem Erfolg verwendet wer-
den, da durch das Fehlen freier Sauregruppén die Dunkel-
leitfdhigkeit der photoleitfdhigen Schicht gering ist bei
guter Alkalildslichkeit. Ganz besonders geeignet sind
Mischpolymerisate aus Ethylen- oder Styrol und Malein-
sdureanhydrid. Auch Phenolharze haben sich gut bewdhrt.
Als alkalildsliche Bindemittel kdnnen auch Mischpolymeri-
sate aus Styrol, Methacrylsdure und MethacrylsAureester
eingesetzt werden. Insbesondere wird ein Mischpolymerisat
aus 1 - 35 % Styrol, 10 - 40 % Methacrylsdure und

35 - 83 % Methacrylsdure-n-hexylester verwendet. Hervor-
ragend geeignet ist ein Terpolymer aus 10 % Styrol, 30 %
Methacrylsidure und 60 % Methacrylsdure-n—-hexylester.

Das erfindungsgemdBe elektrophotographische Aufzeich-
nungsmaterial kann als ibliche Zus3tze in der photoleit-
fihigen Schicht Verlaufmittel und Weichmacher und/oder

zwischen Schichttrédger und photoleitfdhiger Schicht Haft-
vermittler enthalten.

Der Gewichtsanteil von Bindemittel zu Photoleiter in der

photoleitfdhigen Schicht ist unterschiedlich und wird im

allgemeinen bei Anwesenheit monomerer Photoleiter grdRer

sein, vorzugsweise im Verhdltnis von etwa 1 : 1, als bei

Anwesenheit polymerer Photoleiter, wo das Bindemittel zum
Beispiel auch ganz fehlen kann.
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Die Schichtdicke der Photoleiterschicht ist nicht kri-
tisch und liegt im allgemeinen im Bereich von
2 - 10 Jury kann aber je nach Anwendung digse Grenzen
iiber- oder gegebenenfalls auch unterschreiten.

Als Schichttrdger insbesondere fiir die Herstellung vén
Druckformen auf elektrophotographischem Wege kdnnen simt-
liche fiir diesen Zweck bekannten Materialien eingesetzt
werden, wie zum Beispiel Aluminium-, Zink-, Magnesium-,
Kupferfolien oder -platten oder Mehrmetallplatten, aber
auch Celluloseprodukte, wie zum Beispiel Spezialpapiere,
Cellulosehydrat-, Celluloseacetat- oder Cellulosebutyrat-
Folien, letztere besonders in teilweise verseifter For:.
Es kommen auch Kunststoffe, wie zum Beispie’ Polyamice in
Folienform oder metallbedampfte Folien als Schichttriger
in Frage. Besonders bewdhrt haben sich oberfldchenver-
edelte Aluminiumfolien. Die Oberfldchenveredelung besteht
in einer mechanischen oder elektrochemischen Aufrauhung
und gegebenenfalls in einer anschlieBenden Anodisierung
und Behandlung mit Silikat oder mit Polyvinylphosphon-
sdure gemdB DE-OS 16 21 478 (entsprechend GB-PS
1,230,447). AuBerdem kommen Aluminium-kaschierte Metall=-
oder Aluminium-bedampfte Polyester-Folien flir Kopiermate-

rialien in Frage. .

Die bildm#Bige Belichtung kann mit iblichen Lichtgquellen,
aber auch mit Lasern, erfolgen, insbesondere gehdren
hierzu He/Cd-Laser, Ar-Laser, YAG-Laser und He-Ne-Laser.
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Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele
niher erl&utert.

Beispiel 1

Eine L®sung aus 45 Gewichtsteilen 2,5-Bis-(4’/-diethyl-
aminophenyl)-oxdiazol (OX), 45 Gewichtsteilen eines
Mischpolymerisates aus Styrol und Maleins&ureanhydrid mit
einem Erweichungspunkt von 210°C und 5 Gewichtsteilen
Cellulosenitrat vom Normtyp 4E nacthIN 53 179 wurden zu-
sammen mit 5 Gewichtsteilen Farbstoff gem3#p Formel 4. in
ca. 250 Gewichtsteilen Tetrahydrofuran (THF) in einer

Kugelmiithle mit ca. 3.000 U/min wdhrend 2 - 3 Stunden
vermahlen.

Die homogene Farbstoffdispersion wurde anschlieBend auf
eine 100 yum dicke, oberfldchlich drahtgebiirstete Alu-
miniumfolie in etwa 5 sum Dicke (nach Trocknung) ge-
schleudert.

Analog wurden noch weitere Ansdtze mit 45 Gewichtsteilen
OX, 45 Gewichtsteilen Mischpolymerisat aus Styrol und
Maleinsdureanhydrid, 2,5 Gewichtsteilen Farbstoff (Formel
4) und 7,5 Gewichtsteilen Cellulosenitrat vom Normtyp 4E
sowie mit 45 Gewichtsteilen OX, 40 Gewichtsteilen Misch-
polymerisat, 10 Gewichtsteilen Farbstoff (Formel 4) und 5
Gewichtsteilen Cellulosenitrat hergestellt.

Die Messung der Photoempfindlichkeit wurde wie folgt
durchgefiihrt:
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Zur Ermittlung der Hellentladungskurven bewegte sich die
Mepprobe auf einem sich drehenden Teller durch eine Auf-
ladevorrichtung hindurch zur Belichtungsstation, wo sie
mit einer Xenonlampe kontinuierlich belicﬁiet wurde. Ein
Wirmeabsorptionsglas und ein Neutralfilter mit 15 %
Transparenz waren der Lampe vorgeschaltet. Die Licht-
intensitdt in der MeBebene lag im Bereich von

30 - 70 /uW/cmz; sie wurde unmittelbar nach Ermittlung
der Hellabfallkurve mit einem Optometer gemessen. Die
Aufladungshdhe und die photoinduzierte Hellabfallkurwve
wurden tber ein Elektrometer durch eine transparente
Sonde oszillographisch aufgezeichnet. Die Photoleiter-
schicht wurde durch die Aufladungshdhe (Uo) und dieje-
nige Zeit (Tl/z) charakterisiert, nach der die Hilfte
der Aufladung (U,/2) erreicht ist. Das Produkt aus

T1/2 und der gemessenen Lichtintensitit I (/uW/cmz) ist
die Halbwertsenergie El/z (/uJ/cmz).

GemdB dieser Charakterisierungsmethode wurde die Photo-
empfindlichkeit des elektrophotographischen Aufzeich-
nungsmaterials bestimmt:
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Material mit Schicht- (+)UO(V) El/2 (—)UO(V) El/2
%2 Anteil dicke
Farbstoff (/um)
2,5 4 - 5 620 11,6 670 12,3
5 4 - 5 420 7,0 580 8,8
6 - 7 670 8,2 740 - 9,4
10 4 - 5 420 7,60 380 6,2
Vergleichs-
material ca. 3 480 21,3 490 20,4

Ein Vergleich der Photoempfindlichkeit mit der von ib-
lichen elektrophotographischen Druckformen gem#8 DE-PS
25 26 720 ergab eine deutliche Verbesserung des Hellent-
ladungsverhaltens bei den erfindungsgemédBen Aufzeich-

nungsmaterialien.

Die groBere Photoempfindlichkeit der erfindungsgemifien
Materialien wurde auch durch folgenden Versuch dokumen-
tiert: Materialien mit der erfindungsgemidBen photoleit-
fdhigen Schicht A (mit 5 % Farbstoff und in 6 - 7 Jum
Dicke) und einer Photoleiterschicht B nach der genannten
Druckschrift werden mit Hilfe einer Corona auf etwa 450 V
negativ aufgeladen und durch eine Testvorlage im Kopier-
rahmen kontaktbelichtet. Unter Verwendung einer 15 W
Glihlampe in 65 cm Abstand waren bei der Schicht A
weniger als 10 Sekunden, bei der Schicht B etwa 30 Sekun-
den notwendig, um ein grundfreies, gut ausbelichtetes

Bild nach Betonerung mit einem handelsiiblichen Trocken-
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entwickler zu erhalten. Das Tonerbild konnte unter Wiarme-
einwirkung fixiert und zur Umwandlung in eine Druckform
mit einer handelsiiblichen, alkalischen Entschichterl8sung
(Natriummetasilikat) wdhrend 30 - 60 Sekunden behandelt
werden. '

Beispiel 2

Zu einer L&sung aus 45 Gewichtsteilen OX, 50 Gewichts-
teilen eines Mischpolymerisats aus Styrol und Malein-
siureanhydrid mit einem Erweichungspunkt von 210°C in ca.
250 Gewichtsteilen THF wurden 5 Gewichtsteile des Farb-
stoffs gemi3B Formel 4 dispergiert und in einer Kugelmiihle
wihrend 2 Stunden intensiv vermahlen.

Die feindisperse Farbstoffdispersionsldsung wurde an-
schlieBend auf unterschiedliche Schichttridger, ndmlich
auf eine 100 yum dicke drahtgebiirstete Aluminiumfolie
(Schichttridger 1) sowie auf eine 300 /umAstarke elektro~
chemisch aufgerauhte, anodisierte und mit Polyvinylphos-
phonsdure behandelte Aluminiumfolie (Schichttriger 2) in
ca. 5 ,um Dicke (nach Trocknung) geschichtet.

Die Messung der Photoempfindlichkeit dieser monodispersen

Schichten éergab folgende Werte:
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Schichttriger ) U, (V) El/2
1l {(-) 655 7,9
(+) 655 . .8,0
2 (-) 600 8,3
(+) 580 8,6

Zum Vergleich und zur Messung der Vorbelichtungsempfind-
lichkeit wurde die Schicht auf Schichttrdger 1 mit dem
Vergleichsmaterial nach Beispiel 1 mehrere Male unter
gleichen Bedingungen bei negativer Aufladung entsprechend

den Angaben in Beispiel 1 vermessen:

Material Zyklus (=) UO(V) El/2
nach 1 1. 550 8,4
3. 480 .8,15
5. 450 8,4
Vergleichs- 1. 510 18,7
material 3. 330 21,6
5. 290 23,6

Man erkennt das wesentlich stabilere Aufladungsverhalten
des erfindungsgemdfen Aufzeichnungsmaterials. Beim Lagern
der Schichten unter Raumbeleuchtung ( 110 /uW/cmz) wdh-
rend 15 Sekunden lieB8 sich das Vergleichsmaterial nur
noch auf (-) 40 V aufladen, wihrend das erfindungsgemiBe
Aufzeichnungsmaterial noch auf (-) 400 V aufgeladen wer-
den konnte.
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Die spektrale Photoempfindlichkeit des Aufzeichnungsmate-
rials nach Beispiel 2, Schichttrdger 1, wurde unter Vor-
schaltung von Filtern nach der in Beispiel 1 angegebenen
Methode bestimmt: '

Bei negativer Aufladung (420 - 430 V) wurde durch Belich-
ten die Halbwertszeit (Tl/z) in msec fiir den jeweiligen
Wellenldngenbereich bestimmt. Durch Auftragen der rezi-
proken Werte des Produktes aus Halbwertszeit (T1/2 in
Sekunden) und Lichtintensitdt (I in /uW/cmz) gegen die
Wellenldnge (in nm) erhielt man die spektrale Photoemp-
findlichkeit: Diese wurde in Figur 8, Kurve 1, aufge-
zeichnet. Dabei bedeutet der reziproke Wert von Tl/2 x I
(l/El/z) die auf die Fldcheneinheit bezogene Lichtener-
gie, die eingestrahlt werden mug8, um die Schicht auf die

H&lfte der Anfangsspannung U, zu entladen.

Entsprechend erhielt man von einem Material aus Beispiel
1 mit 5 Gewichtsteilen Farbstoff bei 4 - 5 Jum Schicht-
dicke bei positiver Aufladung im Bereich von 340 - 280 V
die spektrale Photoempfindlichkeit, wie sie in Figur 8,
Kurve 2, dargestellt ist.

Beispiel 3

In einer Kugelmiihle wurden THF-L&sungen (250 Gewichts-
teile) mit 45 Gewichtsteilen 0OX, 45 Gewichtsteilen eines
Mischpolymerisats aus Styrol/Maleinsdureanhydrid (wie in
Beispiel 1) und 5 Gewichtsteilen Cellulosenitrat vom
Normtyp 4E zusammen mit jeweils 5 Gewichtsteilen eines
Farbstoffs gem#f Formel 1, 2 und 3 feindispers wihrend 2
Stunden vermahlen.
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Die Farbstoffdispersionsldsungen wurden dann auf eine
300 um dicke, anodisierte Aluminiumplatte geschichtet
und das Schichtgewicht nach Trocknung auf etwa 5 /un
eingestellt.

Die Vermessung der Proben mit den verschiedenen Farb-
stoffen ergab folgende Werte:

Schicht mit

Farbstoff ge- (+)U5(V) Ey/2 (=)U4(V) Ey 2
miB Formel Nr.

1 655 15,8 660 17,9

805 24,4 820 21,9

3 820 17,6 760 22,9

Beispiel 4

Eine L&sung aus 45 Gewichtsteilen 2-Phenyl-4-(2’-chlor-
phenyl)~5—(4"—diethylaminophenyl)oxazol, 45 Gewichtstei-
len eines Mischpolymerisats aus Styrol und Maleinsiure-

anhydrid (wie in Beispiel 1), 5 Gewichtsteilen Cellulose-

nitrat vom Normtyp 4E wurde in 250 g THF zusammen mit 5
Gewichtsteilen Farbstoff gemdB Formel 4 in einer Kugel~-
mihle wdhrend ca. 3 Stunden fein vermahlen.

Die Farbstoffdispersion wurde anschliefend auf drahtge-
blirstete und auf anodisierte Aluminiumfolie in etwa

5 um Dicke nach Trocknung geschichtet.

Die erhaltene Photoempfindlichkeit, analog Beispiel 1

vermessen, ist aus der folgenden Tabelle ersichtlich:
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Schichttrédger (%)UO(V) El/2 (—)UO(V) El/z
drahtgeblirstet 460 10,6 330 .
anodisiert 430 12,2 390 7,7

Beispiel 5

Einer L6sung aus 65 Gewichtsteilen OX sowie 35 Gewichts-
teilen Cellulosenitrat vom Normtyp 4E in 250 Gewichts-
teilen THF wurden 5 Gewichtsteile Farbstoff gemdB8 Formel
4 zugesetzt. Die Farbstoffdispersion wurde danach in
einer Kugelmiihle wdhrend 5 Stunden sehr feindispers ver-
mahlen. AnschlieBend wurde die homogene Dispersion auf
Aluminium~-bedampfte, 75 /um dicke Polyesterfolie in
unterschiedlicher Dicke geschleudert und bei 90 - 105°cC
wihrend 5 - 15 Minuten im Umlufttrockenschrank getrock-
net.

Die Photoempfindlichkeit dieser Schichten wurde analog

den Angaben des Beispiels 1 vermessen und ergab folgende
Werte:

" Photoleiter-
(/um)
5 640 11,6 550 11,1
10 : 770 8,0 780 10,1
20 790 7.1 840 12,0
25 640 7.0 710 15,8
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Beispiel 6

Zu einer Losung aus 40 Gewichtsteilen 0X, 55 Gewichts-
teilen eines handelsiiblichen, nicht hdrtbaren Phenol-
harzes (Schmelzpunkt 83 ~ 88 °C, Sdurezahl nach DIN 53 183
unter 1) in 250 Gewichtsteilen Tetrahydrofuran wurden 5
Gewichtsteile Farbstoff gemdB Formel 4 gegeben und in

einer Kugelmiihle wdhrend zwel Stunden intensiv vermahlen.

Die feinverteilte Farbstoffdispersionsldsung wurde an-
schlieBend auf eine 100 /uam dicke oberfldchlich draht-
gebiirstete Aluminiumfolie in unterschiedlicher Dicke auf-

getragen und die Photoempfindlichkeit gemdB den Angaben
in Beispiel 1 ermittelt.

Schichtdicke (/um) Aufladung (V) El/2 (/uJ/mz)

7 - 550 ' 14,6
+ 550 , 13,6

10 - 670 15,5
+ 790 11,8

Die Entschichtung erfolgte mit handelsiiblicher widB8rig-
alkoholischer Entschichterl®sung (Natriummetasilikate)

innerhalb von 30 bis 60 Sekunden und ergab gute Druck-
platten.
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Beispiel 7

In einer Ldsung aus 75 Gewichtsteilen eines Mischpoliy-
merisats aus Styrol und Malileinsdureanhydrid in Tetra-
hydrofuran wurden 25 Gewichtsteile Farbstoff gemis Formel
4 in einer Kugelmiihle wihrend 3 bis 4 Stunden feindispers
vermahlen.

Anschliiefend wurde der Dispersionsansatz auf eine 100/um
dicke, drahtgebilirstete Aiuminiumfoliie in 4 bis 5/um Dicke
(getrocknet) geschichtet und die Photoempfindiichkeit

dieser Dispersionsschicht bestimmt.

Bei einer Aufiadung von =660 V wurde eine Halbwerts-
energie E 1/2 von ca. 84/uJ/crri2 festgestelilt; bei einer
aAufiadung von +430 V betrug die Halbwertsenergie ca.
lOl/uJ/cmz. Belichtet wurde mit einer Xenonliampe, die
Belichtungsintensitdt betrug 193/UW/cm2.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial aus
einem insbesondere zur Herstellung von Druckformen oder
gedruckten Schaltungen geeigneten, elektrisch leitenden
Schichttrdger und einer photoleitfihigen Isolierschicht,
dadurch gekennzeichnet, dag8 die photoleitfdhige Isolier-
schicht einen Farbstoff dispergiert enthidlt, der eine
Verbindung darstellt nach der allgemeinen Formel

(1)

in welcher

X gleich einem Sauerstoff- oder Schwefelatom oder
einer CO-Gruppe und

A gleich einer -CO-B-CO-Gruppe mit

B gleich einem Sauerstoffatom oder einer -NR; -Gruppe
ist, in der

Ry flir ein Wasserstoffatom, eine Alkyl-, Alkenyl- oder
Alkoxyalkyl-Gruppe mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoff-
atomen oder fiir einen gegebenenfalls substituierten
Phenyl~- oder Benzylrest steht,

Ry, Ry und Ry gleich oder verschieden sind und ein Was-
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serstoff- oder Halogenatom, =ine Alkyl- oder Alk-
oxyl-Gruope nmit jeweils 1 bis & Kohlenstoffatomen
oder eine Amino~ oder Nitrogruppe bedeuten,

n 1 bis 4, p 1 oder 2 und '

Rg fiir ein Wasserstoffatom stent oder zusammen mit Ry
gleich den zur Bildung eines ankondensierten Benzcl-

rings erforderlichen Atomen ist

oder eine Verbindung darstellt nach der zllgemeinen

Formel

(I1)

in welcher

Y fiir ein Sauerstoff- oder Schwefelatom und

R fir einen gegebenenfalls durch Nitro-, Alkyl-, Alk-
oxy- oder Alkylcarboxy-Gruppen mit 1 bis 4 Xohlen-
stoffatomen oder Halogen substituierten Phenyl- oder
Naphthylrest

stehen.

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die photoleitfihige Isolierschicht

einen Farbstoff dispergiert enth#lt, der eine Verbin-
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dung der allgemeinen Formel I darstellt, in welcher
Ry einen Phenylrest, R, eine Alkoxyl- und/oder eine
Nitrogruppe bedeuten.

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die photoleitfdhige Isolierschicht
einen Farbstoff dispergiert enthdlt, der eine Verbin-
dung der allgemeinen Formel II darstellt, in welcher R

durch die Nitrogruppe substituiertes Phenyl oder Naph-
thyl darstellt.

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Farbstoff Benzothioxanthen-3,4-
dicarbonsdureimid-(N,N’-mononitrophenylen-1,2)-imidin-
(3) ist.

5. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Farbstoff 10-Methoxy-benzoxan-

then-3,4-dicarbonsdureanhydrid ist.

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Farbstoff zu 1 bis 10 Ge-
wichtsprozent, bezogen auf den Feststoffanteil der pho-
toleitfdhigen Schicht, vorhanden ist.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Farbstoff in Korngr&fen

von 0,01 bis 1 /um in der photoleitfihigen Schicht vor-
handen ist.
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8. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die photoleitfihige Isolier-
schicht eine Dispersionsschicht aus Farbstoff und Bin-
demittel darstellt. '

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Farbstoffanteil in der Disper-
sionsschicht bis zu 50 Gewichtsprozent, bezogen auf
Feststoff, betrdgt.
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