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©  Mains-wired  monitoring  and  security  system. 

A  mains-wired  monitoring  and  security  system  compris- 
es  an  electric  supply  mains  network  (10)  having  connected 
thereto  a  control  unit  (Figure  1),  a  plurality  of  detecting  units 
(Figure  2),  and  a  plurality  of  actuating  units  (Figure  3).  Each 
unit  includes  associated  counter  means  (5, 15,29)  controlled 
in  synchronism  with  each  other.  Each  detecting  unit  trans- 
mits  a  coded  signal  (f2)  along  the  mains  network  when  an 
associated  sensor  (14)  detects  an  alarm  condition  and  its 
associated  counter  means  (15)  simultaneously  counts  a 
specific  number  N.  At  least  one  actuating  unit  activates  an 
associated  actuator  (37)  in  response  to  said  coded  signal  if  its 
associated  counter  simultaneously  counts  the  number  N. 
The  central  unot  visually  displays  said  number  N,  which  is 
common  to  at  least  one  detecting  unit  and  at  least  one 
actuating  unit,  in  response  to  said  coded  signal. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  m a i n s - w i r e d   s y s t e m   f o r   m o n i t -  

o r i n g   p r e d e t e r m i n e d   z o n e s   s p a c e d   t h r o u g h o u t   a  b u i l d i n g ,  

f o r   i n s t a n c e   r e s i d e n t i a l   p r e m i s e s ,   and   f o r   a u t o m a t i c a l l y  

i n i t i a t i n g   s u i t a b l e   a c t i o n   on  t h e   o c c u r r e n c e   of   an  a l a r m  

c o n d i t i o n .  

Known  m a i n s - w i r e d   m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m s ,   i . e .  

s y s t e m s   e m p l o y i n g   t h e   e l e c t r i c   s u p p l y   m a i n s   n e t w o r k   f o r  

s i g n a l   t r a n s m i s s i o n ,   c o m p r i s e   a  s e n s o r ,   f o r   e x a m p l e   a  

t e m p e r a t u r e   s e n s o r ,   a d a p t e d   t o  t r a n s m i t   t o   a  r e m o t e  

l o c a t i o n   an  a l a r m   s i g n a l   f o r   e n e r g i z i n g   a  s u i t a b l e  

a c t u a t o r .   S y s t e m s   of  t h i s   t y p e   a r e   n o t   a b l e ,   h o w e v e r ,  

to   m o n i t o r   and  to   d i s t i n g u i s h   f r o m   one  a n o t h e r   a  p l u r -  

a l i t y   of  z o n e s   s p a c e d   t h r o u g h o u t   a  b u i l d i n g .   F o r   t h i s  

p u r p o s e   one  u s u a l l y   e m p l o y s   s y s t e m s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of  s e n s o r s   of   d i f f e r e n t   t y p e s ,   s u c h   as  i n c e n d i a r y   s e n s o r s ,  

i n n u n d a t i o n   s e n s o r s ,   b r e a k - i n   s e n s o r s   and   t h e   l i k e ,  



c o n n e c t e d   to   a s s o c i a t e d   a c t u a t o r s   by  m e a n s   of   a d d i t i o n a l  

w i r i n g   p r o v i d e d   a l o n g   w i t h   t h e   e l e c t r i c a l   s u p p l y   m a i n s  

n e t w o r k ,   w h e r e b y   t h e   i n s t a l l a t i o n   and  o p e r a t i o n   of  t h e  

e n t i r e   s y s t e m   i s   u n d e s i r a b l y   c o m p l i c a t e d .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   s e n s o r s   may  be  c o n n e c t e d   to   t h e   a s s o c i a t e d   a c t u a t o r s  

t h r o u g h   s p e c i a l   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m s ,   s u c h   as   i n f r a r e d  

r a d i a t i o n   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m s ,   w h e r e b y   t h e   p r o b l e m s  

of  t h e   a d d i t i o n a l   w i r i n g   i s   a v o i d e d .   S u c h   s y s t e m s ,   h o w -  

e v e r ,   r e q u i r e   t h e   e m p l o y   of  s o p h i s t i c a t e d   and   e x p e n s i v e  

t r a n s m i t t i n g   and   r e c e i v i n g   e q u i p m e n t ,   w h e r e b y   t h e   o v e r a l l  

c o n s t r u c t i o n   of  t h e   s y s t e m   i s   a g a i n   c o m p l i c a t e d   and   i t s  

o p e r a t i o n   r e n d e r e d   l e s s   r e l i a b l e .  

In   a n y   c a s e   t h e   c o r r e c t   o p e r a t i o n   of   s u c h   known   s y s t e m s  

n e c e s s a r i l y   r e q u i r e s   t h a t   a l l   of  t h e i r   c o m p o n e n t s   as  w e l l  

as  t h e   c o n n e c t i o n s   b e t w e e n   s e n s o r s   and   a s s o c i a t e d   a c t -  

u a t o r s   a r e   a l w a y s   i n   p e r f e c t   w o r k i n g   c o n d i t i o n .   On  t h e  

o t h e r   h a n d ,   any   f a u l t   i n   t h e   c o n n e c t i o n s   of   t h e   s y s t e m  

d o e s   n o t   b e c o m e   i m m e d i a t e l y   a p p a r e n t ,   so  t h a t   i n   t h e   c a s e  

of   an  a l a r m   c o n d i t i o n   t h e   s y s t e m   c a n   f a i l   t o   r e a c t   a l -  

t o g e t h e r   or   may  e v e n   r e a c t   i n   an  i n c o r r e c t   m a n n e r .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  m a i n s - w i r e d   m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   of  a  r e l a t -  

i v e l y   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   and   r e l i a b l e   o p e r a t i o n ,   w h i c h  

may  be  e m p l o y e d   f o r   m o n i t o r i n g   a  p l u r a l i t y   of   z o n e s   a n d  

f o r   c o n t r o l l i n g   a  p l u r a l i t y   of  a c t u a t o r s   s p a c e d   t h r o u g h -  

o u t   a  b u i l d i n g .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  m o n i t -  

o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   of  t h e   t y p e   i n d i c a t e d   a b o v e ,  

w h i c h   i s   c a p a b l e   of  g i v i n g   t i m e l y   w a r n i n g   of   any   m a l -  

f u n c t i o n   of  i t s   m a i n   c o m p o n e n t s   a n d / o r   c o n n e c t i o n s   w i t h i n  

t h e   s y s t e m   i t s e l f .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e s e   o b j e c t s   a r e  

a t t a i n e d   by  a  m a i n s - w i r e d   m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m  

c o m p r i s i n g   an  e l e c t r i c   s u p p l y   m a i n s   n e t w o r k   to   w h i c h  



t h e r e   a r e   c o n n e c t e d   a t   l e a s t   one  c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t ,  

a  p l u r a l i t y   of   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r   u n i t s ,   a n d   a  p l u r -  

a l i t y  o f   p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t s .   T h i s   s y s t e m   i s  

p r i n c i p a l l y   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h   u n i t   c o m p r i s e s  

c o u n t e r   m e a n s   a d a p t e d   t o   c y c l i c a l l y   c o u n t   up  t o   a  

c o u n t   of   M  u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  s y n c h r o n i z i n g   m e a n s .  

E a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r   u n i t   i s   a d a p t e d   t o   t r a n s m i t  

v i a   s a i d   m a i n s   n e t w o r k   a  c o d e   s i g n a l ,   when  an  a s s o c i a t e d  

s e n s o r   d e t e c t s   an  a l a r m   c o n d i t i o n   and   t h e   a s s o c i a t e d  

c o u n t e r   m e a n s   a r r i v e   a t   a  s p e c i f i c   c o u n t   N  a t   t h e   s a m e  

t i m e .  A t   l e a s t   one  p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t   i s   a d a p t e d  

t o   a c t i v a t e  a n   a s s o c i a t e d   a c t u a t o r   i n   r e s p o n s e   t o   t h e   c o d e d  

s i g n a l   i f   t h e   c o u n t e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   i s  

s i m u l t a n e o u s l y   a t   t h e   c o u n t   N,  t h i s   s p e c i f i c   c o u n t   N 

b e i n g   common  t o   a t   l e a s t   one  d e t e c t o r   u n i t   and   a t   l e a s t  

one  a c t u a t i n g   u n i t .   The  c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t   i s   a d a p t e d  

t o   v i s u a l l y   d i s p l a y   t h e   c o u n t e d   n u m b e r   N  i n   r e s p o n s e  
to   s a i d   c o d e d   s i g n a l .  

The  n u m b e r   N  i s   p r e f e r a b l y  s m a l l e r   t h a n   o r   e q u a l   t o   M / 2 ,  

e a c h   of   t h e   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r   u n i t s   b e i n g   f u r t h e r  

a d a p t e d   t o   t r a n s m i t   t h e   s a i d   c o d e d   s i g n a l   v i a   t h e   m a i n s  

n e t w o r k   w h e n e v e r   t h e   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   m e a n s   r e a c h   a  

s p e c i f i c   c o u n t   of  N  +  M/2 .   The  c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t  

c o m p r i s e s   m e m o r y   m e a n s   f o r   s t o r i n g   t h e   s p e c i f i c   n u m b e r s  

N  +  M/2  f o r   e a c h   of   t h e   p e r i p h e r a l  d e t e c t o r   u n i t s ,   s a i d  

m e m o r y   m e a n s   b e i n g   c o n t r o l l e d   by  s a i d   s y n c h r o n i z i n g   m e a n s  

f o r   c y c l i c a l l y   r e a d i n g   t h e s e   s p e c i f i c   n u m b e r s   a n d   f o r  

a c t u a t i n g   a  d i s p l a y   d e v i c e   i f ,   on  r e a d i n g   one  o f   t h e  

s p e c i f i c   n u m b e r s   N  +  M/2 ,   t h e   c e n t r a l   u n i t   d e t e c t s   t h e  

a b s e n c e   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c o d e d   s i g n a l .  

The  c h a r a c t e r i s t i c s   and   a d v a n t a g e s   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l  

b e c o m e   more   c l e a r l y   e v i d e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t -  

i o n   of   an  e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  



f i g s .   1  t o   3  show  b l o c k   d i a g r a m s   of  i n d i v i d u a l   u n i t s  

c o n n e c t e d   to   e a c h   o t h e r   t h r o u g h   an  e l e c t r i c   s u p p l y  

m a i n s   n e t w o r k   i n   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   a  

m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   f i g .   1,  t h e   s y s t e m   c o m p r i s e s   a  c e n t r a l  

c o n t r o l   u n i t   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h   an  i n d e p e n d e n t  

p o w e r   s u p p l y   ( n o t   s h o w n ) .   The  c e n t r a l   u n i t   i n c l u d e s   a  

c a r r i e r   wave   t r a n s m i t t e r   9  c o m p r i s i n g   an  o s c i l l a t o r   a n d  

a  c o m p a r a t o r   ( k n o w n   and   t h e r e f o r e   n o t   s h o w n ) .   T r a n s m i t t e r  

9  i s   a d a p t e d   t o   c o n t i n u o u s l y   g e n e r a t e   a  s y n c h r o n i z i n g  

s i g n a l   h a v i n g   a  f r e q u e n c y   f1  ( f o r   i n s t a n c e   100  k c ) ,   w h i c h  

i s   a p p l i e d   t o   o u t p u t   t e r m i n a l   38.   In   a  p e r   se  k n o w n  

m a n n e r ,   t r a n s m i t t e r   9  i s   a d a p t e d   to   a p p l y   t h e   s y n c h r o n -  

i z i n g   s i g n a l   a l s o   to   a  f u r t h e r   o u t p u t   t e r m i n a l   39  as  l o n g  

as  a  l o g i c   e n a b l e   s i g n a l   i s   p r e s e n t   a t   i t s   i n p u t   t e r m i n a l  

4 0 .  

O u t p u t   t e r m i n a l   39  of   t r a n s m i t t e r   9  i s   c o n n e c t e d   to   a n  

e l e c t r i c   s u p p l y   m a i n s   n e t w o r k   10  of  a  b u i l d i n g   t h r o u g h  

an  i n t e r f a c e   11  a d a p t e d   to   s t a y   t h e   m a i n s   v o l t a g e .  

O u t p u t   38  of   t r a n s m i t t e r   9  c o n t r o l s   a  f r e q u e n c y   d i v i d e r   4  

h a v i n g   a d i v i d i n g   p r o p o r t i o n   of  D  =  f 1 / f 0   ( f o r   i n s t a n c e  

e q u a l   t o   1 0 0 0   i n   t h e   e x a m p l e   d e s c r i b e d ) ,   w h e r e i n   f 0  

( e q u a l   t o   100  c / s e c )   i s   t h e   f r e q u e n c y   of   t h e   o u t p u t  

s i g n a l   of   f r e q u e n c y   d i v i d e r   4,   s a i d   o u t p u t   s i g n a l   b e i n g  

e m p l o y e d   f o r   t h e   t i m i n g   c o n t r o l   of   t h e   s y s t e m   as  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  o u t p u t   of  f r e q u e n c y   d i v i d e r   4  i s   a p p l i e d   t o   a  c o u n t e r  

s t a g e   5  c o m p r i s i n g   f o r   i n s t a n c e   two  f o u r - b i t   c o u n t e r s  

i n   t h e   f o r m   f o r   i n s t a n c e   of   r e s p e c t i v e   i n t e g r a t e d   c i r c -  

u i t s   CD  4 0 2 9   made  by  RCA.  C o u n t e r   s t a g e   5  i s   a d a p t e d   t o  

c y c l i c a l l y   c o u n t   up  to   a  maximum  n u m b e r   M  ( f o r   i n s t a n c e  

M  =  1 2 8 )   a n d   i s   i n   a  p e r   se  known   m a n n e r   d e s i g n e d   so  a s  

t o   p r e s e n t   two  s u c c e s s i v e   c o u n t i n g   s e q u e n c e s   f r o m   0  t o  



M/2  t o   i t s   m a i n   o u t p u t   6  d u r i n g   e a c h   c o u n t i n g   c y c l e  

T  =  1 . 2 8   s e c o n d s .   C o u n t e r   s t a g e   5  h a s   a  f u r t h e r   o u t p u t   8  

to   w h i c h   i t   a p p l i e s   a  l o g i c   e n a b l e   s i g n a l   ( l e v e l   " 1 " )   f o r  

t h e   d u r a t i o n   of  one   c o u n t i n g   s t e p   ( i . e .   10  msec  i n   t h e  

e x a m p l e   d e s c r i b e d )   w h e n e v e r   t h e   maximum  c o u n t   M  i s  

a t t a i n e d .   O u t p u t   8  of   c o u n t e r   s t a g e   5  i s   c o n n e c t e d   t o  

i n p u t   4 0  o f   t r a n s m i t t e r   9,  w h i l e   c o u n t e r   o u t p u t s   6  a r e  

a p p l i e d   to   r e s p e c t i v e   i n p u t s   of  a  d i s p l a y   d e v i c e   f o r  

i n s t a n c e   of   t h e   l u m i n o u s   d i o d e   (LED)  t y p e .  

The  c e n t r a l   u n i t   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  s i g n a l   r e c e i v e r   1 2 ,  

t h e   i n p u t   of  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   m a i n s   n e t w o r k   1 0  

t h r o u g h   i n t e r f a c e   11 ,   w h i l e   i t s   o u t p u t   i n   t h e   f o r m   o f  

a  l o g i c   s i g n a l   c o n t r o l s   a  c o r r e s p o n d i n g   i n p u t   of   a  

l o g i c   c o n t r o l   s t a g e   42 .   In   p a r t i c u l a r ,   r e c e i v e r   1 2  

n o r m a l l y   g e n e r a t e s   a  l o g i c   l e v e l   "0"  a t   i t s   o u t p u t ,  

s a i d   o u t p u t   c h a n g i n g   t o   l o g i c   l e v e l   "1"  when  r e c e i v e r   1 2  

d e t e c t s   a  c o d e d   s i g n a l   a t   i t s   i n p u t   w h i c h ,   as  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   i n  d e t a i l   l a t e r ,   h a s   a  f e q u e n c y   f2   ( e . g .  - 8 0   K c ) .  

L o g i c   s t a g e   42  h a s   a  f u r t h e r   i n p u t   c o n n e c t e d   t o   t h e  

o u t p u t   of  a  c o n f i g u r a t i o n   m e m o r y   13  c o n s i s t i n g   f o r  

e x a m p l e   of  two  i n t e g r a t e d   c i r c u i t s   CD  4031  made  by  RCA 

and  c o n s t i t u t i n g   a  s h i f t   r e g i s t e r   h a v i n g   a  t o t a l   of   M 

memory   l o c a t i o n s .   In   a  p e r   se  known   m a n n e r ,   s h i f t  

r e g i s t e r   13  i s   i n i t i a l l y   p r o g r a m m e d   by  s t o r i n g   t h e  

p r e s e n c e   or  a b s e n c e   of   i n d i v i d u a l   p e r i p h e r a l   u n i t s   o f  

t h e   s y s t e m   t o   be  d e s c r i b e d   l a t e r   a t   c o r r e s p o n d i n g   m e m o r y  

l o c a t i o n s .   In   t h e   d e s c r i b e d   e x a m p l e ,   t h e   a b s e n c e   o f  

p e r i p h e r a l   u n i t s   w i l l   be  s t o r e d   a t   t h e   f i r s t   s i x t y - f o u r  

l o c a t i o n s ,   w h i l e   t h e   p r e s e n c e   of   p e r i p h e r a l   u n i t s   w i l l  

be  s t o r e d   i n   c o r r e s p o n d i n g   o n e s   of   t h e   s e c o n d   g r o u p   o f  

s i x t y - f o u r   l o c a t i o n s .   The  c o n t r o l   i n p u t   41  of  r e g i s t e r   1 3  

i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   o u t p u t   of   f r e q u e n c y   d i v i d e r   4,  s o  

t h a t   t h e   128  l o c a t i o n s   of  t h e   r e g i s t e r   w i l l   be  c y c l i c a l l y  

s c a n n e d   w i t h   t h e   f r e q u e n c y   fO  i n   s y n c h r o n i s m   w i t h  

c o u n t e r   s t a g e   5.  R e g i s t e r   13  i s   a d a p t e d   t o   g e n e r a t e   a  

l o g i c   l e v e l   "1"  a t   i t s   o u t p u t   o n l y   on  t h e   s c a n n i n g   o f  



memory   l o c a t i o n s   h a v i n g   s t o r e d   t h e r e i n   t h e   p r e s e n c e   o f  

a t   l e a s t   one  p e r i p h e r a l   d e t e c i n g   u n i t .  

L o g i c   c o n t r o l   s t a g e   42  may  be  c o m p o s e d   of  a  p l u r a l i t y  

of  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   l o g i c   e l e m e n t s   and  i s   p r o v i d e d  

w i t h   two  o u t p u t s   46  and   47  a l t e r n a t i n g l y   a c t i v a t e d   b y  

s u c c e s s i v e   c o u n t s   of  M/2 .   O u t p u t   46  i s   a c t i v a t e d   d u r i n g  

t h e   c o u n t   f rom  0  to   M/2  f o r   g e n e r a t i n g   t h e   same  l o g i c  

l e v e l   as  p r e s e n t   a t   t h e   o u t p u t   of   r e c e i v e r   12.   O u t -  

p u t   47  i s   a c t i v a t e d   d u r i n g   t h e   c o u n t   f r o m   M/2  t o   M  t o  

g e n e r a t e   a  l o g i c   l e v e l   "1"  o n l y   i f   t h e r e   i s   a  d i f f e r e n c e  

b e t w e e n   t h e   l o g i c   l e v e l s   a t   t h e   o u t p u t s   of   r e c e i v e r   1 2  

and   r e g i s t e r   13 .   O u t p u t   47  of  s t a g e   42  i s   a d d i t i o n a l l y  

a d a p t e d   t o   a c t i v a t e   an  i n d i c a t o r   d e v i c e   45  when  a t  

l e v e l   " 1 " .  

An  e n a b l e   i n p u t   43  of  d i s p l a y   d e v i c e  7   i s   s e l e c t i v e l y  

a c t i v a t e d   v i a   a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   s w i t c h   44  or   v i a   o n e  

of   t h e   o u t p u t s   46  or   47  of  s t a g e   42 .   In   e v e r y   c a s e   t h a t  

a  l o g i c   l e v e l   "1"  i s   p r e s e n t   a t   i n p u t   43 ,   d i s p l a y   d e v i c e  

7  i s   a c t i v a t e d   t o   d i s p l a y   t h e   c o u n t   ( b e t w e e n   0  and  M / 2 )  

a c t u a l l y   p r e s e n t   a t   t h e   o u t p u t s   of   c o u n t e r   s t a g e   5 .  

The  m o n i t o r i n g   and  s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   p e r i p h e r a l  

d e t e c t o r   u n i t s ,   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h   i n d e p e n d e n t  

p o w e r   s u p p l y   ( n o t   s h o w n ) ,   e a c h   one  of   w h i c h   h a v i n g   t h e  

c o n s t r u c t i o n   as   s h o w n   i n   f i g .   2  and   b e i n g   l o c a t e d   a t  

a n y   p o i n t   of  t h e   b u i l d i n g   to   be  m o n i t o r e d .   As  w i l l   b e  

e x p l a i n e d   i n   t h e   f o l l o w i n g ,   e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r  

u n i t   i s   i d e n t i f i e d   by  a  s p e c i f i c   n u m b e r   N ≤   M/2  w h i c h  

may  a l s o   be  common  t o   a  g r o u p   of   s u c h   u n i t s .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   f i g .   2,  e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r   u n i t  

c o m p r i s e s   a  d e t e c t i n g   d e v i c e   14  i n c l u d i n g   a  s e n s o r   ( n o t  

s h o w n )   w h i c h   may  be  of   a  p e r   se  known  t y p e   a n d / o r   o f  

d i f f e r e n t   t y p e   f o r   e a c h   s u c h   u n i t   as  r e q u i r e d .   The  s e n s o r  

may  t h u s   f o r   e x a m p l e   be  a  gas   l e a k   s e n s o r ,   a  b r e a k - i n  



s e n s o r ,   an  i n u n d a t i o n   s e n s o r ,   an  i n c e n d i a r y   s e n s o r   o r  

t h e   l i k e .   The  o u t p u t   of  d e t e c t o r   14  i s   n o r m a l l y   a t   t h e  

l o g i c   l e v e l   "0"   and   i s   a d a p t e d   to   c h a n g e   t o   l e v e l   " 1 "  

w h e n e v e r   t h e   s e n s o r   i s   a c t i v a t e d   by  d e t e c t i n g   an  a l a r m  

c o n d i t i o n .   E a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t o r   u n i t   f u r t h e r   c o m -  

p r i s e s   a  c o u n t e r   s t a g e   15  w h i c h   may  be  c o m p o s e d   of   t h r e e  

f o u r - b i t   c o u n t e r s   of   t h e   t y p e   CD  4 0 2 9   made  by  RCA.  C o n -  

t e r   s t a g e   15  i s   p r o g r a m m e d   i n   a  p e r   se  known   m a n n e r   t o  

c y c l i c a l l y   c o u n t   up  t o   t h e   n u m b e r   M  =  128  and  t o   g e n e r -  
a t e   a  l o g i c   e n a b l e   s i g n a l   ( l o g i c   l e v e l   " 1 " )   a t   an  o u t -  

p u t   16  ( n o r m a l l y   a t   l o g i c   l e v e l   " 0 " )   w h e n e v e r   t h e   c o u n t  

of  N ≤  M/2  i s   r e a c h e d .   C o u n t e r   s t a g e   15  i s   i n   a d d i t i o n  

p r o g r a m m e d   t o   g e n e r a t e   a  l o g i c   command  s i g n a l   ( l o g i c  

l e v e l   " 1 " )   a t   an  o u t p u t   17  ( n o r m a l l y   a t   l o g i c   l e v e l   " 0 " ) ,  

w h e n e v e r   t h e   c o u n t   o f  N   +  M/2  i s   r e a c h e d .   The  s a i d  

e n a b l e   and   c o m m a n d   s i g n a l s   a r e   g e n e r a t e d   a t   t h e   r e s p e c t i v e  

o u t p u t s   16  a n d   17  of  c o u n t e r   s t a g e   15  f o r   t h e   d u r a t i o n  

of  one  c o u n t i n g   s t e p ,   i . e .   f o r   10  msec   i n   t h e   e x a m p l e  

d e s c r i b e d .   As  a l r e a d y   e x p l a i n e d   a b o v e ,   e a c h   p e r i p h e r a l  

u n i t   may  be  i d e n t i f i e d   by  a  d i f f e r e n t   n u m b e r   N .  

The  o u t p u t   of   d e t e c t o r   14  and   t h e   o u t p u t   16  of   c o n t e r  

s t a g e   15  a r e   c o n n e c t e d   t o   r e s p e c t i v e   i n p u t s   of   a  c o m p a r -  

a t o r   s t a g e   1 8 ,   c o n s i s t i n g   f o r   i n s t a n c e   of  an  AND  g a t e ,  

a r r a n g e d   t o   g e n e r a t e   an  o u t p u t   command  s i g n a l   ( l o g i c  

l e v e l   " 1 " )   i n   r e s p o n s e   t o   t h e   s i m u l t a n e o u s   p r e s e n c e   o f  

l o g i c   l e v e l   "1"   a t   i t s   i n p u t s .   O u t p u t   17  of  c o u n t e r  

s t a g e   15  and   t h e   o u t p u t   of  c o m p a r a t o r   18  a r e   a p p l i e d   t o  

t h e   command  i n p u t   of   a  p e r   se  known  c a r r i e r   wave   t r a n s -  

m i t t e r   19 ,   c o m p r i s i n g   f o r   i n s t a n c e   an  o s c i l l a t o r   f o r  

g e n e r a t i n g   a  c o d e d   s i g n a l   h a v i n g ,   as  a l r e a d y   e x p l a i n e d  

a b o v e ,   a  f r e q u e n c y   f2  =  80  K c / s e c   i n   r e s p o n s e   t o   t h e  

p r e s e n c e   of   l o g i c   l e v e l   "1"  a t   i t s   command  i n p u t .   T h e  

o u t p u t   o f  t r a n s m i t t e r   19  i s   c o n n e c t e d   t o   m a i n s   n e t w o r k  

10  t h r o u g h   an  i n t e r f a c e   u n i t   20  a d a p t e d   t o   s t a y   t h e  

m a i n s   v o l t a g e .  



E a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  

c a r r i e r   wave  r e c e i v e r   21  t h e   i n p u t   of  w h i c h   i s   c o n n e c t e d  

to   m a i n s   n e t w o r k   10  t h r o u g h   i n t e r f a c e   u n i t   2 0 .  

R e c e i v e r   21  i s   s u b s t a n t i a l l y   c o m p o s e d   of   a  p h a s e - l o c k e d  

l o o p   c i r c u i t   (PLL)   w h i c h   may  be  i n   t h e   f o r m   of  an  i n t e g -  

r a t e d   c i r c u i t   of  t h e   t y p e   CD  4 0 4 6   made  by  RCA.  In   a  p e r  

se  known   m a n n e r   r e c e i v e r   21  i s   a d a p t e d   t o   g e n e r a t e   a t   i t s  

o u t p u t   22  a  r e s e t   s i g n a l   w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   a  r e s e t   i n p u t  

of   c o u n t e r   s t a g e   15  i n   r e s p o n s e   t o   r e c e i v i n g   t h e   a l r e a d y  

m e n t i o n e d   s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f 1  

a t   i t s   i n p u t .   A l s o   i n   a  known  m a n n e r ,   t h e   p h a s e - l o c k e d  

l o o p   c i r c u i t   of  r e c e i v e r   21  i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   p e r i o d -  

i c a l l y   r e c e i v e d   s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   ( r e c e i v e d   f o r  

e a c h   c o u n t i n g   c y c l e   T)  f o r   c o n t i n u o u s l y   g e n e r a t i n g   a  

s i g n a l   h a v i n g   t h e   s y n c h r o n i z a t i o n   f r e q u e n c y   f1  a t   a  

f u r t h e r   o u t p u t   23 .   The  l a t t e r   i s   a p p l i e d   t o   a  c o u n t i n g  

i n p u t   25  of  c o u n t e r   s t a g e   15  t h r o u g h   a  f r e q u e n c y   d i v i d e r  

24  h a v i n g   a  d i v i d i n g   c o e f f i c i e n t   D  =  f 1 / f 0 ,   i . e .   1 0 0 0   i n  

t h e   e x a m p l e   d e s c r i b e d .   The  c o u n t i n g   i n p u t   25  of   c o u n t e r  

s t a g e   15  i s   t h u s   c o n t r o l l e d   w i t h   t h e   f r e q u e n c y   f0   a n d  

t h u s   i n   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   c o u n t e r   5  o f   t h e   c e n t r a l  

u n i t   shown  i n   f i g .   1 .  

The  m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n -  

v e n t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   p e r i p h e r a l  

a c t u a t i n g   u n i t s ,   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h   i n d e p e n d e n t  

p o w e r   s u p p l y   ( n o t   s h o w n ) ,   e a c h   o f   w h i c h   i s   d e s i g n e d   a s  

shown   i n   f i g .   3  and   l o c a t e d   a t   a n y   s u i t a b l e   p o i n t   of   a  

b u i l d i n g   t o   be  m o n i t o r e d .   As  w i l l   be  e x p l a i n e d   i n   t h e  

f o l l o w i n g ,   e a c h   a c t u a t i n g   u n i t   i s   i d e n t i f i e d   by  a  s p e c -  
i f i c   n u m b e r   N  w h i c h   may  be  common  t o   a  p l u r a l i t y   o f  

a c t u a t i n g   u n i t s   a n d / o r   to   one  or  a  p l u r a l i t y   of   p e r i p h e r a l  

d e t e c t i n g   u n i t s .   One  or   s e v e r a l   d e t e c t i n g   u n i t s   may  b e  

a s s o c i a t e d   w i t h   one  or   s e v e r a l   a c t u a t i n g   u n i t s   as  r e q u i r e d .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   f i g .   3,  e a c h   p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c a r r i e r   wave  r e c e i v e r   26 ,   t h e   i n p u t   o f  



w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   m a i n s   n e t w o r k   10  t h r o u g h   an  i n t e r -  

f a c e   u n i t   27  a d a p t e d   t o   s t a y   t h e   m a i n s   v o l t a g e .  

R e c e i v e r   26  i s   i d e n t i c a l   t o   r e c e i v e r   21  of  f i g .   2  a n d  

may  t h u s   be  c o m p r i s e d   of   an  i n t e g r a t e d   c i r c u i t   of   t h e  

t y p e   CD  4 0 4 6   made  by  RCA.  

In   p a r t i c u l a r ,   r e c e i v e r   26  i s   a d a p t e d   t o   g e n e r a t e   a t   i t s  

o u t p u t   28  a  r e s e t   s i g n a l   w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   a  c o r r e s -  

p o n d i n g   i n p u t   of  a  c o u n t e r   s t a g e   29  i n   r e s p o n s e   t o   r e c e i v -  

i n g   t h e   s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f 1  

a t  i t s   i n p u t .   In   a d d i t i o n ,   t h e   p h a s e - l o c k e d   l o o p   c i r c u i t  

of  r e c e i v e r   26  i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   p e r i o d i c a l l y   r e c e i v e d  

s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   ( r e c e i v e d   once   f o r   e a c h   c o u n t i n g  

c y c l e   T,  as  a l r e a d y   e x p l a i n e d )   t o   c o n t i n u o u s l y   g e n e r a t e  

a  s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f1  a t   a  

f u r t h e r   o u t p u t   30 .   O u t p u t   30  of  r e c e i v e r   26  i s   a p p l i e d  

t o   a  c o u n t i n g   i n p u t   31  of  c o u n t e r   s t a g e   29  t h r o u g h   a  

f r w q u e n c y   d i v i d e r   34  h a v i n g   t h e   same  d i v i d i n g   c o e f f i c i e n t  

D  =  f l / f O   as  f r e q u e n c y   d i v i d e r   24  of  f i g .   2.  T h u s   t h e  

c o u n t i n g   i n p u t   31  of   c o u n t e r   s t a g e   29  i s   a l s o   c o n t r o l l e d  

w i t h   t h e   f r e q u e n c y   f 0 ,   i . e .   i n   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   c o u n -  

t e r   s t a g e   5  o f   t h e   c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t .  

C o u n t e r   s t a g e   29  may  be  c o n s t i t u t e d   by  two  f o u r - b i t  

c o u n t e r s   of   t h e   t y p e   CD  4 0 2 9   made  by  RCA,  a n a l o g o u s   t o  

c o u n t e r   s t a g e   5  of   f i g .   1 .  

In   a  p e r   se  known   m a n n e r ,   c o u n t e r   s t a g e   29  i s   p r o g r a m m e d  

t o   c y c l i c a l l y   c o u n t   up  t o   t h e   n u m b e r   M  and   t o   g e n e r a t e  

a t   an  o u t p u t   32  a  l o g i c   e n a b l e   s i g n a l   ( l o g i c   l e v e l   " 1 " )  

e a c h   t i m e   i t   r e a c h e d   t h e   c o u n t   N .  

As  a l r e a d y   s a i d ,   t h e   n u m b e r   N  -   M/2  may  be  d i f f e r e n t   f o r  

e a c h   p e r i p h e r a l   u n i t .  

The  p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t s   e a c h   i n c l u d e   a  f u r t h e r  

c a r r i e r   wave  r e c e i v e r   33 ,   t h e   i n p u t   of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d  



t o   m a i n s   n e t w o r k   10  t h r o u g h   i n t e r f a c e   27.   R e c e i v e r   3 3  

may  l i k e w i s e   be  f o r m e d ,   a n a l o g o u s l y   to   r e c e i v e r   12  o f  

f i g .   1,  by  an  i n t e g r a t e d   c i r c u i t   of  t h e   t y p e   CD  4 0 4 6  

made  b y  R C A ,   a n d   i s   a d a p t e d   to   g e n e r a t e   a t   i t s   o u t p u t   3 5  

a  command  s i g n a l   ( f o r  e x a m p l e   l o g i c   l e v e l   " 1 " )   w h i c h   i s  

a p p l i e d   t o   a  c o r r e s p o n d i n g   i n p u t   of  a  c o m p a r a t o r   a n d  

i n t e g r a t o r   s t a g e   36  i n   r e s p o n s e   to   r e c e i v i n g   t h e   c o d e d  

s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f2  a t   i t s   i n p u t .  

S t a g e   36  i s   of  a  p e r   se  known  t y p e   and  a d a p t e d   to   s t o r e  

( f o r   i n s t a n c e   by  means   of  a  l o a d   c a p a c i t o r   ( n o t   s h o w n ) )  

t h e   command  s i g n a l   r e c e i v e d   f rom  r e c e i v e r   33  w h e n e v e r   t h e  

e n a b l e   s i g n a l   i s   s i m u l t a n e o u s l y   p r e s e n t   a t   t h e   o u t p u t   o f  

c o u n t e r   290  

In   a d d i t i o n ,   s t a g e   36  i s   a d a p t e d   to   g e n e r a t e   an  a c t i v -  

a t i n g   o u t p u t   s i g n a l   f o r   an  a s s o c i a t e d   a c t u a t o r   37  w h e n -  

e v e r   i t   h a s   s t o r e d   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   command  s i g n a l   f o r  

a  p r e d e t e r m i n e d   n u m b e r   of  t i m e s   ( f o r   i n s t a n c e   t h r e e   t i m e s )  

w i t h i n   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of  t i m e .  

A c t u a t o r   37  may  be  of  any   t y p e   a d a p t e d   t o   t h e   s p e c i f i c  

p u r p o s e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   n u m b e r   N  i d e n t i f y i n g   t h e  

r e s p e c t i v e   a c t u a t i n g   u n i t   and  t h u s   t h e   t y p e   of   t h e   s e n s o r  

p r o v i d e d   i n   t h e   a t   l e a s t   one  p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t  

i n d e n t i f i e d   by  t h e   same  n u m b e r   N.  A c t u a t o r   37  may  t h u s  

f o r   i n s t a n c e   c o m p r i s e   a  s o l e n o i d   v a l v e   a d a p t e d   t o   i n t e r -  

r u p t   t h e   s u p p l y   of  a  c o m b u s t i b l e   gas   or  to   a c t i v a t e   a n  

a n t i - i n c e n d i a r y   s p r i n k l e r   s y s t e m ,   a p p a r a t u s   f o r   c l o s i n g  

f i r e p r o o f   d o o r s ;   an  a l a r m   s i r e n   o r   t h e   l i k e .  

In  o p e r a t i o n   of   t h e   s y s t e m ,   c o u n t e r   5  of  t h e   c e n t r a l  

U n i t   ( f i g .  1 )   c o u n t s   p r o g r e s s i v e l y   w i t h   t h e   f r e q u e n c y   f 0  

d e t e r m i n e d   by  f r e q u e n c y   d i v i d e r   4.  On  a t t a i n i n g   t h e   c o u n t  

of  M,  o u t p u t   8  of  c o u n t e r   5  e n a b l e s   t r a n s m i t t e r   9  t o   g e n -  
e r a t e   a t   i r s   o u t p u t   t h e   s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   h a v i n g   t h e  

f r e q u e n c y   f1  f o r   a  d u r a t i o n   of  10  mseco  T h i s   s i g n a l   i s  

a p p l i e d   to   m a i n s   n e t w o r k   10  t h r o u g h   i n t e r f a c e   11  and   t h u s  



t o   a l l   of   t h e   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   and   a c t u a t i n g   u n i t s  

s h o w n   i n   f i g s .   2  and   3,  r e s e p c t i v e l y .  

In   e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t   t h e   s y n c h r o n i z a t i o n  

s i g n a l   i s   r e c e i v e d ,   t h r o u g h   i n t e r f a c e   u n i t   20,   by  t h e  

r e s p e c t i v e   r e c e i v e r   21 ,   c a u s i n g   t h e   l a t t e r   t o   r e s e t  

c o u n t e r   15  by  way  of   i t s   o u t p u t   22  and   t o   g e n e r a t e   a t  

i t s   o u t p u t   23  a  t i m i n g   s i g n a l   i n   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e  

f r e q u e n c y   f 1 ,   as  a l r e a d y   e x p l a i n e d .   R e c e i v e r   21  t h u s  

c o n t r o l s   c o u n t e r   15  w i t h   t h e   f r e q u e n c y   f0   t h r o u g h  

f r e q u e n c y   d i v i d e r   24;   a f t e r   e a c h   r e s e t   o p e r a t i o n   ( c a r r i e d  

o u t   e a c h   t i m e   t h e   c o u n t   of  M  i s   a t t a i n e d ,   as  a l r e a d y  

e x p l a i n e d ,   and   e f f e c t i v e   t o   p e r i o d i c a l l y   e l i m i n a t e   a n y  

i r r e g u l a r i t y   i n   t h e   f u n c t i o n   of   c o u n t e r   15)   c o u n t e r   1 5  

i s   i n   s t e p   w i t h   t h e   t i m i n g   s i g n a l   g e n e r a t e d   by  f r e q u n c y  

d i v i d e r   4  of  t h e   c e n t r a l   u n i t .  

As  c o u n t e r   s t a g e   15  a t t a i n s   t h e   c o u n t   of   N,  i t   g e n e r a t e s  

a t   i t s   o u t p u t   16  t h e   l o g i c   l e v e l   "1"  w h i c h ,   o n l y   i n   c a s e  

t h a t   s e n s o r   14  be  a c t i v a t e d   by  an  a l a r m   c o n d i t i o n ,   e n -  

a b l e s   c o m p a r a t o r   18  to   a c t i v a t e   t r a n s m i t t e r   19 .   T h i s  

m e a n s   t h a t   i f   s e n s o r   14  i s   a c t i v e   a t   t h e   t i m e   t h a t   t h e  

c o u n t   of  N  i s   a t t a i n e d ,   t r a n s m i t t e r   19  a p p l i e s   t h e   c o d e d  

s i g n a l   w i t h   t h e   f r e q u e n c y   f2   t o   m a i n s   n e t w o r k   10  f o r  

t h e   d u r a t i o n   of  one  c o u n t i n g   s t e p .  

In   an  a n a l o g o u s   m a n n e r ,   t r a n s m i t t e r   19  g e n e r a t e s   t h e   s a m e  

c o d e d   s i g n a l   a t   i t s   o u t p u t ,   i r r e s p e c t i v e   of  t h e   c o n d i t -  

i o n   of   s e n s o r   14  and   u n t e r   t h e   c o n t r o l   of  o u t p u t   17  o f  

c o u n t e r   15 ,   e a c h   t i m e   t h e   s a i d   c o u n t e r   a t t a i n s   t h e   c o u n t  .  

of   N  +  M/2 ,   i t   b e i n g   s u p p o s e d   t h a t   e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t -  

i n g   u n i t   p r o v i d e d   w i t h i n   t h e   s y s t e m   i s   i d e n t i f i e d   by  a  

d i f f e r e n t   n u m b e r   N ≤   M / 2 .  

E a c h   c o m p l e t e   c o u n t i n g   c y c l e   f r o m   0  to   M  ( h a v i n g   a  d u r -  

a t i o n   T  of  1 . 2 8   s ec   i n   t h e   e x a m p l e   d e s c r i b e d )   i s   d i v i d e d  

i n t o   two  p e r i o d s   of   e q u a l   d u r a t i o n :   a  f i r s t   c o u n t i n g  

p e r i o d   f r o m   0  t o   M/2 ,   and  a  s e c o n d   p e r i o d   f o r   c o u n t i n g  



f rom  M/2  to  M,  s a i d   p e r i o d s  b e i n g   d e s i g n a t e s   T1  and  T 2 ,  

r e s p e c t i v e l y .  

D u r i n g   t h e   p e r i o d   T1,  c o d e d   s i g n a l s   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y  

f2  a r e   t r a n s m i t t e d   a l o n g   m a i n s   n e t w o r k   10  o n l y   i f   a t  

l e a s t   one  d e t e c t i n g   u n i t   i s   a c t i v a t e d   by  an  a l a r m   c o n -  

d i t i o n ;   in   t h i s   c a s e   t h e   c o d e   s i g n a l   i s   t r a n s m i t t e d  

a l o n g   t h e   m a i n s   n e t w o r k   a t   t h e   i n s t a n t   a t   w h i c h   t h e  

c o u n t   of  N  i d e n t i f y i n g   t h e   a c t i v a t e d   d e t e c t i n g   u n i t   i s  

a t t a i n e d .  

D u r i n g   t h e   p e r i o d   T2  ( w h i c h ,   as  w i l l   b e c o m e   more  c l e a r l y  

e v i d e n t   i n   t h e   f o l l o w i n g ,   i s   e m p l o y e d   f o r   c a r r y i n g   o u t   a n  

a u t o - d i a g n o s i s   of  t h e   s y s t e m ) ,   a  p l u r a l i t y   of   code   s i g n a l s  

h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f2  a r e   t r a n s m i t t e d   a l o n g   m a i n s   n e t -  

work   10  i n   t i m e d   s u c c e s s i o n .   E a c h   of   t h e s e   c o d e   s i g n a l s  

i s   g e n e r a t e d   by  a  d i f f e r e n t   d e t e c t i n g   u n i t   a t   t h e   i n s t a n c e  

a t   w h i c h   t h e   c o u n t   of   N  i d e n t i f y i n g   t h e   r e s p e c t i v e   u n i t  

i s   a t t a i n e d .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   f i g .   1,  i t   i s   now  s u p p o s e d   t h a t   s w i t c h  

44  n o r m a l l y   c o n n e c t s   i n p u t   43  of  d i s p l a y   d e v i c e  7   w i t h  

o u t p u t   46  of  l o g i c   s t a g e   4 2 .  

I f   d u r i n g   t h e   p e r i o d   T1  t h e   c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t   r e c e i v e s  

a  c o d e d   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f2  ( i n d i c a t i v e   of   a n  

a l a r m   c o n d i t i o n   of  a  d e t e c t i n g   u n i t   N),   r e c e i v e r   12  g e n -  

e r a t e s   a  l o g i c   s i g n a l   "1"  w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   t h e   i n p u t  

43  of  d i s p l a y   d e v i c e  7   t h r o u g h   o u t p u t   46  of  s t a g e   4 2  

and   s w i t c h   44 .   D i s p l a y   d e v i c e  7   i s   t h e r e b y   c a u s e d   t o  

d i s p l a y ,   f o r   r e p e t i t i v e   p e r i o d s   of  10  msec   e a c h ,   t h e  

c o u n t e d   n u m b e r   p r e s e n t   a t   o u t p u t s   6  of  c o u n t e r   5,  w h i c h  

c o r r e s p o n d s   t o   t h e   n u m b e r   N  i n d e n t i f y i n g   t h e   a c t i v a t e d  

d e t e c t i n g   u n i t .   T h i s   p e r i o d i c   d i s p l a y   c o n t i n u e s   u n t i l  

t h e   c a u s e   f o r   t h e   a l a r m   c o n d i t i o n   h a s   b e e n   r e m e d i e d ,   a n d  

a l l o w s   t h e   c a u s e   of   t h e   a l a r m   t o   be  i m m e d i a t e l y   r e c o g n i z e d .  

D u r i n g   t h e   p e r i o d   T2,   and  as  l o n g   as   t h e   e n t i r e   s y s t e m  



f u n c t i o n s   c o r r e c t l y ,   t h e   c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t   r e c e i v e s  

c o d e d   s i g n a l s   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f2  e a c h   t i m e   r e g i s t e r  

13  g e n e r a t e s   a t   i t s   o u t p u t   t h e   l o g i c   l e v e l   " 1 " ,   w h i l e  

a t   o u t p u t   47  of  s t a g e   42  t h e r e   i s   n o r m a l l y   p r e s e n t   a  

l o g i c   l e v e l   " 0 " .  

I f ,   a t  t h e   t i m e   t h a t   r e g i s t e r   13  g e n e r a t e s   t h e   l o g i c  .  

o u t p u t   l e v e l   " 1 " ,   r e c e i v e r   12  d o e s   n o t   r e c e i v e   a  c o d e d  

s i g n a l ,   t h e   a b s e n c e   of  t h i s   s i g n a l   i s   i n d i c a t i v e   of  a  
m a l f u n c t i o n   e x i s t i n g   i n   t h e   c o m p o n e n t s   a n d / o r   c o n n e c t i o n s  

oF  a  c o r r e s p o n d i n g   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t .   U n d e r   t h e s e  

c o n d i t i o n s ,   t h e   o u t p u t   of  r e c e i v e r   12  i s   a t   l o g i c   l e v e l  

" 0 " ,   w h i l e   o u t p u t   47  of  s t a g e   42  i s   a t   l o g i c   l e v e l   " I " ,  

t h e r e b y   a c t i v a t i n g   s i g n a l l i n g   or  i n d i c a t i n g   d e v i c e   4 5 .  

The  u s e r   i s   t h u s   w a r B e d   of  t h e   e x i s t i n g   c o n d i t i o n   o f  

m a l f u n c t i o n   and   may  now  a c t u a t e   s w i t c h   44  f o r   c o n n e c t i n g  

i n p u t   43  of  d i s p l a y   d e v i c e  7   w i t h   o u t p u t   47  of   l o g i c  

s t a g e   4 2 ,   c a u s i n g   d i s p l a y   d e v i c e  7   to   d i s p l a y ,   f o r   r e p e t -  

i t i v e   p e r i o d s   of  10  msec   e a c h ,   t h e   c o u n t   a p p e a r i n g   a t   t h e  

o u t p u t s   6  of  c o u n t e r   5  and  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   n u m b e r   N 

i d e n t i f y i n g   t h e   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t   b e s e t   by  t h e  

m a l f u n c t i o n .   T h i s   e n a b l e s   t h e   u s e r   to   i n t e r v e n e   i n   g o o d  
t i m e   f o r   r e m e d y i n g   t h e   c a u s e   of  t h e   m a l f u n c t i o n .  

As  r e g a r d s   t h e   p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t s   ( f i g .   3 ) ,   t h e  

s y n c h r o n i z i n g   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f1  i s   r e c e i v e d  

t h r o u g h   i n t e r f a c e   u n i t   27  by  r e c e i v e r   2 6 ,  c a u s i n g   t h e  

l a t t e r   t o   r e s e t   c o u n t e r   29  t h r o u g h   i t s   o u t p u t   28  and   t o  

g e n e r a t e   a t   i t s   o u t p u t   30  a  s i g n a l   i n   s t e p   w i t h   t h e  

f r e q u e n c y   f 1 ,   as  a l r e a d y   s a i d .   R e c e i v e r   26  t h u s   c o n t r o l s  

c o u n t e r   29  t h r o u g h   f r e q u e n c y   d i v i d e r   34  w i t h   t h e   f r e q u e n c y  

f 0 ;   a f t e r   e a c h   r e s e t   o p e r a t i o n   ( c a r r i e d   o u t   e a c h   t i m e  

t h e   c o u n t   of  M  i s   a t t a i n e d   and   e m p l o y e d   f o r   p e r i o d i c a l l y  

e l i m i n a t i n g   any   i r r e g u l a r i t y   i n   t h e   f u n c t i o n   of   c o u n t e r  

2 9 ) ,   t h e   c o u n t e r   29  i s   i n   s t e p   w i t h   t h e   t i m i n g   s i g n a l  

g e n e r a t e d   by  f r e q u e n c y   d i v i d e r   4  of  t h e   c e n t r a l   u n i t .  

I f   d u r i n g   t h e   c o u n t i n g   p e r i o d   T1  r e c e i v e r   33  d e t e c t s   t h e  



p r e s e n c e   of   a  c o d e d   s i g n a l   h a v i n g   t h e   f r e q u e n c y   f2  i n   t h e  

m a i n s   n e t w o r k   10 ,   i t   g e n e r a t e s   a  command  s i g n a l   a t   i t s  

o u t p u t ,   as   a l r e a d y   i n d i c a t e d .  

T h i s   command  s i g n a l ,   h o w e v e r ,   i s   a b l e   t o   a c t i v a t e   c o m p a r -  
a t o r   36  o n l y   i f   c o u n t e r   29  s i m u l t a n e o u s l y   g e n e r a t e s   a n  

e n a b l e   s i g n a l   a t   i t s   o u t p u t   32.   T h i s   means   t h a t   o n l y   t h e  

p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t ,   or   u n i t s ,   r e s p e c t i v e l y ,  

i d e n t i f i e d   by  t h e   same  n u m b e r   N  as  t h e   d e t e c t i n g   u n i t  

g e n e r a t i n g   t h e   c o d e d   s i g n a l ,   i s   or   a r e   a b l e   to   s t o r e  

t h e   command  s i g n a l   i n   i t s   or   t h e i r   c o m p a r a t o r - i n t e g -  

r a t o r   36 .   On ly   i f   t h e   command  s i g n a l   r e p e a t s   i t s e l f   o v e r  

t h e   a b o v e   n o t e d   p e r i o d   of  t i m e   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   n u m b e r  

of   c o m p l e t e   c o u n t i n g   c y c l e s   ( t h r e e   i n   t h e   e x a m p l e  

d e s c r i b e d ) ,   d o e s   c o m p a r a t o r   36  a c t i v a t e   a c t u a t o r   37  a s  

a l r e a d y   d e s c r i b e d   a b o v e .   T h i s   p e r m i t s   u n n e c e s s a r y   a n d  

u n w a n t e d   a c t i v a t i o n   of   a c t u a t o r   37  c a u s e d   f o r   i n s t a n c e  

by  f a u l t s   i n   t h e   m a i n s   n e t w o r k   to   be  a v o i d e d   a n d   e n s u r e s  

s u c h   a c t i v a t i o n   t o   t a k e   p l a c e   o n l y   u n d e r   g e n u i n e   a l a r m  

c o n d i t i o n s ,   t h u s   c o n t r i b u t i n g   to   t h e   r e l i a b i l i t y   of   t h e  

e n t i r e   s y s t e m .  

I f   r e c e i v e r   33  d e t e c t s   command  s i g n a l   d u r i n g   t h e   a u t o -  

d i a g n o s i s   p e r i o d   T2,  c o m p a r a t o r   36  c an   o b v i o u s l y   n o t   b e  

a c t i v a t e d ,   as   o u t p u t   32  of   c o u n t e r   29  i s   a t   l o g i c   l e v e l   " 0 "  

as  a l r e a d y   s t a t e d .   In   e v e r y   c a s e ,   t h e   e n t i r e   s y s t e m   f u n c t -  

i o n s   a l s o   i n   t h e   a b s e n c e   of  v o l t a g e   i n   t h e   m a i n s   n e t w o r k  

1 0 ,   t h a n k s   t o   i t s   i n d e p e n d e n t   p o w e r   s u p p l y .  

The  a b o v e   d e s c r i p t i o n   c l e a r l y   s h o w s   t h e   s t r u c t u r a l  

s i m p l i c i t y   and   o p e r a t i o n a l   r e l i a b i l i t y   of  t h e   m o n i t -  

o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

i n   w h i c h   t h e   c e n t r a l   u n i t   and   t h e   p e r i p h e r a l   u n i t s   o p e r -  

a t e   i n   s y n c h r o n i s m ,   and   i n   w h i c h   t h e   p e r i p h e r a l   u n i t s   a r e  

c y c l i c a l l y   s c a n n e d   d u r i n g   a l t e r n a t i n g   a l a r m   s i g n a l   p e r -  

i o d s   and   a u t o d i a g n o s i s   p e r i o d s .  

The  d e s c r i b e d   s y s t e m   may  o b v i o u s l y   v a r i e d   i n   a n y   s u i t a b l e  



m a n n e r   w i t h i n   t h e   s c o p e   and   s p i r i t   of  t h e   i n v e n t i o n .   I t  

i s   t h u s   o b v i o u s   t o   t h e   s k i l l e d   a r t i s a n  t h a t   w i t h   s l i g h t  

m o d i f i c a t i o n s   of  t h e   c i r c u i t r y   t h e   p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g  

u n i t s   may  a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   f o r   c a r r y i n g   o u t  

an  a u t o d i a g n o s i s   a n a l o g o u s   to   t h o s e   p r o v i d e d   f o r   t h e  

d e t e c t i n g   u n i t s   ( t r a n s m i t t e r   19  and   a s s o c i a t e d   c o n n e c t -  

i o n s   i n   f i g .   2 ) .  

In   a d d i t i o n ,   t h e   t i m i n g   c o n t r o l   of   t h e   m o n i t o r i n g   a n d  

s e c u r i t y   s y s t e m   may  be  d i r e c t l y   d e r i v e d   f r o m   m a i n s   n e t -  

w o r k   10;   i n   t h i s   c a s e ,   f r e q u e n c y   d i v i d e r s   4 ,   24  and   3 4  

a r e   s i m p l y   r e p l a c e d   by  p e r   se  known   m a i n s   v o l t a g e   z e r o  

p a s s a g e   d e t e c t o r s .  



1.  M a i n s - w i r e d   m o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m ,   c o m -  

p r i s i n g   an  e l e c t r i c   s u p p l y   m a i n s   n e t w o r k   h a v i n g   c o n -  

n e c t e d   t h e r e t o   a t   l e a s t   one  c e n t r a l   c o n t r o l   u n i t ,   a  p l u r -  

a l i t y   of   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t s ,   and   a  p l u r a l i t y   o f  

p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   e a c h  

s a i d   u n i t   i n c l u d e s   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   means   a d a p t e d   t o  

c y c l i c a l l y   c o u n t   up  to   a  n u m b e r   M  u n d e r   t h e   c o n t r o l   o f  

s y n c h r o n i z a t i o n   m e a n s , ,   e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t  

( f i g .   2)  b e i n g   a d a p t e d   t o   t r a n s m i t   a  c o d e d   s i g n a l   ( f 2 )  

a l o n g   s a i d   m a i n s   n e t w o r k   ( 1 0 )   when  an  a s s o c i a t e d   s e n s o r  

( 1 4 )   d e t e c t s   an  a l a r m   c o n d i t i o n   and  t h e   a s s o c i a t e d  

c o u n t e r   means   ( 1 5 )   s i m u l t a n e o u s l y   c o u n t   an  a s s o c i a t e d  

n u m b e r   N.  a t   l e a s t   one  p e r i p h e r a l   a c t u a t i n g   u n i t   ( f i g . 3 )  

b e i n g   a d a p t e d   t o   a c t i v a t e   an  a s s o c i a t e d   a c t u a t o r   ( 3 7 )  



i n   r e s p o n s e   to   s a i d  c o d e d   s i g n a l   when   i t s   a s s o c i a t e d  

c o u n t e r   m e a n s   ( 2 9 )   s i m u l t a n e o u s l y   c o u n t   t h e   same  s p e c i f i c  

n u m b e r   N,  s a i d   n u m b e r   N  b e i n g   common  to   a t   l e a s t   o n e  

d e t e c t i n g   u n i t   a n d   a t   l e a s t   one  a c t u a t i n g   u n i t ,   s a i d  

c e n t r a l   u n i t   ( f i g .   1)  b e i n g   a d a p t e d   to   v i s u a l l y   d i s p l a y  

s a i d   n u m b e r   N  i n   r e s p o n s e   t o   s a i d   c o d e d   s i g n a l .  

2.  M o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m  

1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s y n c h r o n i z a t i o n   m e a n s   c o m -  

p r i s e   a  t r a n s m i t t e r   ( 9 )   i n   s a i d   c e n t r a l   u n i t ,   a d a p t e d   t o  

c o n t r o l   t h e   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   m e a n s   ( 5 )   w i t h   a  s y n -  
c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   ( f 1 )   and   to   t r a n s m i t   s a i d   s y n c h r o n -  

i z a t i o n   s i g n a l   a l o n g   s a i d   m a i n s   n e t w o r k   ( 1 0 )   a t   e a c h  

c o u n t   of  s a i d   n u m b e r   M,  e a c h   s a i d   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g  

u n i t   a n d   a c t u a t i n g   u n i t   c o m p r i s i n g   a  c a r r i e r   wave   r e c e i v e r  

( 2 1 ,   26)   a d a p t e d   t o   r e s e t   t h e   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   m e a n s  

( 1 5 ,   29)   i n   r e s p o n s e   to   s a i d   s y n c h r o n i z a t i o n   s i g n a l   ( f t )  

and   t o   c o n t r o l   s a i d   c o u n t e r   m e a n s   w i t h   s a i d   s y n c h r o n -  

i z a t i o n   s i g n a l .  

3.  M o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   a c t u a t o r   ( 3 7 )   of  e a c h   p e r i p h -  

e r a l   a c t u a t i n g   u n i t   i s   a d a p t e d   t o   be  a c t i v a t e d   t h r o u g h  

c o m p a r a t o r - i n t e g r a t o r   m e a n s   ( 3 6 )   h a v i n g   a  f i r s t   i n p u t   ( 3 5 )  

c o n t r o l l e d   by  a  command  s i g n a l   of   an  a l a r m   r e c e i v e r   ( 3 3 )  

i n   r e s p o n s e   t o   s a i d   c o d e d   s i g n a l   ( f 2 ) ,   and   a  s e c o n d  

i n p u t   ( 3 2 )   c o n t r o l l e d   by  s a i d   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   m e a n s  

( 2 9 )   a t   e a c h   c o u n t   of   t h e   r e s p e c t i v e   n u m b e r   N,  w i t h   a n  

e n a b l e   s i g n a l   p e r m i t t i n g   s a i d   command  s i g n a l   t o   be  s t o r e d .  

4.  M o n i t o r i n g   and   s e c u r i t y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  
c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   n u m b e r   N  i s   s m a l l e r   t h a n   o r  

e q u a l   t o   M/2,   e a c h   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t   b e i n g   a d a p t e d  

to   t r a n s m i t   s a i d   c o d e d   s i g n a l   ( f 2 )   a l o n g   s a i d   m a i n s   n e t -  

w o r k   ( 1 0 )   e a c h   t i m e   t h e   a s s o c i a t e d   c o u n t e r   m e a n s   ( 1 5 )  

c o u n t   a  s p e c i f i c   n u m b e r   N  +  M/2 ,   s a i d   c e n t r a l   u n i t   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   memory   means   ( 1 3 )   f o r   s t o r i n g   s a i d   n u m b e r s  



N  +  M/2  of  a l l   p e r i p h e r a l   d e t e c t i n g   u n i t s ,   s a i d   m e m o r y  

m e a n s   b e i n g   c o n t r o l l e d   by  s a i d   s y n c h r o n i z a t i o n   m e a n s  

f o r   c y c l i c a l l y   r e a d i n g   s a i d   n u m b e r s   and  f o r   a c t u a t i n g  

a  w a r n i n g   d e v i c e   ( 4 5 )   i f   t h e   c e n t r a l   u n i t   d e t e c t s   t h e  

a b s e n c e   of   s a i d   c o d e d   s i g n a l   ( f 2 )   a t   t h e   i n s t a n t   o f  

r e a d i n g   one  of   s a i d   n u m b e r s   N  + M / 2 .  
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