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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  d o s i e r t e n   A b -  

f ü l l e n   von  S c h ü t t g u t ,   i n s b e s o n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n   in   B e h ä l t e r n ,  

m i t   e i n e r   e i n e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   S c h ü t t g u t   u m f a s s e n -  

den  F ü l l s t a t i o n ,   e i n e r   d i e   B e h ä l t e r   d u r c h   d i e   F ü l l s t a t i o n  

b e w e g e n d e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   d i e   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   s t eue rnden   S c h ü t t g u t - W i e g e e i n r i c h t u n g .  

E i n e   A b f ü l l e i n r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   i s t   aus   d e r   d e u t s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  51  665  b e k a n n t .   Bei   d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

b e w e g t   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   j e d e n   d e r   B e h ä l t e r   n a c h e i n -  

a n d e r   an  m e h r e r e n   D o s i e r e i n h e i t e n   v o r b e i ,   von  d e n e n   j e d e   e i n e n  

T e i l   de r   a b z u f ü l l e n d e n   S c h ü t t g u t m e n g e   d o s i e r t   und  n a c h   Z w i -  

s c h e n u m f ü l l e n   in   e i n e   W a a g s c h a l e   e i n e r   d i e   D o s i e r e i n h e i t  

s t e u e r n d e n   W i e g e e i n h e i t   an  den  B e h ä l t e r   a b g i b t .   J e d e   d e r   D o -  

s i e r e i n h e i t e n   w i r d   d u r c h   e i n   Z e i t g l i e d   g e s t e u e r t ,   w e l c h e s  

d i e   ö f f n u n g s z e i t   des   S c h ü t t g u t s t r o m s   b e s t i m m t .   Die  W i e g e e i n -  

h e i t   s t e u e r t   i h r e r s e i t s   das  Z e i t g l i e d   de r   z u g e o r d n e t e n   D o -  

s i e r e i n h e i t   a b h ä n g i g   von  v o r g e g e b e n e n   T o l e r a n z g r e n z e n .   E i n  

S i g n a l s p e i c h e r   s u m m i e r t   f ü r   j e d e n   d e r   B e h ä l t e r   d i e   von  d e n  

D o s i e r e i n h e i t e n   in  den  B e h ä l t e r   a b g e f ü l l t e n   S c h ü t t g u t m e n g e n .  



Der  k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d   de r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   r e -  

l a t i v   h o c h .   Es  s i n d   m e h r e r e   k o m p l e t t e   W i e g e -   und  D o s i e r -  

e i n h e i t e n   e r f o r d e r l i c h ,   um  h i n r e i c h e n d   k l e i n e   T o l e r a n z e n  

d e r   a b g e f ü l l t e n   S c h ü t t g u t m e n g e   e i n h a l t e n   zu  k ö n n e n .   D i e  

T o l e r a n z e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   T o l e r a n z g r e n z e n   d e r   im  B e -  

s c h i c k u n g s a b l a u f   l e t z t e n   D o s i e r e i n h e i t   b e s t i m m t   und  s i n d  

so  h o c h ,   daß  s i e   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s f ä l l e ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   d e r   A b f ü l l u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   u n g e n ü g e n d   s i n d .   M i t  

H i l f e   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d e s h a l b   l e d i g l i c h  

f e s t e   S c h ü t t g ü t e r   a b g e f ü l l t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   F l ü s s i g k e i t e n   mi t   H i l f e   von  K o l b e n -  

pumpen   und  d e r g l .   v o l u m e t r i s c h   zu  d o s i e r e n   und  a b z u f ü l l e n .  

Die  b e k a n n t e n   F l ü s s i g k e i t s a b f ü l l v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   z w a r  

s e h r   g e n a u   A b f ü l l t o l e r a n z e n   e i n h a l t e n ,   s i n d   a b e r   k o n s t r u k -  

t i v   r e l a t i v   a u f w e n d i g .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   D o s i e r p u m p e n  

nur   s c h l e c h t   zu  r e i n i g e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i m   A b f ü l l e n  

s t e r i l e r   F l ü s s i g k e i t e n   p r o b l e m a t i s c h   i s t .   Der  A b r i e b   d e r  

m e c h a n i s c h   b e w e g t e n   T e i l e   de r   D o s i e r p u m p e n   e r h ö h t   d a r ü b e r  

h i n a u s   d i e   F r e m d p a r t i k e l z a h l   in  de r   a b z u f ü l l e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e  

V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   mi t   de r   S c h ü t t g u t  u n d   i n s b e s o n d e r e  

F l ü s s i g k e i t e n   m i t   e n g e n   D o s i e r t o l e r a n z e n   in   B e h ä l t e r   a b g e -  

f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

W i e g e e i n r i c h t u n g   w ä h r e n d   d e r   S c h ü t t g u t b e s c h i c k u n g   j e d e s  

B e h ä l t e r s   in  de r   F ü l l s t a t i o n   das   G e w i c h t   d i e s e s   B e h ä l t e r s  

ü b e r w a c h t   und  den  S c h ü t t g u t s t r o m   de r   D o s i e r e i n r i c h t u n g  

s p e r r t ,   wenn  das   G e w i c h t   d i e s e s   B e h ä l t e r s   e i n e n   v o r b e s t i m m -  

t e n   Wer t   ü b e r s t e i g t .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e r   b e k a n n t e n   A b f ü l l -  

v o r r i c h t u n g   ü b e r w a c h t   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   d i e   t a t s ä c h l i c h  

in  den  B e h ä l t e r   a b g e f ü l l t e   S c h ü t t g u t m e n g e .   D o s i e r f e h l e r ,  

wie  s i e   b e i   de r   b e k a n n t e n   A b f ü l l v o r r i c h t u n g   be im  U m f ü l l e n  

d e r   von  d e r   D o s i e r e i n h e i t   an  d i e   W a a g s c h a l e   a b g e g e b e n e n  

S c h ü t t g u t m e n g e   in  den  B e h ä l t e r   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   s i n d   a u s -  



g e s c h l o s s e n .   Der  B e h ä l t e r   w i r d   in  e i n e m   F ü l l v o r g a n g   g e f ü l l t ,  

nuß  a l s o   n i c h t   v e r s c h i e d e n   b e m e s s e n e   D o s i e r e i n h e i t e n   d u r c h -  

l a u f e n .   Der   k o n s t r u k t i v e   Aufwand   i s t   d a m i t   t r o t z   h o h e r  

D o s i e r g e n a u i g k e i t   k l e i n .  

B e s o n d e r e   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   b e i   d e r   A b f ü l l u n g   von  F l ü s -  

s i g k e i t e n .   Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   nu r   w e n i g e , . b e i   V e r w e n d u n g  

von  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e n   k e i n e   b e w e g t e n   T e i l e   a u f ,   d i e  

m i t   d e r   a b z u f ü l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t   in  B e r ü h r u n g   kommen,   s o  

daß  a u c h   k e i n   A b r i e b   o d e r   s o n s t i g e   P a r t i k e l - i n   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t s a b f ü l l v o r r i c h t u n g e n   l a s s e n   s i c h   d i e   m i t   d e r  

F l ü s s i g k e i t   in  B e r ü h r u n g   kommenden   T e i l e   l e i c h t   r e i n i g e n .  

Ohne  W e c h s e l n   von  F o r m a t t e i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P u m p z y l i n -  

d e r  u n d   d e r g l .   l ä ß t   s i c h   e i n   g r o ß e r   A b f ü l l b e r e i c h   ü b e r -  

d e c k e n .   Da  k e i n e   D o s i e r p u m p e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   s i n d   d i e   P r o -  

d u k t v e r l u s t e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i  

t e u r e n   P r o d u k t e n   von  V o r t e i l   i s t .   Da  k e i n e   D o s i e r p u m p e n  

und  d e r g l .   v o r h a n d e n  s i n d ,   s i n d   auch   d i e   r ä u m l i c h e n   A b m e s -  

s u n g e n   d e r   F ü l l s t a t i o n   g e r i n g .   D i e s   i s t   von  V o r t e i l   b e i  

d e r   A u f s t e l l u n g   de r   F ü l l s t a t i o n   in  R e i n l u f t r ä u m e n   o d e r   R e i n -  

l u f t s t r ö m u n g e n .  

In  e i n e r  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u m f a ß t   d i e   F ü l l s t a t i o n  

m e h r e r e   F ü l l p l ä t z e   m i t   e i n e r   W i e g e e i n h e i t   und   e i n e r   D o s i e r -  

e i n h e i t   f ü r   j e d e n   d e r   F ü l l p l ä t z e .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

ü b e r f ü h r t   d i e   B e h ä l t e r   g r u p p e n w e i s e   a u f   d i e   F ü l l p l ä t z e ,   wo 

s i e   g l e i c h z e i t i g   m i t   S c h ü t t g u t   b e s c h i c k t   w e r d e n .   ' 

Zu  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   L ö s u n g e n   g e l a n g t   man,   wenn  d i e  

W i e g e e i n h e i t e n   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   B e h ä l t e r   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   G e w i c h t s a u f n e h m e r   a u f w e i s e n   und  d i e  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  -   g e s e h e n   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   - . z u -  

m i n d e s t   au f   e i n e r   S e i t e   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   e i n   in  T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   l a n g g e s t r e c k t e s   T r a n s p o r t o r g a n   m i t   m e h r e r e n ,  

in   A b s t a n d   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r . a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   d i e  

B e h ä l t e r   h i n t e r g r e i f e n d e n   S c h u b f l ä c h e n   a u f w e i s t .   Das  T r a n s -  



p o r t o r g a n   w i r d   i n t e r m i t t i e r e n d   in  e i n e r   e r s t e n   R i c h t u n g   b e -  

w e g t ,   in  d e r   d i e   S c h u b f l ä c h e n   d i e   B e h ä l t e r   in   d e r   v o r g e g e b e -  

nen  T r a n s p o r t r i c h t u n g   s c h i e b e n .   W ä h r e n d   d e r   T r a n s p o r t p a u s e n  

w i r d   das   T r a n s p o r t o r g a n   in  e i n e r   z w e i t e n   R i c h t u n g   b e w e g t ,   i n  

d e r   d i e   S c h u b f l ä c h e n   von  den  ü b e r   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n  

s i c h   b e f i n d e n d e n  B e h ä l t e r n   a b h e b e n .   W ä h r e n d   des   W i e g e v o r g a n g s  

s t e h e n   d i e   B e h ä l t e r   d a m i t   f r e i   au f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n  

d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g .   Zur  S c h o n u n g   d e r   W i e g e e i n h e i t e n   k ö n n e n  

w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t b e t r i e b s   v e r t i k a l   a u s f a h r b a r e   S t ü t z -  

f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  T r a n s p o r t o r g a n   i s t   b e v o r z u g t   a l s   r o t i e r e n d   a n g e t r i e -  

b e n e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   a u s g e b i l d e t ,   in  d e r e n   S c h n e c k e n g a n g  

d i e   B e h ä l t e r   e i n g r e i f e n .   Die  B e h ä l t e r   k ö n n e n   m i t t e l s   e i n e r  

zur   T r a n s p o r t s c h n e c k e   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   in  dem 

S c h n e c k e n g a n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  E s   k ö n n e n   a b e r   a u c h   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n e  

T r a n s p o r t s c h n e c k e n   m i t   g e g e n s i n n i g e r   S c h n e c k e n g a n g s t e i g u n g  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   d i e   B e h ä l t e r   a u f n e h m e n .  

M i t t e l s   d e r a r t i g e r   S c h n e c k e n   k ö n n e n   ohne   g r o ß e n   k o n s t r u k t i -  

ven  A u f w a n d   m e h r e r e   B e h ä l t e r   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d i e   F ü l l -  

s t a t i o n   bzw.  d e r e n   F ü l l p l ä t z e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Die  Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   de r   B e h ä l t e r   muß  n i c h t   e x a k t   d e r   S c h n e c k e n -  

g a n g f o r m   a n g e p a ß t   s e i n .   Mit  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   k ö n n e n   B e h ä l t e r   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G r ö ß e  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Ggf .   k ö n n e n   W e c h s e l k u p p l u n g e n   zum 

b e t r i e b s m ä ß i g e n   A u s t a u s c h e n   der  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   vorgesehen   s e i n .  

Um  d i e   B e h ä l t e r   w ä h r e n d   des   W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g s   f r e i -  
s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   bzw.   - s c h n e c k e n  
und  g g f .   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   q u e r   zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g  
b e w e g l i c h   g e l a g e r t .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   h e b t   d i e  

T r a n s p o r t s c h n e c k e n   bzw.   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   w ä h r e n d   d e r  

T r a n s p o r t p a u s e n   von  den  B e h ä l t e r n   ab ,   so  daß  d i e s e   f r e i  
a u f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e n s t e h e n .   Bei   T r a n s p o r t s c h n e c k e n ,  
d i e   d i e   B e h ä l t e r   mi t   a x i a l e m   und  r a d i a l e m   S p i e l   u m f a s s e n ,  
kann   a l t e r n a t i v   auch   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   T r a n s p o r t -  
e i n r i c h t u n g   d i e   S c h n e c k e n   zu r   F r e i g a b e   d e r   B e h ä l t e r   um 



e i n e n   v o r g e g e b e n e n   D r e h w i n k e l   z u r ü c k d r e h t ,   womi t   d i e   S c h u b -  

f l ä c h e n   des   S c h n e c k e n g a n g s   von  den  B e h ä l t e r n   a b h e b e n .  

Der  m e c h a n i s c h e   A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   kann   r e l a t i v  

g r o ß e s  S c h w u n g m o m e n t   h a b e n .   D i e s   k a n n   im  E i n z e l f a l l   z u  

P r o b l e m e n   b e i   d e r   e x a k t e n   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   B e h ä l t e r   a u f  

den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   d e r   F ü l l p l ä t z e   und  d e r   P o s i t i o n i e -  

r u n g   d e r   B e h ä l t e r   r e l a t i v   zu  den  A b f ü l l e i n r i c h t u n g e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   den  F ü l l n a d e l n , f ü h r e n .   E i n e   e x a k t e   P o s i t i o n i e -  

r u n g   d e r   B e h ä l t e r   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   s e i t l i c h   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   m i t  

S c h n e c k e n g ä n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e s  

S c h n e c k e n u m f a n g s   a c h s n o r m a l   v e r l a u f e n .   Im  B e r e i c h   d i e s e r  

a c h s n o r m a l e n   S c h n e c k e n g ä n g e   w e r d e n   d i e   B e h ä l t e r   t r o t z  

r o t i e r e n d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   n i c h t   b e w e g t ,   b l e i b e n   a l s o  

in  Ruhe .   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   w i r d   im  B e r e i c h   d i e s e r   R u h e -  

g ä n g e   a n g e h a l t e n .  

Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   kann   in   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t   A b f l a c h u n g e n   o d e r   A u s s p a r u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   d e n  

S c h n e c k e n g a n g r a d i u s   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   S c h n e c k e n u m f a n g s  

m i n d e r n .   D i e s e , v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   de r   v o r s t e h e n d   e r -  

l ä u t e r t e n   R u h e g ä n g e   des   S c h n e c k e n g a n g s   v o r g e s e h e n e n   A b -  

f l a c h u n g e n   o d e r   A u s s p a r u n g e n   g e b e n   d i e   au f   den  W i e g e a u f -  

n e h m e r n   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r  w ä h r e n d   des   W i e g e -   und  F ü l l v o r -  

g a n g s   f r e i .   T r a n s p o r t s c h n e c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   p a a r w e i s e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   d i e s e r  

A r t , k ö n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Die  T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e n   m ü s s e n   w e d e r   a n g e h a l t e n   n o c h   q u e r   zu r   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   d e r   B e h ä l t e r   w ä h r e n d   d e r   T r a n s p o r t p a u s e n   von  d e n  

B e h ä l t e r n   weg  b e w e g t   w e r d e n .  

Die  B e h ä l t e r   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   von  T r a n s p o r t b ä n d e r n   o d e r  

P u f f e r e i n r i c h t u n g e n   eng  n e b e n e i n a n d e r s t e h e n d   a n g e l i e f e r t .  

Im  B e r e i c h   d e r   F ü l l p l ä t z e   m ü s s e n   d i e   B e h ä l t e r   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   w ä h r e n d   d e s  

W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g s   k e i n e n   B e r ü h r u n g s k o n t a k t   m i t e i n a n -  



d e r   h a b e n .   D i e s   l ä ß t   s i c h   au f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   e r -  

r e i c h e n ,   daß  d i e   S t e i g u n g   des   S c h n e c k e n g a n g s   d e r   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   vom  B e h ä l t e r a u f n a h m e e n d e   der   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

zum  B e r e i c h   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   h in   z u n i m m t .   Z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   n immt  d i e  S t e i g u n g   des   S c h n e c k e n g a n g s   v c m B e r e i c h   d e r  

G e w i c h t s a u f n e h m e r   zum  B e h ä l t e r a b g a b e e n d e   d e r   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   h i n   w i e d e r   ab ,   so  daß  d i e   B e h ä l t e r   n a h e z u   s t o ß -  

f r e i   au f   e i n   a b t r a n s p o r t i e r e n d e s   T r a n s p o r t b a n d ,   e i n e n   A b -  

g a b e p u f f e r   o d e r   d e r g l .   ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n s t e l l e   e i n e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   kann   auch   e i n e   E n d l o s -  

k e t t e   a l s   T r a n s p o r t o r g a n   b e n u t z t   w e r d e n .   Z u m i n d e s t   e i n   T e i l  

d e r   um  v e r t i k a l e   A c h s e n   s c h w e n k b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

K e t t e n g l i e d e r   kann  q u e r   zu r   K e t t e n l ä n g s r i c h t u n g   s t a r r   a b -  

s t e h e n d e   Arme  t r a g e n ,   d i e   p a a r w e i s e   d i e   B e h ä l t e r   z w i s c h e n  

s i c h   e i n s c h l i e ß e n .   Die  Arme  b i l d e n   Z a n g e n ,   d i e   d i e   B e h ä l t e r  

g r e i f e n   und  in  d e f i n i e r t e r   Lage   t r a n s p o r t i e r e n .   An  d e n  

F ü l l p l ä t z e n   de r   F ü l l s t a t i o n   m ü s s e n   d i e   Arme  von  den  B e -  

h ä l t e r n   a b g e h o b e n   w e r d e n .   In  e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  w i r d   d i e s   d u r c h   K e t t e n g l i e d f ü h r u n g e n   e r m ö g l i c h t ,  

d i e   d i e   K e t t e n g l i e d e r   q u e r   z u r   K e t t e n l ä n g s r i c h t u n g   f ü h r e n  

und  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   im  B e r e i c h   d e r   G e w i c h t s -  

a u f n e h m e r   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   de r   mi t   Armen  v e r s e h e n e n  

P a a r e   von  K e t t e n g l i e d e r n   r e l a t i v   zu  den  dem  P a a r   in  K e t t e n -  

l ä n g s r i c h t u n g   j e w e i l s   v o r a n g e h e n d e n   bzw.  n a c h f o l g e n d e n  

K e t t e n g l i e d   z u l a s s e n .   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   d e r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  von  N o c k e n   o d e r   S c h u b -   , 
r e c h e n ,   s c h w e n k e n   d i e   mi t   Armen  v e r s e h e n e n   K e t t e n g l i e d e r  

in  den  T r a n s p o r t p a u s e n   g e g e n s i n n i g   und  ö f f n e n   d a d u r c h   d i e  

A r m z a n g e .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   mi t   zwei   E n d l o s k e t t e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   im  B e r e i c h  

d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   de r   B e h ä l t e r   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n .   J e d e   der   b e i d e n   E n d l o s k e t t e n   i s t   m i t   g l e i c h a b s t ä n -  

d i g e n   Armen  v e r s e h e n ,   d i e   im  B e r e i c h   de r   T r a n s p o r t s t r e c k e  

zu r   j e w e i l s   a n d e r e n   K e t t e   h i n   a b s t e h e n .   Die  Arme  s c h l i e ß e n  



d i e   B e h ä l t e r   j e w e i l s   z w i s c h e n   s i c h   und  e i n e m   Arm  d e r   a n d e -  

r e n   K e t t e   z a n g e n a r t i g   e i n .   In  den  T r a n s p o r t p a u s e n   d e r   B e -  

h ä l t e r   des   W i e g e - u n d   F ü l l v o r g a n g s   w i r d   d i e j e n i g e   E n d l o s -  

k e t t e ,   d e r e n   Arme  den  B e h ä l t e r   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   n a c h -  

f o l g e n ,   a l s o   s c h i e b e n ,   um  e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   in   z u r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   b e w e g t ,  

w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   K e t t e   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   w e i t e r   l ä u f t .  

W ä h r e n d   d e r   T r a n s p o r t p a u s e   s t e h e n   d i e   B e h ä l t e r   d a m i t   f r e i  

au f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g .   A n s t e l l e  

von  K e t t e n   m i t   d i s k r e t e n   K e t t e n g l i e d e r n   k ö n n e n   in  den  b e i -  

d e n  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   auch   f l e x i b -  

l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b a n d f ö r m i g e   und  m i t   Armen  v e r s e h e n e  

Z u g o r g a n e   v e r s e h e n   s e i n .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   das  T r a n s p o r t o r g a n  

d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a l s   R e c h e n   m i t   m e h r e r e n   in   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   B e h ä l t e r a u f n a h m e n   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b e w e g t   den  R e c h e n  

l ä n g s   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   B a h n ,   w o b e i   de r   R e c h e n   w ä h r e n d  

s e i n e s   R ü c k h u b s   d i e   B e h ä l t e r   f r e i g i b t .   Der  Rückhub   k a n n  

z u g l e i c h   f ü r   den  W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

Auch  i n  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   e n t w e d e r   zwei   z u e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l e   R e c h e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r e n   B e h ä l t e r -  

a u f n a h m e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   o d e r   a b e r   e s  k a n n   e i n e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d i e   B e h ä l t e r   in   d e n  

B e h ä l t e r a u f n a h m e n   des   R e c h e n s   h ä l t .   S o w e i t   e i n e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e  v o r g e s e h e n   i s t ,   h e b t   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   w ä h r e n d   d e r   T r a n s p o r t p a u s e n   z u m i n d e s t   im  • 

B e r e i c h   d e r   F ü l l p l ä t z e   e b e n f a l l s   von  den  B e h ä l t e r n   a b .  

Die  A b f ü l l v o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   e x a k t  

d o s i e r t e   A b f ü l l e n   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   da  h i e r   d i e   b i s h e r   ü b -  

l i c h e n   D o s i e r p u m p e n   und  d e r g l .   e n t f a l l e n .   Die  a b z u f ü l l e n -  

den  F l ü s s i g k e i t e n   kommen  m i t   k e i n e r l e i   a b r i e b g e f ä h r d e t e n  

B a u t e i l e n   in  B e r ü h r u n g ,   wenn  d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   m i t -  

t e l s   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e n   g e s t e u e r t   w i r d .   S c h l a u c h q u e t s c h -  

v e n t i l e   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   m i t   V o r t e i l   v e r w e n d e t ,  



wenn  k e i m f r e i e   F l ü s s i g k e i t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   A r z n e i m i t t e l  

und  d e r g l . ,   a b g e f ü l l t   w e r d e n   s o l l e n .   Die  m e c h a n i s c h   b e w e g -  

t e n   T e i l e   des   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l s   kommen  n i c h t   in  K o n -  

t a k t   mi t   d e r   F l ü s s i g k e i t ,   so  daß  l e d i g l i c h   d e r   S c h l a u c h  

und  g g f .   F ü l l m ü n d s t ü c k e   bzw.  F ü l l n a d e l n   g e r e i n i g t   und  d e s -  

i n f i z i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   F ö r d e r p u m p e n   s i n d   n i c h t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   wenn  d e r   F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   o b e r h a l b   d e r  

F ü l l n a d e l n   a n g e o r d n e t   i s t   o d e r   a b e r   a l s   u n t e r   G a s d r u c k  

s t e h e n d e r   D r u c k b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Das  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,  

daß  s e i n e   S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   von  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   i n  

S p e r r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   i s t .   Ein  von  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g  

s t e u e r b a r e r   A n t r i e b   ö f f n e t   d i e   S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   g e g e n  

d i e   K r a f t   d e r   S c h l i e ß f e d e r .   Bei   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   o d e r  

S t r o m a u s f a l l   b l e i b t   das   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   g e s c h l o s s e n  

und  d i e   a b z u f ü l l e n d e   F l ü s s i g k e i t   kann   n i c h t   a u s l a u f e n .  

Um  e x a k t   d o s i e r e n   zu  k ö n n e n   und  t r o t z d e m   e i n e   hohe   A b f ü l l -  

l e i s t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d   das   S c h ü t t g u t   bzw.   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   a n f ä n g l i c h   mi t   hohem  S t r ö m u n g s d u r c h s a t z   a b g e f ü l l t ,   d e r  

dann   g e g e n   Ende  des  F ü l l v o r g a n g s   v e r k l e i n e r t   w i r d .   D e r  

S t r ö m u n g s d u r c h s a t z   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in  S t u f e n   v e r ä n d e r t .  

J e d e r   S t u f e   kann  e i n   g e s o n d e r t e s   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   z u g e -  
o r d n e t   s e i n   und  g g f .   auch   g e s o n d e r t e   F ü l l m u n d s t ü c k e   b z w .  

F ü l l n a d e l n .   Durch   A n p a s s e n   des   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t s   d e s  

F ü l l m u n d s t ü c k s   bzw.  d e r   F ü l l n a d e l n   an  den  S t r ö m u n g s d u r c h -  

s a t z   kann  das   N a c h t r o p f e n   d e r   F l ü s s i g k e i t   n a c h   dem  A b s p e r -  

r e n   des   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l s   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Um  d e n  

V e n t i l a u f w a n d   j e d o c h   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   i s t   d a s  

S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e  

S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   in  m e h r e r e n   S t r ö m u n g s d u r c h s a t z s t u f e n  

g e ö f f n e t   w i r d .   H i e r z u   s i n d   b e v o r z u g t   m e h r e r e   A n t r i e b e  m i t  

v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n   A n t r i e b s h ü b e n   v o r g e s e h e n .   A l s  

A n t r i e b e   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   E l e k t r o m a g n e t e   mi t   b e w e g -  

l i c h e n ,   d i e   S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   ö f f n e n d e n   A n k e r n .   Der  Hub 

j e d e s   A n k e r s   o d e r   e i n   L e e r w e g   im  K r a f t ü b e r t r a g u n g s w e g   z w i -  



s c h e n   Anke r   und  S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   i s t   v o r z u g s w e i s e   j u -  

s t i e r b a r .  

Beim  A b f ü l l e n   s t e r i l e r   F l ü s s i g k e i t e n   w i r d   v i e l f a c h   in   d i e  

zum  A b f ü l l m u n d s t ü c k   bzw.   z u r   A b f ü l l n a d e l   d e r   F ü l l s t a t i o n  

f ü h r e n d e   S c h l a u c h l e i t u n g   e i n   S t e r i l f i l t e r   g e s c h a l t e t ,  

w e l c h e r   d i e   F r e m d p a r t i k e l z a h l   in  de r   F l ü s s i g k e i t   h e r a b -  

s e t z e n   s o l l .   B e i  h e r k ö m m l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s d o s i e r e i n r i c h -  

t u n g e n   i s t   das  S t e r i l f i l t e r   z w i s c h e n   d i e   D o s i e r p u m p e   u n d  

das   F ü l l m u n d s t ü c k   bzw.   d i e   F ü l l n a d e l   g e s c h a l t e t .   I n f o l g e  

des   e r h e b l i c h e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d s   des   S t e r i l f i l t e r s  

b l ä h e n   s i c h   d i e   V e r b i n d u n g s s c h l ä u c h e   zum  S t e r i l f i l t e r   w ä h -  

r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s .   A u f g r u n d   des  s i c h   h i e r b e i   in   d e n  

Z u l e i t u n g e n   des   S t e r i l f i l t e r s   a u f b a u e n d e n   D r u c k s   n e i g t e n  
b e k a n n t e   A b f ü l l v o r r i c h t u n g e n   zum  N a c h t r o p f e n .   Das  N a c h -  

t r o p f e n   w i r d   v e r m i e d e n ,   wenn  das   S t e r i l f i l t e r   dem  S c h l a u c h -  

q u e t s c h v e n t i l   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   was  ohne   K o n t a m i n a t i o n s -  

g e f a h r   m ö g l i c h   i s t .  

Beim  A b f ü l l e n   s t e r i l e r   S c h ü t t g ü t e r   bzw.  F l ü s s i g k e i t e n   i s t  

d i e   F ü l l s t a t i o n   v i e l f a c h   e i n e m   l a m i n a r e n ,   k e i m f r e i   g e f i l -  

t e r t e n   L u f t s t r o m   e i n e s   R e i n l ü f t g e b l ä s e s   a u s g e s e t z t .   D a s  

R e i n l u f t g e b l ä s e   i s t   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s - A b f ü l l -  

m a s c h i n e n   o b e r h a l b   d e r   F ü l l s t a t i o n   a n g e o r d n e t   und  b e a u f -  

s c h l a g t   d i e   F ü l l s t a t i o n   m i t   e i n e m   v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   g e -  
r i c h t e t e n   L u f t s t r o m .   Da  b e i  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b f ü l l -  

m a s c h i n e   k e i n e   D o s i e r p u m p e n   und  d e r g l .   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,  

e r g e b e n   s i c h   r e l a t i v   n i e d r i g e   B a u h ö h e n .   Das  R e i n l u f t g e -   " 

b l ä s e   kann  in  b e v o r z u g t e r   W e i s e   n u n m e h r   s e i t l i c h   d e r   F ü l l -  

s t a t i o n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   von  wo  aus   es  d i e   F ü l l s t a t i o n  

von  d e r   de r   B e d i e n u n g s s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   h e r  

e twa   h o r i z o n t a l   b e a u f s c h l a g t .   Der  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

des   R e i n l u f t g e b l ä s e s   muß  t r o t z   des   v e r b e s s e r t e n   R e i n h e i t s -  

g r a d s   v e r g l i c h e n   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   A b f ü l l m a s c h i n e n   n i c h t  

v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   In  a l l e r   R e g e l   i s t   s o g a r   e i n e   V e r r i n g e -  

r u n g   m ö g l i c h .   I n s b e s o n d e r e   i s t   das  R e i n l u f t g e b l ä s e   auf  der  e inem 
auf-   und  abbewegten  F ü l l n a d e l t r ä g e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Se i te   der  Be-  
h ä l t e r   a n g e o r d n e t .  



Die  F ü l l s t a t i o n   und  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   s i n d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   M a s c h i n e n r a h m e n   g e h a l t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   um  e v t l .   H u b b e w e g u n g e n   von  F ü l l m u n d s t ü c k e n  

bzw.  F ü l l n a d e l n   m i t   d e r   T r a n s p o r t b e w e g u n g   d e r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   k o o r d i n i e r e n   zu  k ö n n e n .   Die  Ü b e r t r a g u n g   v o n  

A n t r i e b s e r s c h ü t t e r u n g e n   a u f   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   k a n n  

auf   e i n f a c h e   We i se   d a d u r c h   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  s ä m t l i c h e  

G e w i c h t s a u f n e h m e r   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   an  e i n e m   von  d e m  

M a s c h i n e n r a h m e n   de r   F ü l l s t a t i o n   bzw.  de r   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   g e s o n d e r t e n   und  u n a b h ä n g i g   a u f g e s t e l l t e n   G e s t e l l   g e -  
h a l t e n   s i n d .  

Die  W i e g e e i n r i c h t u n g   s c h a l t e t   den  S c h ü t t g u t s t r o m   ab ,   w e n n  

e i n   v o r g e g e b e n e r   W e r t   des   B r u t t o g e w i c h t s   e r r e i c h t   i s t .  

S o w e i t   B e h ä l t e r   m i t   e i n h e i t l i c h e m   L e e r g e w i c h t   b e n u t z t   w e r -  

d e n ,   kann  a n s t e l l e   des   N e t t o g e w i c h t - S o l l w e r t s   e i n   um  d a s  

T a r a g e w i c h t   bzw.  L e e r g e w i c h t   e r h ö h t e r   S o l l w e r t   v o r g e g e b e n  

w e r d e n .   S c h w a n k t   j e d o c h   das   L e e r g e w i c h t   de r   B e h ä l t e r ,   w i e  

d i e s   i n s b e s o n d e r e   b e i   G l a s b e h ä l t e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   F l a -  

s c h e n   o d e r   A m p u l l e n ,   d e r   F a l l   i s t ,   muß  das   s c h w a n k e n d e   L e e r -  

g e w i c h t   g e s o n d e r t   e r m i t t e l t   und  b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   I n  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   an  e i n e n   in  d e r   F ü l l -  

s t a t i o n   mi t   dem  G e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   b e l a s t b a r e n   e l e k t r i -  

s c h e n   G e w i c h t s a u f n e h m e r ,   w e l c h e r   e i n   dem  G e w i c h t   e n t s p r e c h e n -  

des   S i g n a l   a b g i b t ,   e i n e   m i t   dem  B e w e g u n g s a b l a u f   de r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   s y n c h r o n i s i e r t e   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e -  

s t u f e   a n g e s c h l o s s e n .   Die  S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   w i r d  

so  g e t r i g g e r t ,   daß  s i e   das   dem  G e w i c h t   des  B e h ä l t e r s   e n t -   • 

s p r e c h e n d e   S i g n a l   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   a b t a s t e t ,   zu  dem  d e r  

B e h ä l t e r   b e r e i t s   in  Ruhe  au f   dem  G e w i c h t s a u f n e h m e r   s t e h t ,  

d e r   F ü l l v o r g a n g   j e d o c h   noch   n i c h t   b e g o n n e n   h a t .   E i n e   A d d i -  

t i o n s s t u f e   a d d i e r t   den  in  de r   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e  

g e s p e i c h e r t e n   T a r a - S i g n a l w e r t   zu  e i n e m   N e t t o g e w i c h t s - S i g -  

n a l w e r t   e i n e s   e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t g e b e r s .   Die  A d d i t i o n s -  

s t u f e   l i e f e r t   d a m i t   w ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   k o n t i n u i e r l i c h  

e i n   dem  g e w ü n s c h t e n   B r u t t o g e w i c h t   des  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r s  

e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l .   E i n e   K o m p a r a t o r s t u f e   v e r g l e i c h t  



w ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   das   von  d e r   A d d i t i o n s s t u f e   g e l i e -  

f e r t e   S i g n a l   m i t   dem  S i g n a l   des   G e w i c h t s a u f n e h m e r s   u n d  

s p e r r t   den  S c h ü t t g u t s t r o m   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g ,   wenn  d a s  

g e m e s s e n e ,   t a t s ä c h l i c h e   G e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   das   B r u t t o -  

S o l l g e w i c h t   e r r e i c h t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d e r   S c h ü t t g u t d u r c h s a t z   d e r   D o s i e r -  

e i n r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   in   S t u f e n   ä n d e r b a r ,   um  a n f ä n g l i c h  

den  B e h ä l t e r   r a s c h  z u   f ü l l e n   und  d a n n   b e i   n a h e z u   v o l l s t ä n -  

d i g e r   B e s c h i c k u n g   e x a k t   d o s i e r e n   zu  k ö n n e n .   Die   v o r s t e h e n d  

e r w ä h n t e   K o m p a r a t o r s t u f e   s t e u e r t   d e s h a l b   v o r z u g s w e i s e  

d i e   k l e i n s t e   D u r c h s a t z s t u f e   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g .   F ü r  

j e d e   d e r   ü b r i g e n   D u r c h s a t z s t u f e n   i s t   e i n   w e i t e r e r   e i n -  

s t e l l b a r e r   S o l l w e r t g e b e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   das  G e w i c h t   b e -  

s t i m m t ,   b e i   dem  von  e i n e r   D u r c h s a t z s t u f e   zu r   n ä c h s t   n i e d r i -  

g e r e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n   s o l l .   An  d i e s e m   w e i t e r e n   S o l l -  

w e r t g e b e r   k ö n n e n   G e w i c h t s d i f f e r e n z e n   zum  g e w ü n s c h t e n   B r u t t o -  

g e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  e i n e   S u b -  

t r a k t i o n s s t u f e   s e i n   S i g n a l   von  dem  B r u t t o s i g n a l   s u b t r a h i e r t .  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   an  d i e s e n   w e i t e r e n   S o l l w e r t -  

g e b e r n   B r u t t o g e w i c h t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  z u s ä t z l i c h e  

A d d i t i o n s s t u f e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d i e   S i g n a l e   d i e s e r  

w e i t e r e n   S o l l w e r t g e b e r   zum  T a r a - S i g n a l w e r t   d e r   S i g n a l a b t a s t -  

und  H a l t e s t u f e   a d d i e r e n .   Zur  S t e u e r u n g   de r   ü b r i g e n   D u r c h -  

s a t z s t u f e n   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   s i n d   im  ü b r i g e n   w e i t e r e  

K o m p a r a t o r s t u f e n   v o r g e s e h e n .  

In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   ° 

ü b e r w a c h t   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   den  S i g n a l z u s t a n d   d e r  

zur   S t e u e r u n g   der   k l e i n s t e n   D u r c h s a t z s t u f e   d e r   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   K o m p a r a t o r s t u f e .   An  d i e   de r   n ä c h s t  

g r ö ß e r e n   D u r c h s a t z s t u f e   z u g e o r d n e t e   K o m p a r a t o r s t u f e   i s t  

e i n   Z e i t g l i e d   a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s   n a c h   A b l a u f   s e i n e r   v o r -  

b e s t i m m t e n   Z e i t k o n s t a n t e   d i e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   a k t i v i e r t .  

G i b t   d i e   d e r   k l e i n s t e n   S t r ö m u n g s d u r c h s a t z s t u f e   z u g e o r d n e t e  

K o m p a r a t o r s t u f e   n a c h   A b l a u f   d e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t d a u e r  

b e r e i t s   e i n   den  D u r c h s a t z   s p e r r e n d e s   S i g n a l   ab ,   so  b e d e u t e t  



d i e s ,   daß  de r   B e h ä l t e r   b e r e i t s   ü b e r f ü l l t   i s t ,   de r   S c h w e l l -  

w e r t   d e r   n ä c h s t   g r ö ß e r e n   D u r c h s a t z s t u f e   a l s o   v e r ä n d e r t   w e r -  

den  muß.  I s t   a n d e r e r s e i t s  d i e   k l e i n s t e   S t r ö m u n g s d u r c h s a t z -  

s t u f e   n a c h   A b l a u f   d e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t d a u e r   des  Z e i t g l i e -  

des   n o c h   g e ö f f n e t ,   so  d e u t e t   d i e s   au f   zu  g e r i n g e n   S t r ö m u n g s -  

d u r c h s a t z   de r   h ö h e r e n   S t r ö m u n g s d u r c h s a t z s t u f e n   und  e i n e  

e v e n t u e l l   m ö g l i c h e   F ü l l e i s t u n g s s t e i g e r u n g   h i n .  

E r s c h ü t t e r u n g e n   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   k ö n n e n   zu  F e h l m e s -  

s u n g e n   f ü h r e n .   Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   s i n d   d e s h a l b   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n ,   d i e   e i n e   K o m p e n s a t i o n   u n g e w o l l t e r   E r s c h ü t -  

t e r u n g e n   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   e r l a u b e n .   In  e i n e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r  

F ü l l s t a t i o n   e i n   mi t   e i n e m   k o n s t a n t e n   G e w i c h t   b e l a s t e t e r  

K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  den  e i n  

den  z e i t l i c h e n   M i t t e l w e r t   d e r   S i g n a l e   des   K o m p e n s a t i o n s -  

G e w i c h t s a u f n e h m e r s   b i l d e n d e r   M i t t e l w e r t s p e i c h e r   a n g e s s c h l o s -  

sen   i s t .   E i n e   S u b t r a k t i o n s s t u f e   b i l d e t   d i e   D i f f e r e n z   d e r  

S i g n a l e   des  K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r s   und  des   M i t -  

t e l w e r t s p e i c h e r s   und  s u b t r a h i e r t   d i e s e s   D i f f e r e n z s i g n a l  

vom  S i g n a l   des  mi t   dem  B e h ä l t e r   b e l a s t e t e n   M e ß - G e w i c h t s a u f -  

n e h m e r s .   Der  M i t t e l w e r t s p e i c h e r   l i e f e r t   e i n   S i g n a l ,   w e l c h e s  

im  w e s e n t l i c h e n   dem  R u h e g e w i c h t   des   den  K o m p e n s a t i o n s -  

G e w i c h t s a u f n e h m e r s   b e l a s t e n d e n   G e w i c h t s   e n t s p r i c h t .   D i e  

D i f f e r e n z   d e r   S i g n a l e   des  K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r s  

und  des   M i t t e l w e r t s p e i c h e r s   i s t   d e r   d u r c h   E r s c h ü t t e r u n g e n  

h e r v o r g e r u f e n e n   G e w i c h t s ä n d e r u n g   p r o p o r t i o n a l   und  w i r d   z u r  

K o m p e n s a t i o n   de r   am  M e ß - G e w i c h t s a u f n e h m e r   d u r c h   d i e   E r s c h ü t - "  

t e r u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   G e w i c h t s ä n d e r u n g e n   a u s g e n u t z t .   D a s  

den  K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r   b e l a s t e n d e   G e w i c h t   i s t  

v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   dem  g e w ü n s c h t e n   B r u t t o g e w i c h t   des   B e -  

h ä l t e r s   b e m e s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   F ü l l s t a t i o n  

zum  d o s i e r t e n   A b f ü l l e n   von  F l ü s s i g k e i t   i n   B e h ä l -  

t e r ,   i n s b e s o n d e r e   G l a s b e h ä l t e r ;  

F i g .   2  e i n e  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

F ü l l s t a t i o n   n a c h   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   d e r   F ü l l -  

s t a t i o n   gemäß  F i g .   1 ;  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

d e r   F i g .   3  e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   I V - I V ;  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e ;  

F i g .   6  b i s   12  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   a n d e r e r   f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   von  B e h ä l t e r n  d u r c h   e i n e   F ü l l s t a t i o n  

gemäß  F i g .   1  v e r w e n d b a r e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n ;  

F i g .   13  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e s   in  d e r   F ü l l s t a t i o n   zu r   S t e u e r u n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s t r o m s   v e r w e n d b a r e n   S c h l a u c h q u e t s c h -  

v e n t i l s ;  

F i g .   14  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   in   der   F ü l l s t a t i o n   n a c h  

F i g .   1  v e r w e n d b a r e n   W i e g e e i n r i c h t u n g   zu r   D o s i e r -  

s t e u e r u n g ;   und  " 

F i g .   15  e i n e   in  d e r   S c h a l t u n g   n a c h   F i g .   14  e i n s e t z b a r e  

S c h a l t u n g   zur   K o m p e n s a t i o n   u n e r w ü n s c h t e r   E r s c h ü t -  

t e r u n g e n   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r .  

Die  F i g .   1  u n d  2   z e i g e n   e i n e   F ü l l s t a t i o n ,   m i t   d e r e n   H i l f e  

g e w i c h t s m ä ß i g   d o s i e r t   F l ü s s i g k e i t   in  j e w e i l s   zwei   B e h ä l t e r  

1,  i n s b e s o n d e r e   G l a s b e h ä l t e r ,   wie   z . B .   F l a s c h e n   o d e r   A m p u l -  



l en   a b g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   Die  B e h ä l t e r   1  w e r d e n   von  e i n e r  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3  in  G r u p p e n   zu  je  zwei   B e h ä l t e r n   u n -  

t e r   F ü l l n a d e l n   5  g e b r a c h t ,   wo  s i e   im  S t i l l s t a n d   m i t   F l ü s s i g -  

k e i t   b e s c h i c k t   w e r d e n .   Die  F ü l l n a d e l n   5  s i n d   ü b e r   S c h l ä u c h e  

7  m i t   e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s b e h ä l t e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   u n t e r   G a s d r u c k   s t e h e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r ,  

v e r b u n d e n .   Die  F ü l l n a d e l n   5  s i n d   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   T r ä -  

ge r   9  g e h a l t e n ,   de r   von  e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A n -  

t r i e b   in  R i c h t u n g   e i n e s   D o p p e l p f e i l s   11  g e h o b e n   und  g e s e n k t  

w i r d .   Bei   s t i l l s t e h e n d e n   B e h ä l t e r n   1  w i r d   d e r  T r ä g e r   9  a b g e -  

s e n k t   und  d i e   F ü l l n a d e l n   5  in  d i e   u n t e r h a l b   d e r   N a d e l n   s i c h  

b e f i n d e n d e n   B e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t .   Nach  dem  B e f ü l l e n   w i r d   d e r  

T r ä g e r   9  und  d a m i t   d i e   F ü l l n a d e l n   5  a n g e h o b e n .   Die  F ü l l -  

s t a t i o n   kann   mi t   e i n e r   e i n z i g e n   F ü l l n a d e l   5  a u s g e r ü s t e t  

s e i n ;   s i e   kann   a b e r   auch   mehr   a l s   zwei   F ü l l n a d e l n   u m f a s s e n .  

Die  F ü l l n a d e l n   5  w e r d e n   b e v o r z u g t   b i s   in  den  B o d e n b e r e i c h  

d e r   B e h ä l t e r   1  a b g e s e n k t   und  dann   w ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s  

a n g e h o b e n ,   um  S c h a u m b i l d u n g   zu  v e r m e i d e n .   Das  A n h e b e n   w i r d  

p r o p o r t i o n a l   zu  dem  w ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   a n w a c h s e n d e n  

G e w i c h t   d e s   B e h ä l t e r s   ü b e r   d i e   W i e g e e i n h e i t   g e s t e u e r t .  

Die  D o s i e r u n g   de r   in  d i e   B e h ä l t e r   1  e i n z u f ü l l e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e   e r f o l g t   g e w i c h t s a b h ä n g i g .   U n t e r   den  F ü l l n a d e l n  

5  s i n d   j e w e i l s   G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  a n g e o r d n e t ,   d i e   das   G e -  

w i c h t   d e r   von  de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3  u n t e r   d i e   F ü l l -  

n a d e l n   5  t r a n s p o r t i e r t e n   B e h ä l t e r   1  e r f a s s e n   und  a u s w e r t e n .  

Wie  n a c h s t e h e n d   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d ,   e r f a ß t  

j e d e r   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  z u n ä c h s t   das   L e e r -   o d e r   T a r a -  

g e w i c h t   des   au f   ihm  r u h e n d e n   B e h ä l t e r s   1.  E i n e   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   e r m i t t e l t   f ü r   j e d e n   d e r   zu  f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r   a u s  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   N e t t o g e w i c h t s w e r t   und  dem  g e m e s s e n e n  
T a r a g e w i c h t s w e r t   e i n   S o l l - B r u t t o g e w i c h t .   W ä h r e n d   des   F ü l l -  

v o r g a n g s   m e s s e n   d i e   G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  k o n t i n u i e r l i c h   d a s  

t a t s ä c h l i c h e   G e w i c h t   de r   B e h ä l t e r .   Die  W i e g e e i n r i c h t u n g  

s p e r r t   ü b e r   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e   15  an  den  S c h l ä u c h e n   7 

d e r   F ü l l n a d e l n   5  d i e   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   in  den  B e h ä l t e r ,  

wenn  das   t a t s ä c h l i c h e   G e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   das   z u g e o r d n e t e  

S o l l - B r u t t o g e w i c h t   e r r e i c h t   h a t .  



Die  F ü l l s t a t i o n   w e i s t   k e i n e   D o s i e r p u m p e n   o d e r   S p e r r v e n t i l e  

m i t   a b r i e b g e f ä h r d e t e n ,   d i e   F l ü s s i g k e i t   k o n t a k t i e r e n d e n   T e i -  

l e n   a u f .   Da  l e d i g l i c h   d i e   F ü l l n a d e l n   5  und  d e r   S c h l a u c h   7 

m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   in   B e r ü h r u n g   kommt ,   l ä ß t   s i c h   d i e   F ü l l -  

s t a t i o n   l e i c h t   r e i n i g e n .  

Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3  t r a n s p o r t i e r t   d i e   B e h ä l t e r   1  i n  

e i n e r   l i n e a r e n   R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h   d i e   F ü l l s t a t i o n .  

Ein   F ö r d e r b a n d   17  f ü h r t   d i e   l e e r e n   B e h ä l t e r   de r   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   3  zu;  e i n   F ö r d e r b a n d   18  t r a n s p o r t i e r t   d i e   g e -  
f ü l l t e n   B e h ä l t e r   ab .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3  u m f a ß t   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l a c h s i g   a n g e o r d n e t e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

19,  d i e   an  i h r e n   Enden   an  T r a g a r m e n   21  g e l a g e r t   s i n d .   D i e  

T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  h a b e n   g e g e n s i n n i g   a n s t e i g e n d e   S c h n e k -  

k e n g ä n g e ,   d i e   z w i s c h e n   den  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   A u f n a h m e -  

r äume   f ü r   d i e   B e h ä l t e r   1  b i l d e n .   E i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   t r e i b t   d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

19  m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l ,   j e d o c h   g e g e n s i n n i g   an ,   so  d a ß  

d i e   B e h ä l t e r   1  u n t e r   den  F ü l l n a d e l n   5  vom  F ö r d e r b a n d   17 

zum  F ö r d e r b a n d   18  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Die  S c h n e c k e n   19  

k ö n n e n   in  dem  in   F i g .   2  d u r c h   P f e i l e   g e k e n n z e i c h n e t e n   D r e h -  

s i n n   r o t i e r e n ,   b e i   dem  s i e   d u r c h   den  S c h n e c k e n k o n t a k t   g e -  

gen  i h r e   B o d e n a u f l a g e   g e d r ü c k t   w e r d e n ;   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

D r e h r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   j e d o c h   d i e   S t a n d s i c h e r h e i t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   h o h e r   s c h m a l e r   B e h ä l t e r .   L ä n g s   d e r   T r a n s p o r t s c h n e k -  

ken  v e r l ä u f t   e i n e   S t ü t z s c h i e n e   20,  d i e   d i e   B e h ä l t e r   1  w ä h -  

r e n d   des  T r a n s p o r t b e t r i e b s   von  den  W i e g e e i n h e i t e n   a b h e b t ,  

um  d i e s e   zu  s c h o n e n .  

W ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   m ü s s e n   d i e   B e h ä l t e r   in   Ruhe  u n d  

f r e i   von  B e r ü h r u n g s k o n t a k t   m i t   den  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  

auf   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   13  s t e h e n ,   um  M e ß f e h l e r   a u s z u -  

s c h l i e ß e n .   Die  T r a g a r m e   21  d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  s i n d ,  

wie  am  b e s t e n   aus  F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   b e i   23  an  e i n e m  

M a s c h i n e n r a h m e n   25  d e r   F ü l l s t a t i o n   um  e i n e   z u r   S c h n e c k e n -  

a c h s e   p a r a l l e l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   E in   ü b e r   L a n g -  

l o c h s c h u b h e b e l   27  in   R i c h t u n g   e i n e s   D o p p e l p f e i l s   29  a u f  



d i e   T r a g a r m e   21  w i r k e n d e r   A n t r i e b   b e w e g t   d i e   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e n   19  w ä h r e n d   d e r   W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   in  R i c h t u n g  

e i n e s   D o p p e l p f e i l s   31  q u e r   zur   S c h n e c k e n a c h s e .   Die  T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e n   19  w e r d e n   v o r   B e g i n n   d e r   T a r a - G e w i c h t s e r -  

m i t t l u n g   von  den  B e h ä l t e r n   1  a b g e h o b e n   und  n a c h   B e e n d i g u n g  

d e r   F l ü s s i g k e i t s b e s c h i c k u n g   w i e d e r   in  E i n g r i f f   m i t   d e n  

B e h ä l t e r n   g e b r a c h t .  

Die  S y n c h r o n i s i e r u n g   de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n d r e h u n g ,   d e r  

Bewegung   d e r   T r a g a r m e   21  und  der   Bewegung   des   T r ä g e r s   9  k a n n  

e i n e s t e i l s   ü b e r   h e r k ö m m l i c h e   N o c k e n s c h e i b e n g e t r i e b e   e r -  

f o l g e n ,   a n d e r e n t e i l s   ü b e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t g e b e r ,   w e l c h e  

e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e   A n t r i e b s k u p p l u n g e n   s t e u e r n .   E i n e   s o l -  

che  K u p p l u n g   i s t   b e v o r z u g t   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S c h n e c k e n -  

d r e h u n g   v o r g e s e h e n ,   um  d ie   S c h n e c k e   in  d e r   F ü l l p o s i t i o n   d e s  

B e h ä l t e r s   a n h a l t e n   zu  k ö n n e n .   Die  Bewegung   des   T r ä g e r s   9 

und  d e r   T r a g a r m e   21  kann  g e m e i n s a m   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   K u p p -  

l u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Das  A n h a l t e n   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

19  w i r d   d u r c h   e i n e n   P o s i t i o n s g e b e r   g e s t e u e r t ,   de r   e i n e   v o r -  

b e s t i m m t e ,   d i e   A u s k u p p e l z e i t   de r   z u g e h ö r i g e n   K u p p l u n g   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n d e   S c h n e c k e n p o s i t i o n   e r f a ß t .   D i e s e r   P o s i t i o n s -  

g e b e r ,   g g f .   e i n   w e i t e r e r   P o s i t i o n s g e b e r ,   s t e u e r t   z u g l e i c h  

den  A n t r i e b   bzw.  d i e   K u p p l u n g   f ü r   das   A b h e b e n   de r   T r a g -  

arme  21  und  l ö s t   d i e   N a d e l e i n f ü h r b e w e g u n g   des   T r ä g e r s   9 

a u s .   Das  Ö f f n e n   d e r   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e   15  w i r d   von  d e r  

W i e g e e i n r i c h t u n g   a u s g e l ö s t ,   s o b a l d   das   T a r a g e w i c h t   d e r   z u  

f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r   e r m i t t e l t   i s t .   Die  g e g e n l ä u f i g e n   An-  /  
t r i e b s b e w e g u n g e n   d e r   T r a g a r m e   21  und  des  T r ä g e r s   9  w e r d e n  

e b e n f a l l s   von  d e r   z u g l e i c h   das  S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   15 

s p e r r e n d e n   W i e g e e i n r i c h t u n g   a u s g e l ö s t .   Die  W i e g e e i n r i c h t u n g  

s c h a l t e t   d a r ü b e r   h i n a u s   den  T r a n s p o r t s c h n e c k e n a n t r i e b ,   g g f .  

übe r   d e s s e n   s t e u e r b a r e   A n t r i e b s k u p p l u n g   w i e d e r   e i n .   D e r  

A n t r i e b s a b l a u f   d e r   F ü l l s t a t i o n   i s t   d a m i t   u n a b h ä n g i g   v o n  

de r   F ü l l z e i t .   Um  b e i   v o n e i n a n d e r   weg  b e w e g t e n   T r a n s p o r t -  
s c h n e c k e n   19  das   N a c h s c h i e b e n   w e i t e r e r   B e h ä l t e r   1  ü b e r   d a s  

F ö r d e r b a n d   17  zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   das  F ö r d e r b a n d   17  e n t -  

w e d e r   a b g e s c h a l t e t ,   o d e r   a b e r   es  w i r d   e i n   n i c h t   n ä h e r   d a r -  



g e s t e l l t e r ,   z u s ä t z l i c h e r   R i e g e l f i n g e r   in   den  T r a n s p o r t w e g  

de r   B e h ä l t e r   1  g e s c h o b e n .  

Die  F i g .   3  und  4  z e i g e n   E i n z e l h e i t e n   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

19.  Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   h a b e n   de r   B e h ä l t e r f o r m   a n g e p a ß t e ,  

k o n k a v ,   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g   g e b o g e n e   S c h n e c k e n g ä n g e  

33,  d i e   s i c h   in   d e r   A c h s e n v e r b i n d u n g s e b e n e   u n t e r   B i l d u n g  

von  B e h ä l t e r a u f n a h m e r ä u m e n   35  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Die  S t e i -  

gung  o d e r   G a n g h ö h e   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  n immt  von  d e m  

an  d a s   F ö r d e r b a n d   17  a n s c h l i e ß e n d e n   B e h ä l t e r a u f n a h m e e n d e  

zum  B e r e i c h   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  h i n   zu  u n d ,   was  n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   von  d i e s e m   B e r e i c h   zu  dem  B e h ä l t e r a b g a b e -  

e n d e   am  F ö r d e r b a n d   18  h i n   w i e d e r   ab .   Die  vom  F ö r d e r b a n d   17 

in  A n l a g e k o n t a k t   m i t e i n a n d e r   g e f ö r d e r t e n   B e h ä l t e r   1  w e r d e n  

au f   d i e s e   W e i s e   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t ,  

s o  d a ß   s i e   a u f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   13  k e i n e n   B e r ü h r u n g s -  

k o n t a k t   m i t e i n a n d e r   mehr   h a b e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19 

in  R i c h t u n g   d e r   A c h s v e r b i n d u n g s e b e n e .   Im  B e r e i c h   de r   G e -  

w i c h t s a u f n e h m e r   13  v e r l a u f e n   d i e   S c h n e c k e n g ä n g e   ü b e r   e i n e n  

T e i l   des   S c h n e c k e n u m f a n g s ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  60°  a c h s n o r -  

mal  und  b i l d e n   R u h e g ä n g e   37,  d i e   t r o t z   d e r   S c h n e c k e n d r e h u n g  

d i e   B e h ä l t e r   1  n i c h t   t r a n s p o r t i e r e n .   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

19  k ö n n e n   d e s h a l b   in  e i n e m   r e l a t i v   w e i t e n   D r e h w i n k e l b e r e i c h  

a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   ohne   P o s i t i o n i e r f e h l e r   d e r   B e h ä l t e r   1 

r e l a t i v   zu  den  F ü l l n a d e l n   5  bzw.  den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   13 

b e f ü r c h t e n   zu  m ü s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   d i e   B e h ä l t e r   1 

t r o t z   n o c h   r o t i e r e n d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  b e r e i t s   a b g e -  

b r e m s t ,   so  daß  auch   d i e   S y n c h r o n i s i e r u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s -  

b e w e g u n g   d e r   T r a g a r m e   21  u n k r i t i s c h   i s t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e -  

re  dann   von  V o r t e i l ,   wenn  m i t   e i n -   und  d e r s e l b e n   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   B e h ä l t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   s o l l e n .   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  k ö n -  

nen  j e d o c h   a u c h   b e t r i e b s m ä ß i g   a u s w e c h s e l b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   H i l f e   von  S c h n e l l k u p p l u n g e n   an  den  T r a g a r m e n   21  a n g e -  
b r a c h t   s e i n ,   um  s i e   an  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   B e h ä l t e r   a n -  

p a s s e n   zu  k ö n n e n .  



Die  G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  de r   W i e g e e i n r i c h t u n g   m ü s s e n   m ö g -  

l i c h s t   e r s c h ü t t e r u n g s f r e i   a n g e b r a c h t   s e i n ,   um  F e h l d o s i e r u n -  

gen  zu  v e r m e i d e n .   Die  G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  s i n d ,   wie  F i g .  

2  z e i g t ,   s ä m t l i c h   an  e i n e n   vom  M a s c h i n e n r a h m e n   25  g e s o n d e r -  

t e n   G e s t e l l   3 9 ,  w e l c h e s   au f   e i g e n e n   A u f l a g e r n   41  o d e r   F ü ß e n  

ohne   B e r ü h r u n g s k o n t a k t   mi t   dem  M a s c h i n e n r a h m e n   25  in  e i n e m  

S c h a c h t   43  des  M a s c h i n e n r a h m e n s   s t e h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r -  

den  S c h w i n g u n g e n   des  M a s c h i n e n r a h m e n s   n i c h t   a u f   das   G e s t e l l  

39  und  d i e   G e w i c h t s a u f n e h m e r   13  ü b e r t r a g e n .  

Die  F ü l l s t a t i o n   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zum  A b f ü l l e n  

s t e r i l e r   F l ü s s i g k e i t e n .   Da  k e i n e   a b r i e b g e f ä h r d e t e n   V e n t i l e  

o d e r   D o s i e r p u m p e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   kann  e i n   h o h e r   R e i n h e i t s -  

g r a d   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .   S o w e i t   in  den  S t r ö m u n g s w e g   d e r  

S c h l ä u c h e   7  S t e r i l f i l t e r   45  g e s c h a l t e t   s i n d ,   d i e   d i e   F l ü s -  

s i g k e i t   s t e r i l   f i l t e r n ,   s i n d   d i e s e   S t e r i l f i l t e r   d e n  

S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e n   15  v o r g e s c h a l t e t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

kann   das   N a c h t r o p f e n   de r   F ü l l n a d e l n   5  a u f g r u n d   d e r   d u r c h  

e l a s t i s c h e   S c h l a u c h w ä n d e   h e r v o r g e r u f e n e n   P u m p w i r k u n g   d e r  

f i l t e r e i n g a n g s s e i t i g e n   S c h l ä u c h e   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  F ü l l s t a t i o n   d e r   F i g .   1  und  2  z e i g t   z u s ä t z l i c h   e i n  

R e i n l u f t f i l t e r   47,  w e l c h e s   g g f .   e n t f a l l e n   k a n n .   Das  R e i n -  

l u f t f i l t e r   47  i s t   au f   d e r   d e r   B e d i e n u n g s s e i t e   d e r   F ü l l -  

s t a t i o n   a b g e w a n d e t e n   S e i t e ,   d.  h.  au f   d e r   dem  F ü l l n a d e l -  

t r ä g e r   9  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r   B e h ä l t e r   1  a n g e o r d n e t  

und  e r z e u g t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n ,   l a m i n a r e n ,  

g e f i l t e r t e n   R e i n l u f t s t r o m   zu  de r   n i c h t   d u r c h   T r ä g e r   9  u n d  

d e r g i .   v e r s t e l l t e n   B e d i e n u n g s s e i t e   h i n ,   a u f   d e r   z . B .  

S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l e   15  und  d i e   S t e r i l f i l t e r   45  a n g e -  
o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   A u f g r u n d   d i e s e r   A n o r d n u n g s w e i s e   d e s  

R e i n l u f t g e b l ä s e s   47  kann  d i e   P a r t i k e l z a h l   im  B e r e i c h   d e r  

F ü l l s t a t i o n   o p t i m a l   g e m i n d e r t   w e r d e n .   Die  Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   des   R e i n l u f t s t r o m s   i s t   h i e r b e i   r e l a t i v   g e r i n g ,   d a  

d i e   B a u h ö h e   r e l a t i v   g e r i n g   i s t ,   n a c h d e m   k e i n e   D o s i e r p u m p e n  
o d e r   d e r g l .   v o r h a n d e n   s i n d .  



F i g .   5  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e n   51,  wie   s i e   b e i   e i n e r   F ü l l s t a t i o n   d e r   F i g .   1  u n d  

2  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   51  u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   von  den  T r a n s p o r t s c h n e c k e n   19  d a d u r c h ,   d a ß  

s i e   in   i h r e n   den  R u h e g ä n g e n   37  e n t s p r e c h e n d e n   R u h e g ä n g e n  

53  a x i a l   ü b e r   d i e   g a n z e   a x i a l e   A b w i c k l u n g s l ä n g e   i h r e r  

S c h n e c k e n g ä n g e   A b f l a c h u n g e n   o d e r   A u s s p a r u n g e n   57  a u f w e i s t ,  

d i e   den  R a d i u s   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   51  m i n d e r n .   Die   A u s -  

s p a r u n g e n   57  v e r g r ö ß e r n   im  B e r e i c h   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r  

d i e   A u f n a h m e r ä u m e   f ü r   d i e   B e h ä l t e r .   Die  B e h ä l t e r   w e r d e n  

in  den  S c h n e c k e n g ä n g e n   55  k r a f t s c h l ü s -  

s i g   in   d i e   F ü l l p o s i t i o n   g e s c h o b e n .   In  de r   F ü l l p o s i t i o n ,  

in   d e r   d i e   B e h ä l t e r   a u f g r u n d   d e r   R u h e g ä n g e   53  n i c h t   t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n ,   v e r h i n d e r n   d i e   A u s s p a r u n g e n   57  j e d e n   B e -  

r ü h r u n g s k o n t a k t   de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   51  m i t   den  B e -  

h ä l t e r n .   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   51  gemäß  F i g .   5  m ü s s e n   w ä h r e n d  

d e r   W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   n i c h t   r a d i a l   b e w e g t   w e r d e n .   E s  

g e n ü g t ,   wenn  w ä h r e n d   des  W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g s   d i e  

D r e h b e w e g u n g   d e r  S c h n e c k e n   g e s t o p p t   w i r d .   Be i   v e r g l i c h e n  

m i t   d e r   B e h ä l t e r f o l g e d a u e r   k u r z e r   F ü l l z e i t   i s t   auch   e i n  

k o n t i n u i e r l i c h e r   B e t r i e b   m i t   k o n t i n u i e r l i c h   r o t i e r e n d e n  

T r a n s p o r t s c h n e c k e n   51  m ö g l i c h .  

F i g :   6  z e i g t   e i n   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   in  de r   F ü l l -  

s t a t i o n   d e r   F i g :   1  und  2  v e r w e n d b a r e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g .  

Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   B e h ä l t e r   61  i n  

e i n e r   l i n e a r e n   R e i h e   d u r c h   d i e   F ü l l s t a t i o n .   S ie   u m f a ß t  

l e d i g l i c h   e i n e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   63,   in  d e r e n   S c h n e c k e n -  

gang   d i e   B e h ä l t e r   61  e i n g r e i f e n .   E i n e   zur   D r e h a c h s e   d e r  

T r a n s p o r t s c h n e c k e   63  p a r a l l e l e   F ü h r u n g s s c h i e n e   65  h ä l t   d i e  

B e h ä l t e r   61  in  E i n g r i f f   mi t   dem  S c h n e c k e n g a n g   der   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   63.  Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   63  und  d i e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   65  s i n d   an  T r a g a r m e n   67  g e h a l t e n ,   w o b e i   d i e   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   63  r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  T r a g a r m e  

67  e n t s p r e c h e n   den  T r a g a r m e n   21  d e r   F i g .   1  und  2  und  e r -  

l a u b e n   w ä h r e n d   de r   W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   das   A b h e b e n   d e r  

T r a n s p o r t s c h n e c k e   63  bzw.  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   65  von  d e n  



B e h ä l t e r n   61.   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   63  e n t s p r i c h t   d e r   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   19.  Es  w i r d   i n s o w e i t   auf   d i e   B e s c h r e i b u n g  

d e r   F i g .   1  b i s   4  Bezug   g e n o m m e n .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   T r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g ,   mi t   w e l c h e r   B e h ä l t e r   71  d u r c h   e i n e   g e w i c h t s -  

a b h ä n g i g   d o s i e r e n d e   F ü l l s t a t i o n   in  e i n e r   l i n e a r e n   R e i h e  

b e w e g t   w e r d e n .   Die  T r a n s p o r t b e w e g u n g   de r   B e h ä l t e r   71  w i r d  

von  e i n e r   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t s c h n e c k e   73  b e -  

w i r k t .   E i n e   zur  D r e h a c h s e   de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   73  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s c h i e n e   75  h ä l t   d i e   B e h ä l t e r   71  w ä h -  

r e n d   de r   T r a n s p o r t b e w e g u n g   in  E i n g r i f f   mi t   den  S c h n e c k e n -  

g ä n g e n   77  de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   73  ( F i g .   8 ) .   Im  B e r e i c h   d e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G e w i c h t s a u f n e h m e r   de r   W i e g e -  

e i n r i c h t u n g   s i n d   in  a c h s n o r m a l e n   U m f a n g s n u t e n   79  d e r   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   73  A u s s t o ß e r   81  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   d i e   B e h ä l t e r   71  aus   den  S c h n e c k e n g ä n g e n   77  d e r  

r a d i a l   f e s t e n   T r a n s p o r t s c h n e c k e   73  a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   k ö n -  

n e n .   Die  F ü h r u n g s s c h i e n e   75  i s t   in  R i c h t u n g   d e r   A u s s t o ß e r  

81  e b e n f a l l s   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die  A u s s t o ß e r   81  s c h i e -  

ben  v o r   B e g i n n   des  W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g s   d i e   B e h ä l t e r   71 

aus   d e r e n   A n l a g e k o n t a k t   m i t   den  S c h n e c k e n g ä n g e n   de r   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   73.  Z u g l e i c h   w i r d   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   75  a b -  

g e h o b e n .   Die  A u s s t o ß e r   81  w e r d e n   z u r ü c k g e z o g e n ,   so  d a ß  

d i e   B e h ä l t e r   71  f r e i   au f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   de r   W i e g e -  

e i n r i c h t u n g   s t e h e n .   Nach  dem  F ü l l e n   d e r   B e h ä l t e r   s c h i e b t  

d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   75  d i e   B e h ä l t e r   71  w i e d e r   in  d i e   S c h n e k -  

k e n g ä n g e   77  e i n .   Die  T r a n s p o r t s c h n e c k e   73  k a n n   e n t s p r e c h e n d  

de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   19  d e r   F i g .   3  und  4  a u s g e b i l d e t   s e i n .  

S o w e i t   e i n e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   ä h n l i c h   de r   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

51  de r   F i g .   5  b e n u t z t   w i r d ,   k ö n n e n   d i e   A u s s t o ß e r   81  e n t f a l -  

l e n .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e n   A b s c h n i t t   e i n e r   e n d l o s e n   T r a n s p o r t k e t t e ,  

mi t   d e r e n   H i l f e   B e h ä l t e r   91  in  e i n e r   l i n e a r e n   R e i h e   d u r c h  

e i n e   g e w i c h t s m ä ß i g   d o s i e r e n d e   F ü l l s t a t i o n   f ü r   S c h ü t t g ü t e r ,  

i n s b e s o n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n ,   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  T r a n s p o r t k e t t e   w e i s t   p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n   G e -  

l e n k   93  v e r b u n d e n e   K e t t e n g l i e d e r   95,   97  a u f ,   d i e   ü b e r   Z w i -  

s c h e n g l i e d e r   99  i h r e r s e i t s   g e l e n k i g   m i t   dem  in  K e t t e n l ä n g s -  

r i c h t u n g   v o r a n g e h e n d e n   bzw.  n a c h f o l g e n d e n   K e t t e n g l i e d p a a -  

r e n   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  dem  g e m e i n s a m e n   G e l e n k   93  a b g e w a n d -  

t e n   E n d e n   d e r   K e t t e n g l i e d e r   95,   97  t r a g e n   q u e r   zur   K e t t e n -  

l ä n g s r i c h t u n g   a b s t e h e n d e   A r m e  1 0 1 ,   103 ,   d i e   d i e   B e h ä l t e r  

91  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n .   Die  K e t t e n g l i e d e r   95,   97 

s i n d   q u e r   zu r   K e t t e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .  

Im  B e r e i c h   d e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G e w i c h t s a u f n e h m e r  

s i n d   d i e   F ü h r u n g e n   105  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e r   K e t t e n g l i e d e r   95,  97  um  i h r e   d i e   b e n a c h b a r t e n  

Z w i s c h e n g l i e d e r   99  h a l t e n d e n   A n s c h l u ß g e l e n k e   106,   107  g e -  
s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  F i g .   9  s i n d   d i e   F ü h r u n g e n   1 0 5  

au f   d e r   den  B e h ä l t e r n   91  z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   U n t e r -  

b r e c h u n g   v e r s e h e n ,   in  d ie   das  g e m e i n s a m e   G e l e n k   93  e i n -  

s c h w e n k e n   k a n n .   Die  S c h w e n k b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   e i n   s y n c h r o n  

zum  B e t r i e b   d e r   F ü l l s t a t i o n   a n g e t r i e b e n e s   S t o ß g l i e d   1 0 9  

a u s g e f ü h r t   und  ö f f n e t   die  Arme  101,   103.   Der  B e h ä l t e r   91 

s t e h t   s o m i t   w ä h r e n d   des  W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g s   f r e i   a u f  

dem  G e w i c h t s a u f n e h m e r   der   W i e g e e i n r i c h t u n g .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   g e w i c h t s d o s i e r e n -  

de  F ü l l s t a t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n ,   b e i   d e r  

zwei   e n d l o s e   T r a n s p o r t k e t t e n   111 ,   113  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  s i e   im  B e r e i c h   i h r e r   T r a n s p o r t s t r e c k e  1 1 5   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n .   B e i d e   T r a n s p o r t k e t t e n   111,   113  t r a g e n  

in  g l e i c h e m   A b s t a n d   Arme  117  bzw.  119,   d i e   i n n e r h a l b   d e r  

T r a n s p o r t s t r e c k e   115  zur   j e w e i l s   a n d e r e n   T r a n s p o r t k e t t e   a b -  

s t e h e n ,   w o b e i   d i e   Arme  117  d e r   T r a n s p o r t k e t t e   111  j e w e i l s  

z w i s c h e n   d i e   Arme  119  der   T r a n s p o r t k e t t e   113  g r e i f e n   und  u m -  

g e k e h r t .   Die  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   B e h ä l t e r   121  w e r d e n   j e w e i l s  

z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Armen  d e r   m i t   g e g e n s i n n i g e m   Um- 

l a u f s i n n   a n g e t r i e b e n e n   E n d l o s k e t t e n   111,   113  g e h a l t e n .   F ü r  

d i e   W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   w e r d e n   d i e   B e h ä l t e r   121  d a d u r c h  

b e r ü h r u n g s f r e i   a n g e h a l t e n ,   daß  d i e   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

v o r l a u f e n d e n   Arme  119  der   E n d l o s k e t t e   113  in  T r a n s p o r t r i c h -  



t u n g   w e i t e r b e w e g t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

n a c h f o l g e n d e n   Arme  117  über   e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   i n  

G e g e n r i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .   Der  U m l a u f s i n n   d e r   A n t r i e b s -  

k e t t e   111  w i r d   h i e r z u   k u r z z e i t i g   u m g e k e h r t .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   g e w i c h t s d o s i e -  

r e n d e   F ü l l s t a t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n ,   b e i  

w e l c h e n   d i e   zu  f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r   z w i s c h e n   zwei   R e c h e n   1 3 1 ,  

133  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  R e c h e n   131,   133  s i n d   m i t   in  T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   g l e i c h a b s t ä n d i g e n   A u f n a h m e n   1 3 5 , b z w .   137  v e r -  

s e h e n ,   d i e   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   j e w e i l s   mi t   g l e i c h e m   A b -  

s t a n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n   und  d i e   zu  f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r  

139  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e ß e n .   Die  R e c h e n   131 ,   133  w e r d e n  

auf   g e g e n s i n n i g   d u r c h l a u f e n d e n ,   g e s c h l o s s e n e n   B e w e g u n g s -  
b a h n e n   b e w e g t ,   w o b e i   d i e   Länge   des  Hubs  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

und  d i e   R ü c k h u b l ä n g e   g l e i c h   dem  A b s t a n d   d e r  A u f n a h m e n   1 3 5 ,  

137  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   i s t .   Die  Q u e r h u b l ä n g e n   s i n d   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  die  R e c h e n   131,  133  ü b e r   d i e   B e h ä l t e r   139  h i n -  

w e g g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  W i e g e -   und  F ü l l v o r g a n g   e r -  

f o l g t   w ä h r e n d   des   R ü c k h u b s ,   b e i   w e l c h e m   d i e   R e c h e n   1 3 1 ,  

133  s i c h   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   den  B e h ä l t e r n   139  b e f i n d e n .  

Ggf .   k ö n n e n   d i e   R e c h e n   131,  133  w ä h r e n d   des   R ü c k h u b s   a n g e -  
h a l t e n   w e r d e n .  

Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   der   F i g .   12  u m f a ß t   e i n e n   R e c h e n  

141  m i t   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   g l e i c h a b s t ä n d i g   a n g e o r d n e t e n  

A u f n a h m e n   143  f ü r   d i e   zu  f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r   145.   Auf  d e r  

dem  R e c h e n   141  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   B e h ä l t e r   145  i s t   im  

G e g e n s a t z   zur   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   de r   F i g .   11  e i n e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   147  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   B e h ä l t e r   145  in  E i n -  

g r i f f   mi t   den  A u f n a h m e n   143  h ä l t .   Der  R e c h e n   141  w i r d   w i e -  

d e r u m   l ä n g s   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   B e w e g u n g s b a h n   b e w e g t ,   b e i  

w e l c h e r   de r   Hub  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   und  d e r  R ü c k h u b   g l e i c h  

dem  A b s t a n d   de r   A u f n a h m e n   143  i s t .   Der  Q u e r h u b   i s t   w i e d e r u m  

so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   B e h ä l t e r   145  w ä h r e n d   des   R ü c k h u b s   a u s  

den  A u f n a h m e n   143  a u s t r e t e n   k ö n n e n .   Die  F ü h r u n g s s c h i e n e  

147  i s t   q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   b e w e g l i c h   und  w i r d   w ä h -  



r e n d   d e r   W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   von  den  B e h ä l t e r n   145  a b g e -  
h o b e n .   Die  W i e g e -   und  F ü l l p h a s e   w i r d   w ä h r e n d   des   R ü c k -  

hubs   des   R e c h e n s   141  a u s g e f ü h r t .  

F i g .   13  z e i g t   e i n   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l ,   wie   es  b e i   e i n e r  
d e r   v o r s t e h e n d e n   F ü l l s t a t i o n e n   zum  S p e r r e n   des   zu  den  F ü l l -  

n a d e l n   f ü h r e n d e n   S c h l a u c h s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   Der  m i t  

151  b e z e i c h n e t e   S c h l a u c h   i s t   in  e i n e r   F ü h r u n g   153  z w i -  

s c h e n   zwei   Z a n g e n b a c k e n   155,   157  e i n e r   Q u e t s c h z a n g e   g e f ü h r t .  

Der  B a c k e n   155  i s t   f e s t   an  e i n e m   A n t r i e b s g e h ä u s e   159  a n -  

g e b r a c h t .   Der  B a c k e n   157  t r ä g t .   e i n e   q u e r   z u r   S c h l a u c h -  

l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S c h n e i d e   161  und  s t e h t   von  e i n e r  

P l a t t e   163  ab ,   d i e   um  e i n e   e twa   in  S c h l a u c h l ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   A c h s e   165  an  dem  A n t r i e b s g e h ä u s e   159  s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   i s t .   Z w i s c h e n   de r   P l a t t e   163  und  dem  A n t r i e b s -  

g e h ä u s e   159  i s t   e i n e   Z u g f e d e r   167  e i n g e s p a n n t ,   d e r e n   F e d e r -  

k r a f t   so  g r o ß   b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   den  S c h l a u c h   151  i n  

j e d e r   B e t r i e b s s i t u a t i o n   d i c h t   a b q u e t s c h e n   k a n n .   Das  g e h ä u -  

s e s e i t i g e   Ende   d e r   Z u g f e d e r   167  g r e i f t   an  e i n e r   E i n s t e l l -  

s c h r a u b e   169  an ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   L ä n g e   d e r   Z u g f e d e r  

167  zu r   J u s t i e r u n g   d e r   Z u g k r a f t   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  p l a t t e n s e i t i g e   Ende  de r   Z u g f e d e r   167  i s t   in  e i n e m   D r e h -  

l a g e r   171  an  d e r   P l a t t e   163  g e l a g e r t .   Das  A n t r i e b s g e h ä u s e  

159  e n t h ä l t   m e h r e r e ,   in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   165  n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   E l e k t r o m a g n e t e   173  m i t   v o n e i n a n d e r   u n -  

a b h ä n g i g e n   E r r e g e r w i c k l u n g e n   1 7 5 . u n d   v o n e i n a n d e r   u n a b -  

h ä n g i g   e twa   q u e r   zu r   P l a t t e   163  v e r s c h i e b b a r e n   f e r r o m a g n e -  

t i s c h e n   A n k e r s t ü c k e n   177.   Die  A n k e r s t ü c k e   177  w e r d e n   b e i  

E r r e g u n g   d e r   E r r e g e r w i c k l u n g e n   175  zu r   P l a t t e   163  h i n   b e -  

weg t   und  d r ü c k e n   ü b e r   g l e i c h f a l l s   b e w e g l i c h e   D i s t a n z s t ü c k e  

179  j e w e i l s   d i e   P l a t t e   163  und  d a m i t   den  B a c k e n   157  i n  

Ö f f n u n g s r i c h t u n g   vom  B a c k e n   155  weg.  Die  D i s t a n z s t ü c k e  

179  s c h l a g e n   an  E i n s t e l l s c h r a u b e n   181  an ,   d i e   in  d e r   P l a t -  

t e   163  g e l a g e r t   s i n d .   Auf  de r   den  E i n s t e l l s c h r a u b e n   181 

a b g e w a n d t e n   S e i t e   t r a g e n   d i e   Anke r   177  K ö p f e   183 ,   d i e   d e n  

A n k e r h u b   a u f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wert   b e g r e n z e n .   M i t t e l s  

d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e n   181  kann  f ü r   j e d e n   E l e k t r o m a g n e t  



173  g e s o n d e r t   der   b e i   dem  v o r g e g e b e n e n   Hub  des   A n k e r s  
a u s z u f ü h r e n d e   Z a n g e n h u b   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Mit   H i l f e   des   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l s  
kann   d e r   S t r ö m u n g s d u r c h s a t z   d u r c h   den  S c h l a u c h   151  i n  
S t u f e n   d u r c h   E r r e g u n g   de r   e i n z e l n e n   E l e k t r o m a g n e t e   1 7 3  

g e s t e u e r t   w e r d e n .   Bei   B e g i n n   des   F ü l l v o r g a n g s   w i r d   e i n  
den  S c h l a u c h   151  w e i t   ö f f n e n d e r   E l e k t r o m a g n e t   e r r e g t .  
N ä h e r t   s i c h   das  B e h ä l t e r g e w i c h t   dem  S o l l w e r t ,   w i r d   d i e s e r  

E l e k t r o m a g n e t   a b g e s c h a l t e t   und  e i n   auf   e i n e n  k l e i n e r e n  

Hub  e i n g e s t e l l t e r   E l e k t r o m a g n e t   e r r e g t .   Die  E l e k t r o m a g n e -  
te   s i n d   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d e r   A n k e r h u b   a b -  

h ä n g i g   vom  E r r e g e r s t r o m   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d u r c h  

s t e t i g e   o d e r   s t u f e n w e i s e   S t e i g e r u n g   des   E r r e g e r s t r o m s ,   d e r  
Hub  s t e t i g   o d e r   s t u f e n w e i s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   14  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   de r   W i e g e e i n r i c h t u n g  

e i n e s   e i n z e l n e n   F ü l l p l a t z e s   de r   F ü l l s t a t i a n . E i n   m i t   dem 

G e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   b e l a s t b a r e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   201 

i s t   ü b e r   e i n   v o r z u g s w e i s e   a k t i v e s   T i e f p a ß f i l t e r   203  a n  

e i n e   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   205  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

G e w i c h t s a u f n e h m e r   201  g i b t   e i n   dem  B e h ä l t e r g e w i c h t   p r o p o r -  

t i o n a l e s   S i g n a l   ab.   Das  F i l t e r   203  f i l t e r t   S t ö r u n g e n   a u f -  

g r u n d   von  E r s c h ü t t e r u n g e n   und  d e r g l .   a u s .   Die  S i g n a l a b -  

t a s t -   und  H a l t e s t u f e   w i r d   d u r c h   S t e u e r k o n t a k t e   d e r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   vor   B e g i n n   des   F ü l l v o r g a n g s   a u s g e l ö s t , w e n n  

d i e   T r a n s p o r t o r g a n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n ,  

von  dem  auf   dem  G e w i c h t a u f n e h m e r   201  s t e h e n d e n   B e h ä l t e r   a b -  

g e h o b e n   h a b e n .   Die  S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   205  s p e i -  

c h e r t   d a m i t   e i n   dem  L e e r g e w i c h t   bzw.  T a r a g e w i c h t   des   zu  f ü l -  

l e n d e n   B e h ä l t e r s   en t sprechendes   Signal   bis  s ie  über  ihren  A u s l ö s e e i n -  

gang   207  den  n ä c h s t e n   A b t a s t b e f e h l   f ü r   e i n e n   n a c h f o l g e n d e n  

B e h ä l t e r   e r h ä l t .   E i n e   A d d i t i o n s s t u f e   209  a d d i e r t   zum  T a r a -  

g e w i c h t   p r o p o r t i o n a l e n   S i g n a l   de r   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e -  

s t u f e   205  e i n   dem  N e t t o g e w i c h t   d e r   a b z u f ü l l e n d e n   S c h ü t t -  

g u t m e n g e   p r o p o r t i o n a l e s   S i g n a l   e i n e s   e i n s t e l l b a r e n   S i g n a l -  

g e b e r s   211.   Das  A u s g a n g s s i g n a l   de r   A d d i t i o n s s t u f e   209  e n t -  



s p r i c h t   d a m i t   d e m  g e w ü n s c h t e n   B r u t t o g e w i c h t   des  g e f ü l l t e n  

B e h ä l t e r s .   E in   K o m p a r a t o r   213  v e r g l e i c h t   d i e   aus   d e r   A d -  

d i t i o n s s t u f e   209  und  ü b e r   das   T i e f p a ß f i l t e r   203  aus   d e m  

G e w i c h t s a u f n e h m e r   201  z u g e f ü h r t e n   S i g n a l e   und  g i b t   an  s e i -  

nem  A u s g a n g   2 1 5  e i n   S p e r r s i g n a l  a b ,   w e l c h e s   d i e   B e s c h i c k u n g  .  

des   B e h ä l t e r s   m i t   S c h u t t g u t   b e e n d e t ,   im  F a l l   de r   F ü l l s t a t i o n  

d e r   F i g .   1  a l s o   das   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l   15  s c h l i e ß t .  

Der  S c h ü t t g u t -   bzw.   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z   i s t   in  S t u f e n  

ä n d e r b a r .   Der  K o m p a r a t o r   213  s t e u e r t   d i e   k l e i n s t e   D u r c h -  

s a t z s t u f e .   In  F i g .   14  i s t   l e d i g l i c h   e i n e   w e i t e r e   S t u f e   f ü r  

e i n e n   h ö h e r e n   D u r c h s a t z   v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   K o m p a r a -  
t o r   217  ü b e r   d e s s e n   A u s g a n g   219  g e s p e r r t   w i r d ,   wenn  d a s  

t a t s ä c h l i c h e   B e h ä l t e r g e w i c h t   ü b e r   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

l i e g t .   Der  K o m p a r a t o r   217  v e r g l e i c h t   das   ü b e r   das   T i e f p a ß -  

f i l t e r   203  z u g e f ü h r t e   G e w i c h t   p r o p o r t i o n a l e   S i g n a l   d e s  

G e w i c h t s a u f n e h m e r s   201  mi t   dem  A u s g a n g s s i g n a l   e i n e r   S u b -  

t r a k t i o n s s t u f e   221 ,   d i e  v o m   B r u t t o g e w i c h t s s i g n a l   d e r  

A d d i t i o n s s t u f e   209  e i n   S o l l w e r t s i g n a l  e i n e s   e i n s t e l l b a r e n  

S o l l w e r t g e b e r s   223  s u b t r a h i e r t .   Der  S o l l w e r t g e b e r   2 2 3  

g i b t   d i e   G e w i c h t s d i f f e r e n z   v o r ,   d i e   n a c h   A b s c h a l t e n   d e r  

" G r o b " - S t u f e   noch   von  de r   " F e i n " - S t u f e   a u s z u g l e i c h e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   S o l l w e r t   d e r   S o l l w e r t g e b e r   211  u n d  

213  a b h ä n g i g   von   e i n e m   M i t t e l w e r t   m e h r e r e r   t a t s ä c h l i c h e r  

B e h ä l t e r g e w i c h t e   j u s t i e r t   bzw.  s e l b s t t ä t i g , b e i s p i e l s w e i s e  

m i t t e l s   e i n e s   M i k r o p r o z e s s o r s , n a c h g e f ü h r t   und  zwar   s o w o h l  

f ü r   das   B r u t t o -   a l s   auch   das   T a r a g e w i c h t .  

Die  W i e g e e i n r i c h t u n g   de r   F i g .   14  u m f a ß t   l e d i g l i c h   z w e i  

D u r c h s a t z s t u f e n .   Es  k ö n n e n   w e i t e r e   D u r c h s a t z s t u f e n   v o r h a n -  

den  s e i n ,   w o b e i   dann   z u s ä t z l i c h   w e i t e r e   den  E l e m e n t e n   2 1 7  

b i s   223  e n t s p r e c h e n d e   K o m p o n e n t e n   v o r z u s e h e n   s i n d .   A n s t e l l e  

de r   S u b t r a k t i o n s s t u f e   221  k ö n n e n   a u c h   A d d i t i o n s s t u f e n  v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   d i e   u n m i t t e l b a r   an  den  A u s g a n g   de r   S i g n a l -  

a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   205  a n z u s c h l i e ß e n   s i n d .   An  dem  S o l l -  

w e r t g e b e r   223  w i r d   dann  das   von  de r   " G r o b " - S t u f e   zu  f ü l -  

l e n d e   N e t t o g e w i c h t   e i n g e s t e l l t .  



An  den  A u s g a n g   de r   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   205  i s t  
f e r n e r   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   225  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  
das   T a r a g e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   d a r a u f   h i n   ü b e r w a c h t ,   o b  

es  i n n e r h a l b   v o r g e g e b e n e r   G e w i c h t s g r e n z e n   l i e g t .   Der  F ü l l -  

v o r g a n g   w i r d   g e s p e r r t ,   wenn  das   T a r a g e w i c h t   a u ß e r h a l b   d e r  

v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t s g r e n z e n   l i e g t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d a s  

T a r a g e w i c h t   zu  k l e i n   s e i n ,   wenn  de r   B e h ä l t e r   t e i l w e i s e   z e r -  
b r o c h e n   i s t .   A n d e r e r s e i t s   kann  von  v o r a n g e g a n g e n e n   W a s c h -  

v o r g ä n g e n   d e r   B e h ä l t e r   noch  t e i l w e i s e   g e f ü l l t   s e i n ,   was  s i c h  
in  e i n e m   zu  h o h e n   T a r a g e w i c h t   ä u ß e r t .  

An  den  A u s g a n g   de r   den  " G r o b " - D u r c h s a t z   s t e u e r n d e n   K o m p a r a -  
t o r s t u f e   217  i s t   e i n   Z e i t g l i e d   227  a n g e g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e s  

a u s g e l ö s t   w i r d ,   wenn  de r   " G r o b " - F ü l l v o r g a n g   b e e n d e t   i s t .  

Das  Z e i t g l i e d   227  s p e r r t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   229  z u n ä c h s t   d e n  

K o m p a r a t o r   213  de r   " F e i n " - F ü l l s t u f e ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,  

daß  S c h w i n g u n g e n   des   B e h ä l t e r s   und  s e i n e s   I n h a l t s   a b g e -  

k l u n g e n   s i n d ,   b e v o r   de r   " F e i n " - F ü l l v o r g a n g   b e g o n n e n   w i r d .  

An  das   Z e i t g l i e d   227  und  den  A u s g a n g   des   K o m p a r a t o r s   2 1 3  

i s t   f e r n e r   e i n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   231  a n g e s c h l o s s e n ,  

d i e   b e i   A b l a u f   d e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t s p a n n e   d e s   Z e i t g l i e d s  

227  das   S p e r r s i g n a l   des   K o m p a r a t o r s   213  ü b e r w a c h t .   T r i t t  

b e r e i t s   n a c h   A b l a u f   d e r   Z e i t k o n s t a n t e n   e i n   S p e r r s i g n a l  

a u f ,   so  z e i g t   d i e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   an ,   daß  d e r   B e h ä l -  

t e r   b e r e i t s   w ä h r e n d   de r   v o r a n g e g a n g e n e n   F ü l l s t u f e n   ü b e r -  

f ü l l t   w o r d e n   i s t ,   so  daß  de r   S o l l w e r t   des   S o l l w e r t g e b e r s  

223  v e r ä n d e r t   w e r d e n   m u ß .  

F i g .   15  z e i g t   das   S c h a l t b i l d   e i n e r   K o m p e n s a t i o n s s c h a l t u n g ,  

mi t   d e r e n   H i l f e   d i e   A u s w i r k u n g e n   u n e r w ü n s c h t e r   S c h w i n g u n -  

gen  bzw.  E r s c h ü t t e r u n g e n   im  A u s g a n g s s i g n a l   des   G e w i c h t s -  

a u f n e h m e r s   k o m p e n s i e r t   we rden   k ö n n e n .   In  F i g .   15  i s t   d e r  

das  B e h ä l t e r g e w i c h t   w ä h r e n d   des   F ü l l v o r g a n g s   e r f a s s e n d e  

M e ß - G e w i c h t s a u f n e h m e r   mi t   241  b e z e i c h n e t .   243  b e z e i c h n e t  

e i n e n   K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r ,   d e r   m i t   dem  M e ß -  

G e w i c h t s a u f n e h m e r   241  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n   i s t   und  d a m i t  

d e n s e l b e n   E r s c h ü t t e r u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t .   Das  von  dem  Kom- 



p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r   243  a b g e g e b e n e   g e w i c h t s p r o p o r -  

t i o n a l e   S i g n a l   w i r d   e i n e m   M i t t e l w e r t s p e i c h e r   245  z u g e f ü h r t ,  

w e l c h e r   e i n   de r   G r u n d b e l a s t u n g   d e s   K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f -  

n e h m e r   243  p r o p o r t i o n a l e s   S i g n a l   s p e i c h e r t .   Das  in  dem  M i t t e l -  

w e r t s p e i c h e r   245  g e s p e i c h e r t e   S i g n a l   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i  

von  den  d u r c h   S c h w i n g u n g e n   o d e r   E r s c h ü t t e r u n g e n   h e r v o r g e -  

r u f e n e n   S i g n a l ä n d e r u n g e n .   E i n e   D i f f e r e n z s t u f e   247,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r ,   s u b t r a h i e r t   das   A u s -  

g a n g s s i g n a l   des   R o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r s   243  v o m  

A u s g a n g s s i g n a l   des   M i t t e l w e r t s p e i c h e r s   245 .   Das  A u s g a n g s -  

s i g n a l   de r   D i f f e r e n z s t u f e   247  s t e l l t   d a m i t   in  i n v e r t i e r t e r  

Form  e i n   F e h l e r s i g n a l   d a r ,   w e l c h e s   den  d u r c h   E r s c h ü t t e r u n g e n  

o d e r   S c h w i n g u n g e n   h e r v o r g e r u f e n e n   G e w i c h t s f e h l e r   p r o p o r t i o -  

n a l   i s t .   E i n e . A d d i t i o n s s t u f e   249  a d d i e r t   das   i n v e r t i e r t e  

F e h l e r s i g n a l   d e r   D i f f e r e n z s t u f e   247  zum  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

M e ß - G e w i c h t s a u f n e h m e r s   241  und  k o m p e n s i e r t   d a d u r c h   den  d u r c h  

S c h w i n g e n   o d e r   E r s c h ü t t e r u n g e n   h e r v o r g e r u f e n e n   F e h l e r .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  d o s i e r t e n   A b f ü l l e n   von  S c h ü t t g u t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n   in  B e h ä l t e r n ,   m i t   e i n e r   e i n e  

D o s i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   S c h ü t t g u t   u m f a s s e n d e n   F ü l l -  

s t a t i o n ,   e i n e r   d i e   B e h ä l t e r   d u r c h   d i e   F ü l l s t a t i o n   b e w e g e n -  

den  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g  

s t e u e r n d e n   S c h ü t t g u t - W i e g e e i n r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   (13;   F i g .   14)  w ä h r e n d  

d e r   S c h ü t t g u t b e s c h i c k u n g   j e d e s   B e h ä l t e r s   (1)  in  d e r  

F ü l l s t a t i o n   das   G e w i c h t   d i e s e s   B e h ä l t e r s   (1)  ü b e r w a c h t  

und  den  S c h ü t t g u t s t r o m   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   (5,  15)  

s p e r r t ,   wenn  das   G e w i c h t   d i e s e s   B e h ä l t e r s   (1)  e i n e n   v o r -  

b e s t i m m t e n   Wer t   ü b e r s t e i g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   m e h r e r e   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e  

W i e g e e i n h e i t e n   (13)  und  d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   m e h r e r e  

den  W i e g e e i n h e i t e n   (13)  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e  u n d   von  d i e -  

sen  g e s o n d e r t   s p e r r b a r e   D o s i e r e i n h e i t e n   (5,  15)  a u f w e i s t  



und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (3;  F i g .   5  b i s   12 )  

d i e   B e h ä l t e r   (1)  zum  g l e i c h z e i t i g e n   B e s c h i c k e n   m e h r e r e r  

B e h ä l t e r   (1)  m i t   S c h ü t t g u t   g r u p p e n w e i s e   den  W i e g e e i n -  

h e i t e n   (13)  z u f ü h r t .  

3.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W i e g e e i n h e i t e n   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   B e h ä l t e r  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  a u f -  

w e i s e n   und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (3;  F i g .   5  b i s  

1 2 )  -   g e s e h e n   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  -   z u m i n d e s t   a u f  

e i n e r   S e i t e   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  e i n   in  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   l a n g g e s t r e c k t e s   T r a n s p o r t o r g a n   (19;   51;  6 3 ;  

73;  95,  97,  99;  111,   113;   131,   133;  141)  mi t   m e h r e r e n  

im  A b s t a n d   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n ,   d i e   B e h ä l t e r   h i n t e r g r e i f e n d e n   S c h u b f l ä c h e n   a u f -  

w e i s t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   das   T r a n s p o r t o r g a n  

i n t e r m i t t i e r e n d   in  e i n e r   e r s t e n   R i c h t u n g   b e w e g t ,   in  d e r  

d i e   S c h u b f l ä c h e n   d i e   B e h ä l t e r   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   b e -  

wegen   und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   das   T r a n s p o r t o r -  

gan  in  den  T r a n s p o r t p a u s e n   vo r   de r   F r e i g a b e   d e r   S c h ü t t -  

g u t s t r ö m e   d u r c h   d i e   D o s i e r e i n h e i t e n   in  e i n e r   z w e i t e n  

R i c h t u n g   b e w e g t ,   in  d e r   d i e   S c h u b f l ä c h e n   von  den  ü b e r  

den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   s i c h   b e f i n d e n d e n   B e h ä l t e r n   a b -  

h e b e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  T r a n s p o r t o r g a n   de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

a l s   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (19;   5 1 ;  

63;  73)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   d e r e n   S c h n e c k e n g a n g   d i e  

B e h ä l t e r   e i n g r e i f e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   g e s e h e n   b e i d e r s e i t s   d e r   B e w e g u n g s -  

b a h n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d   a n g e -  
t r i e b e n e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   (19)  m i t   g e g e n s i n n i g e r  

S c h n e c k e n g a n g s t e i g u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   e i n a n d e r  



g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h n e c k e n g ä n g e   (33)  A u f n a h m e r ä u m e  

(35)  f ü r   d i e   B e h ä l t e r   (1)  b i l d e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   (3)  b e i d e   T r a n s p o r t s c h n e c k e n  

(19)  in  den  T r a n s p o r t p a u s e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

t u n g e n   r a d i a l   von  den  au f   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r n   ( 1 3 )  

s t e h e n d e n   B e h ä l t e r n   (1)  w e g b e w e g t   und  nach   B e s c h i c k u n g  

m i t   S c h ü t t g u t   w i e d e r   in  T r a n s p o r t e i n g r i f f   m i t   den  B e -  

h ä l t e r n   (1)  b r i n g t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

i m  A b s t a n d   zur   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (63;  73)  e i n e   z u r  

T r a n s p o r t s c h n e c k e   (63;   73)  p a r a l l e l e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

(65;  75)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   B e h ä l t e r   (61;   7 1 )  

in  E i n g r i f f   mi t   dem  S c h n e c k e n g a n g   h ä l t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (63)  u n d  

d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   (65)  in  den  T r a n s p o r t p a u s e n   in   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   von  den  au f   den  G e w i c h t s a u f -  

n e h m e r n   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r n   (61)  w e g b e w e g t   und  n a c h   B e -  

s c h i c k u n g   m i t   S c h ü t t g u t   w i e d e r   in  T r a n s p o r t e i n g r i f f   m i t  

den  B e h ä l t e r n   b r i n g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   e i n e r   zu r   T r a n s p o r t -  
s c h n e c k e   (73)  v e r s c h i e b b a r e n   A u s s t o ß e r   (81)  a n g e o r d n e t  
s i n d   und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   in  den  T r a n s p o r t -  

p a u s e n   d i e   A u s s t o ß e r   (81)  und  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 7 5 )  

in  g l e i c h e r   R i c h t u n g ,   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   h i e r b e i   j e d o c h  
ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   D i s t a n z   von  der   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

r a d i a l   weg  b e w e g t   und  dann  d i e   A u s s t o ß e r   z u r ü c k b e w e g t  

und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   nach   B e s c h i c k e n   d e r   B e -  

h ä l t e r   (71)  mi t   S c h ü t t g u t   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   z u r ü c k b e -  

weg t   und  d i e   B e h ä l t e r   w i e d e r   in  T r a n s p o r t e i n g r i f f   m i t  

d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   b r i n g t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e h ä l t e r   m i t   S p i e l   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   in  dem 

S c h n e c k e n g a n g   d e r   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (19;   51;  63)  g e -  
f ü h r t   s i n d   und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   d i e   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   in   den  T r a n s p o r t p a u s e n   um  e i n e n   d a s  

S p i e l   t e i l w e i s e   a u s g l e i c h e n d e n ,   d i e   S c h u b f l ä c h e n   d e s  

S c h n e c k e n g a n g s   von  den  B e h ä l t e r n   a b h e b e n d e n   W i n k e l   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   z u r ü c k d r e h t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (19;   51)  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

s e i t l i c h   de r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  m i t   S c h n e c k e n g ä n -  

gen  (37;  53)  v e r s e h e n   i s t ,  w e l c h e   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e s  

S c h n e c k e n u m f a n g s   a c h s n o r m a l   v e r l a u f e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

(19;   51)  in  d e r   T r a n s p o r t p a u s e   m i t   zum  B e h ä l t e r   w e i -  

s e n d e n   a c h s n o r m a l e m   S c h n e c k e n g a n g b e r e i c h   (37;  5 3 )  

a n h ä l t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t s c h n e c k e   (51)  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

s e i t l i c h  d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   m i t   A b f l a c h u n g e n   ( 5 7 )  

o d e r   A u s s p a r u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   den  S c h n e c k e n g a n g -  
r a d i u s  ü b e r   e i n e n   T e i l   des   S c h n e c k e n u m f a n g s   m i n d e r n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e i g u n g   des   S c h n e c k e n g a n g s   d e r   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   (19)  vom  B e h ä l t e r a u f n e h m e r e n d e   de r   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e   zum  B e r e i c h   d e r   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  h i n  

z u n i m m t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  T r a n s p o r t o r g a n   de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
a l s   E n d l o s k e t t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   K e t t e n g l i e d e r  



(95,   97,   99)  um  v e r t i k a l e   A c h s e n   (93,   106,   1 0 7 )  

s c h w e n k b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  z u m i n d e s t  

e i n   T e i l   d e r   K e t t e n g l i e d e r   (95,   97)  q u e r   zu r   K e t t e n -  

l ä n g s r i c h t u n g   s t a r r   a b s t e h e n d e   Arme  (101 ,   103)  t r ä g t ,  

d i e   p a a r w e i s e  d i e   B e h ä l t e r   (91)  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e s -  

s e n ,   daß  K e t t e n g l i e d f ü h r u n g e n   (105)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

d i e   K e t t e n g l i e d e r   q u e r   zu r   K e t t e n l ä n g s r i c h t u n g   f ü h r e n ,  

daß  d i e   K e t t e n g l i e d f ü h r u n g e n   im  B e r e i c h   d e r   G e w i c h t s -  

a u f n e h m e r   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   de r   m i t   Armen  ( 1 0 1 ,   1 0 3 )  

v e r s e h e n e n   P a a r e  v o n   K e t t e n g l i e d e r n   (95,   97)  r e l a t i v  

zu  den  dem  P a a r   in  K e t t e n l ä n g s r i c h t u n g   j e w e i l s   v o r a n -  

g e h e n d e n   bzw.  n a c h f o l g e n d e n   K e t t e n g l i e d   (99)  z u l a s s e n  

und  daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   B e t ä t i g u n g s o r g a n e  

(109)  a u f w e i s t ,   d i e   d i e   m i t   Armen  (101 ,   103)  v e r s e h e n e n  

K e t t e n g l i e d e r   (95 ,   97)  in  den  T r a n s p o r t p a u s e n   g e g e n -  

s i n n i g   s c h w e n k e n .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Arme  ( 1 0 1 ,   103)  an  b e n a c h b a r t e n   K e t t e n g l i e d e r n  

(95,   97)  im  B e r e i c h   d e r   dem  g e m e i n s a m e n   G e l e n k   ( 9 3 )  

a b g e k e h r t e n   G e l e n k e   ( 1 0 6 ,   107)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   zwei   E n d l o s k e t -  

t e n   ( 1 1 1 ,   113)  a u f w e i s t ,   d i e   im  B e r e i c h   de r   T r a n s p o r t -  

s t r e c k e   (115)  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n ,   daß  d i e  

E n d l o s k e t t e n   ( 1 1 1 ,   113)  m i t   im  B e r e i c h   d e r   T r a n s p o r t -  

s t r e c k e   (115)  zu r   j e w e i l s   a n d e r e n   K e t t e   h i n   a b s t e h e n -  

d e n ,   g l e i c h a b s t ä n d i g e n   Armen  (117 ,   119)  v e r s e h e n   s i n d ,  

d i e   d i e   B e h ä l t e r   (121)  j e w e i l s   z w i s c h e n   s i c h   und  e i n e n  

Arm  d e r   a n d e r e n   K e t t e   e i n s c h l i e ß e n .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   b e i   B e g i n n   de r   T r a n s p o r t -  

p a u s e   d i e j e n i g e   E n d l o s k e t t e   (111)  d e r e n   Arme  (117)   d e n  

B e h ä l t e r   (121)  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   n a c h f o l g e n ,   um 
e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   in  zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e n t -  



g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   b e w e g t   und  d i e   a n d e r e   E n d l o s -  

k e t t e   (113)  um  e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   in  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   w e i t e r b e w e g t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d a s   T r a n s p o r t o r g a n . d e r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   a l s   R e c h e n   ( 1 3 1 ,   133;  141)  m i t   m e h r e r e n   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   B e h ä l t e r a u f n a h m e n  

(135 ,   137;  143)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   den  R e c h e n   ( 131 ,   133;   141)  l ä n g s   e i n e r   g e s c h l o s -  

s e n e n   Bahn  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   um  den  A b s t a n d   d e r   B e -  

h ä l t e r a u f n a h m e n   ( 1 3 5 ,   137;  143)  b e w e g t ,   dann   q u e r   d a -  

zu  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   den  B e h ä l t e r n   (139 ;   145)  b e -  

w e g t ,   und  dann  um  den  A b s t a n d   d e r   B e h ä l t e r a u f n a h m e n  

( 1 3 5 , 1 3 7 ;   143)  g e g e n   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   und  w i e d e r  

in  E i n g r i f f   m i t   den  B e h ä l t e r n   (139 ;   145)  b e w e g t   u n d  

daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   den  R e c h e n   (131 ,   133;   1 4 1 )  

w ä h r e n d   de r   F ü l l -   und  W i e g e p a u s e   a u ß e r   E i n g r i f f   h ä l t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   zwei   R e c h e n   (131 ,   1 3 3 )  

m i t   z u e i n a n d e r   w e i s e n d e n   B e h ä l t e r a u f n a h m e n   (135 ,   1 3 7 )  

a u f w e i s t   und  au f   g e g e n s i n n i g   d u r c h l a u f e n d e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   Bahnen   b e w e g t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e i n e   p a r a l l e l   zur   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   des   R e c h e n s   (141)  den  B e h ä l t e r a u f n a h m e n  

(143)  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

(147)  u m f a ß t   und  w ä h r e n d   de r   F ü l l -   und  W i e g e p a u s e   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   (147)  q u e r   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   v o n  

den  B e h ä l t e r n   (145)  a b h e b t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n   S c h l a u c h -  

q u e t s c h v e n t i l ,   d e s s e n   S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   (155 ,   1 5 7 )  

von  e i n e r   S c h l i e ß f e d e r   (167)  in  S p e r r i c h t u n g   v o r g e -  



s p a n n t   und  m i t t e l s   e i n e r   von  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g  

s t e u e r b a r e n   A n t r i e b s   (173)  g e g e n   d i e   K r a f t   de r   S c h l i e ß -  

f e d e r   (167)  zu  ö f f n e n   i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m e h r e r e   g e m e i n s a m   auf   d i e   S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e  

(155 ,   157)  w i r k e n d e   A n t r i e b e   ( 1 7 3 )  

m i t   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   j u s t i e r -  

b a r e n   A n t r i e b s h ü b e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   A n t r i e b   a l s   E l e k t r o m a g n e t   (173)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e s s e n   b e w e g l i c h e r   A n k e r   (177)  d i e   S c h l a u c h q u e t s c h -  

z a n g e   ( 1 5 5 ,   157)  ö f f n e t   und  daß  d e r   Hub  des   A n k e r s  

(177)  o d e r   e i n   L e e r w e g   im  K r a f t ü b e r t r a g u n g s w e g   z w i -  

s c h e n   A n k e r   (177)  und  S c h l a u c h q u e t s c h z a n g e   ( 155 ,   1 5 7 )  

j u s t i e r b a r   i s t .  

25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   A b f ü l l e n   s t e r i l e r  

F l ü s s i g k e i t e n   ü b e r   e i n   S t e r i l f i l t e r   (45)  mi t   e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t   v e r b u n d e n   i s t ,  

wobe i   z u m i n d e s t   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   e i n e m   D o s i e r -  

m u n d s t ü c k   (5)  o d e r   e i n e   A b f ü l l n a d e l   d e r   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   mi t   d e m  S t e r i l f i l t e r   (45)  a l s   S c h l a u c h l e i t u n g  

(7)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  das   S c h l a u c h q u e t s c h v e n t i l  

(15)  d i e   S c h l a u c h l e i t u n g   (7)  an  e i n e r   in  F ö r d e r r i c h t u n g  
dem  S t e r i l f i l t e r   (45)  n a c h f o l g e n d e n   S t e l l e  q u e t s c h t .   " 

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü l l s t a t i o n   und  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a n  
e i n e m   g e m e i n s a m e n   M a s c h i n e n r a h m e n   (25)  g e h a l t e n   s i n d  

und  daß  s ä m t l i c h e   G e w i c h t s a u f n e h m e r   (13)  de r   W i e g e -  

e i n r i c h t u n g   an  e i n e m   vom  M a s c h i n e n r a h m e n   (25)  d e r  

F ü l l s t a t i o n   bzw.  d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   g e s o n d e r t e n  
und  u n a b h ä n g i g   a u f g e s t e l l t e n   G e s t e l l   (39)  g e h a l t e n  

s i n d .  



27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   d e r   A b f ü l l u n g   s t e r i l e r   S c h ü t t g ü t e r   s e i t l i c h  

d e r   F ü l l s t a t i o n   e i n   R e i n l u f t g e b l ä s e   (47)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e s   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l e n ,   l a m i -  

n a r e n   und  k e i m f r e i   g e f i l t e r t e n   L u f t s t r o m   q u e r   z u r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (3)  ü b e r  

d i e   F ü l l s t a t i o n  h i n w e g   b l ä s t .  

28.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   27,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   R e i n l u f t g e b l ä s e   (47)  au f   d e r   d e r   B e d i e n u n g s -  

s e i t e   d e r   F ü l l s t a t i o n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  e i n e n   in  d e r   F ü l l s t a t i o n   mi t   dem  G e w i c h t   des  B e -  

h ä l t e r s   b e l a d b a r e n   e l e k t r i s c h e n   G e w i c h t s a u f n e h m e r  

(201;   2 4 1 ) ,   w e l c h e r   e i n   dem  G e w i c h t   e n t s p r e c h e n d e s  

S i g n a l   a b g i b t ,   e i n e   m i t   dem  B e w e g u n g s a b l a u f   de r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   s y n c h r o n i s i e r t e   S i g n a l a b t a s t -   u n d  

H a l t e s t u f e   (205)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   v o r   de r   F r e i -  

gabe   des   S c h ü t t g u t s t r o m s   e i n e n   dem  L e e r g e w i c h t   des   z u  

f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r s   e n t s p r e c h e n d e n   T a r a - S i g n a l w e r t  

s p e i c h e r t ,   daß  e i n e   A d d i t i o n s s t u f e   (209)  den  T a r a -  

S i g n a l w e r t   und  e i n e n   N e t t o g e w i c h t s - S i g n a l w e r t   e i n e s  

e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t g e b e r s   (211)  a d d i e r t   und  daß  e i n e  

an  den  G e w i c h t s a u f n e h m e r   (201 ;   241)  und  d i e   A d d i t i o n s -  

s t u f e   (209)  a n g e s c h l o s s e n e   K o m p a r a t o r s t u f e   (213)  e i n  

d e n  S c h ü t t g u t s t r o m   de r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   s p e r r e n d e s  

S i g n a l   a b g i b t ,   wenn  das   S i g n a l   des   G e w i c h t s a u f n e h m e r s   " 

(201;   241)  e i n   h ö h e r e s   G e w i c h t   r e p r ä s e n t i e r t   a l s   d a s  

S i g n a l   de r   A d d i t i o n s s t u f e   ( 2 0 9 ) .  

30.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S c h ü t t g u t d u r c h s a t z   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   i n  

S t u f e n   ä n d e r b a r   i s t ,   daß  d i e   an  d i e   A d d i t i o n s s t u f e  

(209)  und  den  G e w i c h t s a u f n e h m e r   (201 ;   241)  a n g e s c h l o s -  

s ene   K o m p a r a t o r s t u f e   (213)  d i e   k l e i n s t e   D u r c h s a t z s t u -  



fe  de r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   s t e u e r t ,   daß  f ü r   j e d e   d e r  

ü b r i g e n   D u r c h s a t z s t u f e n   e i n   w e i t e r e r   e i n s t e l l b a r e r  

S o l l w e r t g e b e r   (223)  v o r g e s e h e n   i s t   und  e n t w e d e r   e i n e  

S u b t r a k t i o n s s t u f e   (221)  das   S i g n a l   des   w e i t e r e n   S o l l -  

w e r t g e b e r s  ( 2 2 3 )   vom  S i g n a l   d e r   A d d i t i o n s s t u f e   ( 2 0 9 )  

s u b t r a h i e r t   o d e r   e i n e   w e i t e r e   A d d i t i o n s s t u f e   das   S i g -  

n a l   des   w e i t e r e n   S o l l w e r t g e b e r s   zum  T a r a - S i g n a l w e r t  

d e r   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   (205)  a d d i e r t ,  u n d  

daß  zu r   S t e u e r u n g   d e r   ü b r i g e n   D u r c h s a t z s t u f e n   d e r  

D o s i e r e i n r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n e   an  den  G e w i c h t s a u f -  

n e h m e r   (201;   241)  und  d i e   S u b t r a k t i o n s s t u f e   ( 2 2 1 )  

bzw.  d i e   w e i t e r e   A d d i t i o n s s t u f e   a n g e s c h l o s s e n e   w e i -  

t e r e   K o m p a r a t o r s t u f e   (217)  v o r g e s e h e n   i s t .  

31.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d i e   w e i t e r e   K o m p a r a t o r s t u f e   (217)  e i n   b e i   S p e r -  

r e n   d e r   z u g e o r d n e t e n   D u r c h s a t z s t u f e   d e r   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   a u s l ö s b a r e s   Z e i t g l i e d   (227)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t   und  daß  e i n e   an  das   Z e i t g l i e d   (227)  und  d i e   d e r  

k l e i n s t e n   D u r c h s a t z s t u f e   z u g e o r d n e t e   K o m p a r a t o r s t u f e  

(213)  e i n e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   (231)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d i e   n a c h   A b l a u f   d e r   vom  Z e i t g l i e d   (227)  v o r g e -  

g e b e n e n  Z e i t s p a n n e  e i n   dem  Z u s t a n d   des   K o m p a r a t o r s i g n a l s  

e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t .  

32.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Z e i t g l i e d   f ü r   d i e   D a u e r   s e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

Z e i t s p a n n e   d i e   k l e i n s t e   D u r c h s a t z s t u f e   de r   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   s p e r r t .  

33.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   den  G e w i c h t s a u f n e h m e r   (201)  und  d i e  

S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   (205)  bzw.  d i e   K o m p a r a t o r -  
s t u f e   (213)  e i n   T i e f p a ß f i l t e r   (203)  g e s c h a l t e t   i s t .  



34.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  oder  29,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   d e r   F ü l l s t a t i o n   e i n   m i t   e i nem  k o n s t a n -  

t e n   G e w i c h t   b e l a s t e t e r   K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r  

(243)  a n g e o r d n e t   i s t ,   an  den  e i n   den  z e i t l i c h e n ' M i t t e l -  

w e r t   d e r   S i g n a l e   des   K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r s  

(243)  b i l d e n d e r   M i t t e l w e r t s p e i c h e r   (245)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t   und  daß  e i n e   S u b t r a k t i o n s s t u f e   ( 2 4 7 ,   249)  d i e   D i f -  

f e r e n z   d e r   S i g n a l e   des  K o m p e n s a t i o n s - G e w i c h t s a u f n e h m e r s  

(243)  und  des   M i t t e l w e r t s p e i c h e r s   ( 2 4 5 ) b i l d e t   und  v o m  

S i g n a l   des   mi t   dem  B e h ä l t e r   b e l a s t e t e n   M e ß - G e w i c h t s -  

a u f n e h m e r s   (241)  s u b t r a h i e r t .  

35.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 9 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d i e   S i g n a l a b t a s t -   und  H a l t e s t u f e   (205)  e i n e  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  ( 2 2 5 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e  

e i n   d i e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   s p e r r e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t ,  

wenn  d e r   T a r a - S i g n a l w e r t   a u ß e r h a l b   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

B e r e i c h s   l i e g t .  

36.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   in   B e r e i c h   d e r   W i e g e e i n -  

h e i t e n   (13)  S t ü t z f l ä c h e n   (20)  a u f w e i s t ,   auf   w e l c h e n  

d i e   B e h ä l t e r   (1)  w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t b e t r i e b s   i m  

A b s t a n d   von  den  W i e g e e i n h e i t e n   (13)  a u f l i e g e n   u n d  

daß  d i e   S t ü t z f l ä c h e n   (20)  w ä h r e n d   d e s   W i e g e b e t r i e b s  

a b s e n k b a r   s i n d ,   so  daß  d i e   B e h ä l t e r   (1)  au f   den  W i e -  

g e e i n h e i t e n   (13)  a u f l i e g e n .  
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