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@ Schleuderstrahimaschine mit mindestens einer rotierenden Werkstiickaufnahmevorrichtung.

@ Eine durch die Strahlkammer {1) mittels eines Hangefor-
derers {2) transportierbare Werkstiickaufnahmevorrichtung

(3) ist um eine erste horizontal angeordnete Drehachse (5} Flg1
und um eine, im rechten Winkel zu dieser angeordneten 9 ‘8' 2
zweite Drehachse {6) rotierbar, wobei die zweite Drehachse /D S I J
(6) um die erste Drehachse rotiert. Das Werkstiick (14} wird in SL 7 = L - - 'k
einem Kéfig (13) gehalten wobei es wéhrend der Strahlbe- L - ]
handlung und anschliessend zum Entieeren der Hohlrdume . 1— == 9
um diese beiden Drehachsen (5) und {6) rotiert. = é ;—%
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Schleuderstrahlmaschine mit mindestens einer rotierenden

Werkstiickaufnahmevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schleuderstrahlmaschine wie

sie im Oberbegriff von Anspruch 1 gekennzeichnet ist.

Die verschiedensten Ausfiihrungsarten derartiger Schleuder-
strahlmaschinen sind bekanntgeworden, z.B. als Durchlauf-
Hingebahn-Schleuderstrahlmaschinen mit einer um eine
senkrechte Achse rotierende Werkstiickaufnahmevorrichtung
(Us-A 3 722 710) oder um eine horizontale Achse rotierende
Werkstiickaufnahmevorrichtung (DE-C3 22 12 487, US-A

3 495 720). |

Weiterhin ist es bekannt, Werkstlicke in einem, um eine
horizontale Achse rotierenden Kdfig schiebend oder rollend
durch eine Strahlkammer einer Schleuderstrahlmaschine zu
transportieren (CH-A- 458 106, CH-A- 462 659) oder einen
derartigen K&fig in der Strahlkammer anzuordnen und mit
einer radialen Zu- und Abfuhrvorrichtung filir die Werk-

stilicke zu versehen (DE-C3 20 54 761). Derartige Schléuder-
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strahlmaschinen werden meist fiir die allseitige Strahlbe-
handlung von Einzelwerkstiicken wie z.B. Motorblécken,
Zylinderkdpfe, Getriebegehduse, Hydraulikblocke usw. ver-
wendet, wobei trotz Anordnung von mehreren Schleuderrddern
mit zueinander unterschiedlichen Richtungen der Strahl-
fdcher keine einwandfreie gleichmé&ssige Reinigungswirkung

an den Werkstilicken erreicht wird.

Insbesonders die Reinigung mittels Strahlmittelstrahlen
sowie die nachfolgende Entleerung der bei genannten Werk-
stiicken vorhandenen und in den unterschiedlichsten Rich-
tungen angeordneten Hohlriume und Kandle kann mit den
bekannten Schleuderstrahlmaschinen nicht zufriedenstellend

erreicht werden.

Fir die Entleerung der mit Strahlmittel, Sand oder &hn-
lichem Material gefiillten Hohlrdume und Kanile, sind oft
zusdtzliche aufwendige Nachbehandlungen erforderlich,
wobei hierfiir ein in der DE-Al 30 10 964 beschriebenes
Verfahren und die dafilir erforderliche Einrichtung Verwen-

dung findet.

Aufcabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Schleuderstrahlmaschine der eingangs genannten Art, bei
welcher keine zus&tzlichen Verfahrensschritte und Einrich-
tungen zur Entleerung der HohlrZume von Strahlmittel und
anderem Material erforderlich sind und bei welcher bei
einer mbglichst geringen Anzahl Einrichtungen zur Erzeu-
gung von Strahlmittel-Strahlen eine gute Strahl- bzw.
Reinigungswirkung an allen erforderlichen Stellen der

Werkstilicke erreicht wird.
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Erfindungsgemidss wird dies durch die im Anspruch 1 ange-

fiihrten kennzeichnenden Merkmale gelfst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind

in den abh&ngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Durch die Rotation des bzw. der Werkstlicke um eine erste
horizontal angeordnete Drehachse und um eine dazu recht-
winklig oder anndhernd rechtwinklig angeordnete zweite
Drehachse, welche gleichzeitig um die erste Drehachse
rotiert, wird erreicht, dass jeder Oberfld&chenpunkt eines
Werkstlickes wiederholt an den untersten Punkt der Rotations-
Hiillfl&che gelangt und dadurch eine gleichmdssige Strahlbe-
handlung und gleichzeitig eine bestmdgliche Entleerung von
innenliegendem Strahlmittel und anderem Material erfolgt.
Zusidtzliche Einrichtungen fiir die Entleerung sind somit

nicht erforderlich.

Durch die parallele Anordnung der Schleuderradachse zu
der ersten Drehachse der Werkstiickaufnahmevorrichtung,
wobei dann die Ebene des Strahlfdchers senkrecht zur
ersten Drehachse verlduft, wird erreicht, dass ebenso
jeder Punkt des Werkstlickes wiederholt dem einfallenden
Strahl eines Schleuderrades voll zugewandt wird, wodurch
der bestmdgliche und gleichmd@ssigste Strahleffekt erreicht
wird. Dies ergibt eine Verringerung der sonst erforder-
lichen Anzahl Schleuderrdder und Vereinfachung der

Schleuderstrahlmaschine.

Durch den Antrieb jeder Drehachse mit einem getrennten
Antrieb kdnnen Dauver und Geschwindigkeit jeder der beiden

Drehbewegungen unabhdngig voneinander optimal an das zu
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strahlende Werkstlick und/oder deren Durchlaufgeschwindig-

keit durch die Schleuderstrahlmaschine angepasst werden.

Die Ausfiihrung mit einem gemeinsamen Antrieb filir beide
Drehachsen ergibt eine kostenglinstigere und einfachere
Bauweise insbesonders dann, wenn eine Vielzahl von Werk-
stiickaufnahmevorrichtungen erforderlich sind. Eine vor-
teilhafte Ausbildung eines derartigen Antriebes ist in

Anspruch 5 gekennzeichnet.

Das oder die Werkstlicke k6nnen in einem Korb oder ange-
passtem K&fig gehalten werden, wobei die Be- und Entlade-
Offnungen aufgrunéd der Rotation um zwei Drehachsen ver-

schliessbar sein muss.

Quaderfdrmige Werkstilicke mit stirnseitigen Fl&chen wie
~z.B, Motorbldcke kdnnen mit Vorteil zwischen zwei dreh-
baren Werkstiickhalterungen durch eine axiale Einspannung
gehalten werden, wodurch die Schleuderstrahlen ungestdrt

auf die Werkstlickoberfldche auftreffen kdnnen.

Bei Ausbildung der Schleuderstrahlmaschine als Durchlauf-
strahlmaschine werden mehrere Werkstiickaufnahmevorrich-
tungen mittels einer Fdrdereinrichtung, vorzugsweise

eines Ha@ngefdrderers, durch die Strahlkammer kontinuier-
lich oder taktweise transportiert, wobei dann ein einfacher
Antrieb fiir die beiden Drehachsen gegeben ist, wenn dieser

mit der Vorschubbewegung des Fdrderers wirkverbunden ist.

Die Erfindung ist in Ausfiihrungsbeispielen in den beilie-

genden Zeichnungen vereinfacht dargestellt und nachfolgend

beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilldngsschnitt durch die Strahl-
kammer einer Schleuderstrahlmaschine mit

einer Werkstiickaufnahmevorrichtung,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Strahlkammer

von Fig. 1, und

Fig. 3 eine Ausfllhrungsvariante der in Fig. 1

gezeigten Werkstlickaufnahmevorrichtung.

Die Fig. 1 und 2 zeigen Teilschnitte einer Durchlauf-
Schleuderstrahlmaschine mit durch eine Strahlkammer 1
mittels eines H&ngefdrderers 2 transportierbaren Werk-
stlickaufnahmevorrichtungen 3. Jede Werkstilickaufnahme-
vorrichtung 3 ist an einem Lastgehidnge 4 um eine in einer
horizontalen Ebene angeordneten ersten Drehachse 5 und

um eine dazu in einem Winkel, vorzugsweise in einem rechten
Winkel, angeordnete zweite Drehachse 6 rotierend befestigt
wobei die zweite Drehachse 6 um die erste Drehachse 5
rotiert. Das Lastgehédnge 4 weist einen winkelf®rmigen
Tridger 7 auf, welcher mittels an einem Gestdnge 8 ange-
ordneten Rollen 9 auf einer Schiene 10 verschiebbar auf-
gehdngt und mit einem Zugmittel 11 z.B. einer Kette, ver-
bunden ist. Ein winkelf&rmiger Rahmen 12 ist um die erste
Drehachse 5 rotierbar am Trdger 7 befestigt und ist mit
der als Xorb bzw. K&fig 13 ausgebildeten, um die zweite

Drehachse 6 rotierenden Werkstlickaufnahmevorrichtung 3

versehen.

Der Korb bzw. Kdfig 13 ist an das zu strahlbehandelnde
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Werkstilick 14 angepasst, so dass dieses allseitig gehalten
um die beiden Drehachsen 5 und 6 rotierend durch die
Strahlkammer 1 transportierbar und durch die Schleuder-

strahlen mindestens eines Schleuderrades beaufschlagbar

ist.

Der Kdfig 13 weist an einer Stirnseite flir das Einschie-
ben des Werkstiickes 14 eine Oeffnung 15, welche durch

eine das Werkstiick haltende Gittertlire 16 absperrbar ist.

Ein automatisches Be- und Entladen der Werkstiicke 14 ist
bei der Anordnung eines steuerbaren Betdtigungsmittels
flir die Gittertiire 16 vorzugsweise bei horizontaler Lage
der zweiten Drehachse 6 ausserhalb der Strahlkammer 1
méglich, wodurch eine voll automatische Arbeitsweise der

Schleuderstrahlanlage erreichbar ist.

Die beiden Drehachsen 5 und 6 werden durch einen gemein-
samen Antrieb 17 abhidngig von der Vorschubbewegung des

Lastgeh&nges 4 angetrieben.

Ein am Lastgehé&nge 4 éngeordnetes Rettenrad 18 greift

in eine iUber der Strahlkammer 1 angeordnete stationdre
Kette 19 ein und treibt i{iber eine Welle 20 das Treibrad
2]l eines Zugmittel-Triebes wie z.B. eines Ketten oder,
wie dargestellt, eines Riementriekes 22 an. Der Riemen-
trieb 22 wird durch Rollen 23 umgelenkt und treibt ein,
fest mit dem Rahmen 12 verbundenes Rad 24 an, wodurch der
Rahmen 12 um die erste Drehachse 5 in Prehung versetzt
wird. Koaxial zur Drehachse 5 ist im Rahmen 12 ein fest
mit dem winkelf&rmigen Tr&dgexr 7 verbundenes weiteres

Rad 25 angeordnet, welches durch einen sich darauf ab-
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widlzenden, im Rahmen 12 angeordneten Riementrieb 26 iber
Umlenkrollen 27 das fest mit einer Welle 29 der zweiten
Drehachse 6 verbundene Rad 28 antreibt. Der Kdfig 13 ist

leicht auswechselbar mit der Welle 29 verbunden.

Die Drehzahlen der beiden Drehachsen 5 und 6 sind abhdngig
von der Vorschubgeschwindigkeit des Lastgehdnges 4 wobei
das Verhdltnis der Drehzahl der Drehachse 5 zur Drehzahl
der Drehachse 6,i = i% durch das Uebersetzungsverhdltnis
der Riementriebe vorzugsweise in einem Bereich zwischen

1 : 3 bis 3 : 1 festgelegt werden kann.

Sollen die Drehzahlen unabhdngig von der Vorschubgeschwin-
digkeit sein und bzw. oder das Werkstilick auch bei einem
ortsfest stehenden Lastgehdnge rotieren, wird anstatt der
fest stehenden Kette 19 an den Stellen, wo ein rotieren
der Werkstiicke erforderlich ist, wie z.B. bei der Strahl-
behandlung und beim anschliessenden Entleerungsvorgang

- genannt austrommeln - z.B. in einer getrennten Ent- _
leerungskammer, ein getrennter Antrieb z.B. mittels eines
umlaufenden Kettentriebes iiber der Strahlkammer angeord-

net.

Es besteht auch die M&glichkeit jede der beiden Drehachsen
5 und 6 mit einem unabhingigen Antrieb zu versehen, wobei
beide am Trdger 7 oder einer davon auch am Rahmen 12 an-

geordnet sein k®nnen.

Derartige unabh&ngige Antriebe erfordern Energieilibertra-
gungseinrichtungen wie z.B. Stromschienen, bieten aber
die MOglichkeit individuell steuerbarer Rotationsbewe-

gungen des Werkstilickes, so dass speziell das Austrommeln
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in einem, filir jedes unterschiedliche Werkstlick bestimm-

baren Bewegungsablauf z.B. rechnergesteuert erfolgen kann.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist an der Strahlkammer 1
mindestens ein Schleuderrad 30 angeordnet, wobei die
Schleuderradachse 31 parallel zur ersten Drehachse 5 ver-
lduft. Der Strahlfdcher 32 liegt somit in einer senkrecht
zur Drehachse 5 verlaufenden Ebene, wodurch ein besonders
guter und gleichmédssiger Strahleffekt am Werkstlick er-

reicht wird.

Die Fig. 3 zeigt eine Ausflhrungsvariante der Werkstilick-
aufnahmevorrichtung 3, wobei das Werkstilick 14 stirnseitig
zwischen zwei mit Distanz angeordneten Werkstiick-Halte-
rungen 40, 40a gespannt gehalten wird. Zine der Werkstilick-
halterungen 40a ist frei drehbar und axial verschiebbar
an einem Schenkel 42 eines U-f&rmigen Rahmens 41 ange-
ordnet, wobei die Halterung 40a mittels einer Feder 44
gegen das Werkstlick 14 drilickbar und zum Be- und Entladen
mittels eines Kolben-Zylinder-Aggregates 45 vom Werkstlick
abhebbar ist. Der andere Werkstiickhalter 40 ist als
Dreh-Mitnehmer ausgebildet und mittels eines Kegelradge-
triebes 46 und eines Ketten- oder Riementriebes 47 ab-
h&ngig vom Drehantrieb des Rahmens 41 um die erste Dreh-
achse 5 durch eine Abwalzbewegung wie bereits beschrieben

antreibbar.

Neben der hier beschriebenen Anbringung der um zweil

Drehachsen 5 und 6 rotierbaren Werkstlickaufnahmevorrich-
tung 3 an einem Lastgehdnge 4 eines HadngefOrderers 2 ist
es auch im Rahmen der Erfindung liegend, wenn die Werk-

stlickaufnahmevorrichtung ortsfest in der Strahlkammer
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angeordnet ist, mittels eines Rollwagens taktweise oder
kontinuierlich durch die Strahlkammer fahrbar ist, bzw.
in die Strahlkammer und wieder‘heraus verschiebbar ist,
oder an einem um eine Drehachse rotierbaren Drehstern
befestigt durch die kreisférmig angeordneten Strahl-

bzw. Entleerungs-Kammern transportierbar ist.
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1. Schleuderstrahlmaschine mit mindestens einer rotieren-
den Werkstickaufnahmevorrichtung und mit mindestens
einer Strahlkammer, an welcher mindestens eine Ein-
richtung zur Erzeugung¢ eines Strahlmittel-Strahles
angeorcnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Werk-
stiickaufnahmevorrichtung (3) um zwei verschiedene
Dreh-Achsen (5, 6) rotierbar ausgebildet ist, wobei
die erste Dreh-Achse (5) in einer horizontalen Ebene
angeordnet ist und die zweite Dreh-Achse (6) zur
ersten Dreh-Achse (5) in einem Winkel, vorzugsweise
in einem rechten Winkel verlduft und um die erste

Dreh-Achse (5) rotierbar ist.

2. Schleuderstrahlmaschine nach Anspruch 1 mit mindestens
einem an der Strahlkammer'angeordneten Schleuderrad,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuderradachse
(31) parallel zur ersten Dreh-Achse (5) der Werkstlick-

aufnahmevorrichtung (3) verlduft.

3. Schleuderstrahlmaschine nach einem der Anspriiche 1

oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Drehachse
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(5, 6) mittels eines unabhdngigen Antriebes antreib-
bar ist.

Schleuderstrahlmaschine nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Drehachsen
(5, 6) mittels eines gemeinsamen Antriebes (17) an-

treibbar sind.

Schleuderstrahlmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb der zweiten Drehachse
(6) durch ein um die erste Drehachse (5) rotierendes
form- oder kraftschliissiges Zugmittel- oder/und Kegel-
radgetriebe (26, 46) gebildet wird,wobei ein Zug-
mittel bzw. ein Kegelrad durch Abw&lzen an einem fest-
stehenden, zentrisch zur ersten Drehachse (5) angeord-
neten Rad (25) bzw. Kegelrad (46) mit dem Antrieb (17)

fir die erste Drehachse (5) wirkverbunden ist.

Schleuderstrahlmaschine nach einem der Anspriiche 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Werkstiickauf-
nahmevorrichtung (3) als rotierender Xorb bzw. Kidfig
(13) mit einexr verschliessbaren Be- und Entladedffnung

(15) ausgebildet ist.

Schleuderstrahlmaschine nach einem der Anspriiche 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zentrisch zur
zweiten Achse (6) zwei mit Distanz voneinander angeord-
nete drehbare Werkstick-Halterungen (40, 40a) an
Schenkeln (42, 43) eines um die erste Drehachse (5)
rotierbaren Rahmens (41) angeordnet sind, von denen
mindestens eine rotatorisch antreibbar und eine der

beiden zwecks axialer Einspannung eines Werkstiickes in




lo.

0089620

Richtung der zweiten Drehachse (6) verschiebbar ist.

Schleuderstrahlmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Werkstiick-
aufnahmevorrichtungen (3) mittels einer F&rderein-
richtung (2) durch die Strahlkammer (1) bzw. Kammern

im Durchlauf transportierbar sind.

Schleuderstrahlmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die F&rdereinrichtung ein Hénge-

forderer (2) ist.

Schleuderstrahlmaschine nach den Anspriichen 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb der beiden
Drehachsen (5, 6) der Werkstlickaufnahmevorrichtung
(3) mit der Vorschubbewegung des FOrderers (2) wirk-

verbunden ist.
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