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@ Verkokungsofen.

@ Bei einem Verkokungsofen (1} mit Wanden (2) zwischen
Heizziigen (3) und Kokskammern (4) aus feuerfestem Materi-
al wird der Warmedurchgang durch die Wénde (2) unter
weigehendem Ausschiuf} reversibler Warmedehnung ober-
halb von etwa 1000°C dadurch erreicht, daf} die Wande (2)
aus einer etwa gitterfdrmigen Rahmenkonstruktion (5) aus
an sich bekannten feuerfesten Steinen (6) sowie die Rahmen
ausfillenden Platten (7) - aus ebenfalls feuerfestem Material
- mit relativ hoher Warmedurchgangszahl bestehen. Die

Fig. 1

Platten (7} haben bevorzugt eine bessere Warmeleitfahigkeit
als die feuerfesten Steine (6) der Rahmenkonstruktion (5);
Fugen (8) zwischen den Platten (7) und den feuerfesten
Steinen (6) der Rahmenkonstruktion (5) gleichen unter-
schiedliche Warmedehnungen zwischen diesen Konstrukti-
onselementen aus, wobei elastische Dichtmaterialien (11)
Hohlrdume (10) zwischen den unterschiedlichen Konstrukti-
onsteilen im Bereich der Fugenstirnfiachen (9) ausfuilen.

Fig.2
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Die Erfindung betrifft einen Verkokungsofen mit Winden

zwischen Heizzligen und Kokskammern aus feuerfestem Mate-
rial.

Insbesondere sind von der Erfindung sogenannte Horizontal-
kammer-Verkokungs6fen betroffen. Zum wirtschaftlichen Be-
treiben von Verkokungsdfen muB der Verkokungs- (Garungs-)
prozef mdglichst kurz sein; deshalb ist ein mbglichst ho-_
her Wd&rmefluB zwischen den Heizziigen und den Kokskammern ’
notwendig. Bei diesem Widrmefluf8 ist der Wiarmewiderstand

der Heizwdnde (Wdnde zwischen Heizziligen und Kokskammern)
zu {liberwinden.

Den WirmefluB kann man bekanntlich erhdhen, indem man die
Heizzugtemperaturen erhht und/oder indem man feuerfeste
Steine mit hSherer Warmeleitf&higkeit anstelle des hexr-
k&mmlichen Silikamaterials oder besonders diinne Steine aus
solchem Silikamaterial verwendet (DE-PS 21 61 980).

Der Erhthung der Heizzugtemperaturen sind iiber das z. 2.
erreichte MaB hinaus technische Grenzen gesetzt, deren

Uberschreitung die Haltbarkeit von Koks&fen unvertretbar
mindern wirde.

Eine weitere Verminderung der Heizwandst&drken ist aus me-

chanischen, insbesondere baustatischen, Griinden nicht ver-
tretbar.

Die Verwendung von Feuerfestmaterial hdherer Widrmeleitfd-
higkeit wurde - erfolglos - versucht. So ist z. B. ein

GroBSversuch mit sogenannten Magnesit-Steinen wegen der
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Unmdglichkeit der Beherrschung der hohen reversiblen Wirme-
dehnung dieses Materials, fehlgeschlagen. Im Gegensatz zu
Silika~Steinen, die nach Erreichen einer Steintemperatur
von ca. 1.000°C bei prozeBbedingtem Temperaturwechsel
oberhalb dieser Grenze keinerlei reversible Wdrmedehnung
mehr zeigen, unterliegen alle anderen Feuerfestmaterialien
auch oberhalb der 1.000°C einer reversiblen Wdrmedehnung,
wenn sie auch nicht SO gro8 wie bei Magnesit-Steinen sein
muB. - Dies gilt z. B. auch fiir Siliciumcarbid (SiC), wel-
ches unter den gebr#uchlichsten Feuerfestmaterilien dasje-
nige mit der hdchsten Wdrmeleitfihigkeit ist. Solche Steine
als ausschlieBliches Baumeterial filir Kokskammerwinde zu
verwenden, erscheint nach den Erfahrungen mit den Magnesit=-
Steinen zu riskant, auch wenn die reversible Wirmedehnung
von SiC nur halb so gro8 wie die von Magnesit ist.

Aus der DT-PS 1 43 332 ist ein feuerfester Retortenbaustein!
aus einer diinnwandig ausgebildeten Hauptfldche mit einem
massiven, mit Feder und Nut versehenen Rahmen bekannt. Sol-
che Retortenbausteine besitzen zwar eine gegeniiber gleich-
mdBig dicken Bausteinen verbesserte Wdrmedurchgangszahl,
doch kann die Materialstiirke der dinnwandigen Hauptflichen
im Vergleich zu der Umrahmung nicht beliebig diinn gewshlt
werden, weil sonst unterschiedliche Warmeausdehnungen zwi-

schen der Hauptflidche und der Umrahmung zu Spannungsrissen

fihren. Insbesondere ist die Gr&Be solcher Steine wegen
ihrer Einstilickigkeit beschrinkt. Besondere Schwierigkeiten
entstehen, wenn solche Steine fiir die Winde von Koksofen-
kammern verwendet werden, da sie fiir die Verzahnung von

Laufer- und Bindersteinen nur schlecht geeigent sind.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Ver-
kokungskofen der eingangs genannten Art mit Heizwidnden
hSherer Wirmeduchgangszahlen zu schaffen und dabei gleich-
zeitig eine reversible Warmedehnung der Heizwdnde als Gan-
zes bei Temperaturen oberhalb 1000°C zu vermeiden, sowie
eine solide Verbindung zwischen den die Heizziige vonein-
ander trennenden Bindersteinen und den die Koksofenkammern

von den Heizziigen trennenden Liufersteinen zu gewdhrleisten.’

Diese Aufgabe wird bei einem Verkokungsofen der eingangs
genannten Art durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 ge-
16st. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, ein gitter-
. . der stofflichen Zusammens AN .
f6rmiges, freitragendes Gerust aus feuerfes%en g%gfn%anlt
diinnen, die freien Gitterfldchen ausfiillenden und nur einer
. . der stofflichen Zg%§Fn%%?g;6qng "B
moglichst hohen Warmeilibertragung dienenden attenyadszu-
fiillen. Diese Trennung der Tragfunktion von der Funktian

der Warmeleitung gestattet es, die beiden Funktionselemente

jeweils optimal zu gestalten. Die sich dabei zwingend er-
gebenden stirnseitigen Fugen an den Plattenrdndern gegen-
iiber der Rahmenkonstruktion lassen eine spannungsriBifreie
unterschiedliche Wiarmaausdehnung zwischen den beiden Funk-

tionselementen zu.

Als besonders Giinstig hinsichtlich der Stabilitit der git- |

terfrmigen Rahmenkonstruktion haben sich feuerfeste Steine
erwiesen, die gleichzeitig die einzelnen nebeneinanderlie-

genden Heizzilige einer Heizwand des Verkokungsofens vonein-

..+...
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ander trennen. Dabei bilden bevorzugt je zweli horizontal
nebeneinanderliegende feuerfeste Steine zweier einander
gegeniiberliegender Heizwinde die die Heizziige voneinander
trennenden Bindersteine. Hierdurch wird eine besonders

hohe Festigkeit der Rahmenkonstruktion erzielt.

DemgemdB wird die Warmedurchgangszahl durch die Heizwédnde 1
dadurch verbessert, daf diese aus einem kridftigen horizon- {
tal und vertikal durchlaufenden Gitterwerk aus an sich
bekannten und fiir Heizwdnde geeigneten feuerfesten Stelnen,|
insbesondere aus Silika-Steinen, erstellt werden und Plat-

ten aus ginem ebenfalls feuerfesten Material vertretbarer !
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GrdBe und vergleichsweise hoher Widrmedurchgangszahl um-
schlieBen. Bei den letztgenannten Platten kann es sich u.
a. um, im Vergleich zum Stande der Technik, relativ dilinne
Platten aus demselben Material handeln, aus dem die gitter-
fSrmige Rahmenkonstruktion erstellt ist. : -

——e—— bl -
B - ~

Bevorzugt wird erfindungsgemiB die Verwendung von solchen
ausfiillenden Platten aus feuerfestem Material, deren Wiar-
melejitfdhigkeit hdher als die der fiir die Rahmenkonstruk-
tion verwendeten Steine ist, z. B. SiC-Steine bzw. SiC-
haltige Platten (siehe DE-PS 20 19 078) in einer Rahmen-
konstruktion aus Silika-Steinen.

Das Wachsen‘und Schwinden der Platten wird also . in den sie
umgebenden Verbindungsfugen zu der gitterfdrmigen Rahmen-
konstruktion aufgefangen.Hierbei‘éoll erfindﬁnésgé;éﬂ das
Plattenformat nicht gréBer werden, als eine vertretbar
dichte Fuge an aus den Formatabmessungen resultierenden ab-
soluten Lingen- und Breiteninderungen kompensieren kann.
Hierdurch wird eine mechanische Belastung der Rahmenkon-
struktion durch die Platten weitgehend unterbunden. - Um
den Mauerwerksverband der Rahmenkonstruktion starr und die
Fugen gegeniber den Platten dicht zu halten, sollten geeig-
nete Nut- und Federverbindungen zwischen diesen Bereichen

vorgesehen sein. Dabei empfiehlt es sich, die Seitenflichen
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von Nut und Feder nur schwach anzuschrdgen oder sie even-

tuell sogar in rechtem Winkel zu den Kopfflichen zu gestal-
ten und sie zu vermdrteln. - So ergibt sich bei einem Ver-
schieben der Feder gegeniiber der Nut nur eine minimale Ver-

dnderung der Fugenbreite, so daB8 die Fuge auch dann prak-
tisch dicht bleibt.

Die erwdhnten Fugen k&nnen, gemdf einer Weiterbildung der-
Erfindung, im Bereich ihrer quer zur Wandebene einander ge-
geniiberliegenden Stirnfl&chen mit einem leicht verformbaren Dicht-
material ausgefiillt sein. insbesondere sollten von den Fu-
gen gebildete Hohlrdume mit solchem Material versehen sein.
Z. B. kBnnen die Kopffldchen der Federn und die Bodenflé&chen
der Nut beim Vermauern durch keramische Fasern oder eventu-
ell Pappstreifen gegeneinander gedichtet werden, um nach dem
Aufheizen des Verkokungsofen einen Freiraum flir die rever-
sible Dehnung der Platten zu behalten.

Die vorgeschlagene Konstruktion ermdglicht einen problemlo-
sen Aufbau der Heizwdnde auf einem gebr&uchlichen Unterbau
(Unterofen); deshalb kann sie auch bei einem zur Reparatur

ab der Kammersohle anstehenden Verkokungsofen verwendet,
d. h. nachgeriistet, werden.

Gestaltet man die Heizwdnde fl&chenmdBig zu ca. 50 % aus
Siliciumcarbid zumindest enthaltende Platten und im lbrigen
aus einer gitterfdrmigen Rahmenkonstruktion aus Silika-
Steinen, so erhdht sich die mittlere, kammerseitige Heiz~-
wandtemperatur bei gleicher Heizzugtemperatur um etwa
100°¢ gegeniiber einer Heizwand aus Silika-Steinen mit der
gleichen mittleren Wandstdrke.
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Durch die neuartige, gitterfdrmige Rahmenkonstruktion ist
es auch mdglich, die ausfiillenden Platten aus etwa 50 mm
dicken Silika-Platten herzustellen und zu verwenden, und
damit die geringsten bisher bekannten Wandstdrken aus die-
sem Material bei einem Verkokungsofen zu realisieren.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkei-
ten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-.
folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles anhand
der beiliegenden Zeichnungen. Dabei bilden alle beschrie-
benen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fiir sich
oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand
der vorliegenden Erfindung,auch unabh&dngig von ihrer Zusam-
menfassung in den Anspriichen oder deren Rickbeziehung.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines horizontalen Verkokungs-
ofens im Horzizontalschnitt;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Heizwand gemd8 Fig.
1 in der Ansicht;

Fig. 3 eine Mauerwerkfuge in einem vergrdSerten Aus-
schnitt aus Fig. 1.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Ausschnitt aus einem horizontalen
Verkokungsofen mit Wdnden (Heizwédnden) 2 zwischen Heizzligen
3 und Kokskammern 4 dargestellt. Die Heizwdnde 2 bestehen
aus einer gitterfbrmigen Rahmenkonstruktion 5, aus an sich
bekannten, feuerfesten Steinen 6 sowie die Rahmen ausfiillen-
den Platten 7 mit relativ hoher Wdrmedurchgangszahl, z. B.
Siliciumcarbid. Diese Steine konnen auch an sich bekannte,
heizzugseitige Aushdhlungen 7a zur weiteren Verbesserung
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der Wirmedurchgangszahl aufweisen, insbesondere k&nnen sie
vergleichsweise dunn gegeniiber den bisher bekannten, soge-
nannten Liufer-Steinen gestaltet sein und dabei auch aus
dem gleichen Material wie die Feuerfeststeine 6 der Rah-
menkonstruktion 5 bestehen.

Feuerfeststeine 6, die die Vertikalen der Rahmenkon-
struktion 5 bilden, weisen quer zu den Heizwdnden 2
eine solche Tiefe auf, daB sich gegeniiberliegende
Feuerfeststeine zweier Heizwinde treffen und so die
Heizziige 3 trennenden Bindersteine bilden. Unter-
schiedliche Tiefen der gegeniiberliegenden Feuerfest-
steine gestatten bei wechselseitigem Verlegen eine

solide Verzahnung.

Fig. 2 verdeutlicht die gitterfdrmige Rahmenkonstruktion,

bei der z. B. horizontal mehrere Feuerfeststeine 6 aufein-
ander geschichtet und ggf. vermdrtelt sind, wdhrend verti-
kale Feuerfeststeine 6 joch&hnlich die Zwischenrdume zwi-

schen den vertikalen Sidulen lberbriicken, wobei Verzahnun-

gan 6a einon micheren Halt der Rahmenkonstruktion gegen

Schub- und Zugkr&fte auf die Kreuzungspunkte des Gitter=-
werkes auffangen.

Aus Fig. 3 ist eine mdgliche Gestaltung der Fugen zwischen
den Feuerfeststeinen 6 der Rahmenkonstruktion 5 und den
Platten 7 zu erkennen. Hier wurde eine Nut- und Federge-
staltung gewdhlt mit nur schwach angeschrdgten Seitenfli-
chen der Nuten 8a und der Federn 8b. Die Fuge 8 durchzieht
die Wand 2 von Oberfldche zu Oberfldche und ist mit Mortel
verfﬁ¥}5§%&wlschen den guer zur Wandebene einander gegen-

iberliegenden Stirnf]achen 9 der Feuerfeststeine 6 und der

befindLicng;vjperaum
Platten {{kaun auchf a er teilweise durch ein elastisches

Dichtmaterial 11 ausgefiillt sein; dies gilt besonders fir

Hohlrdume 10, wie sie an der Sohle der Nut 8 dargestellt
sind. :
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A8/Schu-Be
Verkokungsofen

Patentanspriiche

1. Verkokungsofen (1) mit Wdnden (2) zwischen Heizziigen
(3) und Kokskammern (4) aus feuerfestem Material, da-
durch gekennzeichnet, daf die Wande (2) aus einer etwa
10 gitterfdrmigen Rahmenkonstruktion (5) aus an sich be-

kannten, feuexfe;ten,qteinen (6) sowie die Rahmen aus-

insbe pdgE% e:n%jﬂflgen .
fillen enSDAa én us ebenfalls feuerfestem Material
mit relativ hoher Warmedurchgangszahl bestehen.

15 .
2. Verkokungsofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBf die Platten (7) aus einenm feuerfesten Material mit

einer besseren Widrmeleitf&higkeit bestehen, als die
Rahmenkonstruktion (5).

20

3. Verkokungsofen nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch unterschiedliche Wiarmedehnung zwischen den

Platten (7) und der Rahmenkonstruktion (5) ausgleichen-
25 den Fugen (8).




10

0089623

4. Verkokungsofen nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
Fugen (8) mit etwa quer zur Wandebene einander gegen- !
{iberliegenden Stirnfl&chen (9) mit dazwischenliegen- g

den, durch ein leicht verformbares Dichtmaterial (11)
ausgefiillten Hohlr&umen (10).

5. Verkokungsofen, nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB8 die feuer-
festen Steine (6) der etwa gitterfOrmigen Rahmen-
konstruktion (5) gleichzeitig als die Heizziige (3)

trennende, sogenannte Bindersteine dienen.
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