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Bei  M a s c h i n e n   v e r s c h i e d e n s t e r   Art  müssen   o f t m a l s   e l e k -  

t r i s c h e   S t r ö m e   z w i s c h e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n  

T e i l e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   M e i s t   w e r d e n   dazu  S c h l e i f r i n g -  

ü b e r t r a g e r   v e r w e n d e t ,   d . h .   V o r r i c h t u n g e n , b e i   denen   a u f  

r i n g f ö r m i g e n   S c h l e i f b a h n e n   aus  gut   l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

B ü r s t e n ,   i n s b e s o n d e r e   K o h l e b ü r s t e n ,   g l e i t e n .   D i e s e  

S c h l e i f r i n g ü b e r t r a g e r   haben   den  N a c h t e i l ,   daß  an  d e n  

B ü r s t e n ,   d ie   aus  weichem  M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   e in   h o h e r  

V e r s c h l e i ß   a u f t r i t t .   Um auch  bei   h o h e r   D r e h z a h l   g e r i n g e n  

V e r s c h l e i ß   und  dami t   e i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   zu  e r r e i -  

c h e n ,   wurde  b e r e i t s   v e r s u c h t ,   zur  S t r o m ü b e r t r a g u n g  

K u g e l l a g e r   zu  v e r w e n d e n .   Dabei   e r g a b   s i c h   j e d o c h ,   d a ß  

d ie   L a g e r l u f t   k u r z z e i t i g e   U n t e r b r e c h u n g e n   zur  F o l g e   h a t ,  

so  daß  bei   M e ß s t r ö m e n   e in   hohes   R a u s c h e n   und  be i   s t ä r -  

k e r e n   S t r ö m e n   e i n e   s t ö r e n d e   und  den  V e r s c h l e i ß   e r h ö -  

hende   F u n k e n b i l d u n g   e n t s t e h t .  

Durch  d ie   E r f i n d u n g   wird   die   A u f g a b e   g e l ö s t ,   e in   K u g e l -  

l a g e r   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  das  R a u s c h e n   bei  M e ß s t r ö m e n  

und  d i e   F u n k e n b i l d u n g   bei  s t ä r k e r e n   S t r ö m e n   v e r m i e d e n  

w i r d .   Während  bei   R a d i a l l a g e r n   d ie   s t ö r e n d e   L a g e r l u f t  

u n v e r m e i d l i c h   i s t ,   e r g a b   s i c h ,   daß  s i c h   e in   s p i e l -   u n d  

s t ö r u n g s f r e i e r   Lauf   e r r e i c h e n   l ä ß t ,   wenn  die  den  S t r o m  

ü b e r t r a g e n d e n   K u g e l l a g e r   A x i a l l a g e r   s i n d .   I n s b e s o n d e r e  

e r g i b t   s i c h   e i n e   s t ö r u n g s f r e i e   S t r o m ü b e r t r a g u n g ,   wenn  

d i e s e , d e n   S t rom  ü b e r t r a g e n d e n   A x i a l l a g e r   u n t e r   e i n e m  

k o n s t a n t e n   e i n s t e l l b a r e n   Druck  s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

u n t e r   F e d e r d r u c k .   D i e s e r   Druck  kann  a b h ä n g i g   von  d e n  

A b m e s s u n g e n   der  Lager   und  der  v o r g e s e h e n e n   m a x i m a l e n  

D r e h z a h l   e i n g e s t e l l t   werden   und  s o r g t   für   den  n ö t i g e n  



K o n t a k t d r u c k .   Ein  g u t e r   g l e i c h m ä ß i g e r   K o n t a k t   w i r d  

e r z i e l t ,   wenn  gemäß  der   w e i t e r e n   E r f i n d u n g   d ie   L a u f r i n g e  

n i c h t   den  bei   K u g e l l a g e r n   ü b l i c h e n   r u n d e n   E i n s t i c h  

a u f w e i s e n ,   s o n d e r n   e i n e n   V - f ö r m i g e n   E i n s t i c h .   D i e s e   Form 

des  E i n s t i c h e s   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  j e d e   Kugel   an  z w e i  

d e f i n i e r t e n   P u n k t e n   im  Ring  a u f l i e g t   und  d a d u r c h   e i n e  

v e r b e s s e r t e   K o n t a k t ü b e r t r a g u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   der   e l e k t r i s c h e n   Wer te   der   V o r r i c h t u n g  

e r w i e s   es  s i c h   f e r n e r   a l s   z w e c k m ä ß i g ,   s t a t t   der   b e i  

K u g g e l l a g e r n   ü b l i c h e n   S t a h l t e i l e   T e i l e   aus  N i c h t e i s e n -  

M e t a l l e n   zu  v e r w e n d e n .   Bei  der  Auswahl   des  g e e i g n e t e n  

M a t e r i a l s   s i n d   d r e i   M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n   w i c h t i g ,  

n ä m l i c h   E l a s t i z i t ä t s m o d u l ,   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   und  L e i t f ä -  

h i g k e i t .   W e r k s t o f f e   mit   hohe r   L e i t f ä h i g k e i t ,   a l s o   g e r i n -  

gem  s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d ,   s i n d   in  der   Rege l   we ich   u n d  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r ,   w ä h r e n d   u m g e k e h r t   W e r k s t o f f e   m i t  

hohem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l   und  g r o ß e r   H ä r t e   m e i s t   e i n e n  

hohen   s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d   b e s i t z e n .   Es  mußte   a l s o  

n a c h  e i n e m   Kompromiß  g e s u c h t  w e r d e n   und  es  e r g a b   s i c h ,  

daß  S i l b e r l e g i e r u n g e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d ,   da  s i e  

mit   e i n e r   r e l a t i v   hohen   L e i t f ä h i g k e i t ,   e in   g r o ß e s  

E l a s t i z i t ä t s m o d u l   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  

O b e r f l ä c h e n h ä r t e   v e r b i n d e n .   I n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t   s i n d  

L e g i e r u n g e n   des  S i l b e r s   mit  K u p f e r   ode r   B e r y l l i u m   o d e r  

mit   b e i d e n   M e t a l l e n .   Als  v o r t e i l h a f t   ha t   s i c h   z . B .   e i n e  

M a t e r i a l p a a r u n g   von  k a l t   v e r f e s t i g t e m   8 3 5 - S i l b e r   m i t  

S i l b e r k u g e l n ,   d ie   mit  3%  K u p f e r   g e h ä r t e t   s i n d ,   e r w i e -  

s e n .  

Eine   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e   gu t e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t ,   v e r b u n d e n   mit  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r  

O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   zu  e r z i e l e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

L a g e r s c h a l e n   und  d ie   Kuge ln   mit  aus  N i t r i t e n  

b e s t e h e n d e m   oder   N i t r i t e   e n t h a l t e n d e m   M a t e r i a l  

b e s c h i c h t e t   s i n d .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r -  



b e s s e r u n g   der  K o n t a k t i e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   be i   s t e i g e n d e r  

D r e h z a h l   d u r c h   F l i e h k r ä f t e ,   w e l c h e   au f   d ie   Kugel  w i r k e n .  

Bei  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   m e h r e r e   s t r o m ü b e r t r a -  

gende   A x i a l l a g e r   a u f ,   d ie   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r e i n a n -  

de r   in  e inem  G e h ä u s e   und  k o a x i a l   zu  e i n e r   g e g e n ü b e r   dem 

G e h ä u s e   v e r d r e h b a r e n   Wel le   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei  j e -  

w e i l s   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   L a g e r s c h a l e n  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   A x i a l l a g e r   I s o l i e r r i n g e   e i n g e s e t z t  

s i n d ,   und  zwar  d e r a r t ,   daß  a b w e c h s e l n d   j e w e i l s   auf  e i n  

mi t   dem  Gehäuse   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   I s o l i e r r i n g   ein  m i t  

de r   Wel le   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e r   I s o l i e r r i n g   f o l g t .   H i e r -  

b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d ie   I s o l i e r r i n g e   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   in  das  G e h ä u s e   e i n g e s e t z t   s i n d   u n d  

der   K o n t a k t d r u c k   d u r c h   e in   an  e inem  Ende  des  G e h ä u s e s  

a n g e o r d n e t e s   für   a l l e   A x i a l l a g e r   g e m e i n s a m   w i r k s a m e s  

F e d e r e l e m e n t   b e w i r k t   w i r d .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

s i n d   i n f o l g e   der  b e s o n d e r e n   A n o r d n u n g   der   I s o l i e r r i n g e  

j e w e i l s   zwei  r o t i e r e n d e   L a g e r s c h a l e n   und  zwei  f e s t s t e -  

hende   L a g e r s c h a l e n   übe r   e i n e n   I s o l i e r r i n g   m e c h a n i s c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r l a u b t   d a s  

A n b r i n g e n   nahezu   u n b e g r e n z t   v i e l e r   Ü b e r t r a g u n g s w e g e .  

Durch   das  in  a x i a l e r - R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e   E i n s e t z e n   d e r  

I s o l i e r r i n g e   in  das  G e h ä u s e   wi rd   e in   q u a s i   f l i e g e n d e r  

Aufbau   e r r e i c h t ,   was  zur  F o l g e   h a t ,   daß  in  a x i a l e r   und  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k s a m e   F e r t i g u n g s -   und  M o n t a g e t o l e -  

r a n z e n   v e r n a c h l ä s s i g b a r   s i n d .   W e i t e r h i n   wi rd   bei  d i e s e m  

Aufbau   nur  e in   e i n z i g e s   F e d e r e l e m e n t   b e n ö t i g t ,   d a s  

e i n s t e l l b a r   den  K o n t a k t d r u c k   fü r   a l l e   A x i a l l a g e r   e r -  

z e u g t .   Die  e x a k t e   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t   des  K o n t a k t d r u c k e s  

e r m ö g l i c h t   e i n e n   E i n g r i f f   auf   d ie   L e b e n s d a u e r   der  r o -  

t i e r e n d e n   T e i l e .   D i e s e   Art   des  A u f b a u s   b e n ö t i g t   a u c h  



k e i n e   f e s t e n   F l a n s c h e ,   s o n d e r n   nur  e i n e   s t ü t z e n d e   K a n t e  

und,   da  in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   nur  g e r i n g e   K r ä f t e  

a u f t r e t e n ,   nur  e i n f a c h e   M i t n e h m e r .  

Es  ha t   s i c h   w e i t e r h i n   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn  i n  

j edem  A x i a l l a g e r   e in   aus  K u n s t s t o f f m a a t e r i a l   b e s t e h e n d e r  

K u g e l h a l t e r   zur  H a l t e r u n g   m e h r e r e r   Kuge ln   in  f e s t g e l e g -  

t en   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   in  jedem  A x i a l l a g e r   m e h r e r e   Kuge ln   u n t e r z u b r i n -  

gen ,   d ie   v e r s c h l e i ß f r e i   au f   A b s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n ,  

w o d u r c h   der  zu  ü b e r t r a g e n d e   S t rom  bei   g e r i n g e r   B a u g r ö ß e  

e r h ö h t   werden   k a n n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S t r o m ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h -  

t u n g   nach  der  E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d ie   V o r r i c h t u n g  ,  

F i g .  2   z e i g t   im  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t ä b   die   A x i a l l a g e r .  

In  e inem  Gehäuse   12  i s t   d i e   W e l l e   10  m i t t e l s   der  R a d i a l -  

K u g e l l a g e r   19,  20  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  K u g e l l a g e r   1 9 ,  

20  können   b e l i e b i g e   b e k a n n t e   K u g e l l a g e r   s e i n ,   d ie   a l l e  

z w i s c h e n   dem  Gehäuse   12  und  der   Wel le   10  a u f t r e t e n d e n  

K r ä f t e   a u f n e h m e n .   In  das  G e h ä u s e   12  i s t   e in   z w e i t e s  

G e h ä u s e   15  e i n g e s e t z t   und  m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h e s   b e f e -  

s t i g t .   In  d i e s e s   G e h ä u s e   s i n d   d ie   I s o l i e r r i n g e   3  e i n g e -  

s e t z t ,   d ie   die   L a g e r s c h a l e n   lb  von  A x i a l l a g e r n   t r a g e n .  

Auf  d ie   Wel le   10  s i n d   e b e n f a l l s   I s o l i e r r i n g e   2  a u f g e -  

s c h o b e n ,   die  die  a n d e r e n   L a g e r s c h a l e n   la  der  A x i a l l a g e r  

t r a g e n .   Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   s i n d   d ie   I s o l i e r r i n g e   3 

d r e h f e s t   mit  dem  G e h ä u s e   15  und  d ie   I s o l i e r r i n g e   2 

d r e h f e s t   mit  der  Wel le   10  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   d i e s e n  

L a g e r s c h a l e n   l a ,   lb  b e f i n d e n   s i c h   d ie   K u g e l l a g e r -  



K u g e l n   25.  In  F i g .   2  i s t   e in   T e i l   der  A x i a l l a g e r   d a r g e -  

s t e l l t ,   wobei   e r s i c h t l i c h   i s t ,   daß  d ie   L a g e r s c h a l e n   l a  

und  lb  V - f ö r m i g e   E i n s t i c h e   24  a u f w e i s e n .   Die  mit   dem 

G e h ä u s e   15  v e r b u n d e n e n   L a g e r s c h a l e n   Ib  s i n d   mit   d e n  

e l e k t r i s c h e n   Z u l e i t u n g e n   8  und  die   mit  der   We l l e   10 

v e r b u n d e n e n   L a g e r s c h a l e n   la  mit  den  Z u l e i t u n g e n   9  v e r -  

b u n d e n .   Werden ,   wie  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   s e c h s   A x i a l -  

l a g e r   v e r w e n d e t ,   d ie   v o n e i n a n d e r   d u r c h   d ie   I s o l i e r r i n g e  

2,  3  g e t r e n n t   s i n d ,   so  können   s e c h s   S t r ö m e   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t -  

l i c h ,   s i n d   die   I s o l i e r r i n g e   3  und  2  a b w e c h s e l n d   in  d a s  

G e h ä u s e   15  e i n g e s e t z t .   D i e s e r   Aufbau   e r l a u b t   es ,   d u r c h  

A n e i n a n d e r r e i h e n   e i n e r   g r o ß e n   Anzah l   von  A x i a l l a g e r n  

e i n e   b e i n a h e   u n b e g r e n z t e   Anzah l   von  Ü b e r t r a g u n g s w e g e n  

v o r z u s e h e n .   W i c h t i g   fü r   e i n e   gu te   Ü b e r t r a g u n g ,   d . h .   f ü r  

g l e i c h m ä ß i g e   K o n t a k t e ,   d ie   bei   M e ß s t r ö m e n   k e i n   R a u s c h e n  

und  bei   s t a r k e n   S t r ö m e n   k e i n e   F u n k e n b i l d u n g   v e r u r s a c h e n ,  

i s t   e in   g l e i c h m ä ß i g e r   L a g e r d r u c k ,   der  n i c h t   zu  g e r i n g  

s e i n - d a r f ,   dami t   g u t e r   K o n t a k t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   a b e r  

auch  n i c h t   zu  hoch  s e i n   d a r f ,   dami t   d ie   L a g e r s c h a l e n   u n d  

Kuge ln   n i c h t   d e f o r m i e r t   ode r   a b g e n u t z t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

d i e   K o n t a k t g a b e   w i e d e r   mit  der  Z e i t   v e r s c h l e c h t e r t  

w ü r d e .   D i e s e r   g l e i c h m ä ß i g e   L a g e r d r u c k   w i rd   d a d u r c h  

g e w ä h r l e i s t e t .   daß  an  e inem  Ende  T e l l e r f e d e r n   22  v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   d e r e n   Druck  d u r c h   die   S c h e i b e   6  auf   d i e  

zusammen  mit  den  I s o l i e r r i n g e n   2,  3  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r e n   A x i a l l a g e r   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   auf   die   a b e r  

s o n s t   k e i n e   K r ä f t e   e i n w i r k e n .   Durch  d ie   I s o l i e r r i n g e   2 ,  

3  und  du rch   z u s ä t z l i c h e   I s o l i e r s c h e i b e n   4  s i n d   d i e  

A x i a l l a g e r   gegen  d ie   ü b r i g e n   M e t a l l t e i l e   der  V o r r i c h t u n g  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t .   Eine   M u t t e r   26  d i e n t   zur  E i n -  

s t e l l u n g   des  D r u c k e s ,   den  die   F e d e r n   22  auf   d ie   A x i a l l a -  

ger   a u s ü b e n .  



Zur  E r l e i c h t e r u n g   des  Z u s a m m e n b a u e s   und  zur  G e w ä h r l e i -  

s t u n g   e i n e s   r u h i g e n   L a u f e s   können   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

Weise  K u g e l h a l t e r   27  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d ie   j e d o c h   zum 

U n t e r s c h i e d   von  den  ü b l i c h e n   K u g e l h a l t e r n   n i c h t   a u s  

M e t a l l ,   s o n d e r n   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .   Durch  d i e s e  

K u g e l h a l t e r   k ö n n e n   die   K u g e l n   25  v e r s c h l e i ß f r e i   a u f  

A b s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n .   Es  i s t   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   m e h r e r e  

Kuge ln   u n t e r z u b r i n g e n ,   w o d u r c h   der  zu  ü b e r t r a g e n d e   S t r o m  

bei   g e r i n g e r   B a u g r ö ß e   e r h ö h t   wwerden  kann .   Durch  d i e  

D i f f e r e n z   der  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  i n n e r e r   u n d  

ä u ß e r e r   L a u f s p u r   an  den  V - f ö r m i g e n   E i n s t i c h e n   t r i t t   e i n e  
6 

S e l b s t r e i n i g u n g   der  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n   K u g e l n  

und  L a g e r s c h a l e n   a u f ,   w ä h r e n d   s i c h   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d i e  

d ie   K o n t a k t g a b e   b e e i n t r ä c h t i g e n   w ü r d e n ,   in  der   n i c h t  

a l s   K o n t a k t f l ä c h e   d i e n e n d e n   T a l s o l e   der  V - f ö r m i g e n  

E i n s t i c h e   a b l a g e r n   k ö n n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  Ü b e r t r a g u n g   e l e k t r i s c h e r   S t r ö m e  

z w i s c h e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n   T e i l e n   mit  K u g e l l a -  

g e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  S t rom  ü b e r t r a -  

g e n d e n   K u g e l l a g e r   A x i a l l a g e r   ( l a , l b ,   25)  s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A x i a l l a g e r   u n t e r   e inem  k o n s t a n t e n   e i n s t e l l b a r e n  

Druck  s t e h e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   L a g e r d r u c k   du rch   F e d e r n   (22 )   e r z e u g t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   L a g e r s c h a l e n   ( l a ,   l b )   der   A x i a l -  

l a g e r   e i n e n   V - f ö r m i g e n   E i n s t i c h   (24 )   a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   L a g e r s c h a l e n   ( l a ,   l b )   und  d i e  

Kuge ln   (25)   aus  S i l b e r l e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a g e r s c h a l e n   ( l a ,   l b )   und  d i e   K u g e l n   (25)   a u s  

L e g i e r u n g e n   des  S i l b e r s   mit  K u p f e r   u n d / o d e r   B e r y l l i u m  

b e s t e h e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r s c h a l e n   ( l a ,   l b )   und  d i e  

K u g e l n   (25)   mit   aus  N i t r i t e n   b e s t e h e n d e m   o d e r   N i t r i t e  

e n h a l t e n d e m   M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m e h r e r e   s t r o m ü b e r t r a g e n d e   A x i a l -  

l a g e r   a u f w e i s t ,   d i e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r e i n a n d e r   i n  

e inem  Gehäuse   (15)   und  k o a x i a l   zu  e i n e r   g e g e n ü b e r   dem 

G e h ä u s e   (15)   v e r d r e h b a r e n   We l l e   (10)   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

wobei   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   L a g e r -  

s c h a l e n   ( l a - l a ,   l b - l b )   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   A x i a l l a g e r  

I s o l i e r r i n g e   ( 3 , 2 )   e i n g e s e t z t   s i n d ,   und  zwar  d e r a r t ,   d a ß  

a b w e c h s e l n d   j e w e i l s   au f   e i n e n   mit   dem  G e h ä u s e   ( 1 5 )  

d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   I s o l i e r r i n g   (3)  e in   mit   der   W e l l e  

(10)   d r e h f e s t   v e r b u n d e n e r   I s o l i e r r i n g   (2)   f o l g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I s o l i e r r i n g e   (2,   3)  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   in  das  G e h ä u s e   (10)   e i n g e s e t z t   s i n d   und  d e r  

K o n t a k t d r u c k   d u r c h   e in   an  e inem  Ende  des  G e h ä u s e s   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t e s   für   a l l e   A x i a l l a g e r   g e m e i n s s a m   w i r k s a m e s  

F e d e r e l e m e n t   (22)   b e w i r k t   w i r d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  j edem  A x i a l l a g e r   e in   a u s  

K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n d e r   K u g e l h a l t e r   (27)   z u r  

H a l t e r u n g   m e h r e r e r   K u g e l n   (25)   in  f e s t g e l e g t e n   A b s t ä n d e n  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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