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@ Vorrichtung zur Ubertragung elektrischer Stréme zwischen gegeneinander verdrehbaren Teilen.

@ Eine Vorrichtung zur Ubertragung elektrischer Strome
zwischen gegeneinander verdrehbaren Teilen mit Kugella-
gern, bei der die Kugellager Axiallager sind, die unter einem
konstanten einstellbaren Druck, insbesondere unter Feder-
druck stehen und von allen anderen Kréften entlastet sind.
Die Lagerschalen (1a, 1b) der Axiallager weisen V-férmige
Einstiche (24) auf. Lagerschalen und Kugeln bestehen vorteil-
haft aus Silberlegierungen, insbesondere aus Legierungen
des Silbers mit Kupfer und/oder Beryllium.
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Vorrichtung zur Ubertragung elektrischer Stréme

zvischen gegeneinander verdrehbaren Teilen.

Bei Maschinen verschiedenster Art miissen oftmals elek-
trische Stréme zwischen gegeneinander verdrehbaren'
Teilen iibertragen werden. Meist werden dazu Schleifring-
ibertrager verwendet, d.h. Vorrichtungen,bei denen auf
ringformigen Schleifbahnen aus qut leitendem Material
Birsten, insbesondere Kohlebiirsten, gleiten. Diese
Schleifringibertrager haben den Nachteil, daB an den
Bursten, die aus weichem Material bestehen, ein hoher
VerschleiB auftritt. Um'auch bei hoher Drehzahl geringen
VerschleiBl und damit eine lange Lebensdauer zu errei-
chen, wurde bereits versucht, zur Stromibertragung
Kugellager zu verwvenden. Dabei ergab sich jedoch, daB
die fagerluft kurzzeitige Unterbrechungen zur Folge hat,
so daB bei MeBstrémen ein hohes Rauschen und bei star-
keren Stromen eine storende und den Verschleifl erhd-
hende Funkenbildung entsteht.

Durch die Erfindung wird die Aufgabe geldst, ein Kugel-
lager so zu gestalten, daB das Rauschen bei Melstrémen
und die Funkenbildung bei st8rkeren Strdmen vermieden
vird. Wdhrend bei Radiallagern die stdrende Lagerluft
unvermeidlich ist, ergab sich, daB sich ein spiel- und
storungsfreier Lauf erreichen 13B8t, wenn die den Strom
ibertragenden Kugellager Axiallager sind. Insbesondere
ergibt sich eine stodrungsfreie Stromibertragung, wenn
diese,den Strom Ubertragenden Axiallager unter einem
konstanten einstellbaren Druck stehen, insbesondere
unter Federdruck. Dieser Druck kann abhdngig von den
Abmessungen der Lager und der vorgesehenen maximalen

Drehzahl eingestellt werden und sorgt fir den nitigen



10

15

20

25

30

35

40

« o8 8
.

0089625

Kontaktdruck. Ein guter gleichmé@Biger Kontakt wird
erzielt, wenn gem#B der veiteren Erfindung die Laufringe
nicht den bei Kugellagern iiblichen runden Einstich
aufveisen, sondern einen V-fdrmigen Einstich. Diese Form
des Einstiches hat den Vorteil, daB jede Kugel an zvei
definierten Punkten im Ring aufliegt und dadurch eine

verbesserte Kontaktibertragung gewdhrleistet ist.

Zur Verbesserung der elektrischen Werte der Vorrichtung
ervies es sich ferner als zveckm#Big, statt der bei
Kuggellagern liblichen Stahlteile Teile aus Nichteisen-
Metallen zu verwenden. Bei der Auswvahl des geeigneten
Materials sind drei Materialeigenschaften wichtig,
namlich Elastizitdtsmodul, Oberflédchenh3rte und Leitfa-
higkeit. Werkstoffe mit hoher Leitfdhigkeit, also gerin-
gem spezifischen Widerstand, sind in der Regel weich und
plastisch verformbar, wdhrend umgekehrt Werkstoffe mit
hohem Elastizité@tsmodul und groBer Hirte meist einen
hoheq spezifischen Widerstand besitzen. Es muBte also
nach einem Kompromifd gesucht.werden und es ergab sich,
daB Silberlegierungen besonders geeignet sind, da sie
mit einer relativ hohen Leitfdhigkeit, ein grof@es
Elastizitdtsmodul und verh&ltnism&Big grofe
Oberfléchenhdrte verbinden. Insbesondere geeignet sind
Legierungen des Silbers mit Kupfer oder Beryllium oder
mit beiden Metallen. Als vorteilhaft hat sich z.B. eine
Materialpaarung von kalt verfestigtem 835-Silber mit
Silberkugeln, die mit 3% Kupfer gehédrtet sind, ervie-
sen.

Eine weitere Moglichkeit, eine gute elektrische
Leitfdhigkeit, verbunden mit verh&ltnism&B8ig groBer
Dberfldchenhdrte, zu erzielen, besteht darin, daB die
Lagerschalen und die Kugeln mit aus Nitriten
bestehendem oder Nitrite enthaltendem Material

beschichtet sind. Hierdurch ergibt sich eine Ver-
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besserung der Kontaktierung, insbesondere bei steigender
Drehzahl durch Fliehkrafte, welche auf die Kugel wirken.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform weist
die erfindungsgem@Be Vorrichtung mehrere stromibertra-
gende Axiallager auf, die in axialer Richtung {bereinan-
der in einem Geh&duse und koaxial zu einer gegeniiber dem
Gehduse verdrehbaren Welle angeordnet sind, wobei je-
veils zwischen den einander zugewandten Lagerschalen
zwveier benachbarter Axiallager Isolierringe eingesetzt
sind, und zwar derart, daB abwechselnd jeweils auf ein
mit dem Geh@use drehfest verbundenen Isolierring ein mit
der Welle drehfest verbundener Isolierring folgt. Hier-
bei ist es zweckmdBig, venn die Isolierringe in axialer
Richtung verschiebbar in das Geh&use eingesetzt sind und
der Kontaktdruck durch ein an einem Ende des Geh3uses
angeordnetes fir alle Axiallager gemeinsam wvirksames
Federelement bewirkt wird. Bei dieser Ausfihrungsform
sind infolge der besonderen Anordnung der Isolierringe
jeweils zwei rotierende Lagerschalen und zwei festste-
hende Lagerschalen lber einen Isolierring mechanisch
miteinander verbunden. Diese Anordnung erlaubt das
Anbringen nahezu unbegrenzt vieler Ubertragungswege.
Durch das in axialer Richtung verschiebbare Einsetzen der
Isolierringe in das Gehduse wird ein quasi fliegender
Aufbau erreicht, was zur Folge hat, daB in axialer und
radialer Richtung wirksame Fertigungs- und Montagetole-
ranzen vernachldssigbar sind. Weiterhin wird bei diesem
Aufbau nur ein einziges Federelement bendtigt, das
einstellbar den Kontaktdruck fir alle Axiallager er-
zeugt. Die exakte Einstellmdglichkeit des Kontaktdruckes
erm6glicht einen Eingriff auf die Lebensdauer der ro-

tierenden Teile. Diese Art des Aufbaus bendtigt auch
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keine festen Flansche, sondern nur eine stiitzende Kante
und, da in tangentialer Richtung nur geringe Kréfte
auftreten, nur einfache Mitnehmer.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn in
jedem Axiallager ein aus Kunststoffmaaterial bestehender
Kugelhalter zur Halterung mehrerer Kugeln in festgeleg-
ten Abstidnden angeordnet ist. Auf diese Weise ist es
méglich, in jedem Axiallager mehrere Kugeln unterzubrin-
gen, die verschleiBfrei auf Abstand gehalten werden,
vodurch der zu iibertragende Strom bei geringer BaugrdBe
erhéht werden kann,

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Stromiibertragungsvorrich-

tung nach der Erfindung ist in den Zeichnungen darge-
stellt.

Fig. 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch die Vorrichtung ,
Fig. 2 zeigt im vergrdBertem MaBstab die Axiallager.

In einem Geh#&use 12 ist die Welle 10 mittels der Radial-
Kugellager 19, 20 drehbar gelagert. Die Kugellager 19,
20 kénnen beliebige bekannte Kugellager sein, die alle
zvischen dem Gehduse 12 und der Welle 10 auftretenden
Krdfte aufnehmen. In das Geh&duse 12 ist ein zwveites
Gehduse 15 eingesetzt und mittels eines Flansches befe-
stigt. In dieses Gehduse sind die Isolierringe 3 einge-
setzt, die die Lagerschalen 1lb von Axiallagern tragen.
Auf die Welle 10 sind ebenfalls Isolierringe 2 aufge-
schoben, die die anderen Lagerschalen la der Axiallager
tragen. Durch diese Anordnung sind die Isolierringe 3
drehfest mit dem Geh&use 15 und die Isolierringe 2
drehfest mit der Welle 10 verbunden. Zwischen diesen

Lagerschalen la, 1lb befinden sich die Kugellager-
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Kugeln 25. In Fig. 2 ist ein Teil der Axiallager darge-
stellt, wobei ersichtlich ist, daB die Lagerschalen la

und 1b V-formige Einstiche 24 aufveisen. Die mit dem

. Geh&duse 15 verbundenen Lagerschalen 1lb sind mit den

elektrischen Zuleitungen 8 und die mit der Welle 10
verbundenen Lagerschalen la mit den Zuleitungen 9 ver-
bunden. Werden, wie in Fig. 1 dargestellt, sechs Axial-
lager verwvendet, die voneinander durch die Isolierringe
2, 3 getrennt sind, so kdnnen sechs Strome unabhdngig
voneinander iibertragen werden. Wie aus Fig. 1 ersicht-
lich, sind die Isolierringe 3 und 2 abwechselnd in das
Gehduse 15 eingesetzt. Dieser Aufbau erlaubt es, durch
Aneinanderreihen einer groBen Anzahl von Axiallagern
eine beinahe unbegrenzte Anzahl von Ubertragungswegen
vorzusehen. Wichtig fir eine gute Uberfragung, d.h. fir
gleichm&Bige Kontakte, die bei MeBstrdmen kein Rauschen
und bei starken StrGmen keine Funkenbildung verursachen,
ist ein gleichmd@Biger Lagerdruck, der nicht zu gering
sein -darf, damit guter Kontakt gewvdhrleistet ist, aber
auch nicht zu hoch sein darf, damit die Lagerschalen und
Kugeln nicht deformiert oder abgenutzt werden, wodurch
die Kontaktgabe wieder mit der Zeit verschlechtert
viirde. Dieser gleichm@Bige Lagerdruck wird dadurch
gevdhrleistet. daB an einem Ende Tellerfedern 22 vorge-
sehen sind, deren Druck durch die Scheibe 6 auf die
zusammen mit den Isolierringen 2, 3 in axialer Richtung
verschiebbaren Axiallager ibertragen wird, auf die aber
sonst keine Kr&fte einwirken. Durch die Isolierringe 2,
3 und durch zusdtzliche Isolierscheiben 4 sind die
Axiallager gegen die Ubrigen Metallteile der Vorrichtung
elektrisch isoliert. Eine Mutter 26 dient zur Ein-

stellung des Druckes, den die Federn 22 auf die Axialla-
ger ausiben.
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Zur Erleichterung des Zusammenbaues und zur Gewdhrlei-
stung eines ruhigen Laufes konnen in an sich bekannter
Weise Kugelhalter 27 vorgesehen sein, die jedoch zum
Unterschied von den (iblichen Kugelhaltern nicht aus
Metall, sondern aus Kunststoff bestehen. Durch diese
Kugelhalter kénnen die Kugeln 25 verschleiBfrei auf
Abstand gehalten verden. Es ist dadurch méglich, mehrere
Kugeln unterzubringen, wodurch der zu tbertragende Strom
bei geringer BaugriBe erhdht wwerden kann. Durch die
Differenz der Umfangsgeschwindigkeiten von innerer und
duBerer Laufspur an den V-formigen Einstichen tritt eine
Selﬁstreinigung der Berlhrungsfléchen zwischen Kugeln
und Lagerschalen auf, wvdhrend sich Verunreinigungen, die
die Kontaktgabe beeintr&chtigen wiirden, in der nicht
als Kontaktfladche dienenden Talsole der V-firmigen
Einstiche ablagern konnen.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zur Ubertragung elektrischer Stridme

zwvischen gegeneinénder verdrehbaren Teilen mit Kugella-
gern, dadurch gekennzeichnet, daB die den Strom ibertra-
genden Kugellager Axiallager (la,lb, 25) sind,

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daBl die Axiallager unter einem konstanten einstellbaren
Druck stehen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Lagerdruck durch Federn (22) erzeugt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagerschalen (la, 1lb) der Axial-

lager einen V-fdrmigen Einstich (24) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Lagerschalen (la, 1lb) und die

Kugeln (25) aus Silberlegierungen bestehen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerschalen (la, 1lb) und die Kugeln (25) aus

Legierungen des Silbers mit Kupfer und/oder Beryllium
bestehen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagerschalen (la, 1b) und die
Kugeln (25) mit aus Nitriten bestehendem oder Nitrite
enhaltendem Material beschichtet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB sie mehrere stromiibertragende Axial-
lager aufweist, die in axialer Richtung iibereinander in
einem Geh#duse (15) und koaxial zu einer gegeniiber dem
Gehduse (15) verdrehbaren Welle (10) angeordnet sind,
vobei jeweils zwischen den einander zugewandten lLager-
schalen (la-la, lb-1lb) 2zweier benachbarter Axiallager
Isolierringe (3,2) eingesetzt sind, und zwvar derart, daB
abvechselnd jeveils auf einen mit dem Geh#use (15)
drehfest verbundenen Isolierring (3) ein mit der Welle

(10) drehfest verbundener Isolierring (2) folgt.

Vorrichtung nach Anspruch B8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Isolierringe (2, 3) in axialer Richtung ver-
schiebbar in das Geh#use (10) eingesetzt sind und der
Kontaktdruck durch ein an einem Ende des Geh#duses (10)
angeordnetes fir alle Axiallager gemeinssam virksames
Federelement (22) bewirkt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB in jedem Axiallager ein aus
Kunststoffmaterial bestehender Kugelhalter (27) zur

Halterung mehrerer Kugeln (25) in festgelegten Absténden
angeordnet ist.
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