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(54)  Retardateur  pyrotechnique  pour  onde  de  détonation. 
Dispositif  utilisé  dans  un  système  explosif  formé  de 

deux  charges  explosives  (a,  b)  fonctionnant  en  régime 
détonant,  la  détonation  de  la  première  (a)  provoquant  celle 
de  la  seconde  (b)  et  destiné  à  créer,  entre  la  détonation  de  la 
première  charge  et  celle  de  la  seconde,  un  intervalle  de 
temps  déterminé  pour  permettre  un  fonctionnement  correct 
du  système,  ce  dispositif  étant  caractérisé  en  ce  qu'il  est 
constitué  par  un  corps  de  révolution  comportant  essentielle- 
ment  au  moins  un  moyen  (c)  modifiant  les  caractéristiques 
de  la  propagation  de  l'onde  de  détonation  de  la  première 
charge  (a),  pour  créer  un  retard  à  l'initiation  de  la  seconde 
charge  (b)  et laissant  un  vide  axial  (d)  autorisant  un  passage 
de  matière  suivant  son  axe,  sans  que  son  fonctionnement  et 
son  rôle  n'en  soient  affectés. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é  a  e t r e  u t i l i s e  

dans  un  s y s t è m e   exp los i f   c o n s t i t u é   de  deux  c h a r g e s   e x p l o s i v e s   f o n c t i o n n a n t  

en  r é g i m e   dé tonant ,   dont  la  d é t o n a t i o n   de  la  p r e m i è r e   p r o v o q u e   la  d é t o n a t i o n  

de  la  s e c o n d e   avec,   en t re   la fin  de la  d é t o n a t i o n   de  la  p r e m i è r e   et  l ' i n i t i a t i o n  

de  la  d é t o n a t i o n   de  la  d e u x i è m e ,   un  i n t e r v a l l e   de  t emps   d é t e r m i n é ,   chois i   p o u r  

p e r m e t t r e   un  f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t   du  s y s t è m e .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   en  un  r e t a r d a t e u r   p y r o -  

t e c h n i q u e ,   p lacé   e n t r e  l e s   d e u x  c h a r g e s   e x p l o s i v e s   du  s y s t è m e ,   qui  a s s u r e  

la  c o n t i n u i t é   phys ique   de  l ' onde   de  d é t o n a t i o n ,   g é n é r é e   par  la   p r e m i è r e   c h a r g e ,  

en  m o d i f i a n t   la  c é l é r i t é   de  sa  p r o p a g a t i o n ,   de  façon  à  c r é e r   un  r e t a r d   ( Δ t )  

à  l ' i n i t i a t i o n   de la  s econde   c h a r g e ,   qui  est  a l o r s   a m o r c é e   par  l 'onde  de  d é t o -  

nat ion,   a d a p t é e  a u x   c a r a c t é r i s t i q u e s   p y r o t e c h n i q u e s   ( c é l é r i t é  ,   p r e s s i o n )  

de  cet te   c h a r g e .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t  c a r a c t é r i s é   en ce  qu ' i l  e s t   c o n s -  

titué  par  un  corps   de  r é v o l u t i o n   c o m p o r t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   a u m o i n s   u n m o y e n  

m o d i f i a n t   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de la  p r o p a g a t i o n   de  l 'onde  de   dé tona t ion  de   la  

p r e m i è r e   c h a r g e ,   pour  c r é e r   un  r e t a r d   à  l ' i n i t i a t i o n   de la  s econde   c h a r g e   e t  

l a i s s a n t  u n   v ide  ax ia l   a u t o r i s a n t  u n   p a s s a g e  d e   m a t i è r e   s u i v a n t   s o n a x e ,   s a n s  

que  son  f o n c t i o n n e m e n t   et  son  rôle   n ' en   so ien t   a f f e c t é s .  

Suivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   e s t  

doté  de  m o y e n s   d e s t i n é s   à  d é l i v r e r ,   à  l ' a v a l  d u   d i s p o s i t i f ,   une  onde  de  d é t o n a -  

tion  dont  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   sont  a d a p t é e s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  s e c o n d e  

c h a r g e .  

Les  d i v e r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n ,   qui  va  s u i v r e ,   de  que lques   unes  de  ses  f o r m e s   p o s s i b l e s  

de  r é a l i s a t i o n ,   données   u n i q u e m e n t   à  t i t re   d ' e x e m p l e s   n o n l i m i t a t i f s ,   d e s -  
.  les  s 

c r i p t i o n   faite  en  r é f é r e n c e   a u x  d e s s i n s   a n n e x é s   dont  V  Fig.  l  à  7  s o n t  d e s  

vues  s c h é m a t i q u e s ,   les  unes  en  coupe,   les  a u t r e s   en  p e r s p e c t i v e ,   de  c e s  

f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n ,   a ins i   que  d 'un  exemple   d ' a p p l i c a t i o n d e   l ' i n v e n t i o n .  

D 'une  f açon   g é n é r a l e ,   le  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   se  p r é s e n t e  

sous  la  f o r m e   d'un  corps   de  r é v o l u t i o n ,   p r é c i s é m e n t ,   dans  les  e x e m p l e s  

t r a i t é s   sous  la  f o r m e   d 'un  c y l i n d r e   A .  

Ce  d i s p o s i t i f   est,   c o m m e   le  m o n t r e   la  Fig.  2,  i n t e r c a l é   en t re   une 

c h a r g e   p r i m a i r e a m u n i e   d'un  a m o r ç a g e   al  et  une  c h a r g e   s e c o n d a i r e  b ,   l e s  



deux  c h a r g e   s  f o n c t i o n n a n t   en  c a s c a d e ,   l ' onde   de  d é t o n a t i o n   é m i s e  p a r  l a  

c h a r g e  a ,   p r o v o q u a n t   l ' a m o r ç a g e   de  la  c h a r g e   s e c o n d a i r e   b. 

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e ,   c o m m e   m o y e n  d e s t i n é   à  r e t a r d e r   l ' o n d e  

de  d é t o n a t i o n   de la  cha rge  b ,   un  r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e   c,  d e  f o r m e   a n n u l a i r e  

et  qui  c o n s i s t e   en  une  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e ,   de  d e n s i t é   é levée ,   à  f a i b l e  

v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n .  

Les  d i s p o s i t i o n s   a d o p t é e s   et  la  f o r m e   d u  r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e  c  

p e r m e t t e n t  d e   m é n a g e r ,   dans  l ' a x e  d u   c o r p s  A   u n  e s p a c e   vide d  p e r m e t t a n t ,  

pour  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   un  p a s s a g e   de  m a t i è r e   n ' a f f e c t a n t   ni  son  f o n c t i o n -  

n e m e n t ,   ni  s o n  r ô l e .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  é c r a n  d ' e n t r é e  e  e n   m a t i è r e  

i n e r t e ,   pour  l ' a m o r ç a g e   du  r e l a i s  c   à  la  p r e s s i o n   de  d é t o n a t i o n   de  la  c o m p o s i -  

tion  dont  il  est  c o n s t i t u é   et  de  s o n a m o r ç a g e  ;   a i n s i   q u ' u n  r e n f o r ç a t e u r   f, 

d 'onde   en  s o r t i e .   Ce  r e n f o r ç a t e u r   e s t  d e s t i n é   à  a d a p t e r   l ' onde  de   d é t o n a t i o n  

aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   d é t o n i q u e s   de  la  c h a r g e   s e c o n d a i r e   b. 

Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   s o n t  c h o i s i e s   e n f o n c t i o n   de  ce l l e s   d u  r e l a i s  

r e t a r d a t e u r   c et  de  la  c h a r g e   s e c o n d a i r e   b.  E c r a n  e   et  r e n f o r ç a t e u r   f  s o n t  

é g a l e m e n t   de  fo rme   a n n u l a i r e .  

Le  r e t a r d   p r o v o q u é   dans  l ' a m o r ç a g e   de  la  c h a r g e   s e c o n d a i r e   o u  

ava l  b   est  fonct ion   de  la  l o n g u e u r   du  d i s p o s i t i f .   Mais   il  ne  peut  ê t re   q u e s t i o n  

pour  a u g m e n t e r   la  v a l e u r   du  r e t a r d ,   d ' a u g m e n t e r   la  l o n g u e u r   du  d i s p o s i t i f   d a n s  

des  p r o p o r t i o n s   d e v e n a n t  r a p i d e m e n t   i n a d m i s s i b l e s   dans  la  p l u p a r t   des  c a s  

d ' a p p l i c a t i o n .  

Il  s ' ag i t   donc,  en  d é f i n i t i v e ,   d ' o b t e n i r   un  t e m p s   de  d é t o n a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   le  plus  l o n g p o s s i b l e ,   à l ' a i d e   d ' u n  d i s p o s i t i f   d ' u n e n c o m b r e m e n t  

et  d ' u n e  m a s s e   aus s i   r é d u i t s   que  p o s s i b l e .  

Ce  but  est  a t t e i n t   en  u t i l i s a n t ,   c o m m e   r e l a i s ,   une  c o m p o s i t i o n  

p y r o t e c h n i q u e  n o n   pas  sous  l a  f o r m e   d ' u n b l o c   d 'une   seule   p ièce ,   ma i s   se  p r é -  

s e n t a n t  s o u s   l a  f o rme   d ' é l é m e n t s   s é p a r é s ,   c o n s t i t u é s   par   e x e m p l e  p a r  d e s  

c o l o n n e s   p a r a l l è l e s ,   p o s s é d a n t  t o u j o u r s   une  s y m é t r i e   de  r é v o l u t i o n .  

Le  poids  du  r e l a i s   ayan t   été  a ins i   d i m i n u é ,   on  peut,  pour  a u g m e n t e r  

la  durée   du  r e t a r d   qu ' i l   d é t e r m i n e   donne r ,   c o m m e   le  m o n t r e   la  Fig.  4,  u n  

m o u v e m e n t   de  s p i r a l e  a u x   c o l o n n e s  e ,   a u g m e n t a n t a i n s i   le  p a r c o u r s   d e  l ' o n d e  



de  d é t o n a t i o n   en  f o n c t i o n   du  pas  des  s p i r e s .  

On  peu t   en  o u t r e ,   c o m m e   le  m o n t r e   la  Fig.  5,  d o u b l e r   le  n o m -  

bre  des  c o l o n n e s  e   en  le  r é p a r t i s s a n t  s o u s   f o rme   de  deux  s p i r a l e s   i n v e r s é e s ,  

ce  qui  d é t e r m i n e   un  r e l a i s   à  m a i l l e s g .   La  seule  cond i t ion   est  que  l ' onde   de  

d é t o n a t i o n   t r a n s i t a n t  p a r   le  d i s p o s i t i f ,   a r r i v e   a u m ê m e   i n s t a n t à   chaque   n o e u d  

g1 de  m a i l l e .  

Toute  a u t r e  f o r m e   d e  r é s e a u   à  m a i l l e s   p e u t  d ' a i l l e u r s   ê t r e  u t i l i s é e  -  

telle  que  celle  r e p r é s e n t é e ,   bien  en t endu   à  t i t re   d ' e x e m p l e ,   à  la  Fig.   6,  d a n s  

l aque l l e   les  d i f f é r e n t s   é t a g e s   de  c o l o n n e s   e  son t   re l ié   s  par   des  ponts   a n n u -  

l a i r e s   p a r a l l è l e s   h .  

E n t r e   les  p a r t i e s   p y r o t e c h n i q u e s ,   c o n s t i t u a n t   les  c o l o n n e s   o u l e s  

m a i l l e s ,   o n p e u t   i n t e r p o s e r   une  m a t i è r e   i ne r t e   i,  pour  év i t e r   d ' é v e n t u e l l e s  

i n t é r a c t i o n s e n t r e   les  m a i l l e s .  

A  la  p a r t i e   p o s t é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f ,   une  pa r t i e  j   c o m p o r t a n t   d e s  

t rous   k  r e m p l i s   d 'une  m a t i è r e   ac t ive   ou  i ne r t e ,   cons t i t ue   u n r e d r e s s e u r  

d 'onde ,   ce  r e d r e s s e u r   é tant   suivi  d ' u n  r e n f o r ç a t e u r   f  dont  i la   été  q u e s t i o n  

plus  h a u t .  

La  Fig.   7  m o n t r e   un  e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   à  un  s y s t è m e   e x p l o s i f   c o m p o r t a n t   deux  c h a r g e s   c r e u s e s   1  et  2 

d i s p o s é e s   en  t a n d e m   et  f o n c t i o n n a n t   en  c a s c a d e ,   le  f o n c t i o n n e m e n t   d e  l a  

p r e m i è r e ,   ini t ié  par  l ' a m o r ç a g e   unique  3  devant   i n i t i e r   le  f o n c t i o n n e m e n t  

de  la  d e u x i è m e   avec  un  r e t a r d  Δ t  d e   l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   de  la  c e n t a i n e   d e  µ s .  

Le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   placé  ent re   les  deux  c h a r g e s ,  

t r a n s m e t   en  l ' a d a p t a n t ,   l ' onde   de  d é t o n a t i o n   p rodu i t e   par  la  c h a r g e a m o n t  

à  la  d e u x i è m e   c h a r g e ,   en  g é n é r a n t   un  i n t e r v a l l e   de  t e m p s   en t re   le  f o n c t i o n n e -  

ment   des  deux  c h a r g e s ,   fonc t ion   de  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   d é t o n i q u e s   e t  g é o -  

m é t r i q u e s .   L ' é v i d e m e n t a u   c e n t r e   du  d i s p o s i t i f   p e r m e t   le  p a s s a g e   du jet  de 

la  cha rge   a m o n t   o u  p r i m a i r e .  



1 -  D i s p o s i t i f   u t i l i s é   dans  un  s y s t è m e   e x p l o s i f  f o r m é   de  d e u x  

c h a r g e s   e x p l o s i v e s   f o n c t i o n n a n t   e n  r é g i m e   d é t o n a n t ,   la  d é t o n a t i o n   de  la  p r e -  

m i è r e   p r o v o q u a n t   ce l l e   de  la  s e c o n d e   et  d e s t i n é   à  c r é e r ,   en t r e   la  d é t o n a t i o n  

de  la  p r e m i è r e   c h a r g e   et  ce l le   de la  s e c o n d e ,   un  i n t e r v a l l e   d e - t e m p s   d é t e r -  

miné   pour  p e r m e t t r e   un  f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t   du  s y s t è m e ,   ce  d i s p o s i t i f  

é tant   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l e s t   c o n s t i t u é   par   un  c o r p s   de  r é v o l u t i o n   c o m -  

p o r t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   au  m o i n s   u n m o y e n   m o d i f i a n t   les  c a r a c t é r i s t i q u e s  

de  la  p r o p a g a t i o n   de  l ' onde   de  d é t o n a t i o n  d e   l a  p r e m i è r e   c h a r g e ,   pour   c r é e r  

un  r e t a r d   à  l ' i n i t i a t i o n   de  la  s e c o n d e   c h a r g e   e t  l a i s s a n t   u n v i d e   a x i a l a u t o r i -  

sant   u n p a s s a g e   de  m a t i è r e   s u i v a n t   son  axe,  sans   que  son  f o n c t i o n n e m e n t  

et  son  rôle  n ' en   s o i e n t   a f f e c t é s .  

2 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

est  doté  d e  m o y e n s   d e s t i n é s  à   d é l i v r e r ,   à  l ' a v a l   du  d i s p o s i t i f ,   une  onde de  d é -  

tona t ion   dont  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   s o n t a d a p t é e s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  l a  

s econde   c h a r g e .  

3 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den te s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o m p o r t e ,   c o m m e   m o y e n   r e t a r d a t e u r   d e  l a  

t r a n s m i s s i o n   de  l ' onde   de  d é t o n a t i o n ,   un  r e l a i s   p y r o t e c h n i q u e   c,  d e  f o r m e  

a n n u l a i r e   et  qui  c o n s i s t e   en  une  c o m p o s i t i o n   p y r o t e c h n i q u e ,   de  d e n s i t é   é l e v é e ,  

à  faible  v i t e s s e   de  d é t o n a t i o n .  

4 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o m p o r t e   un  é c r a n   d ' e n t r é e  e   en  m a t i è r e   i n e r t e ,  

pour  l ' a m o r ç a g e   du  r e l a i s  c  à  l a   p r e s s i o n   de  d é t o n a t i o n  d e   la  c o m p o s i t i o n  

dont  il  est  c o n s t i t u é   et  de  son  a m o r ç a g e .  

5 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é   e n c e   q u ' i l e s t   muni   d 'un  r e n f o r ç a t e u r   (f)  d 'onde   en  s o r t i e ,  

de s t i né   à  a d a p t e r   l ' onde   de  d é t o n a t i o n a u x   c a r a c t é r i s t i q u e s   d é t o n i q u e s   d e  l a  

c h a r g e   s e c o n d a i r e   b.  

6 -  D i s p o s i t i f   su ivan t   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é   en ce  que  le  r e l a i s   r e t a r d a t e u r   (c)  se  p r é s e n t e   sous  la  

f o r m e   d ' é l é m e n t s   s é p a r é s ,   c o n s t i t u é s   par  des  c o l o n n e s   (e)  p a r a l l è l e s ,   p o s s é -  

dant  une  s y m é t r i e   de  r é v o l u t i o n .  



7 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i  

i e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c o l o n n e s   (e)  sont  s p i r a l é e s .  

8 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

les  c o l o n n e s   (e)  sont  r é p a r t i e s   en  deux  s p i r a l e s   i n v e r s é e s .  

9  - D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

les  c o l o n n e s   p a r a l l è l e s   (e)  sont  d i s p o s é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' axe   du  co rps   (A) 

et  r é u n i e s   par  des  ponts   a n n u l a i r e s   (h).  

10 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

den tes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  m a t i è r e   i n e r t e   ( i ) e s t   i n t e r p o s é e   en t re   l e s  

p a r t i e s   p y r o t e c h n i q u e s   c o n s t i t u a n t   les  co lonnes ,   ou  les  m a i l l e s   du  r é s e a u  

f o r m é   par  ces  d e r n i è r e s .  
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