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Rgtardateur pyrotechnique pour onde de détonation.

Dispositif utilisé dans un systéme explosif formé de
deux charges explosives (a, b) fonctionnant en régime
détonant, la détonation de la premiére (a) provoquant celle
de la seconde (b) et destiné 2 créer, entre Ia détonation de la
premigre charge et celle de la seconde, un intervalle de
temps déterminé pour permettre un fonctionnement correct
du systéme, ce dispositif étant caractérisé en ce qu‘il est
constitué par un corps de révolution comportant essentielle-
ment au moins un moyen (c) modifiant les caractéristiques
de la propagation de I'onde de détonation de la premiére Fis.2
charge (a), pour créer un retard 3 I'initiation de la seconde a d A
charge (b) et laissant un vide axial (d) autorisant un passage ) e
de matigre suivant son axe, sans que son fonctionnement et !

son rdle n'en soient affectés.
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La présente invention concerne un dispositif destiné 99t§e%§l§s§
dans un systeéme explosif constitué de deux charges explosives fonctionnant
en régime détonant, dont la détonation de la premitre provoque la détonation
de la seconde avec, entre lafin de la détonationde la premiere etl'initiation
de la détonation de la deuxieme, un intervalle de temps déterminé, choisi pour
permettre un fonctionnement correct du systeme,

Le dispositif suivant l'inventionconsiste en un retardateur pyro-
technique, placé entreles deuxcharges explosives du systeme, qui assure
la continuité physique de l'onde de détonation, générée parla premiere charge,
en modifiantla célérité de sa propagation, de facon & créer unretard (4 £)
a2 l'initiation de la seconde charge, qui est alorsamorcée par l'onde dedéto-
nation, adaptée aux caractéristiquespyrotechniques (célérité , pression)
de cette charge.

Le dispositif suivant l'invention estcaractérisé ence qu'ilest cons-
titué par un corps de révolution comportantessentiellement aumoins unmoyen
modifiant les caractéristiques de la propagation de l'onde de détonationde la
premieére charge, pourcréer unretard al'initiation de la seconde charge et
laissantun vide axial autorisantun passage de matieére suivant sonaxe, sans
que son fonctibnnement et sonrdle n'en soient affectés,

S-uirvant une autre caractéristique de l'invention, le dispositif est
doté de moyens destinés a délivrer, a l'avalidu dispositif, une onde de détona-
tion dont lesr carractéristiques sont adaptéesaux caractéristiques de la seconde
charge.

Les diverscaractéristiques etavantages de l'invention ressortiront
de la description, qui va suivre, de quelques unes de ses formespossibles
de réalisation, données uniquement a titre d'exemples nonlimitatifs, des-
cription faite en référence auxdessins annexés dontlilsFig. 12 7 sontdes
vues schématiques, les unes en coupe, les autresen perspective, de ces
formes de réalisation, ainsi que d'un exemple d'applicationde l'invention.

D'une fagon générale, le dispositif suivant l'invention se présente
sous la formed'un corps de révolution, précisément, dansles exemples
traités sous la forme d'un cylindre A,

Ce dispositif est, comme le montre la Fig, 2, intercalé entre une

charge primaire&’nunie d'un amorgage al et unecharge secondaireb, les
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deux charges fonctionnant encascade, 1'onde de détonation ém1Qecp§;191§68
charge a, provoguant l'amorgage de la charge secondaire b,

lLe dispositif comporte, comme moyendestiné a retarder l'onde
de détonation de la chargeb, un relais pyrotechr_xj__que ¢, de forme annulaire
et qui consiste en une composition pyrotechnique,de densité élevée, 2a faible

vitesse de détonation.

Les dispositions adoptées et la forme durelais pyrot'echnique c
permettent de ménager, dans l'axe du corpsA unespace vide d permettant,
pour certaines applications, un passage de matiere n'affectant ni son fonction-
nement, ni sonrdle,

Le dispositif comporte également un écrand'entrée ¢ en matieére
inerte, pour l'amorgage du relaisc ala pression de détonation de la composi-
tion dont il est constitué et de sonamorgage ; ainsi qu'unrenforgateur {,
d'onde en sortie. Ce renforgateur estdestiné aadapter l'onde de détonation
aux caractéristiques détoniques de la charge secondaire b,

Ces caractéristiques sont choisies enfonction de celles durelais
retardateur cet de la charge secondaire b. Ecran ¢ etrenforgateur { sont
également de forme annulaire.

Le retard provoqué dans l'amorgage de la charge secondaire ou
aval b est fonctionde la longueur du dispositif. Maisil ne peut &tre question
pour augmenter la valeur du retard, d‘augn;enter la longueur dudispositif dans
des proportions devenantrapidement inadmissibles dans la plupart descas
d'application.

1l s'agitdonc, endéfinitive, d'obtenir un temps de détonationdu
dispositif le plus longpossible, al'aide d'undispositif d'unencombrement
et d'une masse aussi réduits que possible,

Ce butest atteint en utilisant, comme relais, une Composition
pyrotechnique non pas sous la forme d'unbloc d'une seule pikce, mais se pré-
sentant sous la forme d'éléments séparés, constitués par exemple par des
colonnes paralleles, possédanttoujours une symétrie de révolution.

Le poids du relaisayant étéainsi diminué ., on peut, pour augmenter
la durée duretard qu'ildétermine donner, comme le montre la Fig, 4, un

mouvement de spiraleaux colonnese, augmentantainsi le parcours de l'onde
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de détonation en fonction du pas des spires, 0089868

Onpeut en outre, comme le montre la Fig, 5, doublerle nom-
bre des colonnese en le répartissant sous forme de deux spirales inversées,
ce qui détermine un relais & maillesg,” La seule conditionest que l'onde de

détonation transitantpar le dispositif, arrive auméme instanta chaque noeud

_g_lde maille, ]

Toute autre forme de réseau a mailles peutd’ailleurs &treutilisée -

telle que celle représentée, bienentendu a titre d'exemple, 2 la Fig. 6, dans

laquelle les différents étages de colonnes e sont relié s par desponts annu-

laires paralleles h,

Entre les parties pyrotechniques, constituant les colonnes oules
mailles, onpeut interposer une matiere inerte i, pour éviter d'éventuelles
intéractionsentre les mailles.

A la partie postérieure du dispositif, une partie j comportantdes
trous k remplis d'une matieére active ou inerte, constitue unredresseur
d'onde, ce redresseur étant suivi d'unrenforgateur { dont ila été question
plus haut,

La Fig., 7montre unexemple d'application du dispositif suivant
l'invention & un systéme explosif comportant deux charges creuses let 2

disposées en tandem et fonctionnanten cascade, le fonctionnement de la

premiere, initié par l'amorcage unique 3 devant initier le fonctionnement

de la deuxitme avec un retard Al del'ordre de grandeur de la centaine de/«lA.

Le dispositif suivant l'invention, placéentre les deux charges,
transmet en l'adaptant, 1l'onde de détonation produite par la chargeamont
32 la deumrdeme charge, en générant unintervalle de temps. entre le fonctionne-
ment des deux charges, fonction de ses caractéristiques détoniques et géo-

métriques, L'évidementau centre du dispositif permet le passage dujet de .

la charge amont" ouprimaire,
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REVENDICATIONS 0089868

1 - Dispositif utilisé dans un systeme explosifformé de deux
charges explosives fonctionnant enrégime détonant, la détonation de la pre-
miére provoquant celle de la seconde et destiné créer, entrela détonation
de la premitre charge etcelle de la seconde, un intervalle de temps déter-
miné pour permettre un fonctionnement correct du systéme, ce dispositif
étant caractérisé en ce qu'ilest constitué par un corps de révolution com-
portant essentiellernent au moins unmoyen modifiant les caz;actéristiques
de la propagation de 1'onde de détonationde la premiére charge, pour créer
un retard a l'initiation de la seconde charge etlaissant unvide axialautori-
sant unpassage dematiére suivant son axe, sans que son fonctionnement
et son rdle n'en soient affectés.

2 - Dispositif suivantla revendication 1, caractérisé ence qu’il
est doté de moyens destinésa délivrer, 2 1'aval du dispositif, une onde de dé-
tonation dont les caractéristiques sontadaptées aux caractéristiques dela
seconde charge.

3 - Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications précé-
dentes, cara_ctérisé ence qu'il comporte, comme moyen retardateur dela
transmission de l'onde de détonation, unrelais pyrotechnique ¢, de forme
annulaire et qui consiste en une composition pyrotechnique, de densité élevée,
a faible vitesse de détonation.

4 - Dispositif suivantl'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractériséen cequ'il compor.te un écrand'entrée e en matiére inerte,
pour l'amorgage du relais ¢ 32 la pression de détonationde la composition
dont il est constitué et de son amorgage.

5 - Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractérisé ence qu'ilest munid'un renforgateur (f) d'onde en sortie,
destiné a adapter 1'onde de détonationaux caractéristiques détoniques de la
charge secondaire b,

6 - Dispositif suivant l'une quelcanque des revendications précé-
dentes, caractérisé ence quele relais retardateur (c) se présente sous la
forme d'éléments séparés, constitués par des colonnes (e) paralltles, possé-

dant une symétrie de révolution,
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7 - Dispositif suivantl'une quelconque des revendi0.0GxQﬁﬁcﬂ— ,
dentes, caractériséen ce que les colonnes (e) sont spiralées.

8 - Dispositif suivantla revendication7, caracté;'isé en ce que
les colénnes (e) sont réparties en deux spirales inversées.

9-Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé ence que
les colonnes paralltles (e) sont disposées parallélement & l'axe du corps (A)
et réunies par des ponts annulaires (h),

10 - Dispositif suivantl'une quelconque des revendications précé-
dentes, caractériséen ce qutune matitre inerte (i)est interposée entre les
parties pyrotechniques constituant les colonnes, ou les mailles duréseau

formé par ces derniéres,
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