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disparition  de  cette  compression,  la  soupape  se  ferme  sous 
l'action  d'un  ressort  (22)  réglable  par  une  vis  (23). 

Applications:  Economies  d'énergie  en  automatisation 
pneumatique. 



La  p résen te   inven t ion   a  pour  objet   un  d i s p o s i t i f  

économiseur  d ' a i r   comprimé. 

En  règ le   générale   les  vé r ins   sont  su rd imens ionnés  

par  r a p p o r t  à   la  charge  q u ' i l s   ont  à   dép lace r ,   a f in   de  s a t i s f a i r e  

aux  c r i t è r e s   de  v i t e s s e   de  déplacement  et  de  r é s i s t a n c e   mécanique 

et,  de  ce  f a i t ,   i l   en  r é s u l t e   une  consommation  d ' a i r   comprimé  p l u s  

impor tan te   q u ' i l   ne  s e r a i t   n é c e s s a i r e   pour  déplacer   l a d i t e   c h a r g e .  

Au  départ   du  p is ton   d'un  vérin,   toute  la  p r e s s i o n  

de  f l u ide   du  réseau  de  d i s t r i b u t i o n   s ' e x e r c e   sur  le  p i s ton   p rovo -  

quant  un  démarrage  rapide ,   puis  la  dé tente   du  f lu ide   provoque  la  

chute  de  la  p r e s s i o n   dans  la  chambre  motr ice   du  vér in ,   de  man iè r e  

d ' a u t a n t   plus  impor tan te   que  la  charge à   déplacer   est  f a i b l e .  

Cependant,  lorsque  le  p i s ton   a r r i ve   en  fin  de  course,   la  p r e s s i o n  

du  f l u ide   moteur  s ' é l è v e   à  nouveau  i n u t i l e m e n t   pour  a t t e i n d r e   la 

valeur   de  la  p r e s s i o n   du  réseau  d i s t r i b u t e u r   de  f l u i d e .  

A  la  f igure   la  on  a  r e p r é s e n t é   la  courbe  A  de 

p r e s s ion   P  en  fonc t ion   du  temps  T  de  déplacement  du  p i s ton   du  v é r i n ,  

le  niveau  de  p r e s s i o n   du  réseau  é tan t   indiqué  en  B  et  la  fin  de 

course  du  p i s ton   é tan t   indiquée  en  C. 

A  la  f igure   16  on  a  r e p r é s e n t é   une  courbe  D  de 

p r e s s ion   en  fonc t ion   du  temps  pour  un  même  vér in   équipé  d'un  l i m i -  

teur  de  débi t   à  l ' échappement   et  une  courbe  E  pour  un  même  v é r i n  

équipé  d'un  l i m i t e u r   de  d é b i t  à   l ' a l i m e n t a t i o n .  

On  cons t a t e   que  la  consommation  d ' a i r   sera  la  même 

que  le  vé r in   soi t   ou  non  équipé  d'un  l i m i t e u r   de  débit   r é d u i s a n t  

la  v i t e s s e   du  p i s t o n .   Pour  remédier  à  cet  i nconvén ien t   et  r é d u i r e  

la  consommation  d ' a i r   comprimé  d'un  a p p a r e i l   u t i l i s a t e u r   et  notam- 

ment  d'un  vé r in ,   on  u t i l i s e   un  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   comporte 

un  moyen  a s s u r a n t   le  passage  du fluide  moteur  sous  p ress ion   pendan t  

la  plus  grande  p a r t i e   de  la  course  de  l ' o r g a n e   mobile  du  vérin  e t  

ob tu ran t   l e d i t   passage  de  f lu ide   sous  p r e s s ion   avant  ou  en  fin  de 

course  dudit   organe  m o b i l e .  

A  la  f igure   lc  on  a  r e p r é s e n t é   la  courbe  F  de 

p r e s s ion   par  rappor t   au  temps  de  déplacement  du  p i s ton   du  même 

vér in   qu 'aux  f i gu re s   la  et  lb,  ce t te   courbe  F  cor respondant   à  un 



vér in   équipé  d'un  d i s p o s i t i f   économiseur  d ' a i r   su ivant   l ' i n v e n t i o n  

dans  lequel   on  coupe  le  débit   d ' a i r   comprimé  vers  la  chambre  m o t r i c e  

du  vér in ,   soi t   avant ,   soi t   en  fin  de  course  C  du  p i s ton   du  v é r i n .  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  comme  i l   est  v i s i b l e   à  la  f igure   le  d ' é c o -  

nomiser  le  volume  d ' a i r   comprimé  i n u t i l e m e n t   u t i l i s é   r é s u l t a n t   de 

la  d i f f é r e n c e   entre   la  p r e s s ion   B  du  réseau  de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r  

comprimé  et  la  p re s s ion   motr ice   s u f f i s a n t e   pour  amener  le  p i s ton   en 

fin  de  course  dans  les  c o n d i t i o n s   de  v i t e s s e   et  de  force  d ' a p p u i  

n é c e s s a i r e s .  

A  la  f igure   Id  on  a  r e p r é s e n t é   une  courbe  G 

p r e s s i o n / t e m p s   d'un  même  vér in   équipé  d'un  d i s p o s i t i f   é conomiseu r  

su ivant   l ' i n v e n t i o n   et  comportant   un  moyen  de  l i m i t a t i o n   de  v i t e s s e  

du  p i s t o n .   Cette  d i s p o s i t i o n   permet  de  r é a l i s e r   des  économies  

d ' a u t a n t   plus  grandes  que  la  v i t e s s e   sera  f a i b l e .  

Le  d i s p o s i t i f   économiseur  suivant   l ' i n v e n t i o n   e s t  

disposé  de  p r é fé rence   entre   l ' o r i f i c e   du  vér in   et  la  s o r t i e   du  d i s -  

t r i b u t e u r , l e   plus  près  p o s s i b l e   de  c e l u i - c i .  

Suivant  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   comporte 

un  d i s p o s i t i f   a n t i r e t o u r   capable  de  l a i s s e r   passer   à  p le in   d é b i t  

l ' a i r   d 'échappement  du  vér in   lors  du  re tour   de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

Suivant  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la  fermeture   de  la  soupape  s ' e f f e c t u e   sous  la  p r e s s ion   du  f l u i d e  

m o t e u r .  

D ' au t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n  

seront   mieux  compris  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e  

de  p l u s i e u r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   et  en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s  

annexés,  sur  l e s q u e l s  :  

-  l e s   f igures   la  à  ld  sont  des  diagrammes  r e p r é s e n t a n t   des  

courbes  de  p r e s s ion   en  fonc t ion   du  temps  de  déplacement  d ' u n  

p i s ton   de  v é r i n  ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  d'un  d i s p o s i t i f   écono-  

miseur  d ' a i r   comprimé  à  chute  de  p r e s s i o n   su ivant   l ' i n v e n t i o n ,  

r e p r é s e n t é   en  mil ieu  de  cycle  du  v é r i n  ;  

-  la  f igure   3  est  une  même  vue  du  même  d i s p o s i t i f   qu'à  la  

f igure   2  en  fin  de  cycle  du  v é r i n  ;  



-  la  f igure   4  est  une  vue  en  coupe  d'un  autre  mode 
de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   économiseur  r e p r é s e n t é   en  mil ieu  d e .  

cycle  d u . v é r i n ;  
-  la  f igure   5  est  une  vue  du  même  d i s p o s i t i f   q u ' à  

la  f igure   4  en  fin  de  cycle  du  v é r i n ;  

-  la  f igure   6  est  une  vue  en  coupe  d'un  d i s p o s i t i f  

économiseur  d ' a i r   comprimé  commandé  par  un  s igna l   pneumatique  e t  
r e p r é s e n t é   en  mi l ieu   de  cycle  du  v é r i n ;  

-  la  f igure   7  est  une  vue  en  coupe  du  môme  d i s p o s i -  
t i f   qu'à  la  f igure   6  en  fin  de  cycle  du  v é r i n ;  

-  la  f igure   8  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  d i s p o -  

s i t i f   économiseur  à  commande  par  chute  de  p res s ion ,   monté  entre  un 

d i s t r i b u t e u r   et  une  embase  ;  

-  la  f igure   9  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  d i s p o -  

s i t i f   économiseur  p i lo t é   par  un  s ignal   pneumatique,  monté  de  la  même 

m a n i è r e  ;  

-  la  f igure   10  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d ' u n  

au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   économiseur  à  commande  p a r  

chute  de  p r e s s i o n  ;  

-  la  f igure   11  est  une  vue  en coupe  ax i a l e   d'un  a u t r e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   économiseur  p i l o t é   par  un  s i g n a l  

p n e u m a t i q u e  ;  

-  l a   f igure   12  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  d i s -  

positif  économiseur  disposé  dans  un  raccord  d o u b l e  ;  

-  l a   f igure   13  est  une  vue  en  plan  du  raccord  de  l a  

f igure   1 2  ;  

-  l a   f igure   14  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  man- 

chon  de  réglage   de  p ress ion   pour  le  montage  sur  le  d i s p o s i t i f  

à  raccord   d o u b l e  ;  

-  la  f igure   15  est  une  vue  en  coupe  ax ia le   d'un  a u t r e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   économiseur  monté  dans  un  r a c c o r d  

d o u b l e  ;  

-  la  f igure   16  est  une  vue  en  plan  du  raccord  r e p r é -  

senté  à  la  f igure   1 5  ;  

-  l a   f igure   17  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  man- 

chon  de  réglage   de  p r e s s i o n  ;  



-  la  f igure   18  est  une  vue  en  coupe  axia le   d ' u n  

autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  d i s p o s i t i f   économiseur  monté  dans  un 

raccord   d o u b l e  ;  

-  la  f igure   19  est  une  vue  en  plan  du  d i s p o s i t i f  

r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   1 8  ;  

-  la  f igure   20  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

d'un  d i s p o s i t i f   économiseur  monté  dans  un  raccord   s i m p l e .  

Aux  f i gu re s   2  et  3,  on  a  r e p r é s e n t é   un  vér in   1  q u i  
est  r e l i é   à  un  d i s t r i b u t e u r   pneumatique  2  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   3  économiseur   d ' a i r   comprimé  su ivant   l ' i n v e n t i o n ,   l e d i t  

vér in   1  à  double  e f f e t   comportant  un  c y l i n d r e   dans  lequel   se  

déplace  un  p i s ton   4  r e l i é   par  une  t ige  5  à  une  charge  à  d é p l a c e r .  

Par  a i l l e u r s   le  d i s t r i b u t e u r   2  est  s u s c e p t i b l e   de  met t re   en  com- 

munica t ion   l e d i t   vé r in   avec  un  réseau  6  de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   com- 

primé  et  avec  un  o r i f i c e   de  purge  7  débouchan t  à   l ' a t m o s p h è r e .  

Le  d i s p o s i t i f   économiseur  d ' a i r   3  comprend  un 

corps  8  dans  lequel   sont  montés  deux  ensembles  économiseurs  qui  s o n t  

r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   par  des  conduits   9,  9a  aux  chambres  10,  10a 

du  vér in   1,  chaque  ensemble  comprenant  une  soupape  11,  11a  montée 

c o u l i s s a n t e   avec  i n t e r p o s i t i o n   d'un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   12,  12a 

dans  un  a l é sage   13,  13a  ménagé  dans  le  corps  8,  l a d i t e   soupape 

p r é s e n t a n t  à   l ' une   de  ses  ex t rémi tés   formant  organe  o b t u r a t e u r   un 

j o in t   d ' é t a n c h é i t é   14,  14a  qui  est  s u s c e p t i b l e   d ' o b t u r e r   un  o r i f i c e  

15,  15a  d'un  siège  16,  16a  monté  c o u l i s s a n t   dans  un  logement  17,  17a 

en  communication  par  un  conduit   18,  18a  avec  le  d i s t r i b u t e u r   2 .  

A  leur  ex t rémi té   opposée  à  l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r ,  

les  soupapes  11,  lla  comportent  un  p i s ton   19,  19a  muni  d'un  j o i n t  

d ' é t a n c h é i t é   20,  20a  et  se  déplaçant   dans  un  c y l i n d r e   21,  21a 

ménagé  dans  le  corps  8,  l ed i t   p is ton  é t an t   soumis  sur  sa  face  supé -  

r i eu r e   à  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   22,  22a  dont  l ' une   des  e x t r é m i t é s  

est  en  appui  contre   l ' e x t r é m i t é   d'une  vis  23,  23a  engagée  dans  un 

trou  taraudé  24,  24a  prévu  dans  le  corps  8  à  la  p a r t i e   supé r i eu re   des  

cy l i nd re s   21,  21a.  Le  r e s s o r t   22,  22a  tend  à  r epousse r   la  soupape 

11,  lla  contre   le  s iège  16,  16a.  



L'espace   29,  29a  ménagé  entre  le  fond  du  c y l i n d r e  

21,  21a  et  la  face  du  p i s ton   19,  19a  opposée  à  la  face  d ' a p p u i  

du  r e s s o r t   est  en  communication  par  un  conduit   26,  26a  avec  un 

conduit   27,  27a  r e l i a n t   le  vér in   aux  logements  17,  17a  a u - d e s s u s  

du  siège  16,  16a.  

Le  vérin  se  déplaçant   dans  le  sens  de  la  f lèche  28, 

la  chambre  motr ice   10  est  a l imentée   en  f lu ide   moteur  P1  sous  p r e s -  

sion  par  les  conduits   9  et  27,  l ' o r i f i c e   15  du  siège  16  (la  soupape 
11  é tan t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e ) ,   le  conduit  18  et  le  d i s t r i b u t e u r  

2  qui  est  r e l i é   au  réseau  d i s t r i b u t e u r   6  d ' a i r   comprimé  à  la  p r e s -  

sion  P.  

Par  a i l l e u r s ,   la  chambre  10a  du  vér in   1  se  t r o u v a n t  

en  p o s i t i o n   de  purge  de  l ' a i r ,   i l   se  produi t   dans  l a d i t e   chambre 

une  c o n t r e p r e s s i o n   P2,  de  t e l l e   sor te   que  l ' a i r   s ' é c o u l e   par  l e s  

condui ts   9a,  27a,  l ' o r i f i c e   15a  (la  soupape  lla  é tan t   en  p o s i t i o n  

d ' o u v e r t u r e ) ,   le  conduit  18a  et  le  d i s t r i b u t e u r   2 qui   est  r e l i é  

à  l ' a t m o s p h è r e   en  7. 

Le  conduit   27a  é tant   r e l i é   par  le  conduit   26  à  la  

chambre  29  s i tuée   sous  le  p i s ton   19,  la  c o n t r e p r e s s i o n   P2  exerce  s u r  

l e d i t   p i s ton   un  e f f o r t   à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   22  qui  est  comprimé, 

a s s u r a n t   a i n s i   l ' o u v e r t u r e   de  la  soupape  11  pe rme t t an t   le  p a s s a g e  
du  f l u ide   moteur  P i   vers  la  chambre  10  du  v é r i n .  

D 'au t re   par t ,   le  conduit   27  é tan t   r e l i é   par  le  con- 

duit   26a  à  la  chambre  29a  s i t uée   sous  le  p i s ton   19a,  la  p r e s s i o n  

motr ice   P1  exerce  sur  l e d i t   p i s ton   un  e f fo r t   à  l ' e n c o n t r e   du  r e s -  

sort   22a,  qui  est  comprimé,  a s s u r a n t   a ins i   l ' o u v e r t u r e   de  la  soupape 
11a  pe rme t t an t   le  passage  du  f lu ide   d 'échappement  à  la  c o n t r e p r e s s i o n  

P2  vers  le  d i s t r i b u t e u r   2  et  vers  l ' a tmosphère   en  7.  

Lorsque  le  p i s ton   4  du  vérin  a r r i v e   en  fin  de  c o u r s e ,  

comme  r e p r é s e n t é   à  la  f igure   3,  la  c o n t r e p r e s s i o n   P2  dans  la  

chambre  10  d 'échappement  devient   nu l le   et  par  su i te   le  f l u i d e  

s ' échappe   de  l ' e s p a c e   29  sous  le  p i s ton   19  de  t e l l e   sor te   que 
la  soupape  11  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   22  repousse  c e l l e - c i   en  p o s i -  

t ion   de  fermeture   contre  l ' o r i f i c e   15  du  siège  16  qui  est  s o u l e v é  

par  la  p r e s s ion   motr ice  P.  

De  ce  f a i t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  chambre  10  du 

vér in   1  en  f lu ide   moteur  sous  la  p r e s s ion   P1  est  i n t e r r o m p u e  ;  



t o u t e f o i s ,   le  f l u i d e   demeurant  dans  la  chambre  10,  dans  les  c o n d u i t s  

27,  26a  et  dans  l ' e s p a c e   29a  sous  le  p i s ton   19a  m a i n t i e n t   la  sou-  

pape  11a  en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   pe rme t t an t   a i n s i   la  complète  é v a -  

cuat ion  du  f l u i d e   à  l ' é c h a p p e m e n t .  

A  l ' i n v e r s i o n   du  d i s t r i b u t e u r ,   la  p o s i t i o n   des  sou -  

papes  11,  lla  est  i nve r sée   par  r a p p o r t  à   la  f i gu re   2,  de  manière  à 

provoquer  le  déplacement  du  p is ton   4  dans  le  sens  inverse   de  l a  

f lèche   28 .  

Afin  de  r ég le r   le  débit   et  par  su i t e   la  v i t e s s e   du 

p i s ton   4  du  vér in   1,  on  règle  la  dureté  des  r e s s o r t s   22,  22a  en 

comprimant  ceux-ci   au  moyen  des  vis  23,  2 3 ! ,  à   p a r t i r   d'une  c e r -  

ta ine   compression  des  r e s s o r t s   22,  22a  le  d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n e  

en  d é t e n d e u r .  

Dans  ce  cas,  la  c o n t r e p r e s s i o n   d 'échappement  q u i  

diminue  pendant  la  course  est  vaincue  par  le  r e s s o r t   avant  la  f i n  

de  course.   La  course  se  poursu i t   par  la  seule   dé ten te   de  l ' a i r  

déjà  admis  dans  la  chambre  m o t r i c e .  

Aux  f igures   4  et  5,  on  a  r e p r é s e n t é   une  v a r i a n t e   de 

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   économiseur  dans  l a q u e l l e   la  f o r c e  

r equ i se   pour  la  fe rmeture   de  la  soupape  à  la  d i s p a r i t i o n   de  la  con-  

t r e p r e s s i o n   d 'échappement   n ' e s t   plus  fourn ie   par  le  r e s s o r t   22,  22a 

mais  par  la  p r e s s ion   du  f lu ide   moteur  P1.  

A  cet  e f f e t ,   le  p i s ton   19,  19a  est  prolongé  par  une  

p a r t i e   30,  30a  de  moindre  sec t ion   que  le  p i s ton   19,  19a  et  se  

déplaçant   dans  un  logement  cy l i nd r ique   31,  3 1 a .  

Par  a i l l e u r s ,   la  soupape  11,  lla  p r é sen t e   un  c a n a l  

ax i a l   32,  32a  débouchant  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   dans  l ' e space   31,  

31a  et  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   dans  le  condui t   27 .  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  d 'amener  le  f lu ide   moteur  P1 

dans  l ' e s p a c e   31  ( f i g u r e   4)  où  sa  p r e s s ion   sur  la  p a r t i e   30  du 

p i s ton   19  s ' e x e r c e   à  l ' e n c o n t r e   du  f l u ide   sous  p r e s s ion   se  t r o u v a n t  

dans  la  chambre  29  sous  le  p i s ton   19 ;  or,  la  s ec t ion   de  la  p a r t i e   30 

é tan t   i n f é r i e u r e   à  ce l l e   du  p is ton   19  soumis  à  la  p r e s s ion   du  f l u i d e  

d 'échappement  P2,  la  soupape  11  est  maintenue  en  p o s i t i o n   o u v e r t e  

contre   la  vis  23  qui  permet  de  rédu i re   à  vo lonté   le  débit   et,  p a r  

conséquent ,   la  v i t e s s e   du  v é r i n  ;   la  consommation  d ' a i r   é tant   d ' a u -  

tant   plus  f a i b l e   que  la  v i t e s s e   est  r é d u i t e .  



Lorsque  la  p r e s s ion   P2  d i s p a r a î t   dans  la  chambre  29,  

le  f lu ide   sous  p r e s s i o n   dans  la  chambre  31  repousse  le  p i s ton   de 

la  soupape  11  vers  le  bas  en   p o s i t i o n   de  fermeture  ( f igu re   5 ) .  

Aux  f igures   6  et  7,  on  a  r ep résen té   un  autre   mode 

de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   économiseur  dans  lequel  le  p i s ton   19 

est  commandé  par  un  s igna l   pneumatique  co r respondan t   à  une  p o s i t i o n  

du  p i s ton   4  du  vér in   1  avant  ou  en  fin  de  c o u r s e .  

Dans  ce  but,  une  chambre  33,  33a  s i tuée   a u - d e s s u s  

du  p i s ton   19,  19a  est  r e l i é e   par  un  conduit  34,  34a  à  une  c e l l u l e  

35,  35a  ou  capteur   de  fin  de  course  a l imenté   à  p a r t i r   d'un  c o n d u i t  

36,  36a  et  d'un  d i s t r i b u t e u r   37,  37a  r e l i a n t   s é l ec t ivemen t   l a  

c e l l u l e   à  une  source  de  f lu ide   sous  p re s s ion   e t  à   l ' a t m o s p h è r e .  

Les  c e l l u l e s   35,  35a  p r é s e n t e n t   un  palpeur   38,  38a 

s u s c e p t i b l e   de  venir   en  contact   avec  une  p a r t i e   39  de  la  t ige   5  du 

p i s ton   4,  de  t e l l e   sor te   que  lorsque   la  c e l l u l e   35,  35a  est  a c t i o n n é e  

e l le   envoie  un  s igna l   pneumatique  dans  la  chambre  33,  33a  q u i  

repousse  le  p i s ton   19,  19a  vers  le  bas  et  assure   la  fermeture   de  l a  

soupape  11,  l l a .  

Lorsque  le  p i s ton   4  du  vérin .1  se  déplace  su ivant   l a  

f lèche  28  ( f i gu re   6),  la  p r e s s ion   motr ice   P  a r r i v a n t   en  18  par  l e  

d i s t r i b u t e u r   2  r epousse   le  s iège  16  en  p o s i t i o n   de  fermeture   e t ,  
la  chambre  33  é tant   hors  p r e s s i o n ,   soulève  la  soupape  11  en  p o s i t i o n  
d ' o u v e r t u r e   a l i m e n t a n t   a i n s i   par  le  conduit   27  la  chambre  10  du  v é r i n .  

Par  a i l l e u r s ,   la  chambre  33a  é tant   également  h o r s  

p re s s ion   et  l a  soupape   é tan t   en  p o s i t i o n   ouver te ,   le  f lu ide   à  l a  

p r e s s ion   P2  s ' échappe   de  la  chambre  10a  du  vérin  par  .le  conduit   27a 

et  le  d i s t r i b u t e u r   2 .  

Lorsque  le  p i s ton   4  a r r i v e   en  fin  de  c o u r s e  

( f igu re   7)  et  que  la  p a r t i e   39  de  la  t ige   5  du  p is ton   vient   en 

contac t   avec  le  palpeur   38  de  la  c e l l u l e   35,  c e l l e - c i ,   a l i m e n t é e  

par  le  d i s t r i b u t e u r   37,  envoie  un  s ignal   pneumatique  ou  une  c e r t a i n e  

quan t i t é   de  f lu ide   dans  la  chambre  33  qui  repousse  le  p i s ton   19  v e r s  

le  bas  a i n s i   que  la  soupape  11  qui  v ient   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  

sur  le  s iège  16.  La  chambre  29  é tan t   r e l i é e   à  l ' a tmosphère   par  l ' o r i -  

f ice  40,  le  p i s ton   19  peut  se  déplacer   sans  r e n c o n t r e r   une  f o r c e  

q u e l c o n q u e .  



Par  a i l l e u r s ,   lorsque  le  p i s ton   4  a r r i v e   en  fin  de 
course,   la  chambre  10a  et  le  conduit   27a  se  v ident   i n s t a n t a n é m e n t ,  
de  t e l l e   sor te   que  la  c o n t r e p r e s s i o n   P2  d i s p a r a î t .  

A  l ' i n v e r s i o n   du  d i s t r i b u t e u r   2,  bien  que  la  sou-  
pape  11  soi t   encore  poussée  en  p o s i t i o n   de  fermeture   par  la  c e l l u l e  
35,  la  d i s p a r i t i o n   de  la  p r e s s ion   du  réseau  à  l ' e n t r é e   18  permet  
l 'échappement   par  le  recul   du  siège  16  qui  v ien t   occuper  une  p o s i -  
t ion  d ' o u v e r t u r e .  

Comme  dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f igures   4  et  5,  
les  vis  23,  23a  pe rme t t en t   de  r ég le r   le  débi t   de  f lu ide   et,  p a r  
su i t e ,   la  v i t e s s e   du  p i s ton   4  du  v é r i n .  

La  c e l l u l e   35,  35a  ou  cap teur   de  fin  de  course  p e u t  
être   remplacé  par  un  capteur   de  passage  de  l ' o r g a n e   mobile  ou 
p is ton   4  du  v é r i n .  

Il  est  également  pos s ib l e   d ' u t i l i s e r   un  capteur  à 
chute  de  p r e s s ion   d é l i v r a n t   un  s igna l   pneumatique  à  p a r t i r   de  la  
chute  d e , p r e s s i o n   du  vér in   du  côté  échappement .  

Suivant   un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   on  u t i l i s e   un 
s ignal   pneumatique  issu  d'un  c i r c u i t   a s s o c i é  a u   mouvement  d'un  a u t r e  
vérin  déc lenchant   tout  de  su i t e   après  la  fin  de  la  course  du  p i s t o n  
du  vérin  de  commande. 

A  la  f igure   8,  on a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   écono-  miseur  d ' a i r   comprimé  su ivant   l ' i n v e n t i o n   qui  comprend  un  corps  41 monté  entre  un  d i s t r i b u t e u r   42  et  une  embase  43  avec  l esque ls   il  e s t  en  contact   par  deux  de  ses  faces  44  et  45,  l a d i t e   embase  43  p r é s e n -  tant  des  canaux  i n t é g r é s   dont  un  canal  46  r e l i é   au  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r  
comprimé,  des  canaux  47,  47a  r e l i é s   à  l ' a t m o s p h è r e   et  des  canaux  48, 48a  r e l i é s   aux  chambres  10,  10a  du  vérin  1.  Les  canaux  46,  47,  47a,  48,  48a  de  f l u ide   débouchent  sur  l 'une  des  faces  45  du  corps  41  q u i  présente  sur  son  au t re   face  44  des  o r i f i c e s   débouchant  dans  les  con-  duits  du  d i s t r i b u t e u r   42.  

A  chaque  ext rémité   du  corps  41  il  est  prévu  un  a l é -  
sage  dans  lequel  est  monté  un  manchon  49,  49a  p r é s e n t a n t   un  c y l i n d r e  fermé  par  un  bouchon  vissé  50,  50a  et  dans  lequel   est  monté  c o u l i s -  
sant  un  p is ton   51,  51a  d'une  soupape  11,  l la   p r é s e n t a n t   un  o rgane  ob tu ra t eu r   ou  j o i n t   52,  52a  s u s c e p t i b l e   de  veni r   ob turer   un  o r i -  
fice  53,  53a .  



Le  p is ton  51  est  soumis  sur  l 'une  de  ses  faces  à 

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   54,  54a  qui  main t ien t   les  c lape ts   11,  l la  en 

pos i t i on   d ' o u v e r t u r e ,   en  l ' a b s e n c e   de  f lu ide   sous  p r e s s i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   le  corps  41  comporte  un  conduit  55, 

55a  dans  lequel  est  monté  un  c lapet   a n t i - r e t o u r   56,  56a  soumis  à 

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   57,  57a  qui  assure  seulement  le  passage  des 

chambres  10,  10a  v e r s  l ' é c h a p p e m e n t   47,  47a.  Ledit  conduit   55,  55a 

est  en  communication  d'un  côté  du  c lapet   56,  56a  par  l ' o r i f i c e   53, 

53a  avec  une  chambre  58,  58a  et  de  l ' a u t r e   côté  du  c lapet   par  un 

o r i f i c e   59,  59a.  

Le  c lape t   11,  l la  présente   un  conduit  axia l   61,  61a 

met tant   en  communication  la  chambre  58,  58a  avec  la  chambre  62,  62a 

et  un  conduit  63,  63a  r e l i e   le  conduit   55,  55a  à  une  chambre  64, 

64a  placée  sous  le  p is ton  51,  51a .  

Lorsque  le  p i s ton   4  du  vérin  1  se  déplace  suivant   l a  

f lèche   60,  le  f lu ide   moteur  provenant   du  conduit  46  et  d i r igé   par  

le  d i s t r i b u t e u r   42  dans  le  condui t   55a,  passe  par  l ' o r i f i c e   53a  e t  

l ' o r i f i c e   59a en  t r a v e r s a n t   la  chambre  58a,  la  soupape  11a  é tan t   en 

p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   sous  l ' a c t i o n   conjuguée  du  r e s s o r t   54a  et  du 

f lu ide   d 'échappement  en  provenance  du  conduit  55  et  du  conduit   63a 

qui  a b o u t i t   à  la  chambre  64a,  la  force  conjuguée  du  ressor t   54a  e t  

de  la  press ion  du  f l u ide   d 'échappement   é tant   supér ieure   à  la  f o r c e  

exercée  par  la  p ress ion   du  f lu ide   moteur  dans la  chambre  62a  d é l i m i t é e  

par  le  jo in t   65a .  

Par  c o n t r e , l o r s q u e   le  piston  4  du  vérin  a r r ive   e n  f i n  

de  course,  la   p ress ion   du  f l u ide   d 'échappement  en  provenance  de  l a  

chambre  10  d i s p a r a î t   dans  la  chambre  64a  et,  la  press ion  qui  s ' e x e r c e  

dans  la  chambre  62a  é tan t   plus  fo r te   que  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   54a,  l a  

soupape  11a  se  ferme  i n t e r rompan t   le  passage  par  l ' o r i f i c e   53a  e t  

l ' a c t i o n   du  f lu ide   moteur  dans  la  chambre  10a  du  vérin  1. 

Par  a i l l e u r s , p e n d a n t   le  déplacement  du  piston  4,  l e  

f lu ide   s 'échappe  de  la  chambre  10  vers  le  conduit  47  en  ouvrant  l e  

clapet 55  et  en  t r a v e r s a n t   le  d i s t r i b u t e u r   42. 

A  la  f igure   9,  on  a  r eprésen té   une  v a r i a n t e   de  r é a -  

l i sa t ion  du  d i s p o s i t i f   économiseur   dont  le  corps  41  est  monté  de  l a  

même  manière  qu'à  la  f igure   8  entre  le  d i s t r i b u t e u r   42  et  l ' e m -  

base  43.  



Toute fo i s ,   le  p i s ton   51,  51a  n ' e s t   pas  r e l i e  à   l a  
chambre  58,  58a  et  le  bouchon  50,  50a  présente   un  conduit   66,  66a 

qui  est  r e l i é   notamment à  un  cap teur   de  pos i t i on   du  p is ton  4  a v a n t  

ou  en  fin  de  course  qui  d é l i v r e   dans  la  chambre  62,  62a  un  s i g n a l  

pneumatique  ou  une  c e r t a i n e   q u a n t i t é   de  f lu ide   qui  repousse  l e  

p is ton   51  et  la  soupape  11,  11a  en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e .  

A la   figure 10  on  a  r e p r é s e n t é   une  v a r i a n t e   de  r é a -  

l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   économiseur  double  d ' a i r   comprimé  dont  l e  

corps  41  est  monté  de  la  même  manière  qu'à  la  f igure   8  entre  le  d i s -  

t r i b u t e u r   42  et  l 'embase  43.  Dans  ce  cas,  un  c lapet   67,  67a  soumis  à 
l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   79,  79a  est  maintenu  en  pos i t i on   ouverte   p a r  

r a p p o r t  à   l ' o r i f i c e   68,  68a  qui  r e l i e   les  conduits   69,  69a  a b o u t i s -  

sant  aux  chambres  10  et  10a  du  vér in   et  les  condui ts   70,  70a  r e l i é s  

s é l e c t i v e m e n t   par  le  d i s t r i b u t e u r   42  au  réseau  d ' a i r   comprimé  et  à 

l ' a t m o s p h è r e .  

Le  c lapet   67,  67a  comporte  une  t ige  71,  71a  qui  e s t  

montée  l ibrement   c o u l i s s a n t e   dans  un  trou  borgne  du  p is ton  72,  7 2 a  

qui  se  déplace  dans  un  cy l indre   prévu  dans  une  chemise  73,  73a  montée 

de  façon  étanche  dans  le  corps   41,  l e d i t   pis ton  72,  72a  é tan t   soumis 

sur  sa  face  de  plus  grande  s e c t i o n  à   l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   74,  74a  en 

appui  contre   un  manchon  75,  75a  vissé   dans  la  chemise  73,  73a,  l e d i t  

manchon  é tan t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   ac t ionné   par  un  bouchon  76,  76a 

af in   de  r é g l e r   la  press ion  du  r e s s o r t   74,  74a.  

Par  a i l l e u r s ,   les  chambres  77,  77a  sont  r e l i é e s   aux 

conduits   70.  70a  par  des  condui ts   78,  78a .  

Lorsque  la  chambre  10a  est  a l imentée   en  f lu ide   moteur  

par  les  condui ts   70a  et  69a,  le  c l ape t   67a  est  en  pos i t i on   o u v e r t e  

repoussé  par  le  pis ton  72a  sur  lequel   a g i s s e n t   le  r e s s o r t   74a  et  l a  

press ion   d 'échappement   dans  la  chambre  77a  à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n  

du  fluide  moteur  a g i s s a n t   sur  la  plus  f a ib l e   sec t ion   du  p is ton  sur  l a  

face  opposée .  

Dès  que  la  p ress ion   du  f lu ide   d 'échappement  d i s p a r a î t  

dans  la  chambre  77a,  le  r e s s o r t   74a  est  comprimé  sous  l ' a c t i o n   de  l a  

p ress ion   du  f lu ide   moteur  et  le  p is ton  72a  se  déplace  contre  le  man- 

chon  75a  pe rmet tan t   a ins i   au  c lape t   67a  sous  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s i o n  

du  f lu ide   moteur  de  venir   ob tu re r   l ' o r i f i c e  6 8 a e t   d ' i n t e r r o m p r e   l e  



passage  du  f lu ide   moteur  entre  les  condui ts   70a  et  69a  vers  la  chambre 

motrice  10a.  

Par  a i l l e u r s ,   le  f l u ide   d 'échappement  en  provenance  

de  la  chambre  10  t r ave r se   les  condui ts   69  et  70,  le  c lapet   67  é t a n t  

en  p o s i t i o n   ouverte,  et  se  d i r ige   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d i s t r i b u -  

teur  42  vers  le  canal  d 'échappement  47.  

A  la  f igure.11 'on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   écono- 

miseur  dont  le  corps  41  est  monté  entre  un  d i s t r i b u t e u r   42  et  une 

embase  43  a ins i   q u ' i l   a  été  r e p r é s e n t é   à  la  f igure   8.  Le  d i s p o s i t i f  

est  i den t i que   à  celui   de  la  f igure   10,  t o u t e f o i s ,   les  bouchons  76, 

76a  comportent   des  conduits  80;  80a  qui  sont  r e l i é s   à  des  c a p t e u r s  

de  p o s i t i o n   du  piston  4  avant  ou  en  f in  de  course  qui  d é l i v r e n t  

un  s igna l   pneumat ique .  

Le  piston  72,  72a  est  prolongé  par  une  tige  81,  81a 

s ' é t e n d a n t   à  t r ave r s   le  manchon  75,  75a  et  dans  le  bouchon  76,  76a, 

l a d i t e   t ige  81,  81a  p résen tan t   un  conduit   82,  82a  en  communication 

d'un  côté  avec  le  conduit  80,  80a  et  de  l ' a u t r e   avec  la  chambre  83, 

83a  d isposée   sous  le  piston  72.  Lorsqu 'un   s ignal   pneumatique  e s t  

émis  à  l 'une   des  ex t rémi tés   et  t ransmis  par  les  conduits   80,  80a  e t  

82,  82a  le  p i s ton   72,  72a  est  soulevé  à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   74,  74a, 

de  t e l l e   sor te   que  le  c lapet   67,  67a  se  ferme  sous  l ' a c t i o n   de  l a  

p res s ion   du  f lu ide   moteur  provenant  du  conduit   70,  70a.  

Aux  f igures   12,  13  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   écono- 

miseur  qui  comprend  un  corps  de  raccord  double  cons t i t ué   de  deux 

éléments   84,  84a  en  forme  de  T.  r e l i é s   entre   eux  par  une  nervure  85 

et  d i sposés   avec  leurs  axes  p a r a l l è l e s .   Chaque  é l émen t   84,  84a  du 

corps  ( f igu re   12)  présente  à  ses  deux  ex t rémi tés   des  conduits   86, 

86a  de  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   qui  sont  munis  de  moyens  de  r a c c o r d e -  

ment  87,  87a  avec  des  tuyaux  e x t é r i e u r s ,   l ed i t   élément  du  corps  p r é -  

s en t an t   dans  sa  pa r t i e   c en t r a l e   un  a lésage   88  p e r p e n d i c u l a i r e   aux 

condui ts   86,  86a  et  dans  lequel  est  montée  une  soupape  89  qui  com- 

porte  un  organe  o b t u r a t e u r   90  s o l i d a i r e   d'un  pis ton  91  monté  cou- 

l i s s a n t   dans  un  cyl indre   prévu  d'un  côté  de  l ' a l é s a g e   88  et  fermé 

par  un  bouchon  92  contre  lequel  est  en  appui  l 'une  des  e x t r é m i t é s  

d'un  r e s s o r t   93  dont  l ' a u t r e   ex t rémi té   ag i t   en  combinaison  avec  l a  

p ress ion   d 'échappement  contre  le  p i s ton   91.  L ' au t r e   ext rémité   de 

l ' a l é s a g e   est  fermée  par  un  bouchon  94  por tan t   une  membrane  d é f o r -  



mable  95  formant  c lapet   a n t i - r e t o u r   et  une  vis  96  engagée  dans  un 
trou  taraudé  du  bouchon  94,  l a d i t e   vis  96  l i m i t a n t   la  course  de  l a  
soupape  89  et  permet tant   de  r é g l e r   la  v i t e s s e   du  piston  du  v é r i n .  
Le  fonct ionnement   de  ce  d i s p o s i t i f   est  iden t ique   à  c e l u i   du  d i s p o s i -  
t i f   r e p r é s e n t é   à  la  f igure   10et  qui  a  été  d é c r i t   c i - d e s s u s .  

Suivant  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   ( f igure   14),  i l  
est  poss ib le   de  remplacer  le  bouchon  92  par  un  manchon  d ' o b t u r a -  
tion  97  monté  dans  l ' a l é s a g e   88  et  p r é s e n t a n t   un  trou  taraudé  dans 
lequel  est  v i ssée   la  pa r t i e   f i l e t é e   d'une  tige  98  a s su ran t   le  r é g l a g e  
de  la  tens ion  du  r e s s o r t   93  qui  ag i t   sur  le  piston  91  af in   de  f a i r e  
va r i e r   la  p ress ion   de  s o r t i e .   La  t ige  98  est  prolongée  par  une  t ê t e  
de  manoeuvre  99  comportant  des  bagues  de  couleur  100  permet tant   de 
v i s u a l i s e r   l ' é c o n o m i e .  

Aux  figures 15 et 16  on  a  r e p r é s e n t é   une  v a r i a n t e   de 
r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   économiseur  qui  comprend  un  corps  de 
raccord  double  101  en  forme  de  bloc  compact  et  qui  renferme  deux 
ensembles  é conomiseu r s  i den t i ques  à   celui   r ep ré sen t é   à  la  f igure   12 
et  qui  a  été  d é c r i t   c i - d e s s u s .   De  la  même  manière  la  f igure   17, 
r e p r é s e n t e   -un  manchon  de  rég lage   97  qui  peut  être  monté  en  r e m p l a c e -  
ment  du  bouchon  92  pour  le  réglage   du  r e s s o r t   93  et  la  p ress ion   d e  
s o r t i e   du  f l u i d e .  

Aux  f igures   18  et  19,  on  a  r ep résen té   un  d i s p o s i t i f  
économiseur  qui  comprend  un  corps  de  raccord  double  cons t i t ué   de  deux 
éléments  84,  84a  en  forme  de  T,  r e l i é s   entre   eux  par  une  nervure  85  e t  
disposés  avec  leurs  axes  p a r a l l è l e s .  

Chaque  élément  84,  84a  du  corps  ( f igure   18)  p ré -  
sente  à  ses  deux  ex t rémi tés   des  condui ts   86,  86a  de  c i r c u l a t i o n   du 
f lu ide   qui  sont  munis  de  moyens  de  raccordement  87,  87a  avec  des  

tuyaux  e x t é r i e u r s ,   l ed i t   élément  p r é s e n t a n t   dans  sa  pa r t i e   c e n t r a l e  

un  alésage  102  p e r p e n d i c u l a i r e   aux  condui ts   86,  86a.  D'un  côté  de 

l ' a l é s a g e   102  est  monté  un  bouchon  103  contre  lequel  est  en  a p p u i  
un  r e s s o r t   104  repoussant   un  c lape t   105  c o n t r ô l a n t   le  passage  du 
f lu ide   moteur  et  d 'échappement ,   l e d i t   c lapet   105  é tant   prolongé  pa r  
une  tige  106  montée  c o u l i s s a n t e   dans  un  trou  borgne  d'un  p is ton  107 
c o u l i s s a n t   dans  l ' a l é s a g e   102,  l e d i t   p is ton  é tant   soumis  sur  l ' u n e  
de  ses   faces  à  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   108  en  appui  contre  un  bou- 

chon  de  rég lage   109  vissé  dans  l ' a l é s a g e   cen t r a l   e t  à   l ' a c t i o n   du 
f lu ide   d ' é c h a p p e m e n t .  



Le  fonct ionnement   de  ce  d i s p o s i t i f   est  i den t ique   à 
celui   du  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   à  la  f igure 10  et  qui  a  été  d é c r i t  

c i - d e s s u s .  

A  la  f igure   20  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   é c r n o -  

miseur  qui  comprend  un  raccord  simple  110  renfermant   une  soupape  111 

de  con t rô le   de  passage  du  f lu ide   et  p r é s e n t a n t   un  o r i f i c e   112  r e l i é  

par  un  conduit   113  à  une  chambre  10  d'un  vér in   1  et  un  conduit  114 

r e l i é   à  un  d i s t r i b u t e u r   115  s u s c e p t i b l e   de  mettre  en  communicat ion 
l ad i t e   chambre  10  avec  une  source  de  f lu ide   sous  p ress ion   et  l ' a t m o s -  

p h è r e .  

L ' a u t r e   chambre  10a  du  vérin  est  r e l i é e   par  un  con- 
duit  116  d i r ec t emen t   au  d i s t r i b u t e u r   115,  mais  il  s e r a i t   évidemment 

poss ib le   de  monter  sur  le  conduit   116  un  raccord  simple  i d e n t i q u e  

au  raccord   110  qui  comporte  un  d i s p o s i t i f   économiseur.   Le  raccord  110 

comprend  un  corps  p r i n c i p a l   117  p r é sen t an t   à  sa  base  une  pa r t i e   f i l e -  

tée  130  pour  son  montage  dans  un  trou  taraudé  d'un  organe  de  s u p p o r t  

ou  de  raccordement ,   ou  du  d i s t r i b u t e u r   115,  l ed i t   corps  117  r e n f e r -  

mant  une  soupape  111  de  con t rô le   du  passage  de  f l u i d e   commandée  p a r  
un  p is ton   118  soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  s igna l   pneumatique  ou  d ' u n e  

c e r t a i n e   quant i té  de   f lu ide   d i r igée   dans  une  chambre  119  ménagée  e n t r e  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  piston  et  un  bouchon  120  vissé  dans  une 

pa r t i e   ta raudée   du  corps  117,  l e d i t   bouchon  é tant   percé  d ' u n  c o n -  

duit   121  r e l i é   par  un  conduit  122  à  un  capteur   123  de  la  p o s i t i o n  

du  p is ton  4  du  v é r i n .  

Dans  le  conduit   114  il  est  prévu  un  siège  mobile  124 

qui  est  repoussé  contre  un  épaulement  du  corps  et  contre  l ' o r g a n e  

o b t u r a t e u r   de  la  soupape  par  un  r e s s o r t   125. 

Le  corps  p r i n c i p a l   117  r e ç o i t   une  dou i l l e   126  com- 

por tan t   une  tubu lu re   127  mettant   en  communication  le  conduit   113  avec  

le  conduit   114  par  l ' e s p a c e   entre   la  soupape  111  et  le  corps  p r i n c i -  

pal  par  l ' o r i f i c e   128  et  par  le  conduit  112  de  la  tubulure  127.  Lorsque 

le  p is ton  4  se  déplace  su ivant   la  f lèche  129,  la  soupape  111  est  en 

pos i t i on   d ' o u v e r t u r e   du  f a i t   que  la  chambre  119  ne  con t i en t   aucun 

f lu ide   et  q u ' e l l e   est  en  pos i t i on   haute ,   le  d i s t r i b u t e u r   a l imente  l e  

conduit   114  et  la  chambre  10  en  f lu ide   moteur,  a lors   que  la  cham- 

bre  10a  est  r e l i é e   par  le  conduit  116  et  le  d i s t r i b u t e u r   115  à 

l ' échappement   vers  l ' a t m o s p h è r e .  



Dès  que  le  pis ton  4  a r r i ve   en  f in  de  course  ou  a v a n t  

la  fin  de  course,   il  ag i t   sur  la  capteur   123  qui  envoie  un  s i g n a l  

pneumatique  dans  la  chambre  119  r epoussan t   le  p is ton  118  vers  l e  

bas  et  la  soupape  111  contre  le  siège  124  ob tu ran t   a i n s i   le  p a s s a g e  
vers  la  chambre  10  dont  l ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u ide   moteur  est  i n t e r -  

rompue. 

Lorsque  la  chambre  10  est  en  phase  d 'échappement ,   l e  

siège  124  formant  c lape t   est  repoussé  contre   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   125 

permet tan t   a i n s i ,   l ' échappement   vers  l ' a tmosphè re   par  le  d i s t r i b u -  

teur  115. 

Bien  entendu,  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t a t i v e   e t  

l'homme  de  l ' a r t   pourra  y  appor te r   des  m o d i f i c a t i o n s   sans  s o r t i r  

pour  cela  du  domaine  de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   économiseur  d ' a i r   comprimé  permet tant   de 

r é g l e r   à  une  p ress ion   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  réseau  d i s t r i b u t e u r  

la  p r e s s ion   du  f l u ide   moteur  d'un  a p p a r e i l   u t i l i s a t e u r ,   notamment 

d'un  vé r in ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  moyen  (3)  a s s u r a n t  

1 e  p a s s a g e   du  f l u ide   m o t e u r  s o u s  p r e s s i o n   pendant  la  plus  g rande  

p a r t i e   de  la  course  de  l ' o r g a n e   mobile  (4)  du  vér in   (1)  et  o b t u r a n t  

l ed i t   passage  de  f lu ide   sous  p r e s s i o n   avant  ou  en  fin  de  cou r se  

dudit  organe  mobile  ( 4 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r evend ica t ion   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  d i s p o s i t i f   a n t i r e t o u r   16 

capable  de  l a i s s e r   passer   à  p le in   débit   l ' a i r   d 'échappement  du 

vér in   (1)  lors  du  re tour   de  l ' o r g a n e   mobile  ( 4 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   les  r evend i ca t i ons   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  (3)  pe rme t t an t   de  commander 

le  passage  du  f lu ide   moteur  sous  p r e s s i o n   est  cons t i t ué   d ' u n e  

soupape  (11,  l la)   s ' ouv ran t   et  se  main tenan t   ouverte   sous  l ' a c t i o n  

de  la  p r e s s ion   du  f l u ide   régnant   dans  la  chambre  (10,  10a)  du  v é r i n  

à  l ' échappement ,   et  se  fermant  lors  de  la  d i s p a r i t i o n   de  la  p r e s s i o n  

du  f lu ide   sous  l ' a c t i o n   d'un  organe  é l a s t i q u e   (22,  2 ) a ) .  

4.  D i s p o s i t i f   économiseur,   su ivant   la  r evend ica t i on   3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  fermeture   de  la  soupape  (11,  l la)   s ' e f f e c t u e  

sous  la  p r e s s ion   du  f l u ide   m o t e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   les  r evend i ca t i ons   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  pe rme t t an t   de  commander le 

passage  du  f lu ide   moteur  est  c o n s t i t u é   d 'une  soupape  (11,  l i a )  

s ' o u v r a n t   sous  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s ion   du  f lu ide   moteur  et  se  f e rman t  

en  réponse  à  un  s ignal   pneumatique  co r re spondan t   à  une  pos i t ion   de 

l ' o r g a n e   mobile  du  vér in   (4)  avant  ou  en  fin  de  c o u r s e .  

6.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r evend ica t ion   5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  capteur   de  p o s i t i o n   est  un  capteur  de 

passage  de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  

7.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r evend ica t ion   5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  capteur  de  p o s i t i o n   est  un  capteur  (35,  

35a)  de  fin  de  course  de  l ' o r g a n e   m o b i l e .  



8.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  capteur   à  chute  de  p r e s s i o n  

d é l i v r a n t   un  s ignal   pneumatique  à  p a r t i r   de  la  chute  de  p ress ion   du 

vér in   du  côté  échappement .  

9.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   5, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s igna l   pneumatique  est  issu  d'un  c i r c u i t  

a s soc ié   au  mouvement d 'un  a u t r e   vér in   1  déc lenchant   tout  de  s u i t e  

après  la  fin  de  course  du  vé r in   1  commandé. 

10.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  moyen  (23,  23a)  de  r é g l a g e  

de  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   de  la  soupape,  de  manière  à   c o n t r ô l e r   l e  

débi t   de  f lu ide   sous  p re s s ion   et  la  v i t e s s e   de  l ' o r g a n e   mobile  (4)  

du  v é r i n .  

11.  D i s p o s i t i f   économiseur  suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s iège  de  soupape (16  16a)es t   monté 

de  façon  mobile  et  i l   est  s u s c e p t i b l e   d 'occuper   s é l e c t i v e m e n t   une  

p o s i t i o n   de  fermeture   sous  l ' a c t i o n   de  la  p re s s ion   du  f lu ide   moteur  

et  une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   sous  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s i o n   du  f l u i d e  

d ' é c h a p p e m e n t .  

12.  D i s p o s i t i f   économiseur  suivant   l ' une   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  corps  (8)  

dans  lequel   sont  montées  deux  soupapes  (11,  l la)   c o n t r ô l a n t   chacune 

un  o r i f i c é  ( 1 5 ,   15a)  de  passage  ent re   l ' une   des  chambres  (10,  1 0 a )  

du  vér in   (1)  et  un  d i s t r i b u t e u r   de  f lu ide   ( 2 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   l ' une   quelconque  des  

r e v e n d i c a t i o n s   3,  4  ou  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c i r c u i t s   de 

p i l o t a g e   26,  26a  sont  i n t é g r é s   dans  le  corps  8 .  

14.  D i s p o s i t i f   économiseur  suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   12, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  soupape  (11,  l ia )   comporte  un  o rgane  

o b t u r a t e u r   (14,  14a)  coopérant   avec  un  siège  (16,  16a)  et  s o l i d a i r e  

d'un  p i s ton   (19,  19a)  monté  c o u l i s s a n t   dans  un  cy l ind re   du  c o r p s ,  
l e d i t   p i s ton   é tant   soumis  sur  ses  deux  faces  à  l ' a c t i o n   d'un  c r g a n e  

é l a s t i q u e   (22,  22a)  et  d'un  f l u ide   sous  p r e s s i o n .  

15.  D i s p o s i t i f   économiseur  suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   14, 

c a r a c t é r i s é   en ce  que  le  p i s ton   (19,  19a)  est  soumis  sur  ses  deux 

faces  à  l ' a c t i o n   de  f l u i d e s   sous  p r e s s i o n .  



16.  D i s p o s i t i f   économiseur  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  corps  (41)  r e n f e r m a n t   t  

les  deux  soupapes  (11,  l l a )   est  monté  entre  le  d i s t r i b u t e u r   (42)  e t  

une  embase  (43)  avec  l e sque l s   il   est  en  con tac t   par  deux  de  ses  

faces  (44,  45),  l a d i t e   embase  (43)  p r é s e n t a n t   des  canaux  i n t é g r é s  

(46,  48)  et  é t a b l i s s a n t   la  communication,  d'une  par t ,   avec  l e s  

conduits   débouchant  sur  l 'une   des  faces  (45)  dudit   corps  (41)  e t ,  
d ' a u t r e   par t ,   avec  le  vé r in   (1)  et  les  condui ts   de  f lu ide   d ' a d m i s -  

sion  et  d 'échappement ,   l e d i t   corps  (41)  p r é s e n t a n t   sur  une  a u t r e  

face  (44)  des  o r i f i c e s   de  condui ts   s i tués   en  regard  des  o r i f i c e s  

des  conduits   du  d i s t r i b u t e u r   ( 4 2 ) .  
17.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  d i s p o s i t i f   comprend  deux  soupapes  (11,  l l a )   c o n t r ô l a n t   l e  

passage  du  f l u ide   moteur  et  deux  clapets   a n t i - r e t o u r   (56,  56a)  con- 

t r ô l a n t   le  passage  du  f l u ide   vers  l ' é c h a p p e m e n t .  

18  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  soupapes  (11,  l l a )   con t rô lan t   le  passage  du  f lu ide   moteur  

sont  du  type  o u v e r t  e t   comportent  un  organe  o b t u r a t e u r   (52,  52a)  

monté  c o u l i s s a n t   dans  le  corps  (41)  et  s o l i d a i r e   d'un  p i s -  

ton  (51,  51a)  soumis  sur  l 'une  de  ses  faces  à  l ' a c t i o n   combinée  d ' u n  

r e s s o r t   (54,  54a)  et  de  la  p ress ion   du  f l u ide   d 'échappement  et  s u r  

l ' a u t r e   face  à  l ' a c t i o n   de  la  press ion  du  f lu ide   moteur,  l e d i t  

r e s s o r t   (54,  54a)  p r é s e n t a n t   une  force  jus te   s u f f i s a n t e p o u r   m a i n t e n i r  '  

le  c lapet   (11,  l l a )   ouvert   en  l ' absence   de  p ress ion   sur  l ' a u t r e   f a c e  

(62a)  du  p i s t o n .  

19.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  soupapes  (11,  l la )   con t rô l an t   le  passage  du  f lu ide   mo- 

teur  sont  du  type  ouvert   et  comportent  un  organe  o b t u r a t e u r   (52,  52a )  

s o l i d a i r e   d'un  p i s ton   (51,  51a)  soumis  sur  l ' une   de  ses  f a c e s  à  
l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   (54,  54a)  pour  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   de 

la  soupape  et  sur  l ' a u t r e   face  pour  la  p o s i t i o n   de  fe rmeture   de 

la  soupape à  l ' a c t i o n   d'un  s ignal   pneumatique  dé l iv ré   par  un  c a p t e u r  

de  pos i t ion   de  l ' o r g a n e   mobile  du  v é r i n .  

20.  D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  d i s p o s i t i f   comprend  deux  c lapets   (67,  67a) à  type  o u v e r t  

con t rô l an t   le  passage  du  f lu ide   moteur  et  du  f lu ide   d ' échappement ,  

chacun  des  c l ape t s   (67,  67a)  é tant   soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  r e s -  



sor t   (79,  79a)  et  p r é s e n t a n t   une  t ige  (71,  71a)  dont  l ' e x t r é m i t é  

est  montée  c o u l i s s a n t e   dans  un  trou  borgne  d'un  p i s ton   (72,  72a) 

soumis  sur  l 'une   de  ses  faces  de  plus  grande  s e c t i o n   à  l ' a c t i o n   com- 

binée  d'un  r e s s o r t   (74,  74a)  et  de  la  p re s s ion   d 'échappement   et  s u r  

l ' a u t r e   face  de  plus  p e t i t e   sec t ion   à  l ' a c t i o n   de  la  p ress ion   du 

f lu ide   m o t e u r .  

21.  D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   2 0 , c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  chacun  des  c l ape t s   (67,  67a)  est  soumis à  l ' a c t i o n   d'un  r e s -  

sort   et  p résen te   une  t ige  (71,  71a)  dont  l ' e x t r é m i t é   est  montée  cou- 

l i s s a n t e   dans  un  trou  borgne  d'un  p is ton  (72,  72a)  soumis  d'un  cô t é  

à  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   (74,  74a)  et  de  l ' a u t r e   côté  à  l ' a c t i o n   d ' u n  

s ignal   pneumatique  d é l i v r é   par  un  capteur   de  p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e  

mobile  du  vérin  et  à  la  press ion  du  f l u ide   m o t e u r .  

22.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   t  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  corps  (84,  84a)  de  r a c c o r d  
double  renfermant   deux  ensembles  économiseurs  d i sposés   p a r a l l è l e m e n t  

comportant   chacun  à  ses  deux  ex t rémi tés   des  condui t s   (86,  86a)  de 

c i r c u l a t i o n   du  f l u ide   munis  de  moyen  de  raccordement   (87,  87a)  avec  

des  condui ts   e x t é r i e u r s ,   l e d i t   corps  p r é s e n t a n t   dans  sa  p a r t i e   cen-  

t r a l e   deux  a l é sages   (88)  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  condui ts   (86,  86a)  e t  

dans  l e sque l s   sont  montés  r e spec t ivemen t   une  soupape  (89)  c o n t r ô l a n t  

le  passage  du  f l u ide   moteur  et  un  c lape t   a n t i - r e t o u r   (95)  c o n t r ô l a n t  

le  passage  du  f l u ide   vers  l ' é c h a p p e m e n t .  

23.  D i s p o s i t i f   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   22,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  corps  du  raccord  comprend  deux  é léments   (84,  84a)  en 

forme  de  T,  r e l i é s   en t re   eux  par  une  n e r v u r e .  

24.  D i s p o s i t i f   suivant   les  r e v e n d i c a t i o n s   23  et  24,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  c l ape t   (89)  comporte  un  organe  o b t u r a t e u r   (90)  

s o l i d a i r e   d'un  p is ton  (91)  monté  c o u l i s s a n t   dans  un  cy l indre   p révu  

d'un  côté  de  l ' a l é s a g e   (88)  et  fermé  par  un  bouchon  (92)  contre  l e q u e l  

est  en  appui  l 'une   des  ex t rémi tés   d'un  r e s s o r t   (93)  dont  l ' a u t r e   ex-  

t rémité   ag i t   en  combinaison  avec  la  p ress ion   d 'échappement   contre  l e  

p is ton  (91)  de  la  soupape  (89),  l ' a u t r e   ex t rémi té   de  l ' a l é s a g e   (88) 

é tant   fermée  par  un  bouchon  (94)  portant une  membrane  déformable  (95) 

formant  c lape t   a n t i - r e t o u r   et  une  vis  (96)  l i m i t a n t   la  course  de  l a  

soupape  et  pe rme t t an t   de  r ég l e r   la  v i t e s s e   du  p i s ton   de  v é r i n .  



25.  D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   2 4 , c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  du  côté  de  l ' a l é s a g e   (88)  formant  c y l i n d r e d a n s   lequel  se  

déplace  le  p i s ton   (91)  de  la  soupape,  est  monté  un  manchon  d ' o b t u r a -  

tion  (97)  comportant  un  organe  de  réglage  (98)  de  la  tension  du  r e s -  

sort   (93)  et  muni  de  bagues  de  couleurs   (100)  pour  la  v i s u a l i s a t i o n  

de  l ' é c o n o m i e .  

26.  D i s p o s i t i f   suivant   les  r e v e n d i c a t i o n s   22 et  23  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  d'un  côté  de  chaque  a lésage   (102)  est  monté  un  bou- 

chon  (103)  contre   lequel  est  en  appui  un  r e s s o r t   (104)  repoussant   un 

c lape t   (105)  c o n t r ô l a n t   le  passage  du  f lu ide   moteur  et  du  f l u i d e  

d 'échappement ,   l e d i t   c lapet   (105)  é tan t   prolongé  par une  tige  (106) 

montée  c o u l i s s a n t e   dans  un  trou  borgne  d'un  piston  (107)  c o u l i s s a n t  

dans  l ' a l é s a g e ,   l e d i t   pis ton  (107)  é t an t   soumis  sur  l 'unede  ses   faces à 

l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   (108)  en  appui  contre  un  bouchon  (109)  v i s s é  

dans  l ' a l é s a g e   c en t r a l   de  l ' a u t r e   côté  du  c lape t   et  à  l ' a c t i o n   du 

f lu ide   d ' é c h a p p e m e n t .  

27.  D ï s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  raccord   simple  (110)  r e n -  

fermant  une  soupape  (111)  de  con t rô le   de  passage  de  f lu ide   et  p r é s e n -  

tant   un  o r i f i c e   (112)  r e l i é   à une  chambre  (10)  d'un  vérin  (1)  et  un 

aut re   o r i f i c e   (114)  r e l i é   à un  d i s t r i b u t e u r   (115)  s u s c e p t i b l e   de 

mettre   en  communication  l a d i t e   chambre  (10)  avec  une  source  de  f l u i d e  

moteur  et  l ' a t m o s p h è r e .  

28.  D i s p o s i t i f   suivant   la  r e v e n d i c a t i o n   27,  c a r a c t é r i s é   en 

en  ce  que  le  raccord  (110)  comprend  un  corps  p r i nc ipa l   (117)  p r é s e n -  

tant  à  sa  base  une  pa r t i e   . f i l e t é e   (130)  pour  son  montage  dans  un 

trou  taraudé  d'un  organe  de  support ,   l e d i t   corps  p r i n c i p a l   (117) 

renfermant   une  soupape  de  cont rô le   (111)  de  passage  du  f lu ide   com- 

mandée  par  un  p is ton  (118)  soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  s ignal   pneumatique,  

l ed i t   corps  (117)  recevant   une  dou i l l e   (126)  p résen tan t   une  t ubu-  

lure  (127)  met tant   en  communication  la  chambre  du  vérin  avec  l ' o r i -  

f ice  de  passage  du  f lu ide   dans  le  c o r p s .  
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