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Dispositif &conomiseur d'air comprimé.

La présente invention a pour objet un dispositif
économiseur d'air comprimé,

En régle générale les vérins sont surdimensionnés
par rapport 2 la charge qu'ils ont 2 déplacer, afin de satisfaire
aux critéres de vitesse de déplacement et de résistance mécanique
et, de ce fait, il en résulte une consommztion d'air comprimé plus
importante qu'il ne serait nécessaire pour déplacer ladite charge.

Au départ du piston d'un vérin, toute la pression
de fluide du réseau de distribution s'exerce sur le piston provo-
quant un démarrage rapide, puis la détente du fluide provoque la
chute de la pression dans la chambre motrice du vérin, de maniére
d'autant plus importante que lz charge 2 déplacer est faible.
Cependant, lorsque le piston arrive en fin de course, la pression
du fluide moteur s'éldve 2 nouveau inutilement pour atteindre la
valeur de la pression du réseau distributeur de fluide,

A la figure la on a2 représenté la courbe A de
pression P en fonction du temps T de déplacement du piston du vérin,
le niveau de pression du réseau étant indiqué en B et la £in de
course du piston étant indiquée en C. h

A la figure 1b on a représenté une courbe D de
pression en fonction du temps pour un méme vérin équipé d'un limi-
teur de débit 2 1l'échappement et une courbe E pour un méme vérin
équipé d'un limiteur de débit 2 l'alimentation.

On constate que la consommation d'air sera la méme
que le vérin soit ou non équipé d'un limiteur de débit réduisant
la vitesse du piston. Pour remédier 3 cet inconvénient et réduire
la consommation d'aixr comprimé d'un appareil utilisateur et notam-
ment d'un vérin, on utilise un dispositif suivant 1l'inventionm.

Conformément 2 1'invention le dispositif comporte
un moyen assurant le passage dufluide moteur sous pression pendant
la plus grande partie de la course de l'organe mobile du vérin et
obturant ledit passage de fluide sous pression avant ou en fin de
course dudit organe mobile,

A la figure lc on a représenté la courbe F de
pression par rapport au temps de déplacemenf du piston du mBme

vérin qu'aux figures la et 1b, cette courbe F correspondant 2 un
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vérin équipé d'un dispositif économiseur d'air suivant l'invention
dans lequel on coupe le débit d'air comprimé vers la chambre motrice
du vérin, soit avant, soit en fin de course C du piston du vérin.
Cette disposition permet comme il est visible 3 la figure 1lc d'éco-
nomiser le volume d'air comprimé inutilement utilisé résultant de
la différence entre la pression B du réseau de distribution d'air
comprimé et la pression motrice suffisante pour amener le piston en
fin de course dans les conditions de vitesse et de force dlappui
nécessaires,

A la figure 1d on a représenté une courbe G
pression/temps d'un méme vérin équipé d'un dispositif économiseur

suivant l'invention et comportant un moyen de limitation de vitesse

.du piston. Cette disposition permet de réaliser des économies

d'autant plus grandes que la vitesse sera faible.

Le dispositif économiseur suivant l'invention est
disposé de préférence entre l'orifice du vérin et la sortie du dis-
tributeur, le plus prés possible de celui-ci.

Suivant une caractéristique de l'invention, il comporte
un dispositif antiretour capable de laisser passer 3 plein débit
l'air d'échappement du vérin lors du retour de l'organe mobile.

Suivant une autre caractéristique de 1l'invention,
la fermeture de la soupape s'effectue sous la pression du fluide
moteur.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
seront mieux compris 3 la lecture de la description qui va suivre
de plusieurs modes de réalisation et en se référant aux dessins

annexés, sur lesquels :

- les figures la 2 1d sont des diagrammes représentant des
courbes de pression en fonction du temps de déplacement d'un
piston de vérin ;

-~ la figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif écono-
miseur d'air comprimé 2 chute de pression suivant l'invention,

représenté en milieu de cycle du vérin ;

- la figure 3 est une méme vue du méme dispositif qu'a la

figure 2 en fin de cycle du vérin ;

H
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- la figure 4 est une vue en coupe d'un autre mode
de réalisation du dispositif é&conomiseur représenté en milieu de-
ecycle du.vérin; |

- la figure 5 est une vue du méme dispositif qu'a
la figure 4 en fin de cycle du vérin;

- la figure 6 est une vue en coupe d'un dispositif *
économiseur d'air comprimé ee;mandé par un signal pneumatique et
représenté en milieu de cycle du vérin}

' - la figure 7 est une vue en coupe du méme disposi-

tif qu'a la figure 6 en fin de cycle du vérin;

- la figure 8 est une vue en coupe axiale d'un dispo-
sitif économiseur 2 commande par chute de pression, monté entre un
distributeur et une embase ;

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un &ispo-
sitif économiseur piloté par un signal pneumatique, monté de la méme
maniére ;

- la figure 10 est une vue en coupe axizle d'un
autre mode de réalisation d'un dispositif économiseur 2 commande par
chute de pression ;

- la figure 11 est une vue en‘coupe axiale d'un autre
mode de réalisation d'un dispositif économiseur piloté par un signal
pueumatique ;

- la figure 12 est une vue en coupe axiale d'un dis-
positif &conomiseur disposé dans un raccord double ;

-~ la figure 13 est une vue en plan du raccord de la
figure 12 ;

~ la figure l4 est une vue en coupe axiale d'un man- '
chon de réglage de pression pour le montage sur le dispositif
a raécord double ;

- la figure 15 est une vue en coupe axiale d'un autré
mode de réalisation du dispositif économiseur monté dans un raccord
double ;

- la figure 16 est une vue en plan du raccord repré-
senté a la figure 15 ;

- la figure 17 est une vue en coupe axiale d'un man-

chon de réglage de pression ;
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- la figure 18 est une vue en coupe axiale d'un
autre mode de réalisation de dispositif économiseur monté dans un
raccord double

-~ la figure 19 est une vue en plan du dispositif
reprégenté 2 la figure 18 ;
- la figure 20 est une vue en coupe longitudinale

d'un dispositif &conomiseur monté dans un raccord simple,

Aux figures 2 et 3, on a représenté un vérin 1 qui
est relié 2 un distributeur pneumatique 2 par l'intermédiaire d'un

dispositif 3 économiseur d'air comprimé suivant l'invention, ledit
vérin 1 2 double effet comportant un cylindre dans leguel se
déplace un piston & relié par une tige 5 2 une charge 2 déplacer,
Par ailleurs le distributeur 2 est susceptible de mettre en com~
munication ledit vérin avec un réseau 6 de distribution d'air com-
primé et avec un orifice de purge 7 débouchant 2 l'atmosphdre,

Le dispositif économiseur d'air 3 comprend un
corps 8 dans lequel sont montés deux ensembles économiseurs qui sont
reliés respectivement par des conduits 9, 9a aux chambres 10, 10a
du vérin 1, chaque ensemble comprenant une soupape ll, lla montée
coulissante avec interposition d'un joint d'étanchéité 12, 12a
dans un 2lésage 13, 13a ménagé dans le corps 8, ladite soupape
présentant 2 l'une de ses extrémités formant organe obturateur un
joint d'étanchéité 14, l4a qui est susceptible d'obturer un orifice
15, 152 d'un sidge 16, 16a monté coulissant dans un logement 17, 17a
en communication par un conduit 18, 18a avec le distributeur 2,

A leur extrémité opposée 2 l'organe obturateur,

les soupapes 11, lla comportent un piston 19, 19a muni d'un joint

d'étanchéité 20, 20a et se déplacant dans un cylindre 21, 2la

ménagé dans le corps 8, ledit piston étant soumis sur sa face supé-
rieure 3 l'action d'un ressort 22, 22a dont l'une des extrémités

est en appui contre l'extrémité d'une vis 23, 23a engagée dans un
trou taraudé 24, 24a prévu dans le corps 8 & la partie supérieure des
cylindres 21, 2la. Le ressort 22, 22a tend 2 repousser la soupape

11, 1la contre le sigdge 16, 16a.
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L'espace 29, 292 ménagé entre le fond du cylindre
21, 212 et la face du piston 19, 19a opposée 2 la face d'appul
du ressort est en communication par un conduit 26, 26a avec un
conduit 27, 272 reliant le vérin aux logements 17, 17a au-dessus
du sidge 16, 1lba.

Le vérin se déplagant dans le sens de la flache 28,

* la chambre motrice 10 est alimentée en fluide moteur Pl sous pres~

sion par les conduits 9 et 27, 1l'orifice 15 du sigge 16 (la soupape
11 étant en position d'ouverture), le conduit 18 et le distributeur
2 qui est relié au réseau distributeur 6 d'air comprimé 2 la pres-
sion P.

Par ailleurs, la chambre 10z du vérin 1 se trouvant
en position de purge de l'air, il se produit dans ladite chambre
une contrepression P2, de telle sorte que l'air s'écoule par les
conduits 9a, 27a, l'orifice 152 (la soupape lla étant en position
d'ouverture), le conduit 18a et le distributeur Z'qui est relié
2 l'atmosphére en 7. ‘

Le conduit 272 étant relié par le conduit 26 2 la
chambre 29 située sous le piston 19, la contrepression P2 exerce sur
ledit piston un effort a2 1l'encontre du ressort 22 qui est comprimé,
assurant ainsi l'ouverture de la soupape 1l permettant le passage
du fluide motéur'Pl vers la chambre 10 du vérin.

D'autre part, le conduit 27 étant relié par le con-
duit 26a 3 la chambre 29a située sous le piston 192, la pression
motrice Pl exerce sur ledit piston un effort 2 l'encontre du res-
sort 22a, qui est comprimé, assurant ainsi 1l'ouverture de la soupape
lla permettant le passage du fluide d'écheppement 2 la contrepressién
P2 vers le distributeur 2 et vers l'atmosphére en 7.

Lorsque le piston 4 du vérin arrive en fin de course,
comme représenté 2 la figure 3, la contrepression P2 dans la
chambre 10 d'échappement devient nulle et par suite le fluide
s'échappe de 1l'espace 29 sous le piston 19 de telle sorte que
la soupape 11 sous l'action du ressort 22 repousse celle-ci en posi-
tion de fermeture contre l'orifice 15 du sidge 16 qui est soulevé :
par la pression motrice P, )

De ce fait, 1l'alimentation de la chambre 10 du

vérin 1 en fluide moteur sous la pression Pl est interrompue ;
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toutefois, le fluide demeurant dans la chambre 10, dans les conduits
27, 26a et dans 1'espace 29a sous le piston 192 maintient la sou-
pape 1la en position d'ouverture permettant ainsi la complite éva-
cuation du fluide 2 1l'échappement,

A l'inversion du distributeur, la position des sou-
papes 11, lla est inversée par rapport & la figure 2, de manidre 2
provoquer le déplacement du piston 4 dans le sens inverse de la
fleche 28.

Afin de régler le débit et par suite la vitesse du
piston 4 du vérin 1, on régle la dureté des ressorts 22, 222 en
comprimant ceux-ci au moyen des vis 23, 23a, 2 partir d'une cer-
taine compression des ressorts 22, 22a le dispositif fonctionne
en détendeur.

Dans ce cas, la contrepression d'échappement qui
diminue pendant la course est vaincue par le ressort avant la fin
de course. lLa course se poursuit par la seule détente de l'air
déja admis dans la chambre motrice,

Aux figures 4 et 5, on a représenté une variante de
réalisation du dispositif économiseur dans laquelle la force
requise pour la fermeture de la soupape 3 la disparition de la con-
trepression d'échappement n'est plus fournie par le ressort 22, 22a
mais par la pression du fluide moteur Pl,

A cet effet, le piston 19, 192 est prolongé par une
partie 30, 302 de moindre section que le piston 19, 192 et se
déplacant dans un logement cylindrique 31, 3la.

Par ailleurs, la soupape 11, 1lla présente un canal
axial 32, 323 débouchant 2 sa partie supérieure dans l'espace 31,
31a et 2 sa partie inférieure dans le conduit 27,

Cette disposition permet d'amener le fluide moteur Pl
dans l'espace 31 (figure 4) ol sa pression sur la partie 30 du
piston 19 s'exerce & l'encontre du fluide sous pression se trouvant
dans la chambre 29 sous le piston 19 ; or, la section de la partie 30
étant inférieure 2 celle du piston 19 soumis 2 la pression du fluide
d'échappement P2, la soupape 1l est maintenue en position ouverte
contre la vis 23 qui permet de réduire 2 volonté le débit et, par
conséquent, la vitesse du vérin ; la consommation d'air étant d'au~

tant plus faible que la vitesse est réduite.
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Lorsque la pression P2 disparaft dans la chambre 29,
le fluide sous pression dans la chambre 31 repousse le piston de
la scupape 1l vers le bas‘en position de fermeture (figure 5). .

Aux figures 6 et 7, on a représenté un autre mode
de réalisation du dispositif économiseur dans lequel le piston 19
est commandé par un signal pneumatique correspondant 2 une position
du piston 4 du vérin 1 avant ou en fin de course,

Dans ce but, une chambre 33, 33a située au-dessus
du piston 19, 19a est reliée par un conduit 34, 342 2 une cellule
35, 353 ou capteur de fin de course alimenté 2 partir d'un conduit
36, 36a et d'un distributeur 37, 37a reliant sélectivement la
cellule & une source de fluide sous pression et 2 l'atmosphére.

Les cellules 35, 352 présentent un palpeur 38, 38a
susceptible de venir en contact avec une partie 39 de la tige 5 du
piston 4, de telle sorte que lorsque la cellule 35, 352 est actionnée
elle envoie un signal pneumatique dans la chambre 33, 33a qui
repousse le piston 19, 192 vers le bas et assure la fermeture de la
soupape 11, lla. '

Lorsque le piston 4 du vérin .1 se déplace suivant la
flache 28 (figure 6), la pression motrice P arrivant en 18 par le
distributeur 2 repouése le sidge 16 en position de fermeture et,
la chambre 33 étant hors pression, souléve la soupape 1l en position
d'ouverture alimentant ainsi par le conduit 27 la chambre 10 du véria.

Par ailleurs, la chambre 33a étant également hors
pression et la- soupape é€tant en position ouverte, le fluide 2 1la %
pression P2 s'échappe de la chambre 10a du vérin par le conduit 27a |
et le distributeur 2. l

Lorsque le piston 4 arrive en fin de course
(figure 7) et que la partie 39 de la tige 5 du piston vient en
contact avec le palpeur 38 de la cellule 35, celle-ci, alimentée
par le distributeur 37, envoie un signal pneumatique ou une certaine‘
quantité de fluide dans la chambre 33 qui repousse le piston 19 vers i
le bas ainsi que la soupape 1l qui vient en position de fermeture A
sur le si2ge 16, la chambre 29 étant reliée & 1l'atmosphere par l'ori-
fice 40, le piston 19 peut se déplacer sans rencontrer une force

quelconque,
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Par ailleurs, lorsque le piston 4 arrive en fin de
course, la chambre 10a et le conduit 27a se vident instantanément,
de telle sorte que la contrepression P2 disparait,

A l'inversion du distributeur 2, bien que la sou-
pape 1l soit encore poussée en position de fermeture par la cellule
35, la disparition de la pression du réseau 2 l'entrée 18 permet
1'échappement par le recel du sitge 16 qui vient occuper une posi=

tion d'ouverture,

Comme dans le mode de réalisation des figures 4 et 5,
ies vis 23, 232 permettent de régler le débit de fluide et, par

suite, la vitesse du piston 4 du vérin,

La cellule 35, 352 ou capteur de fin de course peut
8tre remplacé par un capteur de passage de 1l'organe mobile ou

piston 4 du vérin,

Il est également possible d'utiliser un capteur 2
chute de pression délivrant un signal pneumatique 2 partir de 1la
chute de,pression du vérin du c8té €chappement,

Suivant un autre mode de réalisation, on utilise un
signal pneumatique issu d'un circuit associé au mouvemen® d'un autre
vérin déclenchant tout de suite aprés la fin de la course du piston
du vérin de commande.

A la figure 8, on a représentés un dispositif écono-

miseur d'air comprimé suivant l'invention qui comprend un corps 41

@onté entre un distributeur 42 et une embase 43 avec lesquels il est

€N contact par deux de ses faces 44 et 45, ladite embase 43 présen-
tant des canaux intégrés dont un canal 46 relié au distributeur d'ajir
coaprimé, des canaux 47, 47a reliés a l'atmosphere et des canaux 48,
48a reliés aux chambres 10, 10a du vérin 1. Les canaux 46, 47, 47a,

48, 48a de fluide débouchent sur l'une des faces 45 du corps 41 qui

présente sur son autre face 44 des orifices débouchant dans les con-
duits du distributeur 42,

A chaque extrémité du corps 41 il est prévu un alé-
sage dans lequel est monté un manchon 49, 49a présentant un cylindre
fermé par un bouchon vissé 50, 50a et dans lequel est monté coulis-
'sant un piston 51, 5la d'une soupape 11, lla présentant un organe

obturateur ou joint 52, 52a susceptible de venir obturer un ori-
fice 53, 53a.
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Le piston 51 est soumis sur l'une de ses faces 2
l'action d'un ressort 54, 54a qui maintient les clapets 11, 1la en
position d'ouverture, en l'absence de fluide sous pression, '

Par ailleurs, le corps 41 comporte un conduit 55,
55a dans lequel est monté un clapet anti-retour 56, 56a soumis 2
llaction d'un ressort 57, 57a qui assure seulement le passage des
chambres 10, 10a vers l'échappement 47, 47a. Ledit conduit 55, 55a
est en communication d'un c¢Bté du clapet 56, 56a par l'orifice 53,
53a avec une chambze 538, 58a et de l'autre c8té du clapet par un
orifice 59, 59a.

Le clapet 11, lla présente un conduit axial 61, 6la
mettant en communication la chambre 58, 58a avec la chambre 62, 62a
et un conduit 63, 63a relie 1le conduit 55, 55a & une chambre 64,
64a placée sous le piston 51, 5la.

Lorsque le piston 4 du vérin 1 se déplace suivant la
fleche 60, le fluide moteur provenant du conduit 46 et dirigé par
le distributeur 42 dans le conduit 55a, passe par l'orifice 53a et
1'orifice 59a en traversant la chambre 582, la soupape lla &tant en

position d'ouverture sous l'action conjuguée du ressort 54a et du
fluide d'échappement en provenance du conduit 55 et du conduit 63a

qui aboutit 2 la chambre 64a, la force conjuguée du ressort 54a et

de la pression du fluide d'échappement étant supérieure 2 la force

exercée par la pression du fluide moteur dans 12 chambre 62z délimitée

par le joint 65a,

Par contre,lorsque le piston & du vérin arrive en fin
de course, 1a pression du fluide d'échappement en provenance de la
chambre 10 dispara®t dans la chambre 64a et, la pression qui s'exerce
dans la chambre 62a étant plus forte que l'action du ressort 54a, la
soupape lla se ferme interrompant le passage par l'orifice 53a et
llaction du fluide moteur dans la chambre 10a du vérin 1.

Par ailleurs, pendant le déplacement du piston &4, le
fluide s'échappe de la chambre 10 vers le conduit 47 en ouvrant le
clapet ¥ et en traversant le distributeur 42.

A la figure 9, on a représenté une variante de réa-
lisationds dispositif économiseur dont le corps 41 est monté de la
méme manidre qu'a la figure 8 entre le distributeur 42 et l'em-
base 43,
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Toutefois, le piston 51, 5la n'est pag relig a la
chambre 58, 58a et le bouchon 50, 50a présente un conduit 66, 66a
qui est relié notamment 2 un capteur de position du piston 4 avant
ou en fin de course qui délivre dans la chambre 62, €2a un signal
pneumetique ou une certaine quantité de fluide qui repousse le
piston 51 et la soupape 11, lla en position de fermeture,

A la figure l0 on a représenté une variante de réa-
lisation du dispositif économiseur double d'air comprimé dont le
corps 41 est monté de l2 méme manidre qu'a la figure 8 entre le dis-
tributeur 42 et 1l'embase 43, Dans ce cas, un clapet 67, 67a soumis 2
l'action d'un ressort 79, 79a est maintenu en position ouverte par
rapport & l'orifice 68, 68a qui relie les conduits 69, 692 aboutis-
sant aux chambres 10 et 102 du vérin et les conduits 70, 70a reliés
selectivement par le distributeur 42 au réseau d'air comprimé et 2
lt'atmosphere.

Le clapet 67, 67a comporte une tige 71, 7la qui est
montée librement coulissante dans un trou borgne du piston 72, 72a

1

qui se déplace dans un cylindre prévu dans une chemise 73, 73a montée
de fagon é&tanche dens lecorps 41, ledit piston 72, 72a étant soumis

sur sa face de plus grande secticn 3 l'action d'un ressort 74, 74a en
appui contre un manchon 75, 752 vissé dans la chemise 73, 73a, ledit
manchon étant susceptible d'Etre actionné par un bouchon 76, 76a

afin de régler la pression du ressort 74, 74a.

Par ailleurs, les chambres 77, 77a sont relies aux
conduits 70. 70a par des conduits 78, 78a.

Lorsque la chambre 10a est alimentée en fluide moteur
par les conduits 70a et 6%2, le clapet 67a est en position ouverte
repoussé par le piston 72a sur lequel agissent le ressort 74a et la
pression d'échappement dans la chambre 77a 2 l'encontre de l'action
du fluide moteur agissant sur la plus faible section du piston sur la
face opposée,

Dés que la pression du fluide d'échappement disparaTt
dans la chambre 77a, le ressort 74a est comprimé sous l'action de la
pression du fluide moteur et le piston 72a se déplace contre le man-
chon 752 permettant ainsi au clapet 67a sous l'action de la pression

du fluide moteur de venir obturer l'orifice gg8aet d'interrompre le
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passage du fluide moteur entre les conduits 70a et 69a vers la chambre
motrice 1l0a.

Par ailleurs, le fluide d'échappement en provenance

de la chambre 10 traverse les conduits 69 et 70, le clapet 67 étant

en position ouverte et se dirige par l'intermédiaire du distribu-
teur 42 vers le canal d'échappement 47.

A la figure:-1l1-on a représenté un dispositif écono-
miseur dont le corps 41 est monté entre un distributeur 42 et une |
embase 43 ainsi qu'il a été représenté a la figure 8. Le dispositif
est identique 2 celui de la figure 10, toutefois, les bouchons 76,
76a comportent des conduits 80; 80a qui sont reliés & des capteurs
de position du piston 4 avant ou en fin de course qui délivrent
un signal pneumatique.

Le piston 72, 72a est prolongé par une tige 81, 8la
s'étendant 2 travers le manchon 75, 752 et dams le bouchon 76, 76a,
ladite tige 81, 8la présentant un conduit 82, 82a en communication
d'un c8té avec le conduit 80, 80a et de l'autre avec la chambre 83,
83a disposée sous le piston 72. Lorsqu'un signal pneumatique est
émis 2 l'une des extrémités ettransmis par les conduits 80, 80a et
82, 82a le piston 72, 72a est soulevé & l'encontre du ressort 74, 74a,
de telle sorte que le clapet 67, 67a se ferme sous l'action de la
pression du fluide moteur provenant du conduit 70, 70a.

Aux figures 12, 13 on a représenté un dispositif é&cono-
miseur qui comprend un corps de raccord double constitué de deux
€léments 84, 84a en forme de T. reliés entre eux par une nervure 85
et disposés avec leurs axes paralléles., Chaque élément 84, 84a du
corps (figure 12) présente 2 ses deux extrémités des conduits 86,
86a de circulation du fluide qui sent munis de moyens de raccorde-
ment 87, 87a avec des tuyaux extérieurs, ledit &lément du corps pré-
sentant dans sa partie centrale un alésage 88 perpendiculaire aux
conduits 86, 86a et dans lequel est montée une soupape 89 qui com~
porte un organe obturateur 90 solidaire d'un piston 91 monté cou-
lissant dans un cylindre prévu d'un cbté de l'alésage 88 et fermé
par un bouchon 92 contre lequel est en appui l'une des extrémités
d'un ressort 93 dont l'autre extrémité agit en combinaison avec la
pression d'échappement contre le piston 91. L'autre extrémité de

l'alésage est fermée par un bouchon 94 portant une membrane défor-
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mable 95 formant clapet anti-retour et une vis 96 engagée‘;;;;‘;;
trou taraudé du bouchon 94, ladite vis 96 limitant la course de la
soupape 89 et permettant de régler la vitesse du piston du vérin.
Le fonctionnement de ce dispositif est identique 2 celui du disposi~
tif représenté 2 la figure 10 et qui & été décrit ci-dessus,

Suivant une variante de réalisation (figure 14), il
est possible de remplacer le bouchon 92 par un manchon d'obtura-
tion 97 monté dans l'alésage 88 et présentant un trou taraudé dans
lequel est vissée la partie filetée d'une tige 98 assurant le réglage
de la tension du ressort 93 qui agit sur le piston 91 afin de faire
varier la pression de sortie. La tige 98 est prolongée par une téte
de manoeuvre 99 comportant des bagues de couleur 100 permettant de
visualiser 1'économie,

Aux figuresl5et 16 on a représenté une variante de
réalisation d'un dispesitif économiseur qui comprend un corps de
raccord double 10l en forme de bloc cozpact et qui renferme deux
ensembles économiseursidentiques 2 celui représenté 2 la figure 12
et qui a été décrit ci-dessus. De la méme maniére la figure 17,
représente un manchon de réglage 97 qui peut &tre monté en remplace-
ment du bouchon 92 pour le réglage du ressort 93 et la pression de .
sortie du fluide.

Aux figures 18 et 19, on a représenté un dispositif
économiseur qui comprend un corps de raccord double constitué de deux
€léments 84, 84a en forme de T, reliés entre eux par une nervure 85 et
disposés avec leurs axes paralleles.

Chaque élément 84, 84a du corps (figure 18) pré-
sente 2 ses deux extrémités des conduits 86, 86a de circulation du
fluide qui sont munis de moyens de raccordement 87, 87a avec des
tuyaux extérieurs, ledit élément présentant dans sa partie centrale
un alésege 102 perpendiculaire aux conduits 85, 86a. D'un cBté de
l'alésage 102 est monté un bouchon 103 contre lequel est en appui
un ressort 104 repoussant un clapet 105 contrflant le passage du
fluide moteur et d'échappement, ledit clapet 105 &tant prolongé par
une tige 106 montée coulissante dans un trou borgne d'un piston 107
coulissant dans 1'alésage 102, ledit piston étant soumis sur 1'une
de ses faces a l'action d'un ressort 108 en appui contre un bou=

chon de réglage 109 vissé dans 1'dlésage central et a l'action du

fluide d'échappement,
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Le fonctionnement de ce dispositif est ldentique 2a
celui du dispositif représenté 2 1a figure 10 et qui a &té décrit
ci-dessus, , ‘

A la figure 20 on a représenté un dispositif &cpno-
miseur qui comprend un raccord simple 110 renfermant une soupape 111
de contrble de passage du fluide et présentant un orifice 112 relié
par un conduit 113 3 une chambre 10 d'un vérin 1 et un conduit 114
relié 2 un distributeur 115 susceptible de mettre en communication
ladite chambre 10 avec une source de fluide sous pression et 1'atmos-
phere.

L'autre chambre 10a du vérin est reliée par un con-
duit 116 directement au distributeur 115, meis il serait &videmment
possible de monter sur le conduit 116 un raccord simple identique
auraccord 110 qui comporte un dispositif &conomiseur. Le raccord 110
comprend un corps primcipal 117 présentant 2 sa base une partie file-
tée 130 pour son montage dams un trou taraudé d'un organe de support
ou de raccordement, ou du distributeur 115, ledit corps 117 renfer-
mant une soupape 111 de contrdle du passage de fluide commandée par
un piston 118 soumis 3 l'action d'un signal pneumatique ou d'une
certaine quantité de fluide dirigée dans une chambre 119 ménagée entre
la partie supérieﬁre du piston et un bouchon 120 vissé dans une
partie taraudée du corps 117, ledit bouchon étant percé d'un con-
duit 121 relié par un conduit 122 2 un capteur 123 de la position
du piston 4 du vérinm,

Déns le conduit 114 il est prévu un sikge mdbile 124
qui est repoussé contre un épaulement du corps et contre l'organe
obturateur de la soupape par un ressort 125,

Le corps principal 117 regoit une douille 126 com-
portant une tubulure 127 mettant en communication le conduit 113 avec
le conduit 114 par l'espace entre la soupape 111 et le corps princi-
pal par l'orifice 128 et par le conduit 112 de la tubulure 127. Lorsque
le piston 4 se déplace suivant la flidche 129, la soupape 111 est en
position d'ouverture du fait que la chambre 119 ne contient aucun
fluide et qu'elle est en position hauté, le ‘distributeur alimente le
conduit 114 et la chambre 10 en fluide moteuxr, alors que la cham-
bre 10a est reliée par le conduit 116 et le distributeur 115 2

1'échappement vers 1'atmosphére.
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Dés que le piston & arri;;‘en fi;mée course ou avant
la fin de course, il agit sur la capteur 123 qui envoie un signal
pneumatique dans la chambre 119 repoussant le piston 118 vers le
bas et la soupape 11l contre le sidge 124 obturant ainsi le passage
vers la chambre 10 dont l'alimentation en fluide moteur est inter-
rompue,

- Lorsque la chambre 10 est en phase d'échappement, le
sigdge 124 formant clapet est repoussé contre l'action du ressort 125
permettant ainsi, 1'échappement vers 1l'atmosph2re par le distribu-
teur 115,
Bien entendu, 1l'invention n'est pas limitative et
1'homme de l'art pourra y apporter des modifications sams sortir

pour cela du domaine de 1l'invention,

w3
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REVENDICATIONS

1, Dispositif économiseur d'air comprimé permettant de
régler 2 une pression inférieure 2 celle du réseau distributeur
la pression du fluide moteur d'un appareil utilisateur, notamment

d'un vérin, caractérisé en ce qu'il comporte un moyen (3) assurant

~r-le passage du fluide moteur sous pression pendant la plus grande

partie de la course de l'organe mobile (4) du vérin (1) et obturant
ledit passage de fluide sous pression avant ou en fin de course
dudit organe mobile (4).

2. Dispositif économiseur suivant la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif antiretour 16

capable de laisser passer 2 plein débit l'air d'échappement du

vérin (1) lors du retour de l'organe mobile (4).

3. Dispositif économiseur suivant les revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que le moyen (3) permettant de commander

le passage du fluide moteur sous pression'est constitué d'une
soupape (11, 1la) s'ouvrant et se maintenant ouverte sous l'action
de la pression du flulide régnant dans la chambre (10, 10a) du vérin
2 1'échappement, et se fermant lors de la diéparition de la pression
du fluide sous l'action d'un organe élastique (22, 223).

&, Dispositif économiseur, suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que la fermeture de la soupape (11, lla) s'effectue
sous la pression du fluide moteur,

5. Dispositif économiseur suivant les revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que le moyen permettant de commander le
passage du fluide moteur est constitué d'une soupape (11, 1la)
s'ouvrant sous l'action de la pression du fluide moteur et se fermant
en réponse 2 un signal pneumatique correspondant 2 une position de
1'organe mobile du vérin (&) avant ou en fin de course.

6. Dispositif économiseur suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que le capteur.de position est un capteur de
passage de 1l'organe mobile,

7. Dispositif économiseur suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que le capteur de position est un capteur (35,

35a) de fin de course de l'organe mobile.
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8. Digpositif économiseur suivant la revendication 5,
caractérisé en ce qu'il comprend un capteur 2 chute de pression
délivrant un signal pneumatique & partir de la chute de pression du
vérin du cdté échappement,

9. Dispositif économiseur suivant la revendication 5,
caractérisé en ce que le signal pneumatique est issu d'un circuit
associé au mouvement d'un autre vérin 1 déclenchant tout de suite
apregs la fin de course du vérin 1 commandé,

10. Dispositif économiseur suivant la revendication 1

ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend un moyen (23, 23a) de réglage
de la position d'ouverture de la soupape, de manidre 2 contr8ler le
débit de fluide sous pression et la vitesse de l'organe mobile (4)
du vérin.

11, Dispositif économiseur suivant la revendication 1

ou 2, caractérisé en ce que le sidge de soupape (16 16a)est monté
de fagon mobile et il est susceptible d'occuper sélectivement une
position de fermeture sous l'action de la pression du fluide moteur
et une position d'ouverture sous l'action de la pression du fluide
d'échappement. _

12. Dispositif €conomiseur suivant 1'une quelconque des
revendications 1 2 11, caractérisé en ce qu'il comprend un corps (8)
dans lequel sont montées deux soupapes (11, lla) contrdlant chacune
un orifice (15, 15a) de passage entre l'une des chambres (L0, 10a)
du vérin (1) et un distributeur de fluide (2).

13, Dispositif économiseur suivant 1l'une quelconque des
revendications 3, & ou 12, caractérisé en ce que les circuits de
pilotage 26, 26a sont intégrés dans le corps 8.

14, Dispositif économiseur suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que chaque soupape (1, lla) comporte un organe
obturateur (14, l4a) coopérant avec un sizge (16, 16a) et solidaire
d'un piston (19, 19a) monté coulissant dans un cylindre du corps,
ledit piston &tant soumis sur ses deux faces 2 l'action d'un crgane
élastique (22, 222) et d'un fluide sous pression.

15, Dispositif économiseur suivant la revendication 14,
caractérisé en ce que le piston (19, 19a) est soumis sur ses deux

faces 2 l'action de fluides sous pression,
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16, Dispositif Cconomiseur suivant la revendication 1,
caractérisé ern ce que le corps (41) renfermant

les deux soupapes (11, 1lla) est monté entre le distributeur (42) et

une embase (43) avec lesquels il est en contact par deux de ses

faces (44, 45), ladite embase (43) présentant des canaux intégrés
(46, 48) et établissent la communication, d'une part, avec les

conduits débouchant sur 1l'une des'faces (45) dudit corps (41) et,

d'autre part, avec le vérin (1) et les conduits de fluide d'admis~

sion et d'échappement, ledit corps (41) présentant sur une autre
face (44) des orifices de conduits situés en regard des orifices

des conduits du distributeur (42).

17. Dispositif suivant la revendication 16 caractérisé en
ce que le dispositif comprend deux soupapes (11, 1lla) contrdlant le
passage du fluide moteur et deux clapets anti-retour (56, 56a) con-
tr6lant le passage du fluide vers 1l'échappement, v

18 Dispositif suivant la'revendication 17, caractérisé en
ce que les soupapes (11, 1llaz) contrflant le passage du fluide moteur
sont du type ouvert et comportent un organe obturateur (52, 52z)
monté coulissant dans le corps (41) et solidaire d'un pis-

ton (51, 5la) soumis sur l'une de ses faces 2 l'action combinée d'un
ressort (54, 54a) et de la pression du fluide d'échappement et sur
l'autre face 2 l'action de la pression du fluide moteur, ledit
ressort (54, 54a) brésentant une force juste suffisantepdur maintenir
le clapet (11, 1la) ouvert en l'absence de pression sur l'autre face
(62a) du piston,

19, Dispositif suivaant la revendication 17, caractérisé

en ce que les soupépes (11, 1la) contrdlant le passage du fiuide mo-
teur sont du type ouvert et comportént un organe obturateunr (52, 52a)
solidaire d'un piston (51, 5la) soumis sur 1'une de ses faces 2
1'action d'un ressort (54, 54a) pour la position d'ouverture de

la soupape et sur l'autre face pour la position de fermeture de

la soupape 3 l'action dlun signél pnepmatique délivré par un capteur
de position de l'organe mobile du vérin.

20. Dispositif suivant la revendication 16, caractérisé en
ce que le dispositif comprend deux clapets (67, 67a) 2 fype ouvert
contrdlant le passage du fluide moteur et du fluide d'échappement,

chacun des clapets (67, 67a) étant soumis 2 l'action d'un res-—
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sort (79, 7%a) et présentant une tige (71, 7la) dont 1l'extrémité
est montée coulissante dans un trou borgne d'un piston (72, 72a)
soumis sur l'une de ses faces de plus grande section 2 l'action com-
binée d'un ressort (74, 74a) et de l2 pression d'échappement et sur
l'autre face de plus petite section 3 l'action de la pression du
fluide moteur.

21, Dispositif suivant la revendication ZQ,céfaétérisé en
ce que chacun des clapets (67, 672) est soumis 2 l'action d'un res-
sort et présente une tige (71, 71a) dont l'extrémité est montée cou~
lissante dans un trou borgne ¢'un piston (72, 72a) soumis d'un cbHté
3 l'action d'un ressort (74, 742) et de 1‘autre cBté 3 l'action d'un
signal pneumatique c¢élivré par un capteur de position de 1l'organe

mobile du vérin et 2 la pression du fluide moteur,

22. Dispositif suivant la revendication 1,

caractérisé en ce qu'il comprend un corps (84, 84a) de raccord
double renfermant deux ensembles Economiseurs disposés parallélement

comportant chacun 2 ses deux extrémités des conduits (86, 86a) de
circulation du fluide munis de moyen de raccordement (87, 87a) avec
des conduits extérieurs, ledit ceorps présentant dans sa partie cen-
trale deux alésages (88) perpendiculaires aux conduits (86, 86a) et
dans lesquels sont montés respectivement une soupape (89) contrflant
le passage du fluide moteur et un clapet anti-retour (95) contrdlant
le passage du fluide vers 1'échappement.

23. Dispositif suivant la revendication 22’caractérisé

en ce que le corps du raccord comprend deux &léments (84, 84a) en
forme de T, reliés entre eux par une nervure;

24, Dispositif suivant les revendications 23 et 24, carac-

térisé en ce que le clapet (89) comporte un organe obturateur (90)
solidaire d'un piston (91) monté coulissant dans un cylindre prévu

d'un cBté de l'alésage (88) et fermé par urn bouchon (92) contre lequel
est en appui l'une des extrémités d'un ressort (93) dont 1'autre ex-
trémité agit en combinaison avec la pression d'échappement contre le
piston (91) de 1la soupape (89), 1'autre extrémité de 1l'alésage (88)
étant fermée par un bouchon (%) portant une membrane déformable (95)
formant clapet anti-retour et une vis (96) limitent la course de la

soupape et permettant de régler la vitesse du piston de vérin.

4
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25. Dispositif suivant la revendicatio; 24, caractérisé en
ce que du cbté de l'alésage (88) formant cylindre, dans lequel se
déplace le piston (91) de la soupape, est monté un manchon d'obtura-
tion (97) comportant un organe de réglage (98) de la tension du res-
sort (93) et muni de bagues de couleurs (100) pour la visualisation
de 1'économie. )
26, Dispositif suivant les revendications 22 et 23, ‘carac-
térisé en ce que d'un cbté de chaque alésage (102) est monté un bou-
chon (103) contre lequel est en appui un ressort (l04) repoussant un
clapet (105) contrBlant le passage du fluide moteur et du fluide v
d'échappement, ledit clapet (105) étant prolongé par une tige (106)
montée coulissante dans un trou borgne d'un piston (107) coulissant
dens l'alésage, ledit piston (107) étant soumis sur l'unede ses faces 2
l'action d'un ressort (108) en appui contre un bouchon (109) vissé
dans l'alésage central de l'autre cBté du clapet et 2 l'action du
fluide d'échappement.

27, Dispositif suivant 1la revendication 1, -
caractérisé en ce qu'il comprend un raccord simple (110) ren-

fermant une soupape (l111l) de contrdle de passage de fluide et présen-
tant un orifice (112) relié 2 une chambre (10) d'um vérin (1) et un
autre orifice (114) relié 2 un distributeur (115) susceptible de
mettre en communiéation ladite chambre (10) avec une source de fluide
moteur et l'atmosphére.

28. Dispositif suivant la revendication 27, caractérisé en
en ce que le raccord (110) comprend un corps principal (117) présen-
tant 2 sa base une partie .filetée (130) pour son montage dans um
trou taraudé d'un organe de support, ledit corps principal (117)
renfermant une soupape de contrdle (111) de passage du fluide com=-
mandée par un piston (118) soumis 2 l'action d'un signal pneumatique,
ledit corps (117).recevant une douille (126) présentant une tubu-
lure (127) mettant en communication la chambre du vérin avec 1l'ori-

fice de passage du fluide dars le corps.
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