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©  Procédé  et  dispositif  pour  protéger  une  paroi  au  contact  d'une  masse  liquide  contre  les  variations  de  pression 
dynamique. 

©  La  présente  invention  concerne  un  procédé  pour  proté- 
ger  localement  une  paroi  au  contact  d'une  masse  liquide 
contre  les  variations  rapides  de  la  composante  de  pression 
dynamique. 

Conformément  à  l'invention  on  crée  au  voisinage  de  la 
zone  de  paroi  9  à  protéger,  dans  la  masse  liquide  10  à  ^St^?  ^ig*3 
proximité  de  la  paroi  ou  entre  la  masse  liquide  et  au  moins  vvvt^J^L/' 
une  partie  de  la  paroi  9,  une  interface  14  susceptible  de  ^ ^ P ^ ^ â f ^ S i .  
transmettre  les  pressions  entre  le  liquide  10  et  un  volume  de  v v v f ^ ^ ^ ^ ^ » ' " - ^  
gaz  12,  ladite  interface  étant  réalisée  par  example  par  la 
surface  libre  séparant  la  masse  de  liquide  du  gaz  remplissant  xvwvv^  W 
la  chambre  12.  x<^§^?>at  w"̂   p 

L'invention  est  applicable  à  la  protection  contre  une  v ^ i ^  
explosion  se  produisant  dans  la  masse  liquide,  un  séisme  ou  \\M  —  " ^ j ,  
des  mouvements  rapides  du  réservoir  contenant  la  masse  0—-*$$^. 
liquide,  d'un  barrage  ou  paroi  de  réservoir.  vvv^v^1^  ft-^ 
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L a   présente  invention  concerne  un  procédé  pour  proté- 
ger  localement  une  paroi  au  contact  d'une  masse  liquide 
contre  les  variations  rapides  de  la  composante  de  pression 
dynamique. 

Conformément  à  l'invention  on  crée  au  voisinage  de  la 
zone  de  paroi  9  à  protéger,  dans  la  masse  liquide  10  à 
proximité  de  la  paroi  ou  entre  la  masse  liquide  et  au  moins 
une  partie  de  la  paroi  9,  une  interface  14  susceptible  de 
transmettre  les  pressions  entre  le  liquide  10  et  un  volume  de 
gaz  12,  ladite  interface  étant  réalisée  par  example  par  la 
surface  libre  séparant la  masse  de  liquide  du  gaz  remplissant 
la  chambre  12. 

L'invention  est  applicable  à  la  protection  contre  une 
explosion  se  produisant  dans  la  masse  liquide,  un  seisme  ou 
des  mouvements  rapides  du  réservoir  contenant  la  masse 
liquide,  d'un  barrage  ou  paroi  de  réservoir. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   la   p r o t e c t i o n   d ' u n e   p a r o i ,  

t e l l e   q u ' u n   b a r r a g e   ou  une  p a r o i   de  r é s e r v o i r ,  

p a r o i   q u i   e s t   au  c o n t a c t   d ' u n e   m a s s e   l i q u i d e ,   c o n t r e   l e s  

v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   que  p e u t   e x e r c e r   s u r . e l l e  

l e   l i q u i d e .  

Une  p a r o i   q u i   r e t i e n t   une  m a s s e   l i q u i d e   e s t   s o u m i s e   à  u n e  

p r e s s i o n   d i t e   s t a t i q u e   ou  moyenne   qui   ne  v a r i e   que   l e n t e m e n t ,  

p a r   e x e m p l e   s o u s   l ' e f f e t   du  r e m p l i s s a g e   o u  d u   v i d a g e   du  r é -  

s e r v o i r .   Mais   e l l e   p e u t   ê t r e   s o u m i s e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  u n e  

c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d i t e   d y n a m i q u e   ou  f l u c t u a n t e   qui   v a r i e  

r a p i d e m e n t   a u t o u r   de  la   p r e s s i o n   s t a t i q u e   ou  m o y e n n e .   L ' o r i g i n e  

de  c e t t e   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   p e u t   r é s u l t e r   d ' u n e  



e x p l o s i o n   se  p r o d u i s a n t   d a n s   la   m a s s e   l i q u i d e ,   d ' u n   s é i s m e  

ou  de  m o u v e m e n t s   r a p i d e s   du  r é s e r v o i r   c o n t e n a n t   la   m a s s e  

l i q u i d e .   La  c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   s ' a j o u t e   à  l a  

c o m p o s a n t e   s t a t i q u e   e t   d o i t   ê t r e   p r i s e   en  c o m p t e   d a n s   l e  

c a l c u l   de  la  r é s i s t a n c e   de  ces  p a r o i s .   La  f i a b i l i t é   de  cas  c a l c u l s   e s t  
r é d u i t e   l o r s q u e   les   p r e s s i o n s   dynamiques  ont   une   c f r ande -a r   a l é a t o i r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r é d u i t e  l a   c o m p o s a n t e  

de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   a g i s s a n t   s u r   l a   p a r o i   du  f a i t   d ' u n  

p h é n o m è n e   g é n é r a t e u r   q u e l c o n q u e   d ' i n t e n s i t é   d o n n é e ,   ce  q u i  

p e r m e t   de  r é d u i r e   le   c o û t   des   o u v r a g e s   e t / o u   d ' a c c r o î t r e  

l e u r   f i a b i l i t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   b a s é e   su r   l e s   l o i s   h y d r o d y n a m i q u e s  

de  la   r é p a r t i t i o n   des   p r e s s i o n s   d y n a m i q u e s   d a n s   une  m a s s e  

l i q u i d e   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   s u r f a c e   l i b r e   ( s u r f a c e   de  l ' e a u ) .  

Comme  i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   pa r   la   c o u r b e   1  d a n s   la   f i g u r e  

1,  l a   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n  d y n a m i q u e   s u s c e p t i b l e   de  s ' e x e r c e r  

su r   une  p a r o i   2  m a i n t e n a n t   une  m a s s e   l i q u i d e   3  a v e c   une  s u r f a c e  

l i b r e   4,  a  une  a m p l i t u d e   f a i b l e   au  v o i s i n a g e   de  la   s u r f a c e  

l i b r e .  

C e c i   e s t   dû  à  ce  que  la   p r e s s i o n   d a n s   l ' a t m o s p h è r e ,   au  d e s s u s  

de  la   s u r f a c e   l i b r e ,   ne  f l u c t u e   p r a t i q u e m e n t   pas   a u t o u r   d e  

sa  v a l e u r   s t a t i q u e   e t   à  ce  q u ' i l   ne  p e u t   y  a v o i r   de  d i s c o n t i -  

n u i t é   de  p r e s s i o n   e n t r e   deux   f l u i d e s ,   i c i   l ' a t m o s p h è r e   e t  

le   l i q u i d e ,   en  c o n t a c t   d i r e c t   p a r   une  i n t e r f a c e ,   t e l l e   q u e  
la   s u r f a c e   l i b r e ,   qu i   n ' a   a u c u n e   r i g i d i t é   ou  i n e r t i e .   Une  

i n t e r f a c e   c o n s t i t u é e   pa r   une  p a r o i   s u f f i s a m m e n t   m o b i l e   o u  

s o u p l e   e t   l é g è r e   a  s e n s i b l e m e n t   le   même  e f f e t .  

P r a t i q u e m e n t ,   l e s   s e u l e s   f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e  

qui   p e u v e n t   s u b s t i t u e r   en  un  p o i n t   f i x e ,   s i t u é   i m m é d i a t e m e n t  

au  d e s s o u s   de  l a   s u r f a c e   l i b r e ,   s o n t   l e s   f l u c t u a t i o n s   d e  

p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   d u e s   aux  f l u c t u a t i o n s   de  n i v e a u   d e  

la   s u r f a c e   l i b r e .   Ces  f l u c t u a t i o n s   de  n i v e a u   e t   de  p r e s s i o n  

s o n t   n é g l i g e a b l e s   p o u r   l e s   p e r t u r b a t i o n s   d y n a m i q u e s   de  f r é -  



q u e n c e s   é l e v é e s ,   r a r e m e n t   i n f é r i e u r e s   à  1  h e r t z ,   a u x q u e l l e s  

s ' a p p l i q u e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   A i n s i   que  le   m o n t r e   l a  

c o u r b e   1  de  l a   f i g u r e   1,  c e t   e f f e t   d ' a t t é n u a t i o n   d e s  

p r e s s i o n s   d y n a m i q u e s   d é c r o î t   l o r s q u ' o n   s ' é l o i g n e   de  l a   s u r f a c e  

l i b r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  en  c o n s é q u e n c e   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é  

p o u r   p r o t é g e r   l o c a l e m e n t   une  p a r o i   au  c o n t a c t   d ' u n e   m a s s e  

l i q u i d e   c o n t r e   l e s   v a r i a t i o n s   r a p i d e s   d e  l a   c o m p o s a n t e   d e  

p r e s s i . o n   d y n a m i q u e ,   d a n s   l e q u e l   on  c r é e   au  v o i s i n a g e   de  l a  

zone   de  p a r o i   à  p r o t é g e r ,   d a n s   l a   m a s s e   l i q u i d e   à  p r o x i m i t é  

de  l a   p a r o i   ou  e n t r e   l a   m a s s e   l i q u i d e   e t   au  m o i n s   une  p a r t i e  

de  l a   p a r o i ,   une  i n t e r f a c e   s u s c e p t i b l e   de  t r a n s m e t t r e   l e s  

p r e s s i o n s   e n t r e   le   l i q u i d e   e t   un  v o l u m e   de  g a z .  

L ' e f f e t   de  c e t   i n t e r f a c e   su r   l e s   p r e s s i o n s   d y n a m i q u e s   e s t  

a n a l o g u e   à  l ' e f f e t   de  r é d u c t i o n   d ' u n e   s u r f a c e   l i b r e   e x p o s é e  

à  l ' a t m o s p h è r e .   I l   e s t   c e p e n d a n t , e n   g é n é r a l ,   un  peu  m o i n s  

e f f i c a c e   c a r   l e   v o l u m e   n é c e s s a i r e m e n t   l i m i t é   du  gaz  f a i t  

que  l a   p r e s s i o n   p e u t   y  v a r i e r   en  f o n c t i o n   des   d é p l a c e m e n t s  

de  l ' i n t e r f a c e .  

Du  f a i t   que  l ' i n t e r f a c e   t r a n s m e t   l e s   p r e s s i o n s ,   le   v o l u m e  

de  gaz  a  n a t u r e l l e m e n t   une  p r e s s i o n   s t a t i q u e   en  é q u i l i b r e  

a v e c   l a   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   s t a t i q u e   du  l i q u i d e   au  n i v e a u  

de  l ' i n t e r f a c e .   Dans  l a   p r a t i q u e   l ' i n t e r f a c e   e s t   c r é é e   e n t r e  

l e   l i q u i d e   e t   un  v o l u m e   de  gaz  e m p r i s o n n é   d a n s   une  c h a m b r e  

ou  p o c h e .  

Dans  F R - A - 2 . 4 0 7 . 2 9 5 ,   on  a  d é c r i t   des   b r i s e - l a m e s   à  m u r s  m u l -  

t i p l e s ,   l e s   murs   d i r i g é s   v e r s   la   l ame  p r é s e n t a n t   des   o r i f i c e s  

p o u r   a b s o r b e r   l ' é n e r g i e   des   v a g u e s   p a r   l e s   r e m o u s   c r é é s   a u  

p a s s a g e   des   o r i f i c e s .   Ces  d i s p o s i t i f s   f o n c t i o n n e n t   pa r   l a  

d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   su r   l e s  d e u x   f a c e s   d u  

mur  e t   ne  s o n t   a p p l i c a b l e s   que  p o u r   une  v a r i a t i o n   l e n t e   d e  



c e t t e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   p o u r   q u ' u n   v o l u m e   d ' e a u   a p p r é c i a -  

b l e   p u i s s e   t r a n s i t e r   à  t r a v e r s   le   mur  p e r f o r é ,   c ' e s t - à - d i r e  

p o u r   l ' a m o r t i s s e m e n t   d e s  v a g u e s   de  g r a n d e   l o n g u e u r ,   non  p o u r  

l ' a b s o r p t i o n   des   v a r i a t i o n s   r a p i d e s   d ' u n e   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n  

d y n a m i q u e .   I l   e s t   e n v i s a g é ,   d a n s   l ' u n   des   modes   de  r é a l i s a t i o n ,  

d ' a v o i r   une  c h a m b r e   e m p r i s o n n a n t   un  v o l u m e   d ' a i r ,   c h a m b r e  

q u i   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   pa r   des   o r i f i c e s   à  l a   b a s e   du  m u r  

q u i   la   d é l i m i t e   a v e c   une  c h a m b r e   a n t é r i e u r e   e l l e - m ê m e   s é p a r é e  

de  la   mer  pa r   une  p a r o i   p e r f o r é e .   I l   e s t   t o u t e f o i s   d i t   q u e  

c e t t e   c h a m b r e   qu i   p r é s e n t e   une  i n t e r f a c e   a v e c   un  v o l u m e   d ' a i r  

n ' i n t e r v i e n t   que  d a n s   l ' a m o r t i s s e m e n t   des   v a g u e s   l e s   p l u s  

l o n g u e s   donc   de  f r é q u e n c e s   l e s   p l u s   b a s s e s .   Ce  d o c u m e n t   n ' e n -  

s e i g n e   r i e n   su r   l ' a m o r t i s s e m e n t   de  v a r i a t i o n s   r a p i d e s   d e  

p r e s s i o n   t e l l e s   que  l e s   v a r i a t i o n s   de  la   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n  

d y n a m i q u e .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  la   f i g u r e   1,  en  c r é a n t   une  i n t e r f a c e   à  

un  n i v e a u   moyen  e n t r e   l a   s u r f a c e   du  l i q u i d e   e t   l a   b a s e   d e  

l a   p a r o i ,   on  r é d u i t   à  ce  n i v e a u   l a   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n  

d y n a m i q u e   à  une  v a l e u r   f a i b l e   c o m p a r a b l e   à  c e l l e   q u ' e l l e  

a  au  n i v e a u   de  la   s u r f a c e   l i b r e .   On  o b t i e n t   donc   l a   c o u r b e  

5  de  la   f i g u r e   1  e t ,   en  m u l t i p l i a n t   l e s   i n t e r f a c e s ,   su r   l a  

h a u t e u r   de  la   p a r o i   on  o b t i e n t   la   c o u r b e   6 .  

Si  on  c o n s i d è r e   la   r é p a r t i t i o n   de  la   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n  

d y n a m i q u e   s e l o n   un  p l a n   h o r i z o n t a l ,   e t   comme  i l l u s t r é   à  l a  

f i g u r e   2,  la   r é p a r t i t i o n   d a n s   un  c a n a l   à  p a r o i s   l a t é r a l e s  

p l a n e s   e t   p a r a l l è l e s   p o u r   une  onde   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e  

a y a n t   son  o r i g i n e   en  un  p o i n t   é l o i g n é   de  l a   p a r o i   s e r a   r e p r é -  

s e n t é e   au  n i v e a u   N  ( f i g u r e   1)  pa r   une  d r o i t e   7.  Si  on  c r é e  

une  i n t e r f a c e   l o c a l i s é e   au  c e n t r e   de  la   p a r o i ,   au  n i v e a u  

N,  on  va  a v o i r   une  c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   t r è s  

r é d u i t e   en  ce  p o i n t   m a i s   c e t t e   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e  

va  c r o î t r e   d a n s   le  p l a n   à  p a r t i r   de  ce  p o i n t   s e l o n   une  c o u r b e  

a n a l o g u e   à  la   c o u r b e   p a r t a n t   de  la   s u r f a c e   l i b r e   d a n s   l e  

p l a n   v e r t i c a l   ( c o u r b e   8,  f i g u r e   2 ) .   On  p e u t   a i n s i   r é p a r t i r ,  



é g a l e m e n t   s e l o n   le   p l a n   h o r i z o n t a l ,   l e s   i n t e r f a c e s   p o u r   q u e  

l a   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   s o i t   r a m e n é e   à  une  v a l e u r  

a d m i s s i b l e   su r   t o u t e   l a   l a r g e u r   de  la   p a r o i   e x p o s é e   à  d e  

t e l l e s   s u r p r e s s i o n s  .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   p o u r   a s s u r e r   l a   p r o t e c t i o n   s u r   t o u t   u n  

n i v e a u   de  l a   p a r o i   e s t   de  r é a l i s e r   une  i n t e r f a c e   s ' é t e n d a n t  

de  f a ç o n   c o n t i n u e   t o u t   l e   l o n g   d ' u n e   l i g n e   de  n i v e a u   de  l a  

p a r o i .  

Les  m o u v e m e n t s   d ' u n e   i n t e r f a c e   a u s s i   é t e n d u e   ne  s e r o n t   p a s  

n é c e s s a i r e m e n t   l e s   mêmes  en  t o u s   l e s   p o i n t s .   I l s   p o u r r o n t ,  

pa r   e x e m p l e ,   r é d u i r e   l e   v o l u m e   de  gaz  en  un  e n d r o i t   e t   l ' a u g -  

m e n t e r   a i l l e u r s .   Le  gaz  a y a n t   une  t r è s   f a i b l e   i n e r t i e   s e  

d é p l a c e   f a c i l e m e n t   d ' u n   p o i n t   à  l ' a u t r e ,   i l   se  p o u r r a   d o n c  

que  d e s   m o u v e m e n t s   i m p o r t a n t s   de  l ' i n t e r f a c e   se  p r o d u i s e n t  

s a n s   v a r i a t i o n   s e n s i b l e   de  l a   p r e s s i o n   du  g a z .   C e c i   a u g m e n t e  

l ' e f f i c a c i t é   du  p r o c é d é   t a n t   que   ces   m o u v e m e n t s   ne  s o n t  

p a s   t r o p   g r a n d s   m a i s   l ' a b s e n c e   de  m i se   en  p r e s s i o n   du  g a z  

p e r m e t t r a   à  c e s   m o u v e m e n t s   de  d e v e n i r   t e l s   que  l e  g a z   s o i t  

c o m p l è t e m e n t   c h a s s é   d ' u n e   p a r t i e   de  l a   c h a m b r e .   Le  c o n t a c t .  b r u t a l  

de  l ' i n t e r f a c e   a v e c   l e s   p a r o i s  d e   c e t t e   p a r t i e   de  la  chambre  peut   p r o -  

v o q u e r   des   s u r p r e s s i o n s   n u i s i b l e s .   Pour   r e m é d i e r   à  ce  p h é n o -  

m è n e ,   on  s u b d i v i s e   l ' i n t e r f a c e ,   l o r s q u e l l e   e s t   s o u l e v é e   p a r  

r a p p o r t   à  son  n i v e a u   n o r m a l ,   en  i n t e r f a c e s   p a r t i e l l e s   e n  
s u b d i v i s a n t   l a   c h a m b r e   p r i n c i p a l e   en  c h a m b r e s   p a r t i e l l e s  

p a r   des   p a r o i s   v e r t i c a l e s .   D a n s  c h a q u e   c h a m b r e   p a r t i e l l e  

l e   v o l u m e   d ' a i r   e m p r i s o n n é   a u - d e s s u s   de  l ' i n t e r f a c e   va  a g i r  

i n d é p e n d e m m e n t ,   s e l o n   sa  l o i   de  c o m p r e s s i b i l i t é , s a n s   q u e  
l ' i n t e r f a c e   p u i s s e   a t t e i n d r e   la   t o t a l i t é   de  la   s u r f a c e   d e  

l a   p a r o i   d é l i m i t a n t  l a   c h a m b r e   p a r t i e l l e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  i n t e r p o s e  
d a n s   le   v o l u m e   de  gaz  ou  d a n s   le   l i q u i d e   au  v o i s i n a g e   d e  

l ' i n t e r f a c e   des   moyens   q u i   a s s u r e n t   une  d i s s i p a t i o n   p a r t i e l l e  
de  l ' é n e r g i e   m é c a n i q u e   l i é e   aux  m o u v e m e n t s   de  l ' i n t e r f a c e .  



Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   c o n s i s t e   à  i n t e r p o s e r  

une  p a r o i   p e r f o r é e   e n t r e   l a   m a s s e   p r i n c i p a l e   du  l i q u i d e   r e t e n u e  

pa r   l a   p a r o i   e t   l ' i n t e r f a c e .  

C e t t e   p a r o i   p e r f o r é e   r é d u i t   l ' e f f i c a c i t é   du  p r o c é d é   en  f r e i -  

n a n t   l e s   m o u v e m e n t s   de  l ' i n t e r f a c e ,   ma i s   é v i t e   des   m o u v e m e n t s  

e x c e s s i f s   p o u r   des   f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   d o n t   l a   f r é q u e n c e  

c o r r e s p o n d   à  la   f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e   des   v o l u m e s   de  g a z .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   la   m i s é   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   e t   d e s t i n é   à  p r o t é g e r   l o c a l e m e n t   une  p a r o i  
au  c o n t a c t   d ' u n e   m a s s e   l i q u i d e   c o n t r e   l e s   v a r i a t i o n s  

r a p i d e s   de  la   c o m p o s a n t e  d e   p r e s s i o n   d y n a m i q u e   que  p e u t  
e x e r c e r   le   l i q u i d e   su r   la   p a r o i  ,   c o m p o r t e   une  c h a m b r e  

r e m p l i e   de  g a z ,   en  c o m m u n i c a t i o n ,   p a r   une  i n t e r f a c e   s u s -  

c e p t i b l e   de  t r a n s m e t t r e   l e s   p r e s s i o n s   e t   s i t u é e   au  v o i s i -  

n a g e   de  la   zone   de  p a r o i   à  p r o t é g e r ,   a v e c   le   l i q u i d e   q u i  
se  t r o u v e   au  c o n t a c t   de  l a d i t e   p a r o i .   L ' i n t e r f a c e   p e u t  
ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   une  p a r o i   s o u p l e   ou  p a r   une   p a r o i   r i -  

g i d e   m o b i l e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  son  p l a n   d é l i m i t a n t   a u  
m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   une   c h a m b r e   d a n s   l a q u e l l e   le   gaz   e s t  

e n f e r m é   s o u s   une  p r e s s i o n   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  la   p r e s s i o n  

h y d r o s t a t i q u e .  

De  p r é f é r e n c e   l ' i n t e r f a c e   e s t   r é a l i s é e   pa r   la   s u r f a c e   l i b r e  

s ' é t a b l i s s a n t   n a t u r e l l e m e n t   d a n s   la   c h a m b r e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e t   d a n s   le  c a s   d ' u n e   c h a m b r e  

p r é s e n t a n t   une  i n t e r f a c e   de  g r a n d e   é t e n d u e   a v e c   l e  

l i q u i d e , l a   c h a m b r e   e s t   s u b d i v i s é e   en  c h a m b r e s   p a r t i e l l e s  

par   d e s   p a r o i s   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' i n t e r f a c e  

e t   se  t e r m i n a n t   au  r e p o s   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' i n t e r -  

f a c e .   Avec  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   c h a m b r e s   p a r t i e l l e s  

s o n t   au  r e p o s   en  i n t e r c o m m u n i c a t i o n   par   l ' e s p a c e   e n t r e   l e  

b o r d   i n f é r i e u r   des   p a r o i s   e t   l ' i n t e r f a c e   m a i s ,   en  c a s   d e  



s o u l è v e m e n t   de  l ' i n t e r f a c e ,   l a   s e c t i o n   d i m i n u e   e t   l e s   e h a m b r e s  

p a r t i e l l e s   s o n t   i s o l é e s   dès   que  l ' i n t e r f a c e   a t t e i n t   l e  

b o r d   des   p a r o i s .   On  é v i t e   a i n s i   que  l a   t o t a l i t é   des   g a z  

s o i t   c h a s s é e   des   c h a m b r e s   p a r t i e l l e s   e t   que  le   l i q u i d e  

e x e r c e   d i r e c t e m e n t   sa  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   non  a b s o r b é e   s u r  

l e s   p a r o i s   r i g i d e s  d e   la   c h a m b r e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l a   c h a m b r e   e s t   e n  

c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   v o l u m e   de  l i q u i d e   r e t e n u   par   l a   p a r o i ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   o r i f i c e s   d ' u n e   p a r o i   p e r f o r é e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a p p l i c a b l e   aux  p a r o i s   m a s s i v e s  

l a   c h a m b r e   e s t   r é a l i s é e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  la   p a r o i   e t   c o m -  

m u n i q u e   a v e c   le   v o l u m e   de  l i q u i d e   pa r   au  m o i n s   un  o r i f i c e   d a n s  

c e t t e   p a r o i   s i t u é   au  n i v e a u   bas   de  l a   c h a m b r e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   la   c h a m b r e   e s t   r é a l i s é e  

p a r   une  p a r o i   r a p p o r t é e   su r   l a   p a r o i   à  p r o t é g e r   e t   f o r m a n t  

a v e c   c e l l e - c i   une  c h a m b r e   o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   l a   c h a m b r e   e s t   i n d é p e n d a n t e  

de  la   p a r o i   e t   c o n s t i t u é e   par   une  c l o c h e   i m m e r g é e  

d o n t   la   c h a m b r e   i n t e r n e   a  u n e . i n t e r f a c e   m o b i l e   a v e c  

l e   l i q u i d e ,   c l o c h e   q u i   e s t   m a i n t e n u e   à  p r o x i m i t é   de  l a  

p a r o i .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î -  
t r o n t   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   de  d i v e r s   modes   de  r é a l i -  

s a t i o n   f a i t e   c i - a p r è s   avec   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s  

d a n s   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  v u e . e n   c o u p e   v e r t i c a l e   s c h é m a -  

t i q u e   i l l u s t r a n t   l e s   c o u r b e s   de  r é p a r t i t i o n  



d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l   des   s u r p r e s s i o n s   d y n a m i q u e s ;  

l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   h o r i z o n t a l e  

c o r r e s p o n d a n t   au  n i v e a u   N  de  l a   f i g u r e   1;  l a  

f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   s c h é m a -  

t i q u e   d ' u n e   p a r o i   de  b a r r a g e   m u n i e   du  d i s p o s i t i f  

de  p r o t e c t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;   l a   f i g u r e  

4  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   e t   c o u p e   p a r t i e l l e  

d ' u n e   c l o c h e   i m m e r g é e   c o n s t i t u a n t   un  d i s p o s i t i f  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;   la   f i g u r e   5  i l l u s t r e  

l a   d i s p o s i t i o n   d e s  c l o c h e s  d e   f i g u r e   4  en  a m o n t  

d ' u n   b a r r a g e ;   la   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n  

d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   su r   u n e  

p a r o i   m i n c e   e t   la   f i g u r e   7  en  e s t   une  vue  e n  

c o u p e   pa r   V I I - V I I   de  f i g u r e   6;  l a   f i g u r e   8  e s t  

une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   s c h é m a t i q u e   d a n s  

un  g r a n d   r é s e r v o i r   muni  de  d i s p o s i t i f s   de  p r o t e c -  

t i o n   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n   e t   la   f i g u r e   9 

e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n e   v a r i a n t e  

de  r é a l i s a t i o n .  

Dans  l e s   f i g u r e s   3  à  5,  l a   r é f é r e n c e   9  d é s i g n e   le   c o r p s   d u  

b a r r a g e   e t   10  l a   m a s s e   d ' e a u   r e t e n u e   p a r   ce  b a r r a g e .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   3,  des   d a l l e s   i n c l i -  

n é e s   v e r s   le   bas   11  s o n t   r é a l i s é e s   su r   l a  f a c e   a m o n t  d u   b a r r a g e  

en  f o r m a n t   des   a u v e n t s .   L o r s   du  r e m p l i s s a g e   du  b a s s i n   o u  

p a r   s u i t e   d ' u n e   i n j e c t i o n   d ' a i r   s o u s   p r e s s i o n   s o u s   l a   d a l l e  

i l   se  f o r m e   des   p o c h e s   d ' a i r   12  qu i   s o n t   à  l a   p r e s s i o n   d ' é q u i -  

l i b r e   a v e c   l a   p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e .   Le  v o l u m e   de  c e s   p o c h e s  

p e u t   ê t r e   d é t e r m i n é   pa r   des   o r i f i c e s   13  t r a v e r s a n t   l e s   d a l l e s ,  

l ' a i r   s ' é c h a p p a n t   d ' u n e   p o c h e   é t a n t   c a p t é   d a n s   la   p o c h e   s u p é -  

r i e u r e .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  r é t a b l i r   le   p l e i n   d e s  

p o c h e s   d ' a i r   en  i n j e c t a n t   de  l ' a i r   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l a  

p o c h e   la   p l u s   b a s s e .   Sur  l e s   e x t r é m i t é s   des   d a l l e s   11  s o n t  

f i x é e s   des   d a l l e s   m i n c e s   15  m u n i e s   de  p e r f o r a t i o n s   16.   L o r s  

de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   s u r p r e s s i o n   d y n a m i q u e   P,  c e l l e - c i   e s t  



t r a n s m i s e   a t t é n u é e   d a n s   l e   v o l u m e   d ' e a u   17  e n t r e   l ' i n t e r f a c e  

e t   l a d i t e   p a r o i .   Du  f a i t   que  l a   p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   r é g n e  

su r   l e s   deux   f a c e s   des   p a r o i s   15,  c e l l e s - c i   p e u v e n t   ê t r e  

m i n c e s   c a r   e l l e s   n ' o n t   à  r é s i s t e r   q u ' à   la   s e u l e   c o m p o s a n t e  

de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e .  

Les  c h a m b r e s   f o r m é e s   s o u s   l e s   a u v e n t s   s o n t ,   n o t a m m e n t   l o r s -  

q u ' e l l e s   s o n t   d ' u n e   g r a n d e   l o n g u e u r ,   s u b d i v i s é e s   pa r   d e s  

p a r o i s   t r a n s v e r s a l e s   comme  c e l a   s e r a   e x p o s é   c i - a p r è s   p o u r  
d ' a u t r e s   modes   de  r é a l i s a t i o n .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   4  e t   5  qu i   s ' a p p l i q u e  

n o t a m m e n t   à  un  b a r r a g e   d é j à   c o n s t r u i t ,   l e s   c h a m b r e s   d ' a i r  

s o n t   r é a l i s é e s   pa r   des   c l o c h e s   18  i m m e r g é e s   à  d i v e r s e s   p r o f o n -  

d e u r s .   Ces  c l o c h e s   s o n t  d e   f o r m e   c y l i n d r o - c o n i q u e   a s s e z   a p l a t i e  

p o u r   que  l a   f a c e   i n f é r i e u r e   p e r f o r é e   19  o f f r e   une  g r a n d e  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   à  l ' e a u .   Une  p o c h e   d ' a i r   20  en  é q u i l i b r e  

h y d r o s t a t i q u e   a v e c   l e   m i l i e u   a m b i a n t   e s t   f o r m é e   au  s o m m e t  

de  l a   c l o c h e   e t   e l l e   p r é s e n t e   avec   le   v o l u m e   d ' e a u   qu i   a  

t r a v e r s é   l a   p a r o i   p e r f o r é e   19  une  i n t e r f a c e   2 1 .  

La  c l o c h e   e s t   l e s t é e   p a r   une  m a s s e   22.  L ' e n s e m b l e   de  la   c l o c h e  

à  son .   v o l u m e   de  r e m p l i s s a g e   normal  et  de  ce  l e s t   d o i t   c o n s e r v e r   une  f l o t -  

t a b i l i t é   o o s i t i v e .   U n  c â b l e   23  r e l i e   le   l e s t   22  à  un  d e u x i è m e  

l e s t   24  r e p o s a n t   su r   le   f o n d .   Le  p o i d s   de  ce  d e r n i e r   l e s t  

e s t   t e l   que  l ' e n s e m b l e   de  l a   c l o c h e   e t   des   d e u x   l e s t s   n e  

r e p r e n d   une  f l o t t a b i l i t é   p o s i t i v e   que  s i   l a   c l o c h e   e s t   p r e s q u e  
e n t i è r e m e n t   p l e i n e   d ' a i r .  

Un  t u y a u   s o u p l e   ou  a r t i c u l é   25  p e r m e t   d ' i n s u f f l e r   de  l ' a i r  

c o m p r i m é   d a n s   la   c l o c h e   p o u r   " r e f a i r e "   le   n i v e a u ,   i l   a b o u t i t  

à  un  f l o t t e u r   26  l u i - m ê m e   r e l i é   pa r   un  c â b l e   27  à  l a   c l o c h e .  

L o r s q u e ,   p o u r   une  r a i s o n   q u e l c o n q u e ,   le   v o l u m e   d ' a i r   d a n s  

l a   c l o c h e   a  d i m i n u é   de  p l u s   d ' u n   c e r t a i n   p o u r c e n t a g e   (30% 

pa r   e x e m p l e ) ,   le   l e s t   22  e n t r a î n e   la   c l o c h e   v e r s   l e   bas   j u s -  



q u ' à   ce  que   le   f ond   s o i t   a t t e i n t   ou  j u s q u ' à   ce  que  le   c â b l e  

27  se  t e n d e   e t   e n f o n c e   le   f l o t t e u r   26,   ce  q u i   d o n n e   l ' a l e r t e .  

Ce  f l o t t e u r   e s t   c a l c u l é   p o u r   ne  pas   s ' e n f o n c e r   e n t i è r e m e n t  

même  s i   l a   c l o c h e   a  p e r d u   t o u t   son  g a z .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

du  t u y a u   25  r e s t e   a i n s i   t o u j o u r s   a c c e s s i b l e   e t   p e r m e t   l e  

r e g o n f l e m e n t   de  l a   p o c h e   d ' a i r   a v e c   un  c o m p r e s s e u r   m o b i l e  

p a r   e x e m p l e .  

P o u r   r e m o n t e r   la   c l o c h e   e t   s e s   deux   l e s t s ,   i l   s u f f i t   d ' i n s u f -  

f l e r   de  l ' a i r   c o m p r i m é   p l u s   v i t e   q u ' i l   ne  p e u t   s ' é c h a p p e r  

p a r   un  o r i f i c e   28  q u i ,   comme  l e s   o r i f i c e s   13 ,   l i m i t e   le   v o l u m e  

de  l a   p o c h e   d ' a i r   2 0 .  

I l   e x i s t e   d ' a u t r e s   m o y e n s   de  r é a l i s e r   c e s   c l o c h e s .   E l l e s  

p e u v e n t ,   p a r   e x e m p l e ,   c o n s i s t e r   en  des   e n c e i n t e s   f a i t e s   d ' u n  

m a t é r i a u   s o u p l e ,   comme  le   c a o u t c h o u c ,   e t   ê t r e   a n c r é e s   p a r  

un  c â b l e   s u r   un  l e s t   s u f f i s a n t   ou  su r   t o u t   a u t r e   p o i n t   d ' a t t a -  

che   a d é q u a t .   L ' a v a n t a g e   de  c e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   e s t  

que   l a   s u r f a c e   d ' i n t e r a c t i o n   de  l ' e a u   e t   du  gaz   e s t   l a   p l u s  

g r a n d e   p o s s i b l e .   L ' i n c o n v é n i e n t ,   p o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,  

e s t   q u ' i l   e s t   d i f f i c i l e   d ' i n t r o d u i r e   une  f o r t e   a b s o r p t i o n  

d ' é n e r g i e .   Une  c e r t a i n e   a b s o r p t i o n   p e u t   r é s u l t e r   du  c h o i x  

du  m a t é r i a u   de  l ' e n c e i n t e ,   qu i   p e u t   a v o i r   un  f o r t   c o e f f i c i e n t  

de  f r o t t e m e n t   i n t e r n e .   On  p e u t   a u s s i   l ' o b t e n i r   en  p l a ç a n t  

d e s   m a t é r i a u x   f i n e m e n t   d i v i s é s ,   des   f i b r e s   de  v e r r e   pa r   e x e m -  

p l e ,   d a n s   l a   p o c h e   de  g a z .   E n f i n ,   on  p e u t   a u s s i   p l a c e r   c e s  

c l o c h e s   s o u p l e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  c a g e s   r i g i d e s   à  p a r o i s  

p e r f o r é e s .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   t r è s   s i m p l e   q u i  

p e u t   s ' a p p l i q u e r ,   par   e x e m p l e ,   à  la   p r o t e c t i o n   des   p a r o i s  

v e r t i c a l e s   d ' u n e   cuve   m é t a l l i q u e   c o n t e n a n t   un  l i q u i d e .  

On  s o u d e   de  p l a c e   en  p l a c e   su r   la   p a r o i   29  d e s   t ô l e s   t r i a n -  

g u l a i r e s   30,   s o u d é e s   e n t r e   e l l e s   su r   l e u r   a r ê t e   commune  3 1 .  

On  f o r m e   a i n s i   une  s o r t e   de  h o t t e   de  f o r m e   p y r a m i d a l e   q u e  



l a   f i g u r e   7  m o n t r e   e n  c o u p e   v e r t i c a l e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

p a r o i   e t   que  l a   f i g u r e   6  m o n t r e   en  é l é v a t i o n   vue  de  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   c u v e .  

La  p o c h e   de  gaz   32  e s t   f o r m é e   s o u s   c e t t e   h o t t e   au  c o u r s   d u  

r e m p l i s s a g e .  

La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   v e r t i c a l e   s c h é m a t i q u e ,   u n  

r é s e r v o i r   m é t a l l i q u e ,   d ' a x e   v e r t i c a l ,   c o n t e n a n t   un  l i q u i d e  

a t t e i g n a n t   l e   n i v e a u   34.   La  p a r o i   i n f é r i e u r e ,   ou  p l a n c h e r ,  

de  ce  r é s e r v o i r   e s t   p r o t é g é e   pa r   des   p o c h e s   de  gaz  r é a l i s é e s  

s o u s   des   a n n e a u x   t o r i q u e s   35  ou  s o u s   une  c l o c h e   c e n t r a l e  

36.   C e t t e   p r o t e c t i o n   s e r a   u t i l e   n o t a m m e n t   p o u r   r é d u i r e   l e s  

f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   d u e s   à  des   s é i s m e s   v e r t i c a u x .   L a  

f a c e   s u p é r i e u r e ,   ou  p l a f o n d ,   e s t   g a r n i e   d ' a l v é o l e s   37  o u v e r t e s  

v e r s   le   b a s ,   qu i   c r é e n t   des   p o c h e s   de  gaz  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

dès   q u ' e l l e s   s o n t   a t t e i n t e s   pa r   le   l i q u i d e .   Ces  p o c h e s   d e  

gaz  r é d u i s e n t   n o t a m m e n t   l e s   f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   d u e s  

à  des   s é i s m e s   v e r t i c a u x ,   l o r s q u e   le   r é s e r v o i r   e s t   r e m p l i  

j u s q u ' a u x   d i t e s   a l v é o l e s ,   ou  r é d u i s e n t   l e s   f l u c t u a t i o n s   d e  

p r e s s i o n   d u e s   à  des   m o n t é e s   t e m p o r a i r e s   e t   l o c a l e s   du  n i v e a u  

q u i   p o u r r a i e n t   p r o v o q u e r   un  choc   b r u t a l   e n t r e   l a   s u r f a c e  

l i b r e   e t   l e   p l a f o n d   du  r é s e r v o i r .  

Sur  l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   s o n t   d i s p o s é e s   des   c l o c h e s   t o r i q u e s  
38  r e t e n a n t   des   p o c h e s   de  gaz  39  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   C e s  

p o c h e s   s e r o n t   u t i l e s   n o t a m m e n t   pou r   r é d u i r e   l e s   f l u c t u a t i o n s  

de  p r e s s i o n   d u e s   à  des   s é i s m e s   h o r i z o n t a u x .   P o u r   c e s   s é i s m e s ,  

l e s   f l u c t u a t i o n s   de  p r e s s i o n   a u r o n t   des   s i g n e s   o p p o s é s   e n  

des   p o i n t s   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é s   des   c l o c h e s   t o r i q u e s .  

Pour   é v i t e r   que  l ' i n t e r f a c e   a t t e i g n e   l e   t o i t   d ' u n e   c l o c h e  

t o r i q u e ,   d e s  p a r o i s   t r a n s v e r s a l e s   40  s u b d i v i s e n t   la   c h a m b r e  

en  a n n e a u   t o r i q u e   39  en  c r é a n t   des   c h a m b r e s   en  s e c t e u r s   q u i  

se  t r o u v e n t   i s o l é e s   l o r s q u e   l ' i n t e r f a c e   se  s o u l è v e .   D a n s  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   d e s   c l o c h e s   38  s e  

p r o l o n g e   s o u s   f o r m e   d ' u n e   p a r o i   c o n t i n u e   m u n i e   de  p e r f o r a t i o n s  



Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   9,  l a   p a r o i   33  e s t  

g a r n i e   de  p a r o i s   i n t e r n e s   42  f o r m a n t   l e s   c l o c h e s   t o r i q u e s  

d o n t   l e   bo rd   i n f é r i e u r   43  e s t   s i t u é   en  d e s s o u s   de  l ' a r ê t e  

du  sommet   de  la  c l o c h e   t o r i q u e   i n f é r i e u r e .   Les   p o c h e s   d e  

gaz  45  o c c u p e n t   t o u t e   la   s u r f a c e   de  l a   p a r o i   e x t é r i e u r e ,  

ce  q u i   a m é l i o r e   l ' i s o l e m e n t   t h e r m i q u e   e n t r e   l e   l i q u i d e   10  

e t   l a   p a r o i   3 3 .  



1.  Un  p r o c é d é   p o u r   p r o t é g e r   l o c a l e m e n t   une  p a r o i   au  c o n t a c t  

d ' u n e   m a s s e   l i q u i d e   c o n t r e   l e s   v a r i a t i o n s   r a p i d e s   de  l a   c o m -  

p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   que  ce  que  l ' o n   c r é e   au  v o i s i n a g e   de  l a   z o n e  

de  p a r o i   à  p r o t é g e r   d a n s   l a   m a s s e   l i q u i d e   à  p r o x i m i t é   d e  

l a   p a r o i   ou  e n t r e   l a   m a s s e   l i q u i d e   e t   au  m o i n s   une  p a r t i e  

de  l a   p a r o i ,   une  i n t e r f a c e   s u s c e p t i b l e   de  t r a n s m e t t r e   l e s  

p r e s s i o n s   e n t r e   l e   l i q u i d e   e t   un  v o l u m e   de  g a z .  

2.  Un  p r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   r é a l i s e   une  i n t e r f a c e   s ' é t e n d a n t  

de  f a ç o n   c o n t i n u e   t o u t   l e   l o n g   d ' u n e   l i g n e   de  n i v e a u   e t  

s u b d i v i s e   c e t t e   i n t e r f a c e   l o r s q u ' e l l e   e s t   s o u l e v é e   par   r a p p o r t  
à  son  n i v e a u   n o r m a l ,   en  i n t e r f a c e s   p a r t i e l l e s   en  s u b d i v i s a n t  

l a   c h a m b r e   p r i n c i p a l e   en  c h a m b r e s   p a r t i e l l e s   p a r   des   p a r o i s  

v e r t i c a l e s .  

3.  Un  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  

e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   i n t e r p o s e   d a n s   l e   v o l u m e   de  gaz  o u  

d a n s   l e   l i q u i d e   au  v o i s i n a g e   de  l ' i n t e r f a c e , d e s   moyens   q u i  

a s s u r e n t   une  d i s s i p a t i o n   p a r t i e l l e   de  l ' é n e r g i e   m é c a n i q u e  

l i é e   au  m o u v e m e n t   de  l ' i n t e r f a c e .  

4.  U n  p r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen  a s s u r a n t   une  d i s s i p a t i o n   p a r -  
t i e l l e   de  l ' é n e r g i e   m é c a n i q u e   e s t   c o n s t i t u é   par   une  p a r o i  
p e r f o r é e   i n t e r p o s é e   e n t r e   la   m a s s e   p r i n c i p a l e   du  l i q u i d e  

r e t e n u e   pa r   la   p a r o i   e t   l ' i n t e r f a c e .  

5.  Un  d i s p o s i t i f   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à   4  p o u r   p r o t é g e r   l o c a l e -  
ment   une  p a r o i   au  c o n t a c t   d ' u n e   m a s s e   l i q u i d e   c o n t r e   l e s  

v a r i a t i o n s   r a p i d e s   de  l a   c o m p o s a n t e   de  p r e s s i o n   d y n a m i q u e  



que  p e u t   e x e r c e r   le   l i q u i d e   su r   la   p a r o i ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   e n c e i n t e   r e m p l i e   d e  

gaz   12,  en  c o m m u n i c a t i o n ,   p a r   une  i n t e r f a c e   14  s u s c e p t i b l e  

de  t r a n s m e t t r e   l e s . p r e s s i o n s   e t   s i t u é e   au  v o i s i n a g e   de  l a  

zone   de  la   p a r o i   9  à  p r o t é g e r ,   a v e c   l e   l i q u i d e   10  q u i   s e  

t r o u v e   au  c o n t a c t   de  l a d i t e   p a r o i .  

6.  Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' i n t e r f a c e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   u n e  

p a r o i   s o u p l e   ou  p a r   une   p a r o i   r i g i d e   m o b i l e   p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   à  son  p l a n   d é l i m i t a n t   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t  

une  c h a m b r e   d a n s   l a q u e l l e   le   gaz  e s t   e n f e r m é   s o u s   u n e  

p r e s s i o n   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  la   p r e s s i o n   h y d r o s t a -  

t i q u e .  

7.  Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n t e r f a c e   e s t   r é a l i s é e   pa r   l a   s u r f a c e  

l i b r e   ( 1 4 , 2 1 )   s é p a r a n t   le   l i q u i d e   du  gaz  12  r e m p l i s s a n t   l a  

c h a m b r e .  

8.  Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  d a n s   le   c a s   d ' u n e   c h a m b r e   -39  p r é s e n t a n t  

une  i n t e r f a c e   de  g r a n d e   é t e n d u e   a v e c   le   l i q u i d e ,   l a   c h a m b r e  

e s t   s u b d i v i s é e   p a r   des   p a r o i s   40  s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s  

à  l ' i n t e r f a c e   e t   s e  t e r m i n a n t   au  r e p o s   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e  

de  l ' i n t e r f a c e .  

9.  Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5,  7  e t   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   c h a m b r e   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

le   v o l u m e   de  l i q u i d e   r e t e n u   par   la   p a r o i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

des   o r i f i c e s   16  d ' u n e   p a r o i   p e r f o r é e   1 5 .  

10.  Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

5  e t   7  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   c h a m b r e   e s t   r é a l i s é e   d a n s   l ' é p a i s s e u r  



de  l a   p a r o i   9  e t   c o m m u n i q u e   a v e c   le   v o l u m e   de  l i q u i d e   p a r  

au  m o i n s   un  o r i f i c e   d a n s   c e t t e   p a r o i   s i t u é   au  n i v e a u   b a s  

de  l a   c h a m b r e .  

11.   Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5,  7  e t   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c h a m b r e   e s t   r é a l i s é e   p a r   une  p a r o i  

7  r a p p o r t é e   s u r   l a   p a r o i   2 9 , 3 3   à  p r o t é g e r   e t   f o r m a n t   avec  c e l l e - c i  

une  c h a m b r e   o u v e r t e  à   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .  

. 

12.   Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c h a m b r e   e s t   i n d é p e n d a n t e   de  l a   p a r o i  

e t   c o n s t i t u é e   pa r   une  c l o c h e  1 8   i m m e r g é e   d o n t  

l a   c h a m b r e   i n t e r n e   c o m m u n i q u e   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   a v e c  

le   l i q u i d e ,   c l o c h e   q u i   e s t   m a i n t e n u e   p a r   un  l e s t   24  r e p o s a n t  

au  f o n d ,   à  p r o x i m i t é   de  l a   p a r o i   9 .  

13.   Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des   m o y e n s   25  s o n t   p r é v u s   p o u r   r é a l i m e n -  

t e r   en  gaz   s o u s   p r e s s i o n   le   v o l u m e   de  gaz  au  c o n t a c t   d e  

l ' i n t e r f a c e .  
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