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@ Ce blleur & tirage forcé est destiné a étre associé & un
ventilateur et se présente sous la forme générale d’un boitier
parallélépipédique (1) divisé en deux enceintes de prémé-
lange (2), respectivement de distribution (3), par une cloison
{4) dont les rebords (4a) délimitent la section d’entrée de
I'enceinte (3). Une grille perforée (5) fait communiquer cette
enceinte de distribution avec une zone de combustion du
mélange air-gaz de combustion. Un canal (7) ouvert a
I'atmosphére s'étend longitudinalement & I'axe du boitier (1),

d’admission dans I'enceinte de prémélange (2) disposées
chacune vis-3-vis d'une buse d‘injection {11) traversant un
tuyau d'alimentation {10} en gaz de combustion.
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BROLEIR A GAZ

ILa présente invention se rapporte a un brlileur & gaz comprenant
une enceinte de prémélange présentant des admissions d'air et de gaz

relides respectivement & un ventilateur et & une source de combus-
tible gazeux. ' ‘ '

On a déjd proposé de tels brlileurs pour remplacer les brlleurs

dans lesquels 1l'air comburant est entrainé par un effet venturi créé
par le gaz sous pression projeté a travers une buse de distribution.
Dans de tels briileurs, seule une partie de 1l'air nécessaire a la com-
bustion est ainsi mélangée au cambustible gazeux, de sorte que le
gaz doit &tre distribué dans des rampes espacées pour permettre le
passage de l1l'air secondaire. Ceci conduit a des briileurs relative-
ment volumineux, bruyants et fonctiomnant avec un important exces
d'air.

les brlileurs proposés pour- remplacer ces briileurs utilisés cou-
ramment dans les chauffe-eaux notamment, comportent une enceinte de
prémélange associée a wme circulation d‘air "fércée,' comme illustré
par exemple dans la demande de brevet FR 2 481 415. Malgré 1'amélio-

ration apportée par une telle solution, le volume occupé par un tel

brileur est encore relativement grand et la qualité du mélange air-gaz
laisse a désirer,, de sorte que la quantité d'excés d'air nécessai-
re reste relativement élevée. Or, on sait que plus l'excés d'air est
élevé, plus le rendement diminue en proportion -du débit massique de
gaz encore assez chauds évacués par la cheminée.

Il existe actuellement des chaudieres compactes & rendement éle-
vé dans lesquelles les gaz de combustion sont refroidis au-dessous

de la température de condensation de la vapeur d'eau contenue dans

Jles fumées, ce qui permet de rejeter vers l'atmosphére des gaz a bas-

se température. Or, on sait que la température de condensation de
ces vapeurs appelée point de rosée est inversément proportionnelle
au taux d'excés d'air, de sorte que si on veut pouvoir atteindre une
telle température dans une chaudiére de chauffage domestique par exem—

ple, il est nécessaire que le taux d'excés d'air soit suffisamment

faible. Une telle exigence pose, de plus, un probléme de résistan-
ce des matériaux 3 la température. .On sait, en effet, que la tempé-
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rature de combustion d‘un combustible donné est maximm aux condi- -
tions stoechiométriques. '

I1 a certes déja été proposé des briileurs rayonnants tels ce-
lui décrit dans le brevet CH 567 690. Toutefois, de tels brlileurs
nécessitent l'utilisation de céramiques, matériaux chers et fragi-
les, adaptés pour 1l'utilisation dans des installations industriel-

- ‘les notamment,; mais mnon pous-des-appareils de chauffage damestiques

en raison de leur prix et de leur fragilité et du fait que dans les
chaudidres, 1l'eau est essentiellement chauffée par convexion des gaz
de combustion. | o

Le but de la présente invention est de réaliser un briileur com-
pact, en matériau non réfractaire, susceptible de fonctionner a fai-
ble taux d'excés d'air. ‘ |

A cet effet, la présente invention a pour objet un brfileur 3
gaz comprenant une enceinte de prémélange présentant des admissions
d'air et de gaz reliées respectivement & un ventilateur et & une sour-
ce de combustible gazeux sous pression et une sortie débouchant dans
une enceinte de distribution dont une paroi est formée d'une gril-
le de distribution pour communiquer avec une zone de combustion. Ce
briileur est caractérisé par le fait que ces enceintes sont contenues
dans un boltier a axe de symétrie, divisé selon un plan sensiblement
paralldle & ladite grille par une cloison délimitant ces enceintes
et ménageant au moins un passage de communication entre elles s'é-
tendant & sa périphérie, ladite admission ‘de gaz comportant des bu-
ses réparties autour de l1l'axe de symétrie du bolitier pour injecter
le gaz selon une direction générale perpendiculaire & cet axe, ces
buses débouchant dans une chambre d'admission d'air ménagée dans l'en-
ceinte de prémélange et centrée par rapport audit axe, au moins une
ouverture traversant la portion de paroi du boitier adjacente & cet-
‘te chambre pour la mettre en communication avec 1'atmosphére, au moins
une cloison coaxiale a cet axe de symétrie et sensiblement parallé-
le & la paroi latérale du boltier séparant cette chambre de 1'encein-
te de prémélange et étant traversée par des ouvertures de distribu-
tion centrées sur les axes respectifs des buses.

Ie rapport entre la section totale de la paroi perforée et 1'en-
trée de 1l'enceinte de distribution assure une vitesse d'écoulement
du mélange de gaz et d'air qui permet d'abaisser la température de
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la paroi perforéde & une valeur compatible avec celle que peut sup-
porter un acier riche en chrame pour un taux d'exces d'air relati-
vement faible, c'est-a-dire pour un débit massique de gaz assez fai-
ble et une température de combustion assez élevée. Comme on le ver—
ra également par la suite, les dimensions du briileur deviennent trés
petites comparativement & sa puissance. Une combustion A -faible taux
d'excés d'air conduit également & une hauteur de flamme trés rédui~
te de sorte que dans le cas d'une chaudidre ou d'un chauffe-eau, il
est possible de réalisér un appareil mural trés compact.

Ie dessin annexé illustre, schématiquement et & titre d'exem-
ple, diverses formes d'exécution du briileur 3 gaz objet de la pré-

sente invention.

Ia fig. 1 est une vue en perspective de la premiére forme d'exé-
cution. _

La fig. 2 est une vue en coupe selon II-II de la fig. 1 du bri-
leur associé & une chambre de combustion d'une chaudidre.

La fig. 3 est une vue en coupe diamétrale d'une seconde forme
d'exécution. : '

Ia fig. 4 est une vue de dessus de la fig. 3

Ia fig. 5 est une vue en perspective d'une variante de la fig.

Ies figs. 6 et 7 représentent deux diagrammes explicatifs.

Ie briileur illustré par les figs. 1 et 2 se présente sous la
forme générale d'un bolitier parallélépipédique 1 relativement min-
ce dont 1l'intérieur est divisé en deux enceintes de prémélange 2 res—
pectivement de distribution 3 par une cloison 4 '_s'étendan’c sensible-
ment & mi-hauteur du boitier 1. La face du boitier 1 située vis-3-vis
de la cloison 4, délimitant avec elle l'enceinte de distribution 3
est essentiellement constituée par une grille perforée 5 pour fai-
re communiquer l'enceinte de distribution 3 avec une zone de cambus-
tion adjacente & la face externe de cette grille perforée 5.

L'autre paroi 6 du boitier 1 paralléle a la grille perfdrée 5
forme un canal 7 s'étendant longitudinalement & l'axe du boitier 1.
Le fond de ce canal est adjacent.a une portion de la cloison 4 et
ses parois latérales 8 et 9 par des portions replidées & 90° de la
paroi 6 et rejoignant la cloison 4. Le cdté ouvert du canal 7 est -
en commnication avec 1'atmosphére. Un conduit 10 destiné 3 &tre re-
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1ié & une source de conbustible gazeux sous pression s'étend longi-
tudinalement dans le canal 7. Ce conduit 10 est traversé par des ori-
fices de distribution Il constituant des buses d'injection du gaz,
réparties longitudinalement le long de ce conduit 10. Les axes d'in-
jection de ces orifices sont contenus dans un plan diamétral paral-
18le aux grandes faces du bolitier 1. Les parcis 8 et 9 du canal 7
servent de cloison entre - 1l'enceinte de prémélaride 2 et ce canal 7.
Ces parois' 8 et 9 sont percées d'ouvertures 12, chacune coaxiale a
1l'axe d'injection de 1'un des orifices de distribution 11, Ie dia-
métre de ces ouvertures 12 est choisi de manidére que le cdne &'in-
jection des orifices de distribution 11 passe a travers elles en mé-
nageant une section annulaire entre ce cdne et 1'ouverture 12 cor-
respondante pour le passage d'air.

Le brlileur selon 1'invention est un brleur & circulation d'air
forcée. Dans 1ll'exemple des figs. 1 et 2, cette circulation forcée
est réalisée par dépression gr3ce a un ventilateur 13 situé & l'en~
trée d'un conduit d'évacuation 14 des gaz de combustion d'une cham-
bre de combustion 15 & laquelle le brlileur est associé, 1'admission
de ce ventilateur étant tournée vers cette chambre de combustion.
Un échangeur de chaleur 16 avec les gaz de combustion produits dans
cette chambre de combustion 15 s'étend au travers de cette chambre
entre le brlileur 1 et le ventilateur 13. Bien entendu, ‘dans le cas
ol le brfileur est soumis & la dépression du ventilateur 13, la cham-
bre de combustion 15 est hermétiquement fermée pour que seule.la cham-
bre d'admission d'air, formée ici par le canal 7, soit reliée, d'une
part, avec 1'atmosphére, par l'ouverture de ce canal 7 et, d'autre
part, avec 1l'admission du ventilateur par les ouvertures 12.

La cloison 4 s'écarte progressivement de la grille 5 a partir
de sa portion formant le fond .du canal 7 et ceci symétriquement de
part et d'autre de ce canal qui est coaxial avec l'axe de symétrie
de la cloison 4. A ses deux extrémités latérales, cette cloison 4
présente. un rebord 4a dirigé vers la grille 5 et dont le bord déli-
mite la section d'entrée dans l'enceinte de distribution 3.

Avant d'examiner en détail le choix de certaines dimensions choi-
sies pour le brlileur qui vient d'8tre décrit, on veut analyser ici
certains choix qui ont été faits dans la conception de celui-ci.

Le diagramme de la fig. 6 représente les courbes d'évolution
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des gaz de combustion en CIO2 en fonction du pourcentage d'oxygéne
restant dans ces gaz de combustion, ce pourcentage étant étroitement
1ié au taux d'excés d'air. Plus le taux de €O, est élevé, plus le
rendement croit. Or, on constate que ce taux de CO2 croit en fonc-

5 tion inverse du taux de 0,.
Dans les brlileurs dans lesquels seule une portion de l'air com-
. «burant. est : prémélangé au gaé combustible, le reste de 1l'air combu-
rant étant pris par la flamme dans. 1'atmosphére qui 1'entoure, 1le
taux d'excés d'air est relativement élevé, parce que le mélange air

10 gaz se fait en partie a 1'endroit méme de la combustion et est de

».ce falt assez mauvais. Iorsque tout l'air nécessaire 3 la combustion
est mélangé préalablement au gaz, le taux d'excés d'air peut dimi-
nuer dans une proportion qui est fonction de 1'hamogénéité du mélan—
ge obtenu, augmentant d'autant le rendement. _

.15 On sait par ailleurs que la température de flamme par rapport
3 la proportion d'oxygéne se présente sous la forme d'une courbe qui
culmine pour un rapport stoechiométr_ique entre le gaz combustible
et 1'air. Par conséguent, en réduisant le taux d'excés d'air pour
augmenter le rendement du briileur, la température de la flamme at-

20 teint une valeur a laquelle il n'est plus possible d'utiliser de l'a-
c1er. On a certes déja eu recours aux céramiques pour les briileurs
a rayonnement. Toutefois, il s'agit d'un type de briileur ‘plus spé-
cialement utilisé dans 1'industrie. Dans une chaudiére ou un chauf-
fe-eau par exemple, le chauffage par rayonnement ne présente pas d'in-

25 térét. L'utilisation de céramiques d'un prix élevé et qui de plus
sont fragiles ne se justifie pas pour des appareils domestiques et
“pour un mode de chauffage essentiellement par convexion. L'utilisa-
tion d'alliage de type Kantal résistant a des températures plus ou
moins élevées de 1'ordre de 1000° - 1200°C est également une solu-

.30 -tion relativement coliteuse, d'autant plus coliteuse que la tempéra-
ture limite sera plus &levée et peut poser 3 ces températures des
problémes de corrosmn avec les gaz de combustlon. En outre, cet al-
liage présente de moins bonnes propriétés mécaniques que 1l'acier. _

C'est la raison pour laguelle le brlileur objet de 1'invention |

35 et en particulier son enceinte de distribution 3, ont été &tudids
en vue d'assurer de préférence un certain refroidissement de la gril-—'
le 5 3 laquelle les flammes sont accrochées et ceci compte tenu d'un
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taux d'excds d'airA ¢ 1,5. Ce refroidissement est obtenu en assurant
une vitesse d'écoulement des gaz dans l'enceinte de distribution 3
qui permet d’assurer un certain refroidissement dg la grille 5. Cet-
te vitesse est donmnée par la vitesse d'écoulement des gaz a travers
5 la grille 5 et par le rapport entre la section de passage de cette
grille 5 et la section d'entrée dans l'enceinte de distribution 3.
" En outre, la-section de 1l'enceinte de distributioh décroit de 1l'en~
trée vers l'axe central du brlileur pour tenir compte du débit de gaz
a travers la grille 5 et assurer une vitesse d'écoulement sensible-
10 ment constante a travers toute l'enceinte de distribution 3. Ce re-
‘froidissement de la grille 5 permet s'il est suffisant, d'utiliser
un acier & 17% de chrame par exemple. Le fait que cette grille 5 soit
maintenue & une - température sensiblement inférieure & celle de 1la
flamme, présente un second avantage, celui d'éviter que la combus-

15 tion remonte en aval de la grille 5. | ,

Avec un taux d'excds d'air A campris entre 1,2 et 1,3, (fig. 7),
la vitesse d'écoulement du gaz & travers la grille 5 est comprise
entre 0,5 et 5 m/s suivant la puissance. Pour obtenir un refroidis-
sement appréciable de la grille 5, il faut que la vitesse 4'écoule~

20 ment du mélange de gaz A proximité de cette grille 5 soit au mini-
mm de l'ordre de 2 m/s ce qui, pour la vitesse inférieure de la gam—
me des vitesses a travers la grille 5 qui est de 0,5 m/s donnerait
un rapport de vitesses de 1/4, de sorte que la section d'entrée de
1l'enceinte de distribution doit étre quatre fois plus faible que cel-

25 le de la grille 5. Pour tenir compte du fait que la gamme de puis—
sance peut, dans certains cas, conduire & une vitesse d'écoulement
minimm 3 travers la grille de l'crdré de 2 nn/s'au lieu de 0,5, on
peut admettre de fagon générale que ce rapport des sections d'entrée
et de sortie de l'enceinte de distribution 3 ne devrait pas étre su-

30 périeur a 1. |

La grille 5 est réalisée en tOle d'acier perforée dont les per—
forations ont, dans cet exemple, 0,8 mm de diamdtre et sont régulis-
rement réparties, leur surface représentant 15% de la surface tota-
le de cette grille.

35 La forme du boitier 1 contenant les enceintes 2 et 3 étant gé
néralement parallélépipédique, et la cloison 4 séparant ces encein-

tes s'écartant de la grille 5 du centre vers les bords du boltier
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1 en formant une enceinte de distribution 3 a section croissant pro-
gressivement en direction des bords de ce boltier, il s'ensuit que
la section correspondante de l'enceinte de prémélange 2 déeroit dans
la méme proportion. Cette diminution de section de 1'enceinte de pré-
mélange 2 favorise 1'homogénéisation du mélange qui peut encore &

tre amélioré en disposant une grille 16 a sa sortie de manidre 3 frac-

tionner 1'écoulement. IL faut relever que ce mélange est déja favo-

risé par les parois 8 et 9 et les ouvertures 12 au travers desquel-
les le gaz est injecté de sorte que des tourbillons se forment en
aval de ces parois entre le gaz et 1l'air en favorisant leur mélan—
ge. |

On constate que si le brlleur décrit nécessite 1'utilisation’
d'un ventilateur pour l'alimenter dans la proportion d'air nécessai-
re, contrairement aux rampes de brileurs conventionnels dans lesquel-
les une proportion de cet air est entralnée par le gaz a travers un
injecteur, le reste de cet air étant fourni par 1'atmosphére entou-
rant les flammes, en contre partie, ce 'briilleur travaille avec un ex-—
cés d'air inférieur 3 1,5 et de préférence compris entre 1,2 et 1,3,
donc avec un rendement plus élevé. Si 1l'on ekamine le diagramme de
la figure 7, on remarque qu'a ce faible taux d'excés d'air, la tem~
pérature de condensation des vapeurs d'eau dans les gaz de combus—
i;ion est de 1'ordre de 54°C pour le 'gaz naturel. Dans un circuit de

’dhauffage central dans lequel 1l'eau revient & la chaudiére aux en-

virons de 45°C, il reste donc un écart de 1l'ordre de 10°C entre la
température de condensation et celle de 1l'eau du circuit de chauf-.
fage. C'est 13 un second avantage résultant de la présence du ven—
tilateur puisque sans lui, il n'est pas possible d’abaisser le taux
d'excés d'air au-dessous de 1,5 ce qui, d'aprés le diagramme de la
fig. 7 abaisse la température du point de condensation au-dessous -
de 50°C de sorte que 1'écart entre la température de retour de 1l'eau
et celle du point de condensation devient trop faible.

Outre ces avantages relatifs au rendement, on remarque égale—
ment 1'extréme compacité du briileur comparée aux briileurs & rames
classiques. Cette éorrpacité provient en partie de la symétrie qui
permet d'inscrire 1'ensemble des éléments dans un boltier parallé-
1lépipédique tres plat. Enfin, compte tenu du faible excés d'air, la
longueur des flammes est trés réduite ce qui permet de -disposer un
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échangeur de chaleur prés du brileur et de produire un appareil de
faible volume comparativement a sa puissance. Clest ainsi qu'il est
possible de réaliser des chaudiéres murales trés compactes d'une puis—
sance de l'ordre de 20 kw.

Bien entendu, le brlileur selon 1l'invention n'est pas limité au
fait d'avoir le ventilateur en aval, il pourrait fort bien se trou~

ver- en amont &avec: sa sortie dirigée vers le- briileur; comme le ven—

tilateur 17 illustré par le fig. 3. Dans cette variante, le boitier -

18 du briileur est cylindrique, l'axe de symétrie étant constitué par
1'un quelconque de ses diamdtres. Mis & part cette différence de for-
me, la conception générale de ce brlleur est identique a. celle du
briileur décrit précédemment. Un conduit d'alimentation 19 en gaz est
monté coaxialement au conduit .de distribution 17a du ventilateur et
traverse sa paroi pour pouvoir le relier & une .source de gaz soi:s
pression. Ce conduit d'alimentation 19 aboutit dans un boitier cy-

lindrique 20 dont la paroi latérale est traversée par des buses 21

dont les axes d'injection sont concentriques & des ouvertures res-
pectives 22 traversant une cloison circulaire 23 concentrique au boi-
tier cylindrique 20 et.qui sépare une chambre d‘'alimentation 24 en
air, a 1aqL1elle aboutit le conduit de distribution 17a du ventila-
teur 17, de 1'enceinte de prémélange 25. Comme dans la forme d'exé-
cution des figs. 1 et 2, une cloison 26 sépare cette enceinte de pré-
mélange 25 de l'enceinte de distribution 27. Dans cette variante,
une grille de distribution 28 1légérement bombée est rapportée sur

le boitier, contre le bord duquel elle est serrée par une bague 29°

et des vis de serrage 30. Entre les enceintes de distribution 27 et

de prémélange 25, deux tdles perforées 31 et 32 servent & homogénéi-
ser le mélange gaz-air.

Dans cette variante, comme dans la forme d'exécution précéden—.
te, diverses modifications peuvent encore étre envisagées. C'est ain-

si que le centre de la cloison 4 ou 26 séparant le fond de la cham-
bre d'alimentation 7 ou 24 peut étre traversé par des perforations
33 destinées a refroidir la grille 5 ou 28. |

La fig. 5 illustre encore d'autres variantes, dont l'une est

applicable & 1'une ou 1l'autre des formes d'exécution précédentes.
Elle consiste en un volet 34 de réglage de l'admission d'air dans
le canal 7, ce volet étant monté coulissant grice a des ouvertures
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.allongées 35 associées a des vis de fixation 36, permettant d'avan-
cer ou de reculer le volet 34 au dessus du canal 7. Une autre varian-
te est illustrée par cette fig. 5. Elle consiste a former du centre
de la grille de distribution 5 une nervure 5a fixée au centre de la
cloison 4 et divisant axialement le compartiment de distribution 3

~ en deux parties égales. Par ailleurs, une coulisse 37 est montée ad-
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jacente a 1l'une des parois 8 ou 9 du canal 7. Cette coulisse présen-
te des ouvertures 38 de méme diamdtre et de méme écartement que les
ouvertures 12 traversant ces parois 8 et 9. De ce fait, par simple
déplacement de cette coulisse 37, il est possible d'amener 1es ou-
vertures 38 en face des ouvertures 12 de la paroi 8 ou 9 contre la-
_quelle est montée la coulisse 37 ou de boucher les ouvertures 12 en
masquant les ouvertures 12 par les parties pleines de la coulisse
37. De ce fait, il est possible de ne travailler gqu'avec la moitié
de la grille 5 et d'augmenter la plage de puissance couverte par un
méme briileur. Par ailleurs, la nervure 5a constitue une ailette de
refroidissement de la grille 5.
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REVENDICATIONS

1. Brlleur & gaz comprenant une enceinte de prémélange présen-
tant des admissions d'air et de gaz reliées respectivement & un ven
tilateur et & une source de combustible gazeux sbus pression et une
sortie débouchant dans une enceinte de distribution dont une paroi
est formée d'une grille de distribution pour cammuniquer avec une
zone de combustion, caractérisé par le fait que ces enceintes sont
contenues dans un boitier & axe de symétrie, divisé selon un pian
sensiblement paralléle & ladite grille par une cloison délimitant
ces enceintes et ménageant au moins un passage de communication en-
tre elles's'étendant & sa périphérie, ladite admission de gaz com-
portant des buses réparties autour de l'axe de symétrie du boitier
pour injecter le gaz selon une direction générale perpendiculaire
a cet axe, ces buses débouchant dans une chambre d'admission d'air
ménagée dans l'enceinte de prémélange et centrée par rapport audit
axe, au moins une ouverture traversant la portion de paroi du bol-
tier adjacente & cette chambre pour la mettre en communication avec
1'atmosphére, au moins une cloison coaxiale & cet axe de symétrie
et sensiblement paralld®le & la paroi latérale du boltier séparant
cette chambre de 1l'enceinte de prémélange et étant traverséé par des

owertures de distribution centrées sur les axes respectifs des bu-

ses.

2. Brileur & gaz selon la revendication 1 caractérisé par le
fait que la cloison délimitant ces enceintes présente un axe de sy-
métrie coincidant sensiblement a celui du boitier et s'écarte pro-
gressivement de ladite grille, dudit axe vers la périphérie pour mé-
nager une enceinte de distribution dont la section droite décroit
-de la périphérie vers le centre. _

3. Brileur & gaz selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que la cloison délimitant ces enceintes présente des buses pour
faire communiquer ladite chanbre avec la partie centrale de ladite
enceinte de distribution, ces buses étant agencées pour diriger un
jet d'air contre ladite paroi perforée.

4. Brilleur & gaz selon la revendication 1, caractérisé par 1le
fait qu'il est associé a une chanbre de cambustion et que 1'admis-
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sion dudit ventilateur est comnectée 3 la sortie de cette chambre
de combustion. ,
5. Briileur & gaz selon la revendication 1, caractérisé par le

fait que ledit passage de cammunication entre les encelntes compor—
te une grllle.

6. Brlileur selon la revendlcatlon 1, caracterlse par le fait

'que le rapport entre la sectlon “totale des ouvertures de la grille

de dlstrlbutlon et la section dudit passage de commmnication est su—
périeur a 1. _ .

7. Brlileur selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que ledit rapport est supérieur a 2.

8. Brlileur selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu'un volet réglable est associé & ladite ouverture traversant la
portion de la paroi du boltier adjacente & ladite chambre d'admis~
sion.

9. Brfileur selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que ledit boitier est de forme générale parallélépipédique avec une
enceinte de distribution divisée axialement en deux parties et par
des moyens pour obturer les ouvertures de -d_istribution_ traversant
1'une des cloisons paralldle & l'axe de symétrie dudit boitier.
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